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Révision de Ia présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte
bien I’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, 4 I'éta-
blissement des éditions révisées et aux mises 2 jour peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en

consultant les documents ci-dessous:

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

@ Bulletin de lIa CEI @® 1EC Bulletin
@® Rapport d’activité de l]a CEI ® Report on IEC Activities
Publié annuellement Published yearly
@ Catalogue des publicatl CET
Publié¢|annuellement Published yearly
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Seuls soft définis ici les termes spéciaux se rapportant a la of this publication
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technique International (V.E.L), qui est établie sous forme de
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SPECIFICATION RELATIVE

AUX COMPOSES ’RESINEUX POLYMERISABLES SANS SOLVANT
UTILISES COMME ISOLANTS ELECTRIQUES
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Deuxiéme partie: Méthodes d’essai

Pybli

décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques,
Jont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, exprimeng/A nde mepure possible
hecord international sur les sujets examinés.

décisions constituent des recommandations internationales et sont agréée;

leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CE
ettent. Toute divergence entre la recommandation de la CE

PREAMBULE

ités d’Etudes

s nationaux.

ux adoptent
hationales le
oit, dans la

Fésente norme a été établie par le Sous- ité : Spéci i 1T [ : Matériaux
3. A la suite de cette réuniop, le projet,
bnt 15C(Bureau Central)43, fut soumis f fe mités nationaux suivant la Régle des [Six Mois en
D75.
bays suivants se sont progonce’ a publication:
Afrique du Pologne
Argentine Roumanie
Royaume-Uni
Suede
Suisse
Tchécoslovaquie
Turquie
Yougoslavie

§thodes recommandées pour la mesure des résistivités transversales et supetficielles d’un
atériau isolant €lectrique. :
Méthode recommandée pour déterminer I'indice de résistance au cheminement des matériaux
isolants solides dans des conditions humides.

: Guide pour la détermination des propriétés d’endurance thermique de matémaux isolants

€lectriques, Premiére partie: Méthodes générales pour la détermination des propfiétés d’endu-

343:

426

464-2:

rance thermique, des indices de temperature et des profils d’endurance thermique.

: Deuxi¢me partie: Liste des matériaux et des essais existants.

Méthodes d’essai recommandées pour la détermination de la rigidité diélectrique des matériaux
isolants solides aux fréquences industrielles.

: Matériaux de base & recouvrement métallique pour circuits imprimés, Troisiéme partie:

Matériaux spéciaux utilisés en association avec les circuits imprimés.

Méthodes recommandées pour la détermination de la permittivité et du facteur de dissipation
des isolants électriques aux fréquences industrielles, audibles et radioélectriques (ondes
métriques comprises). .

Méthodes d’essai recommandées pour la détermination de la résistance relative des matériaux
isolants a la rupture diélectrique par les décharges superficielles.

Méthodes d’essais pour la détermination de la corrosion électrolytique en présence de matériaux
isolants. )

Spécification relative aux vernis isolants contenant un solvant, Deuxiéme partie: Méthodes
d’essai.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SPECIFICATION FOR SOLVENTLESS POLYMERISABLE RESINOUS

COMPOUNDS USED FOR ELECTRICAL INSULATION

Part 2: Methods of test

FOREWOKD

1) The fornfal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical all the

Nationall Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly\a ational
_ consensuk of opinion on the subjects dealt with.

2) They baye the form of recommendations for international use and they are accepted’d : { itté€s|in that
sense.

3) In order adopt
‘the text prgence
between dicated

in the lafter.

Materials.

A first dr
15C(Central

The followi

Other 1EC pl

Publicat

Cument
h 1975.
ng countries voted exp
Argentina South Africa (Republic of)
Australia Spain
Austria Sweden
Belgium Switzerland
Bulgaria Turkey
Canada United Kingdom
United States of America
Yugoslavia
hlating

commended Method for Determining the Comparative Tracking Index of Solid Ins
Materials under Moist Conditions.
Guide for the Determination of Thermal Endurance Properties of Electrical Ins

hlating

hlating
irance

Materials, Part 1: General Procedures for the Determination of Thermal End

Properties, Temperature Indices and Thermal Endurance Profiles.

216-2: Part 2: List of Materials and Available Tests.

243: - Recommended Methods of Tests for Electric Strength of Solid Insulating Materials at
Frequencies. '

Power

249-3:  Metal-clad Base Materials for Printed Circuits, Part 3: Special Materials Used in Connection

with Printed Circuits.

250:  Recommended Methods for the Determination of the Permittivity and Dielectric Dissipation
Factor of Electrical Insulating Materials at Power, Audio and Radio Frequencies, Including

Metre Wavelengths.

343: Recommended Test Methods for Determining the Relative Resistance of Insulating Materials

to Breakdown by Surface Discharges.
426:  Test Methods for Determining Electrolytic Corrosion with Insulating Materials.

464-2: Specification for Insulating Varnishes Containing Solvent, Part 2: Test Methods.
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SPECIFICATION RELATIVE

AUX COMPOSES RESINEUX POLYMERISABLES SANS SOLVANT

UTILISES COMME ISOLANTS ELECTRIQUES
Deuxi¢éme partie: Méthodes d’essai

INTRODUCTION

La présente norme fait partie d’une série traitant des composés résineux polymérisables sans solvant,

Premi

Deuxi

Troisi¢me partie: Spécifications pour les materlaux particuliers (2 I'é

1. D

compdsé

impos

2. Re¢marques générales concernant les e

utiliséi comme isolants électriques. Cette série comportera les trois parties suivaites:

re partie: Définitions et conditions générales.

pme partie: Méthodes d’essai.

omaine d’application

374, 5, 6, 7 et 8, il faut préciser clairement s
ou sur un mélange prét a l'emploi; quand des

exigences

la mesure
mélanges’
vie en pot
te et pour

éthode du pycnométre

La densité d’une résine liquide peut se déterminer par le pesage d’un échantillon de résine dans

\

un pycnométre  large ouverture, d’une capacité minimale de 25 cm®, 4 une température de 23 &
2 °C. La mesure sera arrondie au plus proche multiple de 5 mg. 1l suffira alors de diviser la masse

de la résine par la masse d’'un volume égal d’eau distillée a la méme température.
Le résultat sera exprimé en g/cm?.

Pour les résines & viscosité plus élevée, on pourra appliquer d’autres méthodes plus

pratiques.

Notes 1. — Une description plus détaillée de la méthode du pycnométre figure dans la Norme ISO 1675.

2. — Au lieu de la méthode du pycnométre, on peut également employer une méthode par mesure du liquide

déplacé.
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SPECIFICATION FOR SOLVENTLESS POLYMERISABLE RESINOUS
COMPOUNDS USED FOR ELECTRICAL INSULATION

Part 2: Methods of test

INTRODUCTION

This standard is one of the series which deals with solventless polymerisable resinous compounds used
for electridal insulation. The series will have the following three parts:

Part 1: Definitions and general requirements.
Part 2: Mdthods of test.

Part 3: Spgcifications for individual materials (under consideration).

1. Scope
THis Part 2 of the standard contains the test methods to bg us b isable
resinfous compounds used for electricgi\i i ¢ requisements prescribed jn the

specification sheets of Part 3.

2. Genergl notes on tests

— Unless otherwise speci ; hall’ be two.

— When performing fte qQrdi ¢s 35455, 6, 7 and 8, it shall be specified clearly whether

‘t-Ie measurement i ) aresinous,compound or on a mixture prepared for use. [When
ixtures p £ Pe it Siould be borne in mind that these may have afshort
to maintain the mixture at the right temperatuge and

ppt-life and pre
t o
QNE™— TESTS FOR MATERIALS BEFORE CURE

3. Density

Pyknometer method

The density of a liquid resin can be determined by weighing a sample of the resin in a wide-mouth,
25 cm® minimum-capacity pyknometer at 23 £ 2 °C to the nearest 5 mg and dividing the mass of
the resin by the mass of an equal volume of distilled water at the same temperature.

Report the result in g/cm?.
For higher viscosity resins, other methods may be more convenient.

Notes 1. — A more detailed description of the pyknometer method is to be found in ISO Standard 1675.

2. — Instead of the pyknometer method, a displacement-of-liquid method may also be used.
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4. Viscosité

La viscosité a 23 + 0,5 °C sera établie 4 I'aide d’un viscosimétre adéquat. Si la troisiéme partie
le spécifie, on pourra utiliser d’autres températures et d’autres tolérances de température. Le visco-
simétre sera toujours étalonné, dans la gamme des valeurs atteintes par les résines liquides, au
moyen d’huiles dont on connait la viscosité absolue & 23 °C.

On aura recours a cet effet & une courbe d’étalonnage montrant le rapport entre la viscosité en
valeurs absolues et Iindication correspondante fournie par I'appareil.

A titre d’exemple, on peut utiliser les viscosimétres du type rotatif ou & écoulement.

4.1 Viscosimétre rotatif

"objet d¢ne Jlescription
liquides\nomagwtoniens.

La mesure de la viscosité au moyen du viscosimétre de Brookfield fa1
dans la Norme ISO 2555. Cette méthode est également applicable a

4.2 VYiscosimétre du type a écoulement

En cas d’utilisation de coupes d’écoulement, le type etda prmes a la

Norme ISO 2431.

En cas de controverse, on utilisera des viscosimétres gtaloni mer des résultats exprimés
b centipoises.

5. P¢nétration de ’aiguille en fonction dy-te

5.1 AMppareillage d’essai

5.1.1

a figure 1, page 38, satisfaisant aux prescriptiongsuivantes:
et 1,20 mm et Paiguille sera usinée a undg extrémité
de haut, avec un angle d’inclinaison se situant gntre 8° 40
era « émoussée » par meulage de maniére & formgr un c6ne
ase adra de 0,14 mm & 0,16 mm de diamétre. La longueur du| tronc sera
mm. L’aiguille ainsi préparée sera trempée et soigneusement polie; elle
lement et centralement dans une tige de laiton d’environ|3 mm de

5.1.2

mllhmetre pres. Les cotés du gulde seront verticaux. La masse mobile totale (l’algullle le porte-
aiguille et la masse superposée) sera de 100 & 0,25 g

5.1.3 Récipient a éprouvettes

A fond plat, d’une capacité de 20 cm3, mesurant 25 mm de dlametre a la base, 37 mm de diamétre
a Pouverture et 32 mm de profondeur.

5.1.4 Minuterie

Le pénétrométre manuel doit étre employé avec un compte-secondes sonore. Ce dispositif sera
utilisé de telle sorte que le temps de pénétration soit de 5 £ 0,2 s.
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4. Viscosity

The viscosity shall be determined with a suitable viscometer at 23 + 0.5 °C. When specified.in
Part 3, other temperatures and other tolerances on the temperatures may be used. The viscometer
shall be kept calibrated over the range of viscosity of the liquid resins to be tested by means of oils
verified as to absolute viscosity at 23 °C. '

A calibration curve showing the relation between viscosity in absolute units and corresponding
instrument reading shall be used.

Examples of viscometers that can be used are rotating viscometers and efflux type viscometers.

‘4.1 Rotating type viscometer

Aldescription of the determination of viscosity by means of the Brook viscometer isI given

in I§O Standard 2555. This method is also applicable for non-newtoniap'§

4.2 Efflux type viscometer

Whhen flow cups are used, the type and the method of test shad{ be 2 {ie 2431.

All disputes shall be resolved using calibrated viscon

5. Needl¢ penetration with respect to time

5.1 Test npparatus

5.1.1 Pedetration needle

Al|steel needlgy as shown 1n Kigurexl,'page 38, complying with the following requirements: the
dianjeter shal ) ¢ needle shall be symmetrically tapered at one ¢nd to
a cope approximate and of which the angle of inclination shall be witHin the

rang the needle shall be “blunted” by grinding to form a frunc-
ated hshall be from 0.14 mm to 0.16 mm in diameter. The length
of ti to 5.8 mm. The finished needle shall be hardened and highly
poli oaxially and centrally in a brass shank approximately 3.0 mm in

5.1.2 Pen

Any<{suitable pehetrometer which permits the needle holder to move vertically in the|guide
withbut-appreciable friction—and whichiseapable—o incieating—the—depth—of peretration—to the
nearest 0.1 mm. The sides of the guide shall be vertical. The total moving mass (needle, needle-
holder and superimposed mass) shall be 100 4- 0.25g.

5.1.3  Sample containers
Flat-bottomed, having a capacity of 20 cm?, a base of 25 mm diameter, a top of 37 mm diameter
and a depth of 32 mm. ‘
5.1.4  Timing device

An audible second-counter is required for use with a hand-operated penetrometer. The timing
device shall be used in such a way that the time of penetration is 5.0 + 0.2 s.
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5.2

— 10 —

Méthode d’essai

Prendre une quantité de chacun des composants, dans les proportions recommandées par le
fournisseur, telle que le mélange suffise & remplir le récipient. Laisser reposer chaque composant
4 23 + 5 °C pendant une heure. Noter le temps et mélanger soigneusement les deux parties, avec
les mains gantées, conformément aux indications du fournisseur. Transvaser le mélange dans I'un
des récipients, en prenant bien garde & ce que la masse de ce mélange ne présente aucun espace vide
et que la surface soit bien plane.

Mesurer la pénétration 5 min aprés le début de 'opération de mélange, puis 4 intervalles réguliers

© jusqua ce que la pénétration atteigne 0,5 mm; chaque détermination sera effectuée & 4 mm au moins

5.3

6.1

6.1.1

' |masse mobile totale atteigne 100 + 0,25 g.

du bord du récipient-et 4 4 mm au moins de toute perforation antérieure.

Pour mesurer la pénétration, charger le porte-aiguille 3 Paide de 1a

d’échelle.
de celui-ci

Consigner la profondeur de pénétration en dixiémes de
Au moment d’appliquer 'aiguille, observer le récipient:
est apparent, cette détermination ne sera pas valable.

Reprendre la procédure sur deux autres épre

Résultat

Tracer un graphique de pénétrafion par rappo emps pour chaque éprouvette.

le maniére
ment de la
long de la
connu’) Un bodton de réglage permet de compenser les variations de température ampiante. Un
pare-vent sera utilisé.

6.1.2 Eprouvette

6.1.3

Petite quantité de matériau a soumettre & I'essai, sous forme pulvérulente.

Méthode d’essai

Mettre en marche le dispositif de chauffage et laisser I'appareil atteindre un état d’équilibre
fhermique pendant une période de 40 min. Controler la température indiquée par I'appareil au
moyen de matériaux a points de fusion connus. Choisir un matériau ayant un point de fusion voisin
de celui des matériaux soumis a Pessai.

Rajuster si besoin Péchelle de.température de I'appareil d’essai.
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5.2 Test procedure

Take a sufficient amount of each resinous compound so that, when used in the proportions
recommended by the supplier, the mixture is sufficient to fill the container. Allow each part to stand
at 23 £ 5 °C for one hour. Note the time and mix the two parts thoroughly, with gloved hands,
according to the directions of the supplier. Press the mixture into one of the containers, care being
taken to ensure that the mass of resinous compound is void-free and that the top surface is level.

Measure the penetration 5 min after beginning the mixing operation and at intervals until the
penetration is only 0.5 mm, making each determination at least 4 mm from the edge of the
container and at least 4 mm from any previously-made hole.

Td
movij

L4
the g
used
of g
appl

Re

5.3  Resull
Pl

6.1 Meth

6.1.1 Tes

Hd
there
up tq
shall
in ro

measure ithe penetraiion, load the needle-holder with the mass requirgd to~uake, 4
ng mass of 100 + 0.25 g.

yradient from one side to the other, generally from room-tempe
emperature scale is placed along the heated plate; this temperature

bm-temperaturg’can be made by means of an adjustment knob. A draught screen shall be

total

note
meter
depth
dle is

y that
ature
scale
itions
used.

6.1.2 Test specimen

Small amount of the material to be tested in powder form.

6.1.3  Test procedure ‘

Switch on the heating for a period of 40 min to allow the apparatus to reach temperature equili-
brium. Check the temperature indication of the apparatus by means of the materials with known
melting-points, choosing one having a melting-point close to that of the material under test.

Re

adjust the temperature indicator of the test apparatus.
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Epandre une petite quantité du matériau sur la plaque chauffante de 'appareil d’essai de telle -
maniére qu’un ruban mince et fin de poudre couvre une plage de température d’environ 20 °C;

le point de fusion prévu étant approximativement au milieu de cette plage. Aprés 1 m

in environ,

brosser la poudre se trouvant sur la surface chauffée vers I'extrémité la moins chaude, par exemple,
vers la droite. Un brossage vers l'autre extrémité (gauche) maculerait la surface chauffée. L’aiguille
est ensuite dirigée vers la partie ol subsistent des traces de poudre cuite. On obtient ainsi I'indication

de la température de ramollissement.

Effectuer trois fois cette succession d’opérations.

6.1.4 Résultat

6.2

7.1

7.2

7.3

CS MESUres.

La valeur médiane de ces trois mesures donne le résultat Consigner également les autr

Uutres méthodes

On pourra éventuellement utiliser la méthode de I'anneau ¢
ISO (en cours d’étude).

Note. — D’autres méthodes sont & I’étude.

Teneur en cendres

dppareillage d’essai

Creusets, four a : cateur (n’importe quel dessiccate

Eprouvett@
Trois éproyv

eusefs numérotés, de volume suffisant pour contenir 10 g de matiére-4
pendant 1 h & 900 & 25 °C. On les retire ensuite du four & Paidq

ambiante.

b la Norme

ur €n verre

chantillon,
des pinces

Immédiatement aprés avoir retiré le dessiccateur, on pése les crensets sur une balance

e précision.

On note leur masse arrondie au milligramme prés. On pése environ 10 g de matiére-échantillon
‘dans chacun d’eux et on note la masse exacte. On recouvre alors les creusets et on les place dans le
four a moufle préalablement chauffé a 220 °C-250 °C. La température est ensuite portée progressive-
ment & 900 £ 25 °C et maintenue pendant 2 h & cette température. Au besoin, le couvercle du
creuset peut étre retiré en cours de chauffage et reposé avant la fin de la période de chauffage. A la
fin de cette période de 2 h, on introduit les creusets dans le dessiccateur o on les laisse revenir a
la température ambiante. On les pése alors immédiatement et on arrondit les résultats au milligramme

prés.

~ La troisieme partie spécifiera éventuellement des quantités, des temps et des températures diffé-

rentes; par exemple: 5 g, 30 min a 600 °C.
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Spread a small amount of material on the heated plate of the test apparatus in such a way that
a small and thin ribbon of powder covers a temperature range of about 20 °C, the expected melting- -
point to be approximately in the middle of that range. After approximately 1 min, brush the powder
off the heated strip towards the low-temperature end, for example, to the right. Brushing towards
the higher temperature (to the left) will cause smudging of the hot strip. The pointer is set against

the p

Th

osition which still shows traces of baked-on powder. This is the softening point.

ree determinations shall be made.

6.1.4 Result

6.2

7. Ash content

7.1

7.2

7.3

The

Othel
Al

Note.

Test 4

Cr

contgini

Test S

Test r

Thiree specimenis 6

methods

— Alternative methods are under consideration.

pparatus

icibles, muffle ' furna hamber (any typical glass desi

pecimens

Afl

eppried.

fernatively, the ring-and-ball method as described in an ISO $fax ~ iderqtion).

fcator

laced

ervremoval from the drvine (‘hnmher’ fhpy are immpﬂ?ahﬂy uzpighpﬂ on-an 9“91}’1"‘"31 ba
T

ance.

Their mass is recorded to the nearest milligram. Approximately 10 g of specimen material is
‘weighed into each of them and the exact mass is recorded. The crucibles are covered and placed in
the muffle furnace previously heated up to 220 °C-250 °C. The temperature is raised progressively
to 900 + 25 °C and kept at this value for 2 h. If necessary, the lid of the crucible may be removed
during the heating and replaced before the end of the heating period. At the end of the two-hour
period, the crucibles are removed and placed in the drying chamber until they are cooled to room-
temperature. They are then immediately Welghed to the nearest milligram.

Alternatively, other quantities, other times and other temperatures will be specified in Part 3,
for example, 5 g, 30 min at 600 °C.
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7.4 Résultat

La teneur en cendres se calcule comme suit:
c—a
b—a

pourcentage de cendres = 100

a = masse du creuset vide
b = masse du creuset et de la résine avant chauffage
¢ = masse du creuset et de la résine aprés incinération

La valeur médiane de ces trois mesures donne le résultat. Consigner €également les autres mesures.

8. Teneur en charges

8.1 [Détermination de la teneur en charges par chauffage

en cendres
h feuille de

La procédure pour déterminer la teneur en charges sera la nfé
(article 7). Cependant, le temps et la température de chauffag
|spécification relative au matériau particulier.

8.2 [|Détermination de la teneur en charges par extractio

8.2.1| Appareil d’essai

— Flacon conique de 100 cm?®.
— Creuset a filtre de verre.
— Dessiccateur contenant du Ca(l, a Iétat

8.2.2| Méthode d’essaj
Une quantité|d’e

précisio & m
de méthy g on

5, avec une
de chlorure
Fation entre

nt séchés a

it 1a masse du creuset déterminée antérieurement aprés séchage a 105 °C.
insi la }asse de la charge, ou 4 en grammes. ‘

8.2.3

La“teneur ¥h charges se calcule comme suit:

e
pourcentage de charges = 100 X E

9. Indice d’acide des résines de polyester
A déterminer selon la Norme ISO 2114.

Principe de la méthode
Dissolution d’une quantité pesée de résine dans un mélange de solvants. Neutralisation de la
solution de résine au moyen d’une solution d’hydroxyde de potassium éthanolique, en utilisant un
indicateur .convenable. Calcul des milligrammes d’hydroxyde de potassium utilisés pour 1 g de
résine.
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7.4 Result
The ash content is calculated as follows:
c—a

b—a

ash content in per cent = 100

where:

a = the mass of the empty crucible

b = the mass of the crucible and resin before heating
¢ = the mass of the crucible and resin after ashing

The result is the central value of the three determinations. The other values are also reported.

8. Filler [content

8.1 Deteymination of filler content by heating

The procedure to determine filler content by heating shall bg ontent
(Clause 7). However, the time and the temperature of heating sha sta i iffcation
sheqt of the particular material. :

8.2 Detefmination of filler content by extraction

8.2.1 Teft apparatus

— Conical flask of 100 cm3.‘
— (ylass filter crucible.
— IDesiccator containing dry CaCl,.

— Acetone, methylene chloride or othgr suso

8.2.2 Teft method

 Apout 3 g of the j 6f mass with an accuracy of 1 mg) is pldced in

the ponical fla ’ acels ethylene chloride or another suitable solvept and
stirrfng, the s aterial Ns enty dissofved. By filtering through the glass filter cruciblle, the
filleg is separated f ¢

¢ Srucible détermined previously after having been dried at 105 °C. Thisfresults

ne filler content’1s calculated as follows:

4

£11 4 — 100
Hilel COHICIIU 11 pel LIl = TUU

9. Acid-value of polyester resins
To be determined according to ISO Standard 2114,

Principle of the method

‘Dissolving a weighed quantity of resin in a mixture of solvents. Neutralization of the resin solution
with an ethanolic solution of potassium hydroxide, using a suitable indicator. Calculation of the
number of milligrams of potassium hydroxide used for 1 g of resin.
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10. Teneur en hydroxyles des résines de polyester
A déterminer conformément & la Norme ISO 2554.

Principe de la méthode

Dissolution de la résine dans de I'acétate d’éthyle. Acétylation des groupes hydroxyles avec de
I'anhydride "acétique, en présence d’acides sulfoniques toluéne-p faisant fonction de catalyseur:
Hydrolyse de 'excédent d’anhydride acétique au moyen d’un mélange de pyridine et d’eau, et enfin
titrage de I'acide acétique & 'aide d’une solution d’hydroxyde de potassium méthanolique.

11.

11.1 |Appareillage d’essai

Table de pesage, voir la figure 2, page 38.

11.2 |Méthode d’essai

Sécher la table de pesage par chauffage & 110 °C pe mpérature

hmbiante dans un dessiccateur.

Déposer environ 300 mg de résine sur le pl fdiatement

pvec le plateau supérieur.

le plateau

Introduire 'ensemb érengt chauife fes valeurs
de température et d€ tel Qnit € pmettre en
place le plateau p ieur Sy eduinférieyr, ramener 'ensemble a la températur¢ ambiante
dans un dessicca

Résultat 3

11.3

b—c¢

b —

Notel —s PoulNlgs fEsines de polyester non saturées, on aura recours au chauffage pendant 15 min & 10 °C en vue
d’obtenir la teneur en monostyrenes.-

12. Détermination des groupes « époxy » dans les résines époxydiques
A déterminer conformément 2 la Norme ISO 3001.

Principe de la méthode

Réaction du groupe époxyde sur de ’hydrogéne bromé naissant produit par la réaction d’une
solution & 0,1 N d’acide chlorhydrique sur du tétraéthylammoniumbromide. Détermination du
point terminal en utilisant un cristal violet comme indicateur. Pour les produits de couleur foncée
le point terminal peut étre déterminé par une méthode potentiométrique.
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11.

11.1  Tesy apparatus

11.2 Test procedure

12.
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Hydroxyl content of polyester resins
To be determined according to ISO Standard 2554.

Principle of the method

Dissolution of the resin in ethylacetate. Acetylation of the hydroxyl groups with acetic anhydride,
in the presence of p-toluene sulphonic acid as a catalyst. Hydrolysis of the excess acetic anhydride
with a pyridine/water mixture and titration of the acetic acid with methanolic potassium hydroxide
solution.

Determination of volatile content at elevated temperatures

eighing chair, Figure 2, page 38.

The weighing chair is dried by heating at 110 °C for 15 mim~and & y 1-temperalture in
a dgsiccator.

A plate.

bout 300 mg resin is placed on the lower plate-a

arated

Fatures
fer one

b—e¢
b—a

ntent in per cent = 100

1 polyester resins, heating for 15 min at 110 °C is performed to obtain the monostyrene fontent.

7

Epoxy content of epéxy resins
To be determined in accordancev with ISO Standard 3001.

Principle of the method

Reaction of the epoxy groups with nascent hydrogen bromide produced by the action of a standard
0.1 N solution of perchloric acid on tetraethylammoniumbromide. Determination of the end-point
using crystal violet as indicator. For dark-coloured products, the end-point should be determined
by a potentiometric method.
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13. Teneur en halogénes

14.

16.

A déterminer conformément a la méthode A de la Recommandation ISO/R 1158.

Principe de la méthode A

Dans une bombe a combustible, I’éprouvette est oxydée par du péroxyde de sodium et de I'acide
nitrique. L’halogéne, qu’il faut considérer comme étant chimiquement 1ié en tant que chlorure de
sodium, est déterminé dans une solution aqueuse par P'intermédiaire d’un titrage effectué a I'aide
d’une solution de nitrate d’argent. La méthode est généralement applicable a la détermination de I’ha-
logéne dans les polyméres.

Durée de vie en stock
Définition

La durée de vie en stock est la période au cours de laquelle un mélange dividuel,
¢ntreposé dans des conditions de température déterminées, coniserve des ifiées.

La durée de vie en stock sera établie d’aprés le changemes 9E i  spécifiée,
¢omme par exemple la viscosité. La caractéristique et e changsent admissible seront exposés

ans la troisiéme partie.

urée de vie en pot

éfinition

La durée de vie e
aiguille d’un matéss
ar ’application.

rioco laquelle 1a viscosité ou la pénéfration de
i detneureyen’dessous d’un maximum spécifié et [déterminé

Pour estj : : ou de la
énétratio@ < ité¢ deumatériab2 une température donnée et pour un point figal donné.
a quantité de i utilisateur

tion de la

Définition

F

Le temps de gélification est le temps requis pour que le mélange prét a 'emploi se troyve a I’état
de gel. '
En principe, le temps de gélification sera déterminé comme suit: le mélange prét a Pemploi est

introduit dans un tube & essai qui est plongé dans un bain; celui-ci est maintenu par thermostat a
la température prescrite par la feuille de spécification appropriée de la troisiéme partie.

Une tige, une latte ou un autre dispositif est amené a tourner ou est animé d’un mouvement
alternatif vertical dans le mélange, de telle sorte qu’il ne se produise pas de bulles d’air. L’appareil
d’agitation est entrainé par un moteur, par I'intermédiaire d’un dispositif congu pour provoquer
Parrét du moteur lorsque le mélange se gélifie.

Un exemple d’une telle méthode est fourni dans la Norme ISO 2535.
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13. Halogen content
To be determined according to Method A of ISO Recommendation R 1158.

Principle of Method A

In a combustion bomb, the test piece is oxidized by means of sodium peroxide and nitric acid.
The halogen, to be considered chemically bound as sodium chloride, is determined in aqueous
solution by means of titration with silver nitrate solution. The method is generally applicable for
the determination of halogen in polymers. '

14. Shelf-life

Definition

S when
stor

T kample
visc]

15. Pot-life

Definition

Ppt-life is the period of > when
prepared for use remains

Tl assess pot-life, aterial
at the temper ; br. For

the |determinatior ause 4; for the determination of needle penetratidn, see

Clagpse 5.

16. Gel-i

Definition

Qelotime is the time reqnired for the mixture rendy for use to assume the ge]-que

In principle, the gel-time is determined as follows: the resin-hardened mixture is placed in a test
tube which is immersed in a bath, thermostatically controlled at the temperature laid down in the
relevant specification sheet of Part 3.

A rod or strip or other device is rotated or given an alternating vertical movement in a mixture in
such a way that no air-bubbles occur. The stirring device is driven by a motor, through a device
which is designed to stop the motor when the mixture gels.

An example of such a method is to be found in ISO Standard 2535.
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Une autre méthode est trés employée pour les matériaux résineux polymérisables & usage de
stratifiés recouverts de cuivre pour circuits imprimés.

Cette méthode est décrite dans la Publication 249-3 de la CEI: Matériaux de base a recouvrement
métallique pour circuits imprimés, Troisiéme partie: Matériaux spéciaux utilisés en association
avec les circuits imprimés, et son Premier complément: Spécification n® 2: Spécification pour
feuille de cuivre utilisée pour la fabrication de matériaux de base plaqués cuivre.

La description exacte de cette méthode pour la détermination du temps de gélification sera donnée
dans la troisiéme partie de cette norme, le cas échéant.

Créte d <rat hermi
En principe, la créte de température exothermique sera déterminée, Confo a Recom-
mandation ISO/R 584,
Un tube a essai contenant le mélange prét a I'emploi est plong controle
thermostatique. La température a I'intérieur de la masse est enregistr? : temps. La

Conformément 4 la Norme ISO 584 concernan y ants gysté résine de
polyester, la température du bain sera de 80 & 0,5/C. & : : e résines,
la température du bain sera prescrite dans la trei SpATtic. ISO 584,

Jes composants seront portés & la ten

isante, on
~Dans ce cas,il conviendrg d’utiliser
de 250 cm?®, rempli jusqu’a lg naissance

Si le systéme résineux ne révéle q
pourra utiliser une plus grande qua

]

quand la dureté déterminée selon Particle 28 a attein{ la valeur

r le durcissement d’un mélange, la température de fléchissement sopis charge,
Ftablic selon larticle 32, devra atteindre la valeur spécifiée dans la feuille de spéciﬁcal:ion de Ia
TOISICITE partic.

Détermination de la quantité de matériau soluble

Pour déterminer si un mélange est durci, on le réduit en poudre par meulage; sur cette poudre,
on préléve une quantité par passage a travers un tamis & mailles de 0,420 4+ 0,015 mm et par retenue
sur un tamis a mailles de 0,250 £ 0,012 mm. Cette quantité de poudre est extraite par un solvant
dans lequel les matiéres & faible masse moléculaire sont solubles et dans lequel la résine durcie n’est
pas ou pratiquement pas soluble. Il convient de suivre la procédure décrite a I’article 19, celle-ci étant
adaptée a4 la forme pulvérulente. Le taux maximal admissible de solubilité sera indiqué & la
troisiéme partie.
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An alternative method is widely used for polymefisable resinous compounds applied for metal-clad
base materials for printed circuits.

This method is described in IEC Publication 249-3, Metal-clad Base Materials for Printed
Circuits, Part 3: Special Materials Used in Connection with Printed Circuits, and First supplement:
Specification No. 2: Specification for Copper Foil for Use in the Manufacture of Copper-clad
Base Materials.

The exact wording for this alternative test method for “gel-time” will be given in the respective
Part 3 of this standard, if it is applicable.

Exothermic temperature peak

In[principle, the exothermic temperature peak shall be determined accoxd Resonpmen-
datiom R 584.

A fest tube containing a mixture of resin and catalyst is placed
bath] The temperature in the mass is registered with respect to time ealote atufe and the
time [to reach this temperature are noted.

Acgcording to ISO Standard 584, for general types of po i g the ature
shoujd be 80 £ 0.5 °C. For other types of resin systen e ' : i id down
in Pqrt 3. Contrary to ISO Standard 584, the compoqe bath
tempprature before being mixed.

In [cases where the resin system shows
of regin mixture may be used. In this casgs
to the beginning of the neck should be

Antity
ed up

Curin,

Detel

To
reach

, the hardness, determined, according to Clause 28, shall have '
especification sheet of Part 3.
Detefminationgfthe rempeérature of deflection under load

To 3 ixture is cured, the temperature of deflection under load, determined adcord-
ing t¢ Clause 32, shall have reached the value specified in the specification sheet of Part 3.

Determination of amount of soluble material

To establish that a mixture is cured, it is ground to a powder; from this powder, the fraction is
taken which passes through a sieve with apertures of 0.420 mm + 0.015 mm and is retained by a
sieve with apertures of 0.250 mm + 0.012 mm. This fraction is extracted by a solvent in which the

-low molecular weight materials are soluble and in which the cured resin is not soluble or hardly

soluble. The method as described in Clause 19 adapted to the powder form is to be followed. The
maximum allowable per cént of solubility is to be found in Part 3.
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19. Traitement des couches minces

La solubilité du mélange résineux pris en masse dans un solvant donné sert & déterminer le degré

de traitement.

19.1 Adppareillage d’essai

— Une balance de précision exacte a & 1 mg.
— Un appareil d’extraction de Soxhlet.
— Une étuve ventilée a température constante.

De acétone-outout-autre solvant 3 spécifier dans la troisiéme partie
X

Trois morceaux d’un support convenable mesurant 50 mm X 150 pamp. Si du'tissu. fle verre est

utilisé, les préférences iront vers le type suivant:
verre dégraissé A chaud, sans alcali, teneur en oxydes d’alcali
masse: 55 g/m? & 75 g/m?;

armure carrée: 19 fils/cm a 24 fils/cm.

19.2 | Méthode d’essai

fateur pour
Ces de tissu
sser le tissu
nne impré-

xcédent de

la tempéra-
micrométre

uillir ["acé-
pur séchage

au pesée au

19.3 —Résufrar
my — Mgy

Quantité soluble dans I’acétone en pourcentage = 100 o —m
17— 3

m; = masse de I’éprouvette aprés traitement
my = masse de I'éprouvette aprés extraction
ms = masse du tissu de verre
Consigner 1’épaisseur mesurée.
Le pouréentage maximal admissible de solubilité sera indiqué dans les feuilles de spécifications

de la troisiéme partie.
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Curing in thin layers

The solubility of the cured resin mixture in a certain solvent is used to establish curing.

Test apparatus

— An analytical balance with an accuracy of 4+ 1 mg.
— A Soxhlet extraction apparatus.

— A constant temperature oven with ventilation.

— Acetone or any solvent to be epppiﬁpﬂ in Part 3

— TJ;)ree pieces of a suitable inert substrate with the dimensions 50 mm X430 mm.
fabric is used, the following type is recommended:

heat-cleaned alkali-free glass, content of alkali oxxdes < 0.8%;
mfass: 55 g/m® to 75 g/m?

square weave: 19 threads/cm to 24 threads/cm.

Test [procedure

The
to ro
millig
5 min

The test pieces are then t4}
off. The three strips are hi
by the supplier.

Affer curing, test\pi
of a sfrip is mea At

milligram (m,).

hen

glass

cool
parest
bout

drip
ribed

ickness
arest

2 flask containing 50 cm?® acetone. The acetone is boiled ynder

reflux gst piece is taken out of the flask and dried in a hanging position
for 2|

Aff perature in a desiccator, the test piece is again weighed to the ndarest
millig

Results

Amount of acetone-soluble matter in per cent = 100 N
my — mg

my — mass of test piece after curing

my = mass of test piece after extraction

mg = mass of glass cloth

Report the measured thickness.

The maximum allowable percentage of solubility will be given in the specification sheets of

Part 3.
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20. Retrait total

20.1

Définition
Retrait que I'on peut calculer d’aprés le volume du moule et le volume de P’éprouvette durcie,
tous deux & température ambiante.

20.2 Méthode

21. |Essais spéciaux pour les vernis sans solvants

22.

A Tétude.

Pour procéder a des essais sur ces matériaux, un choix pourra &
de la CEI: Spécification relative aux vernis 1solants contenant
Méthodes d’essai.

fgation 464-2

SECTION DEU

Notes générales sur les éprouvette

Nombre d’éprouvetig

Sauf spécification bontridre, le nosbte d’éprquvettes est de deux.

Préparatigndes
o Hoivent étre
& ’ conditions

directement
ofds determmees ou si elles doivent étre préparées a partir de feuilles mouées. Toutes
fournies dans le rapport d’essai.

“aux dimens

Les éprouvettes ou les feuilles d’aprés lesquelles les éprouvettes doivent étre préparées seront
exemptes de soufflures et de bulles. Aprés démoulage, les bavures seront éliminées des éprouvettes.
Les surfaces coupées seront absolument exemptes de creux et de rayures a angle droit par rapport
au sens de la coupe. Les éprouvettes ne remplissant pas ces conditions et celles dont les surfaces
ne donnent pas satisfaction doivent &tre exclues des essais. '

Prescrzp tiofts

a) Pour le moulage des composés époxydes polymérisables, on utilise généralement des moules
en acier. Ceux-ci doivent étre munis d’un revétement destiné a favoriser le démoulage.


https://iecnorm.com/api/?name=97be8cdbae900047db96b28fc8f18897

— 25 .

20. Total shrinkage

20.1 Definition

The total shrinkage is the shrinkage that can be calculated from the volume of the mould and the

volume of the cured test sample, both at room temperature.

20.2  Method

21.

22,

Under consideration.

Special tests for solventless varnishes.

Tepts on these materials may be selected from I1E C Publication 464-2, Spe€ification foryFusullating
Varishes Containing Solvent, Part 2: Methods of Test.

SECTION TWO — TESTS FOR MATE ED FORM

General notes on test pieces
Number of test pieces

Unless otherwise spgci gs’shall be two.
Prepgration of i

The conditio{% S axatiol et pieces from which the properties are to be deterpined
should be laid do¥n i octivespécifications for the different polymerisable compounds.
The following i &
— fqr castipg (chsting te 8 acuum);
— fq imey respective temperature-time programme)
— fq (release materials);
— fq

It ie the question as to whether the test pieces should be cast in the proper phape
accogding to the givén test piece dimensions or should be prepared from cast sheets; statemehts in
this dontection shall be included in the test report

The test pieces or untreated sheets from which the test pieces are to be prepared, must be free from
blisters and bubbles. Flash must be removed from test pieces after casting. Cut surfaces shall be
completely free of nicks and scratches at right angles to the direction of cutting. Test pieces not

testing.

Requirements

- fulfilling this condition and whose surfaces do not appear to be satisfactory shall be excluded from

a) Steel casting moulds are usually employed when casting epoxy polymerisable compounds.
These casting moulds shall be provided with a suitable coatmg to allow satisfactory removal

of the moulded materials from the mould.
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b) Pour le moulage de composés de résine de polyester non saturés, les moules en verre et

I'utilisation

d’une solution de soyalécithine 4 1% ou 2% comme agent de démoulage ont donné des résultats

satisfaisants.

c¢) Pour le moulage des composés polymérisables contenant une charge, il faut tenir compte de la
possibilité d’un tassement résultant de I’épaisseur et de la position (horizontale ou verticale)

de I’éprouvette. Ce tassement peut influencer les résultats.

d) Pendant l'usinage, il faudra éviter autant que possible tout chauffage excessif des surfaces
coupées (par exemple par refroidissement avec de ’eau). Des outils & pointe en dlamant ou en

métal dur sont recommandés pour les opérations d’usinage.

Lorsque les éprouvettes sont usmees il faut velller a ne pas les endommager et a ne
leur surface.

pas polluer

Conditionnement

Avant D’essai les éprouvettes seront conditionnées & 23 4+ 2 °C
pendant le temps prescrit dans les feuilles de spécifications corpse

[Densité

La largeur et

i gé relative,

423 + 2°C.

Méthode-pourNes matériaux rigides

ine d’essali,

Prendre gard
avec touf e &N-COY avec ceux-ci, particuliérement si les éprouvettes spnt usinées.

A-déterminer conformément 2 la Recommandation ISO/R 527. Des éprouvettes co

figdre 1 de cette recommandation seront utilisées avec une épaisseur de 3 mm a 4 mm.

formes 3 la

252 Méthode pour les matériaux élastoméres

26.

A déterminer conformément & la Norme ISO 37. Des éprouvettes du type « haltéres» comme

décrit au paragraphe 4.16 de cette norme seront utilisées.

Résistance au choc

A déterminer conformément & la Recommandation ISO/R 179. La barre d’essai standard doit

étre utilisée.
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b) Glass casting moulds and the use of a 1% to 2% soya lecithin solution as a release agent have
proved suitable when casting unsaturated polyester resin compounds.

¢) When casting polymerisable compounds containing filler, the possibility of settlement needs
to be taken into account in relation to the thickness and position (horizontal or Vertlcal) of the
specimen. This settlement could affect results.

d) During machining, any excessive heating of the cut surfaces should be avoided as far as possible
(e.g. by cooling with water). Diamond- or hard-metal-tipped tools are recommended for
machining.

When test pieces are prepared by machining, care should be taken to avoid damage of the test
pieces and contamination of their surfaces

Conditioning
Bgfore testing, the test pieces shall be conditioned at 23 4 2 °C and
for & period of time defined in the relevant specification sheets.

idity

23. Dendity

T
at 2B + 2 °C.

displacement of [ liquid

24. Flexyral strength

T

T
the

In

irle with

be'determined in accordance with ISO Recommendation R 527. Test pieces accordrng to
Figure l“of that recommendation to be used with a thickness of 3 mm to 4 mm

25.2  Method for elastomeric materials

To be determined in accordance with ISO Standard 37. The dumb-bell test piece as described in
Sub-clause 4.16 of that standard shall be used.

26. Impact strength -

To be determined according to ISO Recommendation R 179. The standard test bar shall be used.
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27. Pouvoir agglomérant

27.1 Essai de bobinage hélicoidal

A P'étude.

27.2 Essai de faisceau

A Tétude.

28. Iureté

28.1 |Pour matériaux rigides

28.1.1

28.1.2

A déterminer conformément a 'une des méthodes suivantes.

28.2 | Pour matériaux élastoméres

28.2.1
28.2.7

28.2.3

29.

29.1

¢s résultats sont exprimés
foncement exprimée en degrés inte

Conforméme
Confor@ erlt

Tout appareil généralement agréé, capable de mesurer le coefficient de dilatation

ous forme
Fnationaux

thermique

lo

finéaire T == 10%, peutetre emptoys:

La précision de Pappareil utilisé sera de nature & permettre la mesure de la modification de la

ngueur dans l'intervalle de température envisagé, a 2% prés.

Le dispositif destiné & mesurer la dilatation n’exercera pas une force supérieure & 0,7 N sur I'éprou-
vette.

29.2 . Eprouvettes.

Les éprouvettes devront préalablement étre recuites pour éviter tout retrait éventuel. La tempéra-
ture de recuit sera la température maximale au cours de la mesure; le temps de recuit sera indiqué
dans la troisiéme partie.
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27. Bond

— 29

strength

27.1 Helical coil test

Under consideration.

27.2" Bundle test

Under consideration

28. Hard

28.1 For
28.1.1 Al

th
28.1.2 Al
28.2 For
A

282.1 A
2822 A

28.2.3 A

29. Coeff

29.1 Testfs

Dilaf
Aj

Tp be determined according to one of the following methods.

ness

rigid materials

ccording to ISO Recommendation R 868. A conical indente
e Type A or Type D durometer has been used.

peording to ISO Standard 2039. Results expressed

elastomeric materials

cording to ISO §

cording t@

y generally avCepted apparatus that will measure the coefficient of linear thermal exp.

with

MNICCUTACY of 4 10% may. be used

tate if

| three methods use a spherical indenter. The re ed as .LR.H.D. (determinafion of
national rubber hardness degrees)

e1nsion

The accuracy of the apparatus used shall be such that it measures the change in length over the
temperature interval under consideration within + 2%.

The device that measures the expansion shall nat exert a force of more than 0.7 N on the test

piece

29.2  Test pieces

The test pieces have to be post-cured to make sure no shrinkage occurs. The temperature of the
post-curing shall be the maximum temperature used in the measurement; the time of post-curing

to be

given in Part 3.


https://iecnorm.com/api/?name=97be8cdbae900047db96b28fc8f18897

29.3 < Méthode d’essai

29.4

30.

31.

31.1

31.2

— 30 —

La forme et les dimensions des éprouvettes sont tributaires de Pappareillage utilisé. Généralement

on pourra employer des barres & section circulaire ou carrée ayant une longueur de 50
diametre ou une largeur de 4 mm.

Les éprouvettes seront au nombre de trois.

mm et un

Placer I'éprouvette dans un dilatométre. Lorsque I'un et I'autre ont atteint la température la’
plus basse de la gamme au sein de laquelle la détermination doit étre effectuée, procéder a une augmen-
tation progressive de la température 4 raison de 2 °C par min. Lire ou enregistrer le changement

de longueur en fonction de la température.

Résultats

Le coefficient moyen de dilatation thermique linéaire dans I'int
est déterminé par: '
.x = AL/L AO

ou: .
I — longueur de Péprouvette & la température ambiante

projet de Norme ISO 2582.

Appareitiag

e envisagé

eux points

| sera fait

de dilatation
1és a travers

s tempéra-

Une étuve &lectrique du type pour analyses en laboratoire maintenue 2 la plus élevée d

TUTES PIESCIItES:

Un bain composé d’alcool et de glace carbonique ou tout autre milieu maintenu 2 la plus basse
des températures prescrites et ayant une capacité calorifique suffisante pour que la température

reste dans les limites spécifiées, tout au long de I'immersion des éprouvettes. Le milieu de
ment devra étre inerte par rapport au matériau soumis a I'essai.

Eprouvettes

refroidisse-

On pourra utiliser deux types d’éprouvettes comportant un type de « prisonnier » différent.

Note. — Divers modeles de « prisonniers » sont a I’étude, surtout pour I’essai des matériaux destinés
dans des conditions climatiques extrémes.

4 étre utilisés
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31.2
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The shape and dimensions of the test pieces are governed by the apparatus used. Generally, bars
with a round or square cross-section, a length of 50 mm and a diameter or width of 4 mm can be

used.

The number of test pieces shall be three.

Test procedure

Mount the specimen in the dilatometer. When both the dilatometer and specimen have reached
the lower temperature of the temperature range over which the determination is to be made, the
temperature is progressively raised at a rate of 2 °C per min. The change in length is read or recorded

with respect to temperature.

Resylts

The average coefficient of linear thermal expansion in the temperature i t Censideration
is determined as:

x = AL/L A@

whe
L = length of the test piece at room temperature
A@ = temperature interval over which the average coe
AL = increase in length over that temperature interva

On the curve showing the change in length with en for
assessing AL and A6.

When reporting the average coefficient vered
shall|be stated.
Note. 7 ate: if “a chexge of coefficient of linear thermal expansion

point.

To ISO Standard 2582.

Anj apalytical type] electrically-heated oven held at the highest prescribed temperature.

A dry ice-alcohol bath or another medium kept at the lowest prescribed temperature and having
sufficient thermal capacity so that the temperature remains within the specified range while the
test pieces are immersed. The cooling medium shall be inert with regard to the material tested.

Test pieces

Two types of test pieces with different inserts can be used.

Note. — Alternative designs of inserts are under consideration, particularly for testing materials for use under extreme

climatic conditions.
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31.2.

31.2.1

313

31.4

32.

— 32—

1 - Utilisation du « prisonnier » selon la figure 4, page 39

Cing éprouvettes seront coulées dans les moules en feville d’aluminium intacte de' 58 mm.

Ces moules auront un fond plat d’environ 45 mm de diamétre.

On usinera des « prisonniers » en acier doux, ayant la forme illustrée a la figure 4.

Ces picces

seront ensuite soigneusement dégraissées (de préférence dans un appareil & vapeur de trichlor-
éthyléne), puis elles seront préchauflées, ainsi que le moule, a la température de coulage sauf
spécification contraire. La température de coulage sera spécifiée dans la troisiéme partie. Le

« prisonnier » sera ensuite approximativement centré sur le fond plat du- plateau.

On versera

alors dans le moule de la résine soigneusement mélangée et dégazée et préalablement chauffée
jusqu’a la température de coulage. La coulée s’effectuera tout d’abord par ['ouverture pratiquée
dans le « prisonnier », pour favoriser 'évacuation de l'air. Le niveau de la résine sera aligné sur

1 1 1 4 . 1 44 1 igai 1, P | 3 1
T UTSSUS Ues quati e CoOToTCtics Supericuos—tt pr;sunmer :

Aprés la coulée, les éprouvettes seront durcies & la températur
spécification appropriée de la troisiéme partie.

Aprés la prise en masse, retirer la feuille d’aluminium;
lorsque I’éprouvette est encore chaude.

oisiéme partie, entre le traitement ti
ue pour Pessai pendant une demi-heul

ayér rapidement I'agent réfrigérant adhérant aux ép
iques éventuelles. Si 'examen ne révéle aucune criqu
du cycle suivant. Ces opérations seront répétées jusqu’

ites dy « prisonnier » réalisés conformément a la figure 4, a condition que
fas au-dela des valeurs qui seront spécifiées 4 la troisiéme partie.

feuille de

effectuée

imandation
I’écrou et

bulées avec

ermique et
Fe, puis les

ouvettes et
e, procéder
hu moment

du pendant dix cycles. On considére T'essai comme réussi si qyatre éprou-

re supports
ces criques

Résultats

Consigner pour chaque éprouvette le nombre de cycles supportés sans craquelure, en indiquant

le type de prisonnier utilis¢.

Température de fléchissement sous charge

A déterminer conformément & la Norme ISO 75. La mét_hode A sera utilisée.

Les feuilles de spécifications pour les matériaux trés rigides peuvent parfois faire état de charges

plus élevées que celles indiquées dans la Norme ISO 75.
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31.2.1 Using inserts according to Figure 4, page 39
Five test pieces shall be cast in undamaged 58-mm aluminium foil weighing dishes. These
dishes shall have a flat bottom area approximately 45 mm in diameter.

Inserts shall be machined from mild steel to the shape shown in Figure 4. They shall then be
thoroughly degreased (preferably in a trichloroethylene vapour degreaser). The mould and the
insert are to be preheated to the casting temperature, unless otherwise specified. The casting
temperature is to be specified in Part 3. The insert shall then be roughly centred on the flat bottom

- of the dish. Thoroughly mixed and degassed resin which has been preheated to the casting
temperature shall then be poured into the mould, first through the hole in the insert so as to avoid
trapping air. The level of the resin shall be brought equal with the top of the four upper posts
of the insert.

After pouring, the test pieces shall be cured at the temperature i e relevant

31.2.2 | Using a bolt and nut as insert

As an insert, a bolt M12, according to ISO Recom
engaged shall be used. The nut and bolt shall be fi

L nut fully
degreased.

use 31.2.1, five cylinfirical test
he insert suspended in tHe middle.

© 31.3 Test method

After the time between ¢ psed, as specified in Part 3, the specimens shall
be placed in the te bath and
Igft for 10 | 3.

{ the test
P nediately

sfarted. C X g The test
sh i i damage.

1 t triangular supports for the insert according to Figure 4, may bg¢ ignored
eir length does not exceed the value to be specified in Part 3.

31.4 Results

Report the number of cycles applied without cracking for each test piece and report the insert used.

32. Temperature of deflection under load

To be determined according to ISO Standard 75. Method A is to be used.

The specification sheets for strong materials may specify higher loads than those included in
ISO Standard 75.
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