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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL.

Les renseignements relatifs & ces révisions, a ['établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Commitiees and from the following IEC
sources:

ulletin de la CEl

B

Annuaire de la CEI
Hublié annuellement
d
F

atalogue des publications de la CEI
ublié annuellement et mis a jour régulierement

Terminologie

En ce qyi conceme la terminologie générale, le lecteur se
reporteral a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de apltres
séparés |traitant chacun d'un sujet défini.
completq sur le VEI peuvent étre obtenus sur d
Voir égalpment le dictionnaire multilingue de la CEI.

Les term

cation 9
approuvd

Symbg

Pour les
signes d£

consulte

— |
élec

et pour lgs.appareils électromédicaux,

e |EC Bulletin

e |EC Yearbook
Published yeagly

ders are referreq to IEC 50:
V), which is
of separate chapters eqch dealing
. Full details of the IEV will be
est. See also the IEC |Multilingual

ave either been taken from the IEV of have been

)s and definitions contained in the plesent publi-
gifically approved for the purpose of this pulplication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols| and signs
approved by the |IEC for general use, readers arg referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used |n electrical
technology;

- |EC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compildtion of the
single sheets;

— 1EC 617: Graphical symbols for diagyams;

and for medical electrical equipment,

- la CEI 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEl 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, |IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.


https://iecnorm.com/api/?name=0d358af53c85843bfc2e574b8a2574a8

NORME
INTERNATIONALE

INTERNATIONAL
STANDARD

CEl
IEC
454-2

Deuxiéme édition
Second edition
1994-11

Spécification pour
ala pression a

Partie 2:

sibles

© CEI 1994 Droits de reproduction réservés — Copyright — all rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni No part of this publication may be reproduced or utilized in

utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun pro- any form or by any means, electronic or mechanical,
cédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie et including photocopying and microfilm, without permission
les microfilms, sans l'accord écrit de I'éditeur. in writing from the publisher.

Bureau Central de la Commission Electrotechnique Internationale 3, rue de Varembé Genéve, Suisse

Commission Electrotechnique Internationale
International Electrotechnical Commission
MemayHapoaHas 3nektpotexHuueckan Homuccun

CODE PRIX
PRICE CODE W

Pour prix, voir catalogue en vigueur
For price, see current catalogue


https://iecnorm.com/api/?name=0d358af53c85843bfc2e574b8a2574a8

-2- 454-2 © CEI:1994

SOMMAIRE

Pages

AVANT-PROPOS .....oeeeeeeeeceeeteesreete s e s easesesesae s s st srs s sss s s s aa s e s s se st e s e s ne et sh e sa s ns e 4

INTRODUGCTION ...cotitieereeeeeteeesieesaeses e eseeusesseseesaeeseeresassiestessassasae s sasessnas st sotesuessesnnessssssensass 6
Articles

Domaine-d'application- 8

2 Références normMatives ....ccceveeninnecntinnnnneesescssessaesan s esNenes 8

3 Conditionnement et préparation des éprouvettes 10

4  Détermination de FépaiSSeuUr ...cvvininnenieenecieeeCone s D e e ente e e N e 10

8  Détermination de 1a largeur .......ooeeeeeierineceenneen s e Ne e 12

6 Détermination de la longueur du rouleau .« ... 05 8 b N e N e 14

1  Propriétés liées a 1a COrroSIioN .......ccoougesheeeesbienfoens et e D L 18

8 Résistance a la traction etAllengement a la uptUre ..o e 26

9  Propriétés & basse température .\ ... N Sesde e 28

10 Résistance a la pénétration a des temperatures €levées ..., 30

11 ADRESION ... oo N e N e T er e eene D cniriesnneeessesssnseesnseeesssnscsnsssnnansssenneafesneesenns 32

.............................................................. 36

bde cisaillement aprés immersion dans

................................................................................................................... 38

des rubans adhésifs thermodurcissables ......{............ 40

..................................................................................... 42

.......................................................................... 46

............................................................................................................ 48

.................................... 48

................................................................... 48

........................................................................................................... 52

....................................................................................................... 56

7o 0T == J OO OO OO TSROSO PO PPO PRSPPI PR PSPPI 64

Annexe A - Rouleaux & utiliser pour différent €Ssais ........cccooveeiieiniiinin 72


https://iecnorm.com/api/?name=0d358af53c85843bfc2e574b8a2574a8

454-2 © |[EC:1994 ~3-
CONTENTS

Page
FOREWORD ... .ottt eesvteteass e e st e aeseneassessassss saassaas s sennesssasnnssesomaeembboss s s st sanennseans 5
INTRODUGTION .ttt eee e eeeiae et e e e et e e e e et s se s e e ss s s nssas s e et ee et e ren e nsca et sanasons 7
Clause
1 SGOPE—r—rrrrrrrrrreres . 9
2 NOrmMative refereNCES .....cooeeecierrreecreeerererseeessssesnsesssensesssaessnsssssnnessss s Nparsnssenne Xy o . 9
3  Cgnditioning and specimen preparation 11
4  Determination of thiCKNESS ......ooveiiiieiireeeieeeeeiecinrrenceeeeerne e e e Mo N e e N e . 11
5 D@termination of WIdtH ........ooooovveeeoesrereeeesseeereesessssseeeesdleon e Nees RttaoheeeesNporeesronsronen . 13
6 Determination of roll IeNGth ...coccoeiieiiii e NN N M .. 15
7 Cqrrosion-related properties ... e o Lt 19
8 Tdnsile strength and elongation a 27
9  Lgw-temperature properties .........\....0 29
10 Rgsistance to penetration at elevg . 31
11 Ag . 33
12 Ad . 37
13 SIear adh<> 9 39
14 Cdring propertie . 41
15 Flagging tes 43
16 W . 47
17 El . 49
18 Elpctrisstre . 49
19 Rgsistance to . 49
20 Flametest————r e 53
21  Thermal @NAUIANCE ...cciioreieieeeeieei ettt st et s snns s 57
FIQUIES ottt ettt e 64
Annex A — Rollers to be used in various testS . ... 73


https://iecnorm.com/api/?name=0d358af53c85843bfc2e574b8a2574a8

-4

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONAL

SPECIFICATION POUR RUBANS ADHESIFS
SENSIBLES A LA PRESSION
A USAGES ELECTRIQUES

Partie 2: Méthodes d’essai

AVANT-PROPOS

454-2 © CEI:1994
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La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une orgam
composée del’ ensemble des comltés électrotechnlques nationaux (Co

domaines de I'électricité et de I’électronique. A cet effet, la CEI,
internationales Leur élaboration est confiée é des comités d

non gouvernementales, en liaison avec la CEi
étroitement avec I'Organisation Internationale de Nor
accord entre les deux organisations.

publiées sous forme ¢
Comités nationaux.

normalisation
CEl). LaCEl a

.9tlon dans les

ie des Normes
Is tout Comité

CE! collabore

itibns fixées par

éparés par les

jons, expriment

e normes, de

a appliquer de fagon transparente
dans leurs normes Mati

DIS Rapport de vote

15C(BC)345 15C(BC)365

El s’engagent
les de la CEl

écifications,

T4 ainsi que

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a 'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SPECIFICATION FOR PRESSURE-SENSITIVE
ADHESIVE TAPES FOR
ELECTRICAL PURPOSES

Part 2: Methods of test

FOREWORD

dization
EC is to

| and
ndards
tergsted in
menfal and
. The IEC
Q) ip accordance with
tees on
parly as
pchnical
hational
is. Any
clearly
gen prepared by sub-committee| 15C:
Specif : Insulating materials.
This s iti : ‘@andreplaces the first edition published in 1974 and the first
suppls isi
The te ed on the following documents:
DIS Report on voting
15C(C0)345 15C(C0)365

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report

on voting indicated in the above table.
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEl 454 fait partie d’une série traitant des caractéristiques des
rubans adhésifs sensibles 2 la pression, & usages électriques.

La série comprend trois parties:

Partie 1: Prescriptions générales (CEl 454-1).
Partie 2: Méthodes d’essai {CEl 454-2).
Partie 3: Spécifications pour matériaux particuliers (CEl 454-3).

@@
8
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INTRODUCTION

This part of IEC 454 is one of a series which deals with the characteristics of
pressure-sensitive adhesive tapes for electrical purposes.

The series consists of three paris:

Part 1: General requirements (IEC 454-1).
Part 2: Methods of test (IEC 454-2).
Part 3: Specifications for individual materials (IEC 454-3).

@@
8
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SPECIFICATION POUR RUBANS ADHESIFS
SENSIBLES A LA PRESSION
A USAGES ELECTRIQUES

Partie 2: Méthodes d’essai

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEl 454 spécme les méthodes d’essai pour les rubans adhésifs

Références normatives

S Suite de la
alables pour la présente(partie de la
CElI 454. Au moment de la publication, les éditidns ind ges  étalent en vi gueur. Tout

parti epantes\aux-accords fgndés sur la
résente partie de la CEl 454 sont invitées < la possibilité d’appliquer les
gditions les plus récentes des document i atifs indiqu aprés. Les membres de la
CEl et de I'ISO possédent le reg ationales en vigueur.

des propriétés d’endurance thermique des
e Guide général relatif aux méthodes de

rmique des

ermination des propriétés d’endurance thermique des
—~ Troisiéme partie: Instruction pour le |calcul des
hermique - Section 1: Calculs basés sur [es valeurs

éthodes d’essai pour la détermination de la rigidité diélgctrique des
olides — Premiére partie: Mesure aux fréquences industrielles

CE) 426: 1973, Méthodes d’essais pour la détermination de la corrosion électrolytique en
présence de matériaux isolants ‘

CEl 454-3: Spécifications pour rubans adhésifs sensibles a la pression, a usages
électriques — Troisiéme partie: Spécifications pour les matériaux particuliers

CEl 589: 1977, Méthodes d’essai pour la détermination des impuretés ioniques dans les
matériaux isolants électriques par extraction par des liquides

ISO 383: 1976, Verrerie de laboratoire — Assemblages coniques rodés interchangeables

ISO 468: 1982, Rugosité de surface — Paramétres, leurs valeurs et les régles générales
de la détermination des spécifications
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SPECIFICATION FOR PRESSURE-SENSITIVE

1 Scope

ADHESIVE TAPES FOR
ELECTRICAL PURPOSES

Part 2: Methods of test

This part of IEC 454 specifies methods of test for pressure-sensitive adhesive tapes for

electrigatpurposes:

2 Narmative references

applyi

of IEC

IEC 21
insulat

test rejsults

IEC 21

insula

IEC 2
electri
charad

compl

IEC
mater

2671973,
Is

6-2: 1990, Guis
ing materials

t/3: Instructions for calculating thermal end

est methods for determining electrolytic corrosion with ins

ies to
ibility of
bers

endurance properties of elgctrical
geing procedures and evaluation of

n this
ditions

ation of {hermal endurance properties of elgctrical

jes of
rance

lation using mean values of normally distfibuted

Part 1:

lating

IEC 454-3: Specifications for pressure-sensitive adhesive tapes for electrical purposes -
Part 3: Specifications for individual materials

IEC 589: 1977, Methods of test for the determination of ionic impurities in electrical
insulating materials by extraction with liquids

ISO 383: 1976, Laborafory glassware - Interchangeable conical grouhd joints

ISO 468: 1982, Surface roughness — Parameters, their values and general rules for
specifying requirements
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ISO 683-13: 1986, Aciers pour traitement thermique, aciers alliés et
décolletage — Partie 13: Aciers corroyés inoxydables

ISO 1184: 1983, Plastiques - Détermination des caractéristiques en traction d.

aciers pour

es films

1SO 2194: 1991, Cribles et tamis industriels — Tissus métalliques, téles perforées et

feuilles électroformées - Désignation et dimensions nominales des ouvertures
ISO 3071: 1980, Textiles — Détermination du pH de I'extrait aqueux

ISO 3599: 1976, Pieds a coulisse a vernier au 1/10 et au 1/20 mm

SO/DIS 10093: Plastiques — Essais au feu — Catégories de so d

B Conditionnement et préparation des éprouvettes
Sauf spécification contraire, les rouleaux doiven

P4 h, a (23 £ 2) °C et avec une humidité relative
Btre faits dans cette atmosphére.

orit planes a 0,001 mm prés et paralléles a 0,003

ouche/supérieure doit se déplacer sur un axe perpendicula

(a étude)

it au moins

s les egsais doivent

lelconque du
et dans un
éprouvettes

deux touches circulaires, usinées, centrées gur un méme

mm prés. La

avoir un diameétre de 6 mm a 8 mm et la touche inférie]ure doit étre

re aux deux

du chéssus mféneure é 0,002 mm (mducatlon lue sur le cadran) La pression
I'éprouvette doit étre de (50 * 5) kPa.

La précision du micrométre doit étre vérifiée fréquemment au moyen d'un

m prés Le

exercée sur

jeu de cales

étalons en acier. Les erreurs de mesure du micromeétre ne doivent pas excéder 0,005 mm.

4.2 Eprouvettes

Cing éprouvettes d’'au moins 75 mm de longueur sont coupées dans le rouleau, a des
intervalles d’au moins 300 mm. Il est nécessaire de laisser reposer I'éprouvette pendant

au moins 5 min.
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ISO 683-13: 1986, Heat-treatable steels, alloy steels and free-cutting steels — Part 13:
Wrought stainless steels

ISO 1184: 1983, Plastics — Determination of tensile properties of films

ISO 2194: 1991, Industrial screens — Woven wire cloth, perforated place and
electroformed sheet — Designation and nominal sizes of openings

ISO 3071: 1980, Textiles — Determination of pH of the aqueous extract

ISO 3599: 1976, Vernier callipers reading to 0,1 and 0,05 mm

ISO/DIS 10093: Plastics — Fire tests — Standard ignition sources (und

3 Cdnditioning and specimen preparation

Unlesqd otherwise specified, rolls are to be conditioned fo C and
(50 =+ d out in this
atmos

Remo m the
condit ment.
Specif bd.

4 Dgterminationo

fest app@

41

A dea s, flat
within o_within 0,003 mm. The upper surface shall be 6 mm to
8 mm ar surface larger than the upper one. The upper surfacg shall
move r to the two faces

The g graduated to read directly to 0,002 mm. The frame of the thi¢kness
gauge shall be of such ngldlty that a Ioad of 15N apphed to the gauge housmg, out of

: of the
frame not greater than 0, 002 mm (as mdlcated on the thickness gauge) The pressure
exerted on the specimen shall be (50 5) kPa.

The accuracy of the thickness gauge shall be checked frequently by means of a set of
steel gauges; the measuring errors of the thickness gauge shall not exceed 0,005 mm.

4.2 Test specimens

Five specimens, at least 75 mm long, are cut from the roll at intervals not less than
300 mm. The specimen shall be allowed to relax for at least 5 min.
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4.3 Mode opératoire

Placer les éprouvettes entre les touches du micrométre, en contact avec la

touche fixe.

Prendre soin d’'éviter la présence de bulles d’air. On abaisse lentement la touche mobile

sur la surface du ruban, et on lit I'indication sur le cadran dans les 2 s qui
lecture est faite a 0,002 mm prés.

4.4 -Résultats

suivent. La

Noter, en millimétres, la valeur centrale ainsi que les valeurs maximale et minimale des

cinq mesures faites sur I'épaisseur.

Détermination de la largeur

.1 Méthode A

dée\mesure

b.1.1 Utiliser une régle en acier, graduée en 0,5 mn
egle ne doit pas excéder 0,1 mm.

5.1.2 Une éprouvette d’au moins 450 mm de
ne surface lisse et plate, c6té adhésif vers

bendant au moins 5 min.
r foit 8tre

isser reposer

—uniformément réparties
aleur moyenne des dix mesur

ongueur de I'éprouvette. La largeu

de’ ruban adhésif. Cette méthode peut ne pas étre
rembobinés, si les couches successives ne se sup§

n pied aCoulisse avec un écartement non inférieur a la largeur ¢

totale de la

du'rouleau et placée sur

I'éprouvette

due, avec le
sur toute la
ES.

nt les deux
aptée pour
rposent pas

Hu  rouleau,

conformément 3 'ISQ 3599

5.2.3 Eprouvette

Un rouleau de ruban.

5.2.4 Conditionnement

Le conditionnement doit étre conforme & rP'article 3, sauf qu’il n'est pas
d’enlever des couches, a moins qu’elles soient en mauvais état.

nécessaire
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4.3 Procedure

-13 -

Place the test specimen between the jaws of the thickness gauge in contact with the fixed
foot. Take care to ensure that no air bubbles are trapped. Lower the moving pressure foot
gently on to the surface of the tape and take the reading on the gauge within 2 s. Read the
measurement to the nearest 0,002 mm on the thickness gauge scale.

4.4 Results

Report the central value as well as the maximum and minimum values of the five readings
of thickness in millimetres.

5 Determination of

51 Method A

width

5.1.1 |Use a steel rule graduated to 0,5 mm. The total measuri e shall

not exceed 0,1 mm.

5.1.2 | A specimen of

blaced

adhesjve side up on a smooth flat surface. The specimen s for at

least § min.

The wijdth of the relaxed specimen i
0,5 min using the rule. Ten measurenis 3
length| of the specimen. The width sh4ll be the

5.2 Method B

5.2.1 | Principle

The aglhesive

5.2.2 | ADpa

Vernigr cailipers w

earest
2 iformly distributed alonpg the
alue of the ten measurements

N

é jaws of a pair of callipers.

gnice, expressed in millimetres, between the opposite
gdhesive tape. This method may not be suitable [for slit
e not exactly coincident.

a scale length not less than the roll width according to ISO 3599.

5.2.3 Test specimen

One roll of tape.

5.2.4 Conditioning

Conditioning shall conform to clause 3 with the exception that it is not necessary to
remove any layers unless damaged.
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5.2.5 Mode opératoire

Maintenir le rouleau de fagon & ce que les bords soient dans un plan vertical. Si les
couches extérieures du ruban sur le rouleau ont des bords écrasés ou en mauvais état, il
convient de les supprimer avant d’effectuer les mesures.

Maintenir le pied a coulisse de telle maniére que la partie graduée soit dans le plan
horizontal.

Rapprocher soigneusement les becs du pied a coulisse de fagon & effleurer les bords des
couches extérieures du rouleau de ruban, en prenant les précautions suivantes:

LY £ 'l Ja ). ol 1
d} TIe Pds €LTdstl 1Co DUIUS YU Tuulcadu,

b) s’'assurer que les becs du pied a coulisse sont perpendiculaires.au onlls;

.

esurer, en millimétres, la largeur du rouleau, & 0,1 mm pré

$.2.6 Résultats

oter, en millimétres, la valeur moyenne

5.3 Méthode C

mesure est

xe, dont la
ggformément
r du ruban

uban sur la

ruban et
: ngueur en
tifisant un capteur de longueur comprenant une roue rotative tournant sur lg rouleau de

fo o e o et bao: o
rttoart Quatia Uil Ucounic Loiuirul.

Pour les rubans non extensibles, la longueur mesurée par ces méthodes sera la méme
que celle aprés déroulement.

Pour les rubans extensibles, la longueur aprés déroulement sera supérieure si le ruban
est étiré de fagon irréversible a 'occasion du déroulement.
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5.2.5 Procedure

Hold the roll so that the cut edges are in a vertical plane. If the outer turns of the tape on

the roll have crushed or damaged cut edges, these should be discarded pr
measurement.

Hold the callipers so that the scale shaft is in the horizontal plane.

Carefully close the calliper jaws so as to just touch the cut edges of the outer turns
roll of tape, taking the following precautions:

ior to

of the

a) o not crush the roll edges;
b) Ensure that calliper jaws are perpendicular to cut edges.

Measurre the roll width in millimetres to the nearest 0,1 mm.

5.2.6 | Results

Report the mean value as the width of tape in

5.3 Method C

Use a|travelling microsce
of 0,001 mm. Using the sp

the nejarest 0,01~ mm
mean yalue in @»- g

The lehg .l\b' 3
gastrenfent of the outer circumference of the tape and the

sensol fhat includes a rotating wheel that revolves on the roll of tape as it is

ence.

uracy
dth to
s the

bn the
outer
ength
being

unwourmnd.

For non-extensible tapes the length measured by these methods will be the same as the

fength after unrolling.

For extensible tapes the length after unrolling will be greater if the tape is stretched

irreversibly by unrolling.
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6.2 Méthode A - mesure par la méthode des tours

6.2.1 Appareillage (voir la figure 1)

a) Un appareil de mesure entrainé en permanence par un mandrin, capable de
compter a la fois les tours complets et les portions de tours. Le mandrin comporte un
dispositif de verrouillage adapté, constitué d'un corps conique pouvant rapidement
s’adapter aux diameétres intérieurs des noyaux des rouleaux de ruban. (Par exemple,
pour 25 mm de diamétre intérieur nominal de noyau, le corps conique aura un diamétre
variant de 24,5 mm a 26,5 mm sur une longueur de 50 mm. D’'autres dimensions de
corps coniques seront nécessaires pour des rubans montés sur des noyaux dont le
diamétre nominal est significativement différent, tel que 76 mm.)

ins), gradué
en millimeétres.

6.2.2 Eprouvette

In rouleau de ruban.

5.2.3 Mode opératoire

Mesurer en millimétres {a circonférence G du rouleat aide d'un ruban d’acier.

ur a zéro et
ietement le
s inscrit au

5.2.4 H<:§It
Calculer ¢

Cr + Co

2 000

L (métres) = N

uban, en contact avec le noyau, n'est pas comprise dans|la longueur

CcC+C
: =N —I_° _
L (metres) = N 2000 C,

6.3 Méthode B — méthode du capteur de longueur
6.3.1 Appareillage (voir la figure 2)

Un dispositif capable de mesurer en métres la longueur d’un rouleau de ruban, en utilisant
une roue rotative calibrée (avec peu de couple et de frottement) roulant sur le ruban au fur
et & mesure de son déroulement. L'appareil comprend un mandrin pour le montage du
ruban, un capteur de longueur, un systéme de lecture et une bobine d'enroulement
pouvant étre actionnée manuellement ou automatiquement afin de dérouler le rouleau de
ruban.
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6.2 Method A — Measurement of turns method

6.2.1 Apparatus (see figure 1)

a) A measuring device capable of counting both whole revolutions and part
revolutions, continuously driven by a spindle. The spindle has a suitable locking device
by means of which a conical shaft can be quickly fitted to suit the internal diameters of
cores for the rolls of tape. (For example, for a nominal 25 mm internal diameter core
the conical shaft will give a 24,5 mm diameter to 26,5 mm diameter over a shaft length
of 50 mm. Alternative size conical shafts would be needed for tapes on a core with
significantly different nominal diameters, such as 76 mm.)

b) Measuring tape. A narrow, flexible, steel tape (6 mm or narrower) calibrated
in milimetres-

6.2.2 | Test specimen

One ralll of tape.

6.2.3 | Procedure

Measure the circumference of the roll Cr in milimetyes b S ly the
tape tg the roll like a belt.

Mount the roll on the conical shaft of\the sotqter. P tape
from the roll in a direction perpendicula Re P core

and repord the number of revolutions i from
the co
Measufe the circumference of i
6.2.4 | Results
Calculate the lengt
Cr + Co
2 000
if the | f tap ontact with the core is not to be included in the total length, then:
L tr N G+ Co C
metres) = N ——— -
( ) 2 000 o

6.3 Method B - length sensor method
6.3.1 Apparatus (see figure 2)

A measuring device capable of measuring the length of a roll of tape in metres by using a
calibrated rotating wheel which rolls, with low torque and contact pressure, against the
circumference of the tape as it unwinds. The apparatus includes a spindle for mounting
the tape, a length sensor, a read-out system and a rotating wind-up roll that can be used
to unwind, either manually or automatically, the roll of tape.
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6.3.2 Eprouvette

Un rouleau de ruban.

6.3.3 Mode opératoire

Placer le rouleau sur I'arbre adjacent au capteur. Positionner le rouleau et le capteur de
longueur, de fagon que ce dernier soit en contact avec la circonférence du rouleau et de
fagon que la fin du rouleau soit exactement au niveau du capteur. Mettre a zéro le
capteur, et tirer manuellement I'extrémité de la bande, puis la fixer & la bobine réceptrice.
Au début du déroulement, s'assurer que le capteur de longueur est bien en contact avec
le rouleau et qu'il ne glisse pas, ni ne se plie. A la fin du déroulement, lire I'inscription

donnée parle capteurde longueur

§.3.4 Résultats

Noter la longueur en métres telle qu’elle apparait au com

Propriétés liées a la corrosion

454-3. Les
la corrosion
mativement

préparation

d'analyses
instruments

A partir du rouleau d'échantillon, couper des bandes de ruban, chacune faisant
approximativement 25 mm x 6 mm.

Si une bande est pliée, elle doit étre pliée avec la surface adhésive & I'extérieur.

7.1.3 Méthode

Utiliser de I’eau ayant une conductivité non supérieure a 0,2 mS/m. Faire un essai a blanc
du récipient d’extraction avant chaque extraction, et si la conductivité résultante excede
0,2 mS/m, répéter I'essai avec le méme récipient d'extraction. Changer le récipient si le
deuxiéme résultat excéde également cette valeur.
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6.3.2 Test specimen

One roll of tape.

6.3.3 Procedure

Mount the roil on the shaft adjacent to the sensor. Position the roll and length sensor so

that the sensor is in contact with the circumference of roll and the leading end of the
directly under the sensor. Set the sensor to zero and manually pull the leading edge

roll is
of the

tape and fix it to the wind-up roll. At the start of unwinding, ensure that the length sensor

maintains good contact with the roll and does not slip or bind. On completion of unwinding,
take the reading of the length sensor.

6.3.4 | Results

Repor] the length in metres as recorded on the read-out.

7 Caqrrosion-related properties

The requirements for individual products are giveryi 54-3" st methods will be
selected from those given in this part. When ptactrolyti i of significande, i.e.
when fine wire of approximately 1 igme i usgd, the determinafion is
carrieq out according to IEC 426.

Where required by IEC 454-3 the te 5_Te e determination of conductivity, pH

and cqrrosive sulphur shaj] be used.
7.1 Preparation of

7.1.1 Precau@
Avoid [contaminatig

and tepting.

atmosphs \ 4
hands[~a at.tRe.implements used for cutting or handling the test piece are cher
clean.

7.1.2 | Jest pieces

bieces

by the

ith bare

hically

Cut strips of tape, each approximately 25 mm x 6 mm, from the sample roll.

If a strip is folded, it shall be folded adhesive surface outwards.

7.1.3 Method

Use water having a conductivity not greater than 0,2 mS/m. Make a blank test

of the

extraction vessel before each extraction, and if the resultant conductivity exceeds
0,2 mS/m repeat the test with the same extraction vessel. Change the vessel if the second

result also exceeds this value.
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Préparer I'extrait en mettant 1 g de ruban pour 100 mi d’eau dans un verre en borosilicate
(verre hautement résistant au plan chimique) ou dans un flacon en quartz équipé d’'un
condenseur de reflux fait de verre de la méme qualité ou de quartz. Utiliser un appareillage
équipé de joints en verre fondu, coniques, interchangeables, conformes a I'iSO 383.

Faire bouillir I'eau lentement pendant 60 min, sauf dans le cas des rubans du film en
acétate de cellulose pour lesquels il convient que le temps soit de 10 min. Prendre soin
que le matériau ne soit pas carbonisé. Permetire le refroidissement aussi rapidement que
possible, en prenant des précautions contre ’admission de dioxyde de carbone (par exemple
le piégeage de CO,).

7.1.4 Quantité

I convient de préparer une quantité suffisante d'extraits de fagan a mesuref le pH et la
conductivité avec des échantillons d’extraits différents.

V.2 Détermination de la valeur du pH pour Pextrait aqu

Déterminer la valeur du pH a une température de ormément a 7.2.2 de

'ISO 3071.

V.3 Détermination de la conductivité pour Rextrait aqie
/.3.1 Appareillage

| 'appareillage suivant est nécessaire.
atiné, wnaint

y.3.1.2 @ : i § pable de mesurer la conductance ou ffadmittance,
hvec une IS s possibilité de lecture minimale de 1 pS, darps la gamme
{z, pour une tension ne dépassant pas 100 V.|En variante
vec la méme précision.

qui peut consister en deux électrodes
s séparées, & une distance déterminée, et

y.3.1.1  Une cell
nertes, par exem
hdéquate ment

impOrtant que Yout matériau isolant immergé dans le liquide d’essai ne soit pas abs¢rbant d'eau, ni

convient que la cellule de conductivité soit facilement nettoyable et exempte de renfopcements dans
lesquels des impuretés pourraient étre retenues.

8/ 1l convient de prendre soin de s'assurer que les électrodes ne se polarisent pas.

4 Les électrodes platine platiné sont revétues de platine avec du noir de platine.

7.3.2 Détermination de la conductivité électrique

Détermination de la constant1e de la cellule de conductivité. Si elle n’est pas connue,
déterminer la constante K(m™ ') de la cellule de conductivité, en utilisant la méthode spéci-
fiée dans la CEIl 589.
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Prepare the extract by putting a ratio of 1 g of tape to 100 mi of water into a borosilicate
glass (high chemical resistance glass) or quartz flask fitted with a reflux condenser of the
same quality glass or quartz. Use an apparatus with interchangeable conical ground-glass
joints complying with the requirements of ISO 383.

Boil the water gently for 60 min, except in the case of cellulose acetate film tape for which
the period should be 10 min, taking care that the material is not charred. Allow it to cool as
rapidly as possible, taking precautions against admission of carbon dioxide (e.g. CO,

trap).

7.1.4

Quantity

measuy

7.2

Detern

7.3
7.3.1

The folllowing apparatus is required.

7.3.1.1
platini
each ¢

7.3.1.7
an acq
3 000
the sa

NO1

Sufﬁcilent quantity of extracts should be prepared so that pH N

red on separate portions of the extracts.

Determination of pH value of water extract

hine the pH value at a temperature of (23 + 2) °C & f 1SO 30]

Determination of conductivity of water exirac

Apparatus

A suitable conductivit
red platinum main 2
ther.

A m@in
turacy of %%

is ipyrtaniithat any insulation immersed in the test liquid should not be water absorbent or
ntaminatign by aqueoys electrolytes.

The copductivity\cell should be easy to clean and free from recesses where impurities can be r¢g

y are

e.g.,
i from

e with
Hz to

subject

tained.

Care’should be taken to ensure that the electrodes do not become polarized.

4

7.3.2

Platinized platinum electrodes are platinum coated with platinum black.

Determination of electrical conductivity

Determination of the conductivity cell constant. If not known, determine the conductivity

cell co

nstant K (m"‘) using the method specified in I[EC 589.
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7.3.2.1 Détermination de la conductivité a vide

Aprés avoir nettoyé soigneusement la cellule de conductivité avec de l'eau, comme
spécifié en 7.1.3, la remplir d’eau obtenue par I'essai d’extraction & vide, et mesurer sa
conductance G, en mS/m a (23 +2) °C. La conductivité a vide en mS/m est alors KG,.

7.3.2.2 Détermination de la conductivité de I'extrait aqueux

Rincer soigneusement la cellule de conductivité avec I'extrait a tester, et la remplir alors
avec cet extrait. Régler la température & (23 + 2) °C, la maintenir pendant 15 min, et
mesurer alors la conductance G, en mS/m & cette température.

3 + 2) °C, il est
suffisant pour étre précis, d'appliquer la correction suivante:
conductivité 4 23 °C =
ol G est la conductivité obtenue quand les mesures so
y.3.3 Résultats
Exprimer la conductivité en m
.4 Détection du soufre corrosif>
Y.4.1  Eprouvettes
A partir du roul hm de long.
7.4.2 A@e age
Trois barres de euiv ement 6 mm
i ‘ pau et de la
én grains de 90 um a 125 um, puis essuyées gt séchées a
ou d’un filtre de papier. Finalement les barres sont [lavées avec
oufre volatil, tel que de I'éther biéthyle, et séchées.
barres de cuivre avec des pinces de métal séches et propres. Ay centre des
deux barres de cuivre, enrouler approximativement 100 mm de ruban, de fagpn a ce que

les couches successives se superposent les unes aux autres. A chaque extrémité des
barres de cuivre, laisser au moins 12 mm sans ruban.

NOTE - i convient que les rubans de plus de 50 mm de largeur soient refendus pour ne pas recouvrir, avec
du ruban, les 12 mm de chaque extrémité des barres de cuivre.

Mettre en place le ruban sur la premiére barre, la face adhésive tournée vers le bas en
contact avec le cuivre, et mettre en place le ruban sur la deuxiéeme barre, la face adhésive
tournée vers le haut, I'endos en contact avec le cuivre. Garder la troisiéme barre nue a
titre de témoin.
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7.3.2.1  Determination of the conductivity of the blank

After thoroughly cleaning the conductivity cell with water as specified in 7.1.3, fill it with
water obtained as a result of the blank extraction test, and measure its conductance G, in
mS/m at (23 £ 2) °C. The conductivity of the blank in mS/m is then KG,.

7.3.2.2 Determination of the conductivity of the water extract

Thoroughly rinse the conductivity cell with the extract to be tested, and then fill with the
extract. Adjust the temperature to (23 + 2) °C, maintain for 15 min and then measure the
conductance G, in mS/m at that temperature.

NOTE - For most purposes, where it is not convenient to test the water C, it is

sufflciently accurate to apply the following correction:

The conductivily of the water extract in ms/m is then calculated as K(Gy- G
3

conductivity at 23 °C =

1+ 0,02 (t-23)
where G is the conductivity obtained when the measurement i

7.3.3 | Results

Express the conductivity in mS/m at/é

7.4 Detection of corrosive sulphur
7.4.1 | Test specimens

Cut tWo test specimens, &3 e sample roll.

7.4.2 | Appara

Three ) 2, each approximately 6 mm diameter and 75 mm
long, (¢ z ' ~ ater and silicon carbide powder size 80 pm to 125 pm
and wjiped cleani 6 ith_cotton wool or filter paper. Finally the rods are washed
with a i ent, such as diethyl ether, and allowed to dry.

7.43

Handlg er’ rods with clean, dry metal forceps. Wind two of the copper rods
centrally-with approximately 100 mm of tape so that succeeding layers are sugerir_erlposed

one on another. Leave at least 12 mm at each end of the copper rods clear of tape.

NOTE - Tapes above 50 mm in width should be slit to allow the copper rods to be bare at each end for the
required 12 mm.

Apply the tape to the first rod, adhesive side downwards in contact with the copper, and to
the second rod, adhesive side upwards with the tape backing in contact with the copper.
Leave the third rod bare to act as a control.
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Placer chaque barre dans un tube de verre séparé, chimiquement propre et fermé par un
bouchon de verre. Maintenir 'ensemble & la température de (100 £ 2) °C pendant 16 h.
Extraire les barres des tubes, aprés les avoir refroidies a la température ambiante.

Enlever les rubans des barres avec tous les écoulements qui auraient pu se produire.
L’extraction des écoulements peut étre facilitée par I'utilisation d’'un solvant, mais on ne
doit pas utiliser d’agents abrasifs mécaniques.

Examiner visuellement les barres de cuivre pour déceler des traces bleu-noir
caractéristiques de sulfure de cuivre. Si les traces bleu-noir des barres testées sont plus
importantes que celles de la barre témoin, ces traces indiquent la présence de soufre corrosif.

4.4 Rapport

ortante que

oter si la présence de traces bleu-noir sur les barres d’esSai
gur la barre témoin.

.5 Méthode de la résistance d’isolement

‘essai doit étre réalisé conformément a I'article
guivantes.

5.1 Eprouvettes

s tous les 300 mm.

On doit prendre des échantillons\sur e

5.2 Electrodes

p fabriquées
I

1 TQ), avec
des cébles

4r tous les branchements, il convient d’utiliser
¢ au circuit de protection.

fes de moins de 25 mm de largeur, calculer la résistance en /25 mm, en

7.6 Méthode visuelle

On doit faire I'essai conformément aux exigences de l'article 3 de la CEl 426.

7.7 Méthode de la contrainte du fil

On doit faire I'essai conformément aux exigences de l'article 9 de la CEl 426, avec les
modifications suivantes.

7.7.1  Eprouvettes

On doit essayer au moins dix éprouvettes.
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Place each rod in a separate glass-stoppered, chemically cleaned glass tube and maintain
them at a temperature of (100 + 2) °C for 16 h. Take the rods out of the tubes after they
have cooled to room temperature.

Remove the tapes, together with any exudations that may have occurred, from the rods.
Removal of exudation may be assisted by the use of a solvent but no mechanical abrasive
aids shall be employed.

Visually examine the copper rods for signs of blue-black staining, characteristic of copper
sulphide. If blue-black staining of the test rods is more intense or extensive than that of
the control rod, such staining is an indication of the presence of corrosive sulphur.

7.4.4 | Report

Report|whether blue-black staining of the test rods is greater than f ¢ ntrol rod.

7.5 Ipsulation resistance method

The tefpt shall be performed in accordance with the requite | 14 of IEC 426

with the following exceptions.

7.5.1 | Test specimens

Samples shall be taken from the roli atNpterva 300 mm.

7.5.2 | Electrodes

The el $ : wprt radius and shali be constructedi from
an inef i 8 .g~nickel-plated/brass.

753
A mea 6 10° MQ (1 TQ) to an accuracy of + 20 % shall be
used sns connected to the guard circuit, should be uged for

For taj than\25 mm in width, calculate the resistance in /25 mm assuming that

7.6 Visual method

The test shall be performed in accordance with the requirements of clause 3 of IEC 426.

7.7 Wire tensile strength method

The test shall be performed in accordance with the requirements of clause 9 of IEC 426
with the following exception.

7.7.1 Test specimens

At least ten specimens shall be tested.
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7.7.2 Contrainte du fil d’essai

La valeur moyenne de la charge de rupture pour un fil non exposé doit se situer entre 7 N
et 9 N.

7.7.3 Nettoyage de I'appareil

On doit nettoyer les parties métalliques avec du méthanol neuf et pur, puis avec de l'eau
distillée.

7.7.4 Matériel pour I'essai de traction

our les fils non exposés.

8§ Résistance a la traction et allongement a la rupture

8.1 Appareillage
Comme décrit en 5.1 et 5.2 de I'ISO 1184.

§.2 Eprouvettes

a gau échantillon, cinq bandes de
uban de longueur suffisante, pour queNa lorg initiale soit celle demandg¢e. Pour les
la longueur initiale pour I'essai doit étre de

% W S S . |
[
o
Q0
=]
(7]
Q
<
V)
3
=
c
=]
=2
S
>
«Q
(]
3
(1]
3
=
Q
O\O
O

00 mm. Pour les rubans ayant un al@m

a targeur de I'éprouvette doit étre\intérieure
Dans le ¢ S jleur supérieure & 50 mm, ramener les éprouvettes a
5 mm d@g affaté pour
voir des bord ts de bords

également
Fl 454-3, on
séparation
, sans tenir
compte des essais pour lesquels la rupture se produit & moins de 10 mm de Il'un
quelconque des points de fixation (machoires). S’assurer pendant I'essai que le ruban ne
glisse pas entre les machoires de la machine d’essai.

8.4 Résuiltats

Noter les valeurs de la contrainte a la rupture comme la valeur centrale des cing
déterminations, en N/10 mm de largeur, ainsi que l'allongement & la rupture comme la
valeur centrale exprimée en pourcentage de l'allongement de la distance séparant les
points de fixation, au moment de la rupture. Si un ruban a été découpé dans un ruban de
grande largeur, on doit le noter.
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7.7.2 Tensile strength of test wire

The mean value of the breaking load for unexposed wire must be in the range of 7 N to
9 N.

7.7.3 Cleaning of apparatus

Metal parts shall be cleaned with pure, clean methanol followed by distilled water.

7.7.4 Tensile test equipment

8 Tepsile strength and elongation at break

8.1 \pparatus

As degcribed in 5.1 and 5.2 of ISO 1184.

8.2 Test specimens

, from

ton at
ing an

Cut five strips of tape, each of sufficient leng
the sample roll at intervals of not less th
break e

The width of the test

In the fase of t hpe to

a width of 25 $ than
6 mm wide, edge ¢ tapes
below

into the equipment so that the load is applied evenly acrops the
je test shall be carried out at (300 + 30) mm/min, unless othg

within 10 mm of either grip (or jaw). During the test ensure that the tape does not slip in
the grips of the testing equipment.

8.4 Results

Report the breaking strength measurements as the central value of the five determinations
in N/10 mm width and the elongation at break as the central value of increase in distance
between the grips at the moment of break as a percentage of the original distance
between the grips. Where a tape has been cut down from a large width, this shall be
reported.
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9 Propriétés a basse température

9.1 Principe

Un conducteur de cuivre est enveloppé dans le ruban a tester. Il est alors soumis & une
flexion, aprés conditionnement & basse température. On essaye I'éprouvette en décelant
la présence de craquelures ou de déroulement.

9.2 Eprouvette

On doit dénuder, sur 50 mm en son milieu, un conducteur de cuivre de 300 mm de long,
provenant d’'un cable isolé thermoplasthue (d’un type adapté pour des cablages en des

XITTe] ,6 mm de
énudée doit
rement (en
is I'isolant

tilisant un seul morceau de ruban), les couches recouvrg
gitué au deld de la portion dénudée. On doit applique

nsion minimale, de fagon & s’adapter a la zone d’épis
ée pendant
éprouvette,
e flexibilité
: bendant 4 h
3 la température de (23 + 2) ° i$ de rigidité
giélectrique spécifiés en 9.5.
9.4 Flexibilité
la partie enrubg mm, et puis
remise dr iages étant
thits dans s 30 s. Les
douches de 4 alogsetre examinées pour déceler des craqueldres ou des
g
8e, sauf ses
n doit alors
> ir de cuivre
teaa. L’ aparell électrique est décrit & I'article 4 de la CEt 243-1.

9.6 Résultats

Prendre note de toutes les craquelures, de tous les déroulements et les claquages.
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9 Low-temperature properties

9.1  Principle

A copper conductor is covered by the tape under test and then subjected to a flexing
procedure after conditioning at low temperature. The specimen is tested for the presence
of cracking or unwinding.

9.2 Test specimen

The copper conductor of a 300 mm length of thermoplastic insulated cable (of a type
suitable for exposed wiring in wet Iocatnons) with a solid conductor of approx:mately
1,6 mn—diame CHY g Mmaxdmum owable—conductortemperature—o6H<F5<2C all be
bared for 50 mm at the middie. The bared portion shall then be wrapped with 8 ayers of
tape (using one piece of tape), half-lapped, with the layers extending a mipimum™of |a full
lap beyond the bared portion at each end so that the insulation is ered. Xhe\tapejshall
be applied smoothly with a minimum tension in a manner so 2 to\the gplice
area.

9.3 Arocedure

The prepared specimen shall be placed in a cold (chamy eriod
of 3 h gt a temperature specified in table 1. Afte e still
at the conditioning temperature, sha 9.4.
Following the flexibility test the specin iti + L and
shallw i €

9.4 Flexibility

The tag 3 and
then straightened\T bend
being made in t@ 30 s.
The laylers of tape

9.5 E

Followif 3t the bent portion of the specimen shall be immersed, except for
the eng water at(23 £ 2) °C for a period of 1 h (see figure 4). Then an a.c. vgltage
of 1 5<1a applied for 1 min between the copper conductor and the water} The

electricplapparatus+s specified in clause 4 of |IEC 243-1.

9.6 Results

Repont any cracking, unwinding or electrical breakdown.
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Tableau 1 — Conditionnement pour les propriétés a basse température

Classe de basses Température de

températures des rubans | conditionnement
°C °C
+10 +3%3
0 -3%1
-7 -10%1
-10 -18+1
-18 -26£1
=76 =331

-33 -40 £ 1 ( (
paN

0.1 Appareillage
On peut utiliser tout appareil détectant la/pép acier d'un
diameétre de (1,5 £ 0,1) mm est pressée s g surface du
l:ban placé sur une plaque d 30 mm de

rgeur et de 3 mm d’épaisse

Un four capable d’élever la te °C/h.
'appareil décrit < un exemple d’appareil donngnt de bons
ésultats.

de 1,5 mm

ette tige est

s et qui est

pssion de la
pliquée a la

ce support
ue en acier

L’appareil est équipé d’'un systeme permettant d’indiquer le contact électrique entre la bille
d'acier et la plague en acier inoxydable. Une source de courant basse tension doit étre
utilisée. La température de la plaque d’acier doit étre mesurée en un point situé aussi prés
que possible de celui ou la pression est exercée. Il est suggéré d'utiliser un thermocouple.

10.2 Eprouvettes

Prélever dans le rouleau cinq bandes de ruban de 25 mm de longueur chacune, a des

ntervalles qui ne soient pas inférieurs a4 300 mm.
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Table 1 — Conditioning for low temperature properties

Low temperature Conditioning
rating of tape temperature

°C °C

+10 +33

0 -3%1

-7 -10+1

-10 -18 1

-18 -26t1

B4 ~93 X 1

-33 4011

10 Resistance to penetration at elevated temperatures

10.1 | Apparatus

Any apparatus can be used which detects penet
steelfall is pressed under prescribed conditions
corro 4

The apparatus described |
gives good results.

A magnetized' el rod, rece
ball shall be used

ation. whe

0,1) mm diameter
d on a

s that

A new

. This rod is fixed in a C-clamp which further

contai shted in such a way that the necessary freedom of
rotati

The counte 2 of an adjustable rider capable of neutralizing the presgure of
the stge Qi 0 | plate when there is no load on the lower leg of the C-clamp.

In usg C g this C-clamp is equipped to exert a force of 10 N vefticaily

The apparatus is equipped with a device to indicate electrical contact between the steel
ball and the steel plate. A low-voltage source of electricity is to be used. The temperature
of the steel plate shall be measured at a point as near as possible to the point where the
pressure is exerted. The use of a thermocouple is suggested.

10.2 Test specimens

Take five strips of tape, each 25 mm long, from the roll at intervals of not less than

300 mm.
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10.3 Mode opératoire

La sphére de pénétration n'étant pas chargée, chaque éprouvette doit étre placée sous la
sphére & température ambiante, I'appareil étant placé avec précaution dans le four et la
sphére étant chargée de fagon qu'une force compressive de 10 N soit exercée sur
I'éprouvette. La température de I'appareil doit ensuite étre élevée a la vitesse uniforme de
(30 £ 5) °C/h jusqu’a ce que la pénétration ait lieu.

10.4 Résuiltats

indiquer, en degrés Celsius, la valeur centrale ainsi que les valeurs minimale et maximale
des cinq températures mesurées lors de la pénétration.

11 Adhésion

11.1  Eprouvettes

Cinq bandes de 450 mm de longueur sont prélevée dialement a

ip vitesse approximative de 300 mm/s, a des int¢ rgeur de la
ande est de préférence égale & 25 mm. Si 313 s e 4 38 mm,
Ies éprouvettes doivent étre ramenées a une/largeur © découpe au milieu du
ban des bandes. La découpe doit se faj éviter toute
déchirure sur les bords.

nt étre libres de poussiéres et en
ou par un quelconque obijet étranger.

ssayés én dtant le matériau protecteur entre|couches et en

@n acier inoxydable d’'une composition corregpondant au
rte indiqué ci-dessous:
0 % max.
1,00 % max.
2,00 % max.
11%ali183%

chrome 17 % a3 19 %

Une dimension pratique pour les plaques est de 200 mm x 50 mm et I'épaisseur doit étre
d’au moins 2 mm. Un des plus longs bords de chaque plaque est marquée de cing
marques équidistantes séparées par des intervalles de 12,5 mm, 20 mm ou 30 mm, la
premiére de ces marques étant faite a 50 mm de I'une des extrémités. La surface de la
plaque servant a I'essai doit étre polie avec une finition satinée, la direction du polissage
étant paralléle a la plus grande dimension de la plaque. La rugosité de la surface doit étre
déterminée selon I'lSO 468 et doit remplir les conditions suivantes:
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10.3 Procedure

With no load on the penetration sphere, each specimen shall be placed under the sphere
at room temperature, the apparatus cautiously placed into the oven and the sphere
loaded, so that a compressive load of 10 N is exerted on the specimen. The temperature
of the apparatus shall then be raised at a uniform rate of (30 + 5) °C/h until penetration
occurs.

10.4 Results

Report the central value as well as the maximum and minimum values of the five
measured temperatures at penetration in degrees Celsius.

11 Athesion

11.1 [Test specimens

Five stfips 450 mm in length are removed from the roll by pulli adig te of
approx{mately 300 mm/s, at separations of 300 mm. T dth, of ip i rably
25 mm)| If the width of the tape is greater than 38 m eSpPE an ¢ : pf the
middle |of the tape to a width of 25 mm. The speo bol to
avoid t

The a count

shall t

NOTE ng the

adhe

11.2

ss steel having a composition according to type| 13 of

Chromium 17 % t0 19 %

A convenient size of plate is 200 mm x 50 mm with a thickness of at least 2 mm. The plate
is marked at five equidistant intervals of 12,5 mm, 20 mm or 30 mm along one of the
longer edges, the first mark being made at 50 mm from one of the ends. The test surface
of the plate shall be polished to give an abrasive satin finish, the direction of gritting being
parallel to the longer side of the plate. The surface roughness shall be determined
according to 1SO 468 and shall fulfill the following requirements:
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Déviation arithmétique moyenne R, par rapport & la ligne de profil moyen:
0,05 pm < R, < 0,40 um

Hauteur maximum R__ des irrégularités <3 pm.

11.2.2 Rouleau

Un rouleau a sélectionner dans I’'annexe A.
11.2.3  Une machine de traction telle que décrite en 5.1 et 5.2 de I'lSO 1184.
11.3.1  Matériaux

11.3.1.1  4-hydroxy-4-methyl-2-pentanone (alcool de Diacé
11.3.1.2 Coton de qualité pharmaceutique, non pejuche

11.3.1.3 L'un des solvants suivants:

- Méthanol;
- Méthyl ethyl cétone;
- Acétone.

11.3.1.4 Les solvants doiven étrefe qua imique d’'usage général.

avec un morceau d'un des matérigux indiqués
e diacétone. Sécher la plaque avec un morceau de

11.4 Mode opératoire

et répéter ainsi trois fois I'opération de nettoyage avec ce
ation est terminée, laisser la plaque pendant (5 + J) min dans
nement.

aratioy du montage d’essai pour I'essai d’adhésion & une plaque [d’acier

if du rouleau
ration, face
S dirigée vers
Iopérateur Leprouvette est apphquée surface adhésuve vers le bas, sur la surface
d’essai de la plaque.

Les rubans en tissus de verre, qui pourraient se casser si une traction est exercée
lorsqu’ils sont pliés a 180°, seront doublés par une autre épaisseur du méme ruban. Cette
modification doit étre signalée.
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Arithmetical mean deviation R, from the mean line of the profile:
0,05 um < A, < 0,40 um
Maximum height R__ < 3 um of irregularities.

11.2.2 Roller

A roller to be selected from annex A.

11.2.3 A tensile testing machine as described in 5.1 and 5.2 of ISO 1184

11.3 Cleaning of test plates

11.3.1| Materials

11.3.11 4-hydroxy-4-methyl-2-pentanone (diacetone alcohol).
11.3.12 Cotton wool, pharmaceutical quality, lint-free or tissu

11.3.13 One of the following solvents:

— Methanol;
— Methyl ethyl ketone;
- Acetone.

11.3.1/4 Solvents shall be of general(pur

11.4 |Procedure

Wipe the test surfac 13.1.2,
saturafed with wipe
the tegt surfac given
in 11.3 three
cleamr ) min

inthe ¢

11.4.1

The sp
unless
edge ¢
applied wvth the adhesive surface downwards to the test surface of the plate.

Glass cloth tapes, which may break on 180° pull-back, are to be backed up with another
thickness of the same tape. This modification shall be reported.
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On doit prendre soin de ne pas étirer I'éprouvette lors de la mise en place sur la plaque,
de la mettre en place au centre de la plaque et parallélement & sa plus grande longueur;
aucune bulle d’air ne doit étre emprisonnée entre le ruban et la plaque. L'éprouvette
dépasse I'extrémité «B» d'une longueur de 250 mm environ. Placer le rouleau en position
centrale et au bord de la plaque, perpendiculairement a I'éprouvette et le passer a {a main
en prenant soin de ne pas appliquer de pression additionnelle, & une vitesse constante,
quatre fois sur I'éprouvette sur la plaque, deux fois dans chaque direction, de fagon a ce
que le temps nécessaire & parcourir chaque longueur de 200 mm soit compris entre 10 s
et 12 s, en s’'assurant que le rouleau est déplacé bien paralielement & I'axe longitudinal de
I'éprouvette.

Le ruban excédentaire dépassant I'extrémité «A» est coupé et I'éprouvette est Otée
gomme decrit en 11.4.3 cl-dessous.

1.4.2 Préparation a I'essai d’adhésion a I'endos

mais avant
essayer de telle
trémités de
Iéchantilion

figure 7.

B + 2) °C et
er25 mm a
ité «B» est
I'éprouvette
ibre du ruban

/min et les
bs par des

.t et 11.4.2.
tentrale des
an & ruban.

¢ing valeurs médianes comme étant la valeur de I'adhésion a I'acier ou de rub
Exprimer les résultats en N/T0 mm. Noter e solvant utiliSé pour le nettoyage.

12 Adhésion a la doublure a basse température

12.1  Eprouvettes d’essai

Utiliser le méme type d’éprouvettes que celles décrites en 11.1, mais le nombre d’éprouvettes
doit étre de trois.

Trois bandes supplémentaires sont nécessaires pour servir de doublures.
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Care shall be taken to ensure that the test specimen is unstretched on application to the
plate and is applied centrally and parallel to the longer sides of the plate; no air bubbles
shall be trapped between the tape and the plate. A length of approximately 250 mm of the
test specimen overhangs end "B". Place the roller centrally across the test specimen on
one end of the plate and pass it (taking care not to apply any additional pressure) by hand,
at a constant speed, four times over the test specimen on the plate, twice in each
direction, so that each traverse of 200 mm takes 10 s to 12 s, ensuring that the roller
travels in the exact line of the test specimen.

The excess tape overhanging end "A" is cut off and the specimen is removed as described
in 11.4.3 below.

11.4.2| Preparation for the adhesion to backing test

actual
hangs
r side
1.4.3

Carry

test, a
by a fe
of the
below.

hut the test under the same conditions as described ip

11.4.3

The arj re 7.

2) °C

"B" is
cimen
llel in
lower
A rate
t five

1.4.2.
rians

as the value of adhesion to steel, or to backing, as appropriate. Express the result in

N/10 mm. Record the cleaning soivent used.

12 Adhesion to backing at low temperatures

12.1  Test specimens

Use the same type of specimen as described in 11.1, but the number of specimens shall
be three.

An additional three strips are needed to serve as backing.
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12.2 Mode opératoire

Avant que les éprouvettes ne soient appliquées sur les plaques d’essai comme il est
indiqué en 11.4.2, les trois plaques et les six bandes doivent étre placées pendant 2 h
dans une enceinte a basse température, a la température prescrite dans la CEl 454-3. Le
rouleau doit étre a la méme température. 1l est possible que le rouleau soit & conserver
pendant un temps plus long, a la température requise, du fait de sa masse. Les
éprouvettes doivent étre appliquées sur la plaque dans les mémes conditions de basse
température. Utiliser la méme technique pour I'application que celle décrite en 11.4.2.
Laisser les plaques ainsi préparées pendant 16 h & 24 h dans l'enceinte & basse
température. Effectuer I'arrachage comme décrit en 11.4.3 dans une enceinte & basse
température.

12.3 Résultats

Noter les cing lectures pour chacune des trois éprouvette traitelcomme décrit en

11.4.4.

13 Adhésion a I'endos lors d’un effort de cisa
dans un liquide

13.1  Appareillage

lUne machine de traction telle qQ 52 dans I'ISO 1184.

Un rouleau a sélectionner dan

13.2 Eprouvetie

Prélever sur cha i ux_différents, deux bandes de 150 mm ge longueur,
pspacées ge 300 3 en tirant radialement a la vitesse apprpximative de
300 mm 3 2 +1) mm.

pée dans le

ir les bords.

vette é e-vers1e bas. Placer
le rouleau au centre de Iéprouvette perpendlculalrement a cetle -ci et le passer & la main
quatre fois, en prenant bien soin de ne pas exercer de pression additionnelle, deux fois
dans chaque sens, a une vitesse constante de 10 mm/s.
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12.2 Procedure

Before the specimens are applied to the plate as described in 11.4.2, the three plates and
the six strips shall be stored for 2 h in a low-temperature environment at the temperature
prescribed in IEC 454-3. The roller shall be at the same temperature. Storage of the roller
may need a longer time at the prescribed temperature, due to its mass. The specimens
shall be applied to the plate under the same low-temperature conditions. Use the same
method of application as described under 11.4.2. Leave the prepared plates for 16 h
to 24 h in the low-temperature environment. Proceed with stripping according to 11.4.3 in
the low-temperature environment.

12.3 |Results \
Record the five readings for each of the three test specimens an them asin N .4.4.

13 Shear adhesion to backing after liquid immersi

13.1 |Apparatus

A tensjle testing machine as describ€
A roller to be selected from annex A.

13.2 | Test specimens

Out of| each of five rolis bulling
radially, at a rate.of ¢ 3 , at intervals of 300 mm. The width of tHe strip
to pre e@e < ;

if the middle
of the tape to a

The spe

Five tgst speci ¢ formed by pressing the adhesive side of one strip to the Hack of

ch a way that an overlap is formed of 12 mm x 12 mm with a
of (12 £ 1) mm. There shall be no visual lateral offset of the |strips.
> adhesive—side Gowh;—oh3a i F—ed elease—surtace—Elace-the roller
centrally across the specimen and pass it (taking care not to apply any additional
pressure) by hand at a constant speed, four times over the specimen, twice in each
direction, at a rate of 10 mm/s.

longitydinal overlap



https://iecnorm.com/api/?name=0d358af53c85843bfc2e574b8a2574a8

- 40 - 454-2 © CEI:1994

13.3 Mode opératoire

Dans le cas de rubans thermodurcissables, les éprouvettes sont polymérisées en suivant
les instructions du fabricant. Ces conditions doivent étre notées. Ensuite, les éprouvettes
sont refroidies a (23 + 2) °C et maintenues a cette température pendant (16 + 0,5) h dans
le liquide spécifié dans la feuille adéquate de la CEl 454-3. Les éprouvettes sont séchées
entre deux feuilles de papier filtre pour éliminer le liquide en excés. Déterminer la force
apparente de rupture de chacune des éprouvettes comme indiqué en 8.3. Cette mesure
doit se faire au moins cing min et au plus dix min aprés avoir retiré les éprouvettes du
liquide.

13.4 Résultats

Indiquer:

a) la valeur centrale des cing mesures et les force ximales de

cisaillement, en newtons;

200 mm de

iglement a la

bée dans le
il bien affGté

b bande sur
3 m avec une
tolérance de +1 mm. Passer le rouleau sans pression addmonnelle deux fois dans
chaque sens sur la jointure a une vitesse approximative de 10 mm/s.

14.1.3 Mode opératoire

Un poids de 50 g est fixé a chacune des éprouvettes qui sont ensuite suspendues
librement dans un four porté a la température spécifiée dans la CEIl 454-3. L'essai est
considéré comme satisfaisant si au bout de 20 min, il n’y a pas séparation compléte du
collage.
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13.83 Procedure

In the case of thermosetting tapes, the test specimens are cured according to the
-instructions of the manufacturer. These conditions shall be reported. The specimens are
then cooled to (23 + 2) °C and stored at that temperature for (16 + 0,5) h in the liquid
specified in the relevant sheet of IEC 454-3. Then, the test specimens are blotted between
filter papers to remove adhering liquid. Determine the apparent breaking strength of each
test specimen in accordance with 8.3. Determinations are to be completed at least 5 min
and not more than 10 min after removal from the liquid.

13.4 Results

Report:
a) the central value of the five measurements and the mini c(imum
shepring loads in newtons;
b) the liquid in which the specimen has been immersed;
c) the curing conditions, if applicable.
14 Curing properties of thermosetting adhesive tape
14.1 |Bond separation during ther
14.1.1| Apparatus
14.1.2
Six stfips 150 Q ate of
approximately g of 300 mm.
If the Wwidth apeN ater than 12 mm, the specimen shall be cut out of the fiddie
of the 12 mm. The specimen shall be cut with a sharp tool to|avoid
tearing
Three ftest 'specimeris are formed by lightly pressing the adhesive side of one strip [to the
back df another strip in such a way that an overlap is formed of 12 mm x 12 mm with a

tolerance of +1 mm. Without the application of additional pressure, pass the roller twice
backwards and forwards over the joint at a speed of approximately 10 mm/s.

14.1.3 Procedure

A weight of 50 g is attached to each of the test specimens which are then suspended
freely in an oven at the temperature specified in IEC 454-3. The test is considered
satisfactory if, at the end of 20 min, there has been no complete bond separation.
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14.1.4 Résuitats

Indiquer les nombres d'éprouvettes ayant réussi ou échoué.

14.2 Séparation du collage aprés traitement thermique (adhésion a I'endos)

14.2.1 Appareillage
— un rouleau a sélectionner dans 'annexe A;

- une plaque métallique ou de verre, plane, propre, d'environ 600 mm x 200 mm de
dimensions;

- des poids ayant une masse de (500 £ 10) g, fournis avec des attaches.

14.2.2 Eprouvettes

Trois éprouvettes préparées comme indiqué en 14.1.2.

14.2.3 Mode opératoire

ala teimpératurg et pendant
ifie~se fut écoulé, un poids
Les\ poids doivert étre fixés
guX indiqués par|le fabricant

ervés dans le four a la température
er I'équilibre des températurep des poids

5. poids,) fe four est fermé et la période [de 20 min

on note si le poids est toujours soutenu par I'éprouvette.

Princing
+HAGHPE

On appelle décollement spontané le fait pour une extrémité exposée d'un enrubannage,
de se soulever aprés application de la méthode décrite ci-aprés et du conditionnement qui
en découle, formant ainsi une étiquette ou drapeau tangentiel au contour de I’enroulement,
ou le fait de se dérouler partiellement ou complétement.

15.2 Appareillage

Un simple mandrin de bobinage prévu pour porter une baguette & chaque extrémite et le
moyen de faire tourner la baguette sur elle méme, de fagon que I’éprouvette s’y enroule.
Le mandrin de bobinage sera fixé sur un support rigide et la baguette maintenue en
position horizontale.
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14.1.4 Results

Report the number of passes or failures.

14.2 Bond separation after thermal treatment (adhesion to backing)

14.2.1 Apparatus
— aroller to be selected from annex A;
- aclean, flat, metal or glass plate approximately 600 mm x 200 mm;
- weights having a mass of (500 + 10) g provided with clamps.

14.2.2 —Test specimens

Three test specimens prepared as for 14.1.2.

14.2.3| Procedure

The thfee specimens are suspehded freely in an oven at jhe te
specifipd in IEC 454-3. After the specified time has elapsed, &
to each test specimen in the oven. The weights sha

tape.)

Before| being attached, the weights

e time
ached
b time
g the

cribed

temperature for sufficient time to ens : yilibfium of the weights and the

oven.

Immediately after the atta
starts.

At the [end of t@
the specimen.
14.2.4

Report

15 F

15.1

Principle

beriod

ed by

Flagging is the lifting of an exposed end of a wrapping of tape after application of the
method described and subsequent test conditioning, thus forming a flag or tab tangential

to the contour of the wrap, or a partial or complete unwinding.

15.2 Apparatus

A simple winding jig designed to hold a rod at each end with a means of rotating the rod
so that the test specimen is wound thereon. The winding jig should be attached to a rigid

support with the rod held in a horizontal position.
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Des baguettes de tout métal adéquat, ou de verre, d’'un diamétre nominal de 6 mm ou de
tout autre diamétre spécifié dans la CEl 454-3.

Des masses adéquates, pouvant étre fixées.
Une méthode adéquate pour mesurer une longueur de 2 mm & 0,5 mm pres.

15.3 Eprouvettes

Trois bandes de ruban d’au moins 100 mm de longueur, séparées par une distance de
300 mm, sont prélevées sur le rouleau en tirant radialement & une vitesse approximative
de 300 mm/s.

i la largeur du ruban est supérieure a 19 mm, les éprouvettésidoi découpées
ans le milieu du ruban a la largeur de 12 mm. La découpe doi i in outil bien
ffaté pour éviter toute déchirure sur les bords.
NOTE lavec les doigts
| 454-3, est
+ 2) g pour
a 'une des
con a étre
ette (voir la
: le point de
ontact initial A avec e parti i i i b). Le ruban
st coupé avecuun outil
Dn fait e@ : o1 3 aguette . et le ruban
¢oupé en util affaté tangentiellement a la baguette (voir figure 8c) et en
gdéchirant le e\la\be iti ’ Lhart de tour
voir figur.
idale pendant
 jours a (234 2) °C et (50 £ 5) % d’humidité relative.

15.5.2  Propriétés de polymérisation des rubans thermodurcissables

Les éprouvettes ainsi préparées doivent étre conditionnées en position verticale a la
température et pendant la durée prescrites par le fabricant, ou comme il est indiqué dans
la CEIl 454-3.

15.5.83 Résistance a I'immersion dans les liquides

Les éprouvettes ainsi préparées, polymérisées si nécessaire, doivent étre totalement
immergées en position verticale, dans le liquide spécifié dans la feuille adéquate de la
CEl 454-3, pendant 15 min a (23 * 2) °C. Aprés avoir été sorties du liquide prescrit, les
éprouvettes doivent étre laissées a sécher avant de mesurer la longueur déroulée.
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Rods of any suitable metal or glass of 6 mm nominal diameter or any other diameter as
specified in IEC 454-3.

Suitable attachable masses.
A suitable method of measuring 2 mm to the nearest 0,5 mm.

156.3 Test specimens

Three strips of tape at least 100 mm long are removed from the roll by pulling radially, at a
rate of approximately 300 mm/s, at intervals of 300 mm.

If the Width of the tape is greater than 19 mm, the specimens shall b

of the [tape to a width of 12 mm. The specimen shall be cut wi avoid
tearing the edges.
NOTE - It is important to protect the adhesive surface from dust and tg fingers

or afy other foreign body.

15.4 |Preparation of specimens for test

A rod|of 6 mm diameter, unless otherwise. it in a
horizontal position on the jig. A mas 3 h, for
exampje 300 g for 9 mm width, is atts S of the tape specimen. The tppe is

held by the other end so that it is ve
with the side of the rod (see figure 8
point 3

a shar

ated through 90° until the ofiginal
t with

The rod is the
placing a shar
rod. Tk

t D by
st the

15.5
15.5.1

The pr 2) °C

and (5

D £.5) % relative humidity.

15.5.2 Curing properties of thermosetting tapes

The prepared specimens shall be conditioned in the vertical position at the temperature
and for the time prescribed by the manufacturer or as specified in IEC 454-3.

15.5.3 Resistance to immersion in liquids

The prepared specimen, cured if necessary, shall be totally immersed in the vertical
position in the liquid specified in the relevant sheet of IEC 454-3 for 15 min at (23 + 2) °C.
After removal from the prescribed liquid, specimens should be allowed to dry before
measuring the unwound length.
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Les rubans thermodurcissables doivent étre polymérisés pendant la durée et a la
température prescrites et doivent étre laissés a refroidir jusqu’a la température de (23 * 2) °C
avant d’étre immergés dans le liquide.

15.6 Résultats

Le drapeau, par exemple la longueur de ruban déroulée (voir la figure 8d), doit étre
mesuré & 1 mm prés. Si le décollement spontané est irrégulier, la plus grande longueur
décollée est mesurée.

La valeur centrale des trois mesures doit étre notée comme étant la valeur du décollement
spontané. Indiquer le diamétre de la baguette. Indiquer le liquide utilisé.

6 Perméabilité a la vapeur d’eau

6.1 Appareillage

extérieures
’}squ’elle est

mx 10 mm
déquat cuit

de 600 um,

uvétte d’essai sur le haut de la boite de fagon (a recouvrir
(Si le ruban en cours d’essai est moins large que l¢ haut de la
Eue coté de

a en recouvrir complétement la boite et & chevaucher I'égrouvette de

afongueur. Réaliser I'étanchéité des bords de la premiére égrouvette en

avec Y'ongle sur les bandes supplémentaires le long de la limite de |'éprouvette
d'origine). Codper la bande dépassant le haut de la boite.

Peser la boite ainsi scellée a +0,005 g prés. La placer dans une enceinte humidificatrice
et la maintenir dans une atmosphére de (90 + 2) % d’humidité relative, et & une température
de (38 £ 0,5) °C.

Aprés 24 h, retirer la boite de I'enceinte, la laisser refroidir, 6ter toute trace d’humidité en
la séchant avec un chiffon propre et la peser & nouveau.

16.4 Résultats

A partir de la perméabilité a la vapeur d’eau pour 8 cm? pour 24 h ainsi déterminée,
calculer la perméabilité en grammes par métre carré et par 24 h.
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Thermosetting tapes shall be cured for the time and at the temperature prescribed and
shall be allowed to cool to (23 + 2) °C before immersion in the liquid.

15.6 Results

The flag, for example the length of tape unwound (see figure 8d) shall be measured to the
nearest 1 mm. Should uneven flagging occur, the greatest distance is measured.

The central value of the three readings shall be recorded as the amount of flagging.
Report the diameter of the rod. Report the liquid used.

16 Water vapour permeability

16.1 |Apparatus

A box ade of non-corrodible metal, with an external dimefision of\g i mm x
25 mm|x 20 mm and weighing not more than 90 g when empty, ' is closed completely
except|for a centrally placed rectangular 80 mm ; d the
inside pf which is coated with a suitable glazed lacg

16.2 |[Test specimens

A strip|of tape from the sample roll, o le o cover the top of the apparatus.

16.3 |Procedure

Place {5 + 0,2) g of granulax a ~ aicium chloride in the box, of a size such that
they just pass @ i 32,00 mm sieve and are retained on a 600 pm
sieve, poth complying v g

5 fully
press
BN, so
mm.
ng the
over-

Weigh the sealed box to +0,005 g. Place it in a humidity cabinet and maintain it in an
atmosphere of (90 + 2) % relative humidity and at a temperature of (38 £ 0,5) °C.

After 24 h, remove the box from the cabinet, allow to cool, wipe off any adherent moisture
with a clean cloth and reweigh it.

16.4 Results

From the water vapour permeability per 24 h per 8 cm? of tape thus determined, calculate
and report the permeability in grams per square metre per 24 h.
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7 Tenue diélectrique

Cet essai doit étre réalisé seion la CEl 243-1, en utilisant des électrodes conformes
a 4.1.2 de cette norme.

1

7.1 Eprouvettes

Cing bandes, de 300 mm de longueur environ, prélevées & des distances qui ne soient
pas inférieures & 300 mm.

1

7.2 Mode opératoire

A

1

belon 'article 9 de la CEl 243-1, avec une vitesse de mo

7.3 Résultats
e rapport d’essai doit inclure les éléments suivants:

a) épaisseur moyenne de chaque éprouvette cg
éprouvette;

contournements sur ces bordures;

—calculée a partir de cette valeur ¢
iguée en e) et I'épaisseur moyenne telle

9{ Résistarice a la propagation de la flamme

nesures par

b) largeur des éprouvettes; indication de N bordure poyr éviter les

de ces cing

entrale des
qu’indiquée

e l| est mdnqué a l'article 17 aprés que les éprouvethes aient été

% d’humidité

19.1  Principe

Les mesures suivantes sont effectuées sur des éprouvettes de taille définie et dans des
conditions définies:

- le temps s'écoulant entre le moment ou I'éprouvette prend feu et celui ou elle

s’éteint spontanément;
- la longueur brdlée de ruban au cours de I'essai.
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17 Electric strength

This test shall be carried out according to IEC 243-1 using the electrodes in accordance

with 4.1.2 of that standard.

17.1 Test specimens

Five strips approximately 300 mm long taken at intervals of not less than 300 mm.

17.2 Procedure

According 1o clause 9 of IEC 243-T, using a 500 V/s Tate-of-Tise:

17.3 |Results
The tept repont shall include the following:

a) pverage thickness of each test specimen calculg
megsurements each;

b) width of the specimen; indication of overlapping
flashover around the edges;

c) temperature and humidity of
during tests;

d) the breakdown voltage at each puncture;

revent

midity

e) for each specimen. Arrange the
five| central values in” ascendi the central value of these 3s the
breakdown voltage;

f) pelectric strength\i 3 2 om the central value of the breakdown

voltage accc@ § average thickness according to a).

18 E

This t¢g

2) °C and (93 £ 2) % relative humidity

19 F19sistance to’flame propagation

ribed in clause 17 after storage of the test specim

TS for
nless

19.1  Principle

The following measurements are made on specimens of definite size and under defined

conditions:

- the time elapsing between the instant when it catches fire and the instant when it

extinguishes itself;
- the length of tape burnt during the test.
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a) Un dispositif de protection, comprenant une boite métallique rectangulaire de
250 mm x 250 mm et de 750 mm de hauteur (voir la figure 9). La boite doit étre ouverte
a la partie supérieure et doit comporter 12 trous de 12 mm de diamétre, espacés de

fagon uniforme le long d’'une ligne horizontale située & 25 mm de la base

. L'une des

parois verticales doit comporter une vitre coulissante. Une attache rapide amovible doit
étre fixée au centre & 30 mm du haut de la boite, parallélement a la vitre et servant a

fixer I'éprouvette de fagon qu’elle soit suspendue et pende librement en position
verticale.
b) Un chronométre avec une précision de + 0,2 s.
¢) Un bec Bunsen conforme a 7.10 de I'ISO/DIS 10093.
d) Une amorce en forme de triangle isocéle, de 25 mm de(base>et de( 30 mm de
hauteur, pris dans un film de cellulose non traité et non revétu;) ayant ur.graemmage de
50 g/m? 2 60 g/m°.
19.3 Eprouvette
Wessai doit étre fait dans les 3 min qui suivent le rouleau
dchantillon.
g qu en tirant
T soient pas
ipférieures a 300 mm.
S largeur du
ruban
§i la largeur d ée dans le
ilieu du ruban|a\uneg bien affaté
our éviterﬁu S
I'aide d’eng culaire a la
bnts différents
19. gratoire
'appareillage doit étre placé pendant I'essai dans une atmosphére exempte|de courant
d'air., )

La base de I'amorce est fixée sur le cété adhésif du ruban a I'extrémité de I'éprouvette, a

partir de laquelle ont été mesurés les 50 mm, avec une superposition maximale

de 5 mm.

L’attache rapide est fixée a 'autre extrémité de I'éprouvette et 'ensemble est alors suspendu
a l'intérieur de la boite métallique de fagcon que I'éprouvette pende librement et verticalement.

La vitre coulissante est alors légérement soulevée et la flamme du bec Bunsen
de la pointe de I'amorce.

Des que [P'amorce s’est enflammée, le bec Bunsen est retiré, la vitre
rapidement abaissée et le chronométre mis en marche.

approchée

coulissante
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19.2 Apparatus

a) A protective device, comprising a rectangular metal box 250 mm x 250 mm and
750 mm high (see figure 9). The box shall be open at the top and shall have 12 holes,
12 mm in diameter, uniformly spaced along a horizontal line 25 mm from the base. One
vertical side shall be fitted with a sliding glass panel. A detachable clip shall be fixed
centrally, 30 mm from the top of the box, parallel to the glass panel, to act as a means
of attachment for the test specimen so that it can be suspended vertically and hang
freely.

b) A stop-watch with an accuracy of £0,2 s.
¢) A Bunsen burner in accordance with 7.10 of ISO/DIS 10093.

d)

fro

60 ¢
19.3

The tes

rate of

If the W

If the wi

of the
tearing

50 mm

NOT

19.4

The ap

primer in the form of an isosceles triangle with base 25 mm and 30
ugtreated and uncoated cellulose film with a mass per unit’ are
/m*©.

Test specimen

it shall be made within 3 min after the removal of tf

aNspecimen shall be cut out of the n
i shall be cut with a sharp tool to

B

paratus shall e placed during test in a draught-free atmosphere.

high, cut
f 580g/m? to

tape.

niddle
avoid

irawn

The base of the primer is fixed to the adhesive side of the tape at the end of the test
specimen from which the 50 mm mark is measured, with a maximum overiap of 5 mm.

The detachable clip is placed at the other end of the test specimen and the whole is then
suspended inside the metal box so that the tape hangs freely and vertically. The sliding
glass panel is then slightly raised and the gas flame brought up to the apex of the primer.

As soon as the primer has ignited, the Bunsen burner is removed, the sliding glass panel

rapidly

lowered and the stop-watch started.
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19.5 Résultats

a) Le produit est dit «ininflammable» selon la présente norme si quatre au moins des
éprouvettes ne s’enflamment pas du tout.

b) Le produit est dit «auto-extinguible» si au moins quatre des cinq éprouvettes
s'éteignent d'elles mémes avant que la marque faite & 50 mm de I'extrémité ne soit
atteinte. On indique la valeur centrale ainsi que les temps maximal et minimal de combus-
tion, exprimés en secondes, ainsi que la longueur maximale brdlée en millimétres sur une
quelconque des cing éprouvettes.

c) Le produit est dit «inflammable» si au moins quatre des cinq éprouvettes brdlent, se
fondent ou carbonisent au-dela de la marque faite & 50 mm. La valeur centrale ainsi
que les durées maximale et minimale des cing temps de combustion, exprimées en
secondes, sont Indiquées.

d) Au cas ol le produit ne peut pas étre décrit selon
individuels pour chacune des éprouvettes doivent étre no

bs résultats
d’'essai.

0 Essai de la flamme

0.1 Principe

une flamme
doivent pas
flamme. La

3 irée pendant
ations aient été effectuées. Dans le cas ou
i] la nouvelle

fon ou entre

tés, de 305
et le devant

en position

verticale, au centre de I encelnte (voir la f:gure 10)

¢) Un braleur & gaz conforme en 7.11 de I''SO 10093, comportant de préférence une
flamme pilote (en cours d’étude).

Un brdleur Tirral (qui différe du bec Bunsen en ce sens que le flux d’air comme le flux
de gaz est réglable) avec ou sans flamme pilote pour I'alimenter. Le bec du brdieur doit
avoir un diamétre interne de 9,5 mm et une longueur de 102 mm au-dela des entrées d’air.
Lorsque le bec est en position verticale et le brdleur bien éloigné des éprouvettes, la
hauteur totale de la flamme doit étre réglée a une valeur de 100 mm a 125 mm. Le
céne bleu central doit avoir une hauteur de 38 mm et la température a son extrémité
doit étre de 816 °C ou plus, cette valeur étant mesurée a I'aide d’'un thermocouple
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19.5 Results

a) The product is described as “non-ignitable" under the terms of this standard if at
least four of the test specimens do not burn at all.

b) The product is described as "self-extinguishing” if at least four of the five burning
test specimens extinguish themselves before the 50 mm mark is reached. The central
value as well as the maximum and minimum values of the burning times, in seconds,
are reported together with the maximum length burnt, in millimetres, in any one of the
five tests.

¢) The product is described as "flammable” if at least four of the five test specimens

burn, melt or carbonize beyond the 50 mm mark. The central value as well as the
maximum and minimum values of the five burning times, in seconds, are reported.

i Nlts for

d) Where the product cannot be described under a), b) or ¢), th
each specimen shall be stated in the test report.

20 Flame test

20.1 |Principle

Tape c - ethod
descri 2 5 er thran 60 s following any of

five a

The flgme is successively appli 3 : until
five successive applicatiQ e : :Eng to
flame 15 s after remo until
the spgcimen has stopped

The t r flag
during

20.2

a) iée, comprising a three-sided metal enclosure, 305 mm wide,
355 610 mm high. The top and front of the enclosure are open.
b) centre

of the enclosure (see figure 10).

¢) A gas burner in accordance with 7.11 of ISO 10093, preferably fitted with a gas pilot
light (under consideration).

A Tirral gas burner (which differs from a Bunsen burner in that the air flow as well as
the flow of gas is adjustable) with or without a gas pilot light attached to supply the
flame. The barrel of the burner shall have an internal diameter of 9,5 mm and shall
extend 102 mm above the air inlets. While the barrel is in the vertical position and the
burner is well away from the specimen, the overall height of the flame shall be adjusted
to approximately 100 mm to 125 mm. The inner blue cone shall be 38 mm high and the
temperature at its tip shall be 816 °C or higher as measured using a chromel-alumel
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chromel-alumel (nickel-chrome et nickel-manganése). Sans toucher au réglage de la
hauteur de flamme, le robinet d’arrivée de gaz au brdleur ainsi que celui d’arrivée de
gaz au brlleur pilote doivent étre fermés.

d) Coton chirurgical non traité.

e) Un coin sur lequel la base du brileur peut étre fixée avec un angle de 20° par
rapport a la verticale (voir la figure 11).

f) Un mandrin d’acier de 3,5 mm de diamétre et de 460 mm de longueur.

g) Un gabarit d’enroulement pour maintenir le mandrin & chaque extrémité de fagon
qu'il puisse étre mis en rotation et que le ruban puisse y étre enroulé. Le mandrin
d’enroulement doit étre fixé & un support rigide de fagon & pouvoir étre mis en rotation

Ny

mnﬂfo—h:—mmmmx—

=t N =+ oy D = o~

0.3 Préparation de I'éprouvette

e mandrin en acier est maintenu dans le
00 mm de ruban est prélevée sur le ro

e ceux
nvelopp

en inclinant I'axe principal du mandrin a I’'horizontale.

h) Une bande de papier kraft non renforcé de 94 g/m2 de 13

d’environ 0,1 mm d’'épaisseur.

g largeur et

bngueur de
n maintenu
P kg+20g
sion. Aprés
ion lente et
t égal a la
ruban sera
nversant la

. Enfin un
%ent inverse

ndrin ainsi

indicateur.
mais sans excéder ce qui est strictement nécgssaire pour
s6té gommé étant dirigé vers I'éprouvette, cette pande sera
2 Ié 6uvette en un seul enroulement, sa bordure inférieure gtant située
ati-dessys du point B auquel I'extrémité du cbne bleuté de la {lamme doit
. Les deux extrémités de la bande seront collées ensemljle de fagon

et affranchies de fagon a réaliser un drapeau qui fait saillie d’'une jongueur de

20.4 Mode opératoire

L’éprouvette est fixée au centre de I'enceinte et la fixation ou le support inférieur est réglé
verticalement de fagon & se trouver a une distance supérieure ou égale & 76 mm du point B.
Le brileur est fixé sur le coin et I'ensemble placé sur un mandrin de support réglable. Une
couche de coton chirurgical non traité de 6 mm a 25 mm d’épaisseur doit étre disposée
sur le coin et autour du braleur. En I'absence de flamme pilote, le support de I'ensemble
coin et brileur doit permettre d'6ter rapidement le braleur et de le remettre en place a son
exacte position comme décrit ci-aprés. Le mandrin doit étre disposé d'un c6té ou de
I'autre de I'enceinte de fagon & placer I'axe longitudinal du bec (du brdleur) dans le plan


https://iecnorm.com/api/?name=0d358af53c85843bfc2e574b8a2574a8

454-2 © IEC:1994 -556 -

(nickel-chromium and nickel-manganese) thermocouple. Without disturbing the
adjustments to the height of the flame, the valve supplying gas to the burner and the
separate valve supplying gas to any pilot flame shall be closed.

d) Untreated surgical cotton.

e) A wedge to which the base of the burner can be secured at an angle of 20° from
vertical (see figure 11).

f) A steel mandrel, 3,5 mm in diameter and 460 mm long.

g) A winding jig to support the mandrel at each end in such a manner that the mandrel
can be rotated so that tape can be wound thereon. The winding jig is to be attached to
a rigid support in such a manner that it can be rotated, tilting the major axis of the

mandrel to the horizontal.

h) |A strip of unreinforced 94 g/m2 kraft paper, 13 mm wide ang\approximateli\0,1 mm

thigk.
20.3 |Preparation of test specimen
The steel mandrel is supported in a winding jig. A bape is cut frgm the
roll. The tape is secured, by overlapping the fj 2 6 the mandrel held in
the hofizontal position. A mass of 2 : pthe free end of the tape
to provide tension. After 1 min undenrten pwly rotated, and the fixture
tilted do that the tape wraps with an ove alf the width of the tape.[When
wrapping is completed, the lower end of the tqpe ecured and the remaining tape cut
off. A second wrapping shan be snmll rly applie e direction of advance of the turns
reversp g firs ving. Finally, a third wrapping shall be applied wjth the
directi the se ohd wrapping, giving six thicknesges of
tape a
A strig ap¢ one side, is to be used as an indicator flag. The
gumming is moistened\b more than necessary to facilitate adhesion. With the gum
towarg : i o is wrapped around the specimen once with its lowe edge
255 m péint at which the inner blue cone of the flame is to tougch the
speci of the strip are pasted together evenly and trimmed to provide|a flag
that pr froaf the specimen toward the rear of the enclosure (see figure 10).

20.4 Procedure

The specimen is secured centrally within the enclosure and the lower clamp or support
adjusted vertically to keep it from being any closer than 76 mm to point B. The burner is
secured on to the wedge and the assembly placed on an adjustable support jig. A layer of
untreated surgical cotton, 6 mm to 25 mm thick, is placed on the wedge and around the
burner. In the absence of a gas pilot light on the burner, the support for the burner and
wedge is arranged so as to enable the burner to be quickly removed from and precisely
returned to the position described below. The jig is adjusted towards one side or the other

of the enclosure to place the longitudinal axis of the (burner) barrel in the vertical

plane
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vertical contenant I'axe longitudinal de I'éprouvette. Ce plan doit étre paralléle aux c6tés
de I'enceinte. Le mandrin doit aussi étre réglé vers I'avant ou P'arriére de I’enceinte de
fagon & positionner le point A, intersection de I’axe longitudinal du bec du brileur avec le
plan de I'extrémité du bec du brileur, & 38 mm du point B auquel le prolongement de I'axe
longitudinal du bec coupe la face extérieure de I’éprouvette. Le point B est le point auquel
I'extrémité du cone bleu de la flamme vient toucher le centre de I'avant de I'éprouvette.

Si le broleur est équipé d'une flamme pilote, le robinet d’alimentation en gaz du brdleur
est ouvert pour appliquer la flamme de fagon automatique. Le robinet est maintenu ouvert
pendant 15 s et ensuite fermé pendant 15 s et ceci répété cing fois de fagon que la
ﬂamme soit appliquée cing fOIS consécutivement. Dans le cas ol une éprouvette continue

étre retar-

pappliquer la

ie fagon a ce

Da Ie cas\oir'un¢ éprouvette

lication doit

utilisant un

5 les tailles

a) Siaprés I’ v rouvette, le

drapeau indicateur est briié Qu carbopisé a plus de 25 % (les traces [de suie qui

peuvent s’enleve o avec les doigts et les roussissures doivent étre
ignor@@e : jugé capable de propager une flamme sur sa lofngueur.

es ou des

lleur, sur le

N de flamme

matériaux

c) “- ouvette continue de brialer avec une flamme apparente pendant plus de 60 s

aprés-application de la flamme du brileur, le ruban doit étre jugé capable ¢’enflammer

destmatériayx combustibles situés dans son entourage immédiat.

21 Endurance thermique

21.1  Détermination de I'endurance thermique (basée sur la CEl 216-1 et la CEl 216-2)

La spécification pour rubans individuels donnée dans la CEIl 454-3 doit indiquer laquelle
des méthodes suivantes doit étre utilisée, ainsi que le critére de jugement de fin de vie et
indiquer, quand c’est demandé par 'acheteur, que le fabricant doit certifier que le ruban
adhésif sensible a la pression a été fabriqué en utilisant des matériaux et des procédures
dont I'expérience a montré qu’ils donnent un produit qui répond aux exigences spécifiées.
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that contains the longitudinal axis of the specimen. The plane is parallel to the sides of the
enclosure. The jig is also adjusted towards the rear or front of the enclosure to position
the point A, which is the intersection of the longitudinal axis of the burner barrel with the
plane of the tip of the burner barrel, 38 mm from point B, at which the extended
longitudinal axis of the barrel meets the outer surface of the specimen. Point B is the point
at which the tip of the blue inner cone of the flame touches the centre of the front of the
test specimen.

If the burner has a gas pilot light, the valve supplying the gas to the burner is opened to
apply the flame automatically. The valve is held open for 15 s and then closed for 15 s for
a total of five applications of the flame. In the event of the specimen continuing to flame
15 s after removal of the test flame, the re-application of the flame shall be delayed until
the spgcimen has siopped flaming.

If the purner does not have a gas pilot light, the burner shall be_mg i ifion to
apply the gas flame to the specimen, kept there for 15 s ang/the for a
total of five applications of the flame. In the event of the sp inyi i5s
after removal of the test flame, the re-application of the(fla til the

specinmen has stopped flaming.

20.5 |Results

The results of this test are judged by h tape

which Js considered representative of t

(soot
) after
flame

e that
[ing of
me to

gdge, or floor of the enclosure (flameless char,
e tape is judged capable of conveying fla

e \continlies to flame longer than 60 s after application of the gas

21 Thermal endurance

21.1  Determination of thermal endurance (based on IEC 216-1 and IEC 216-2)

The specification for individual tapes given in |IEC 454-3 shall specify which of the
following methods is to be used, together with the end-point criterion and state that, when
required by the purchaser, the manufacturer shall certify that the pressure sensitive
adhesive tape has been made using the materials and processes that have been shown to
give a product which will meet the requirements specified.
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La méthode décrite est basée sur des expériences ayant donné satisfaction dans certains
pays. En conséquence, cette méthode peut étre considérée comme un point de départ
pour le développement de procédures améliorées. Si le résultat de telles améliorations
peut étre observé et que les données adéquates sont disponibles, elles pourront étre
indiquées in fine dans les feuilles de spécification de la CE| 454-3.

21.2 Claquage électrique
21.2.1 Eprouvettes d’essai

La largeur du ruban 2 utiliser doit étre comprise entre 12 mm et 25 mm. Préférentiellement,
on doit utiliser une largeur de 25 mm.

ant le ubaJ\ en spirale
he longueur
que la tige
de fagon a

es éprouvettes des rubans a essayer sont préparées en enr

dai

b

[k

tirement;

L ement n'est pas une valeur fritique. En
aonséquence des valeurs approximati ant données en tant que recommandations
? pable es recommandations n’a pas| d'influence

L0 (O

les rubansth iS93 étre polymérisés immédiatement aprés I'¢nroulement
elon les{ 3

O

efment & tension constante, le résultat ne sera pas influencé non
faut s’assurer que la méme tension est utilisée pour des rubans

0. T3 DO

12,2 Mode opératoire

Le four utilisé doit étre conforme & I'article 9 de la CEl 216-1.

Disposer les éprouvettes — les tiges enveloppées — verticalement dans le four, I'extrémité
non enveloppée des tiges étant dirigée vers le bas.

Les instructions concernant les températures d’exposition et les durées des cycles sont
données dans l'article 8 de la CEIl 216-1, et les températures d’exposition pour différents
types de rubans adhésifs sensibles a la pression sont indiquées dans ia CEl 454-3.
Etant donné que l'essai de claquage électrique est un essai destructif, le nombre total
d’éprouvettes dépendra du nombre de paliers nécessaires pour dépasser le critére de fin
de vie. A la fin de chaque palier d’essai, les éprouvettes a essayer sont sorties du four et
maintenues a température ambiante pendant une durée de 2 h environ.
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The described method is based on successful experience in some countries. Therefore,
this method might be considered as a starting-point for the development of improved
procedures. If evidence of such improvements can be shown and adequate data is
available, they might be given ultimately in the specification sheets of IEC 454-3.

21.2 Voltage breakdown
21.21 Test specimens

The width of tape to be used shall be in the range of 12 mm to 25 mm. Preferably a width
of 25 mm shall be used.

Test specimens of tapes to be tested are prepared by wrapping the t round
clean prass (or copper) rods of 8 mm diameter over a length of 200 i verlap
slightly less than 50 %. The rod should be sufficiently long so t 5e left
unwrapped and used for making an electrical connection.

Tapes

- s o approximately 30 % to §0 %.
The a( ritical\Therefore, approximate figurgs are
given b dation

have no influence on the fesults

Immediately aft 3 th the
manufactu rer’s@

The n each
expos

If stref pither.
HoweV nsitive

21.2.2| <\ Procedure

The oven to be used shall be in accordance with clause 9 of IEC 216-1.

Put the test specimens - the wrapped rods — vertically into the oven, the unwrapped end
of the rods pointing downwards.

Instructions regarding exposure temperatures and time cycles are given in clause 8 of
IEC 216-1, and exposure temperatures for various types of pressure-sensitive adhesive
tapes are given in IEC 454-3. Since voltage breakdown is a destructive test method, the
total number of specimens will depend on the number of test intervals necessary to
exceed the end-point criterion. At the end of each test interval, specimens to be tested are
removed from the oven and kept at room temperature for approximately 2 h.
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Comme il est indiqué dans la CEl 454-3, une peinture conductrice ou un clinquant
métallique situé & la partie centrale de I'éprouvette constituera I'une des électrodes d'une
longueur de 100 mm; la deuxiéme connexion sera réalisée sur la partie non enveloppée
de la tige.

En accord avec 9.1 de la CEl 243-1, une tension alternative de 48 Hz a 62 Hz est
appliquée. La tension doit étre augmentée a une vitesse constante de 500 V/s jusqu'a ce
que le claquage se produise.

21.2.3 Evaluation

Pour chaque température d’ exposutlon et pour chaque palier d’essai, sélectionner la valeur

P iner comme
I est indiqué a la figure 1 de la CEl 216-1, Ies durée iti bur chaque
empérature d’exposition. Les points de rencontre pour, & d’exposition

'F la figure 2
iante par la
P16-3-1. En

1.3 Perte de masse

P1.3.1 Eprouvettes

m et d’une
tes doivent
Uf s’il en est
précautions

itjon verticale
ns la feuille

Les éprouvettes sont suspendues librement sur un cadre métallique Iéger, a l'intérieur
d’un tube a essai, ou sans tube & essai.

Etant donné que l'essai de perte de masse n’est pas un essai destructif, les paliers
d’essai pourront étre ajustés comme indiqué en 8e de la CEl 216-1. Il peut étre
avantageux de vérifier les pertes de masse aprés une période de 7, 14, 28, 56 jours ou
plus, lorsque le vieillissement est réalisé a la température d’exposition la plus basse. Les
paliers d’essai aux différentes températures d’essai doivent étre choisis en fonction de
cela.
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