COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

(affiliée & I'Organisation Internationale de Normalisation — 1S0)
RECOMMANDATION DE LACEI

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

(affiliated to the International Organization for Standardization — 1S0)
IEC RECOMMENDATION

Publication 453A

1914

6

Droits de reproduction réservés — Copyright - all rights reserved

Bureau Central de la Commission Electrotechnique Internationale
1, rue de Varembé
Genéve, Suisse


https://iecnorm.com/api/?name=2a89361119f1b16be4bebfa98d23de16

Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte
bien I’état actuel de la technique.

Iy

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a 1’éta-
blissement des éditions révisées et aux mises a jour peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en
consultant les documents ci-dessous:

® Bulletin de la CEI
Publié trimestriellement

® Rapport d’activité de la CEI
Publié annuellement

© C(atalogue des publications de la CEI
Publié annuellement

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
refiects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

® IEC Bulletin
Published quarterly

® Report on IEC Activities
Published yearly

@ Catalogue of IEC Publications
Published yearly

Terminologje utilisée dans la présente publication

Seuls sont |définis ici les termes spéciaux se rapportant a la
présente publication.

En ce qui|concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a 1§ Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique Infernational (V.E.L), qui est établie sous forme de
chapitres sépprés traitant chacun d’un sujet défini, I'index géné-
ral étant pulflié séparément. Des détails complets sur le V.E.L
peuvent étre pbtenus sur demande.

Symboles graphiques et littéraux

Seuls les syimboles graphiques et littéraux spéciaux so:
dans la présepte publication.

Le recueil fomplet des symboles graphiques approuvés p
CEI fait 'objjet de la Publication 117 de

Les symboles littéraux et autres s
font ’objet de la Publication 27 ¢

Autres pugications
Comité d’Htudes

L’attention] du lecteur es
qui énumere [les autres
Comité d’Ety

bd to IEC Publi-
tabulary (LLE.V.),
ters each dealing
o published as a
1l be supplied on

e included in this

omplete series of graphical symbols|approved by the
s’given in IE C Publication 117.

etter symbols and other signs approved|by the IEC are
ontained in IEC Publication 27.

Other I EC publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to the ihside of the back
cover, which lists other 1 E C publications issuefl by the Technical
Committee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PREMIER COMPLEMENT A LA PUBLICATION 453 (1973)

Générateurs de signaux a modulation d’amplitude

PREAMBULE

1) Les décisiofis ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions tge 3, préparé ités [I’Etudes ou sont
représentés|tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans 13w a un accord inter-
national suf les sujets examinés.

2) Ces décisiohs constituent des recommandations internationales et sont/agréée e 3 hUX.

3) Dans le buf d’encourager l'unification internationale, la CET exprime\le\vee é dans leurs régles

divergence entre
en termes clairs

nationales le texte de la recommandation de la CEI, da
la recommandation de la CET et la régle nationalg correspogdante ¢oit, ddns I
dans cette dlernicre.

sureAdu possible, étre indiquéq

La présexE udes N° 66 de
la CEI: Eq

Un prem cette réunion,
un projet d 11t 6 g , fut soumis a I’approbation des Comités natiopaux suivant la

Regle des §

Les pays i¢itement en faveur de la publication:

Israél

Italie

Japon

Pays-Bas

Royaume-Uni
Etats-Unis d’Amérique Suede
Finlande Turquie
France Union des Républiques
Hongrie Socialistes Soviétiques
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIRST SUPPLEMENT TO PUBLICATION 453 (1973)

Amplitude-modulated signal generators

1) The formal defi
Committees h

2) They have the

3) In order to pr:
TEC recomme|
mendations an|

This recomn
No. 66, Electrd

A first draft

Months’ Rule
The followin|

ving a special interest therein are represented, express as near
the subjects deplt with.

hendation has bée

was disc

FOREWORD

ge 66A, Generators, of IEC Technical
nic Measuring

len-Baden in April 1972. As a result of this mee
ted to the National Committees for approval un|
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the National
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PREMIER COMPLEMENT A LA PUBLICATION 453 (1973)

Générateurs de signaux 2 modulation d’amplitude

1. Généralités

Le présent complément étend le domaine d’application et ’objet de la Publication 453 de la CEI: Genérateurs
de signaux a modulation d’amplitude, pour qu’il comprenne les générateurs dont la modulation est effectuée par

une modulatiom e mpulsions partoutowrien:

Pour les
d’une mody
4 celles de 1

Pour les
prescription
453 dela C

Pour les
Techniques

1.1 Doma

Le signal
tion. La m
extérieur. 1

1.2 Objet
Le prése
- d’indique|
par tout
— d’établir
— d’établir
prescripti
- d’établir

1.3 Appli

Les numg

I les régles pourg
u rien;

pénérateurs de signaux modulés en amplitude par une onde sinusoid

de sortie peut étre modulé en impulsions au I
dulation peut étre produite en utilisatit soi

TABLEAU |

Is la possibilité
hent s’ajoutent

ut ou rien, les
la Publication

L1 de la CEI:
sions.

- cette modula-
un oscillateur

bn d’amplitude

oit donner les

nt applicables.

Correspondance des articles du présent complément avec les articles de la Publication 453 de la CEI

Article du présent complément pour la Article de 1a Publication 453 de la CEI
modulation en impulsions par tout ou rien pour la modulation d’amplitude

3.1.1 42.3 (4.2.71*

3.1.2, 3.1.3 ensemble 4.2.5 avec 4.2.5.1, 4.2.5.2,4.2.5.3
3.14 4.2.8

4.1.1, 4.1.2 ensemble 5.2.3

4.1.3, 4.1.4 ensemble 5.4 avec 5.4.1, 54.2

5. (6.2.4)*

— 6.4.1
— 6.4.2

* NPest pas un équivalent exact.

(Suite du tableau a la page 8)
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1. General

FIRST SUPPLEMENT TO PUBLICATION 453 (1973)

Amplitude-modulated signal generators

This supplement extends the scope and object of IEC Publication 453, Amplitude-modulated Signal Generators,
so as to include generators in which the modulation is achieved by on/off pulse modulation.

For generat

For generat
plement apply

For additior

Part 1: Pulse Terms and Definitions.

1.1

It is possiblg
modulation. T
possible to mo

Scope

1.2 Object
The object of t
— to state the 3

signal generators;

— to establish t|

— to establish 3
ments;

— to establish t

1.3 Applicatid

The correspg

for the output signal to be pulse-
he modulation may be produced usj
Hulate at a factor of 1.

his supplement igs

tdditional requine

he essential

rs capable of on/off pulse modulation in addition to sine-wave amplitude
of this supplerent apply in addition to all of those in IEC Publication 453.

rs capable only of on/off pulse modulation, the requirements
instead of certain clauses of IEC Publication 453.

TABLE

ndingslause nymbers referred to in Clause 1 are shown in Table L.

the clauses

f this sup-

Apparatus,

itch off the
lator. It is

tmodulated

he require-

Correspondence of clauses in this supplement with those of 1EC Publication 453

Clause of this supplement for on/off
pulse modulation

Clause of IEC Publication 453
for amplitude modulation

3.1.1 423 4.2.7*
3.1.2, 3.1.3 together 4.2.5 with 4.2.5.1, 4.2.5.2, 4.2.5.3
3.14 4238
4.1.1, 4.1.2 together 5.2.3
4.1.3, 4.1.4 together 5.4 with 54.1, 5.4.2
5. (6.2.4)*
— 6.4.1
— 6.4.2

* Not exact equivalent.

( Continued on page 9)
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TABLEAU 1 (suite)

Article du présent complément pour la Article de la Publication 453 de la CEI
modulation en impulsions par tout ou rien pour la modulation d’amplitude
6.1.1 7.3.1
6.1.2 7.3.2
6.1.3 7.33
6.1.4 7.2.7
6.1.5 7.3.5
6.1.6 7.4 (point 5)
6.1.7 —
6.1.8
6.1.9
6.1.10
6.1.11

2. Définitibns complémentaires

2.1 Générgteur de signaux modulés en impulsions

Source b
peuvent prg

2.2 Terme
2.2.1 Mod

Procédé §
de onde p
elle tombe

2221 P

Valeur
2.2.2.2 Pii
Valeur nj

2.2.3  Retq
Retard dg la premt1

sition de I'impulsion d’onde porteuse & la sortie du générateur sur la pre

et la fréquence

des d’émission
d’interruption,

miére transition

ation, et mesuré

de Pimpulsienddu moduldteur, observée aux bornes d’entrée de la synchronisation ou de la modul

au point coTFespondant & 597 de amplitude maxmale; aprestedepassement it e-dernie
2.2.4 Glissement de fréquence de I'onde porteuse pendant les impulsions

Différence entre la valeur la plus élevée et la valeur la plus basse de la fréquence a la sortie pendant une impulsion.

Notes 1. — 1l peut aussi exister un glissement de fréquence de 'onde porteuse qui est la différence entre la fréquence de 'onde porteuse
modulée en impulsions et la fréquence de 'onde porteuse non modulée.

2. — Le glissement de fréquence est souvent donné en pourcentage de la fréquence de 'onde porteuse non modulée.
2.2.5 Interférence de la fréquence de I’onde porteuse dans les intervalles séparant les impulsions

Défaut se manifestant par la présence, a la sortie du générateur, d’un signal & la fréquence de ’onde porteuse
pendant les intervalles séparant les impulsions, exprimé en décibels en dessous de la valeur efficace de la tension
existant pendant 'impulsion.

2.2.6 Résolution des impulsions

Temps de séparation minimal des impulsions pour que le signal de sortie puisse atteindre son amplitude normale
pendant chaque impulsion et revenir au minimum/zéro entre les impulsions.
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TABLE I (continued)

Clause of this supplement for on/off Clause of IEC Publication 453

pulse modulation for amplitude modulation
6.1.1 7.3.1
6.1.2 7.3.2
6.1.3 7.3.3
6.1.4 7.2.7
6.1.5 7.3.5
6.1.6 7.4 (item 5)
6.1.7 —
618 723 7
6.1.9 — AN
6.1.10 — AN\ \L
6.1.11 734\ \ )\ \,

RSN %

2. Additionall definitions

2.1  Pulse-mogulated generator

A screened [shielded) source of pulse-modulated radio-f; i voltage of

which can be fixed or variable within certain lire

2.2 Technical

2.2.1 On/off]

A process b
carrier rises to

Ched on, the

222 Power
2.2.2.1 Powe

The average)
2222 Powe

The average

2.2.3 Time dd
The time d¢

transition of thednodulator-pulse, observed at the synchronizing or modulation input terminals, and
50% of the malki i it — shoot-exists-

2.2.4 Frequency shift of the carrier during pitlses

to the first
measured at

The difference between the highest and lowest output frequency during a pulse.

Notes 1.-— There may also be a carrier-frequency shift which is the difference between the pulse-modulated carrier-frequency and the
unmodulated carrier-frequency.

2. — The frequency shift is frequently expressed as a percentage of the unmodulated carrier-frequency.
2.2.5 Carrier frequency break-through during intervals between pulses

The defect manifesting itself by the presence of a carrier-frequency signal at the output of the generator during
intervals between pulses, expressed in decibels below the r.m.s. value of the voltage existing during the pulse.

2.2.6  Pulse resolution

Minimum pulse time separation for which the output can rise to normal amplitude during each pulse and fall to
minimum/zero between them.
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2.3 Termes techniques provenant de la Publication 469-1 de la CEI

2.3.1 Amplitude de I’impulsion

Différence algébrique entre le niveau du sommet et le niveau de la base.

2.3.2  Durée de transition

Durée entre 'instant du point proximal et I'instant du point rémotal sur une forme d’onde de transition.

2.3.3  Prenfiére (derniére) durée de transition

Durée deltransition de la premiére (derniére) forme d’onde de transition dang<yne forme @ondp d’impulsion.

2.3.4  Durép d’impulsion

Durée enfre le temps du début de 'impulsion et le temps de la fin g

2.3.5 Périqde de répétition des impulsions

Intervalle|de temps entre le temps du début de on et le temps
du début d¢ I'impulsion de la forme d’onde pulS f i Katement dans un traig d’impulsions
périodiques

2.3.6 Frég

Inverse d

2.3.7 Taux

Sauf indi &e de la forme d’onde d’impulsion et la période de|répétition des
impulsions '
2.3.8 Dist

Différenc iveaux entre tous les points correspondants dans le temps d’une formg d’onde d’im-

pulsion et ¢’ de d’impulsion de référence. Sauf autrement spécifiée par un adjectif jnathématique,
c’est la distprsion jcrét 8te de forme d’onde d’impulsion qui est prise en considération.

2.3.9 Synchronisation

Procédé par lequel un premier train d’impulsions ou une autre séquence d’événements sont rendus synchrones
avec un deuxié¢me train d’impulsions.

2.3.10 Déclenchement

Procédé par lequel une impulsion déclenche un événement ou une réponse prédéterminés.

2.3.11 Jitter

Instabilité d’une caractéristique de temps des formes d’onde d’impulsion dans un train d’impulsions par rapport
4 un temps, un intervalle ou une durée de référence. Sauf autrement spécifié par un adjectif mathématique, c’est
le jitter créte & créte qui est pris en considération.
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2.3 Technical terms taken from IEC Publication 469-1

2.3.1 Pulse amplitude

The algebraic difference between the top magnitude and the base magnitude.

2.3.2  Transition duration

The duration between the proximal point and the distal point on a transition waveform.

2.3.3  First (|psT) fransition auration

The transitipn duration of the first (last) transition waveform in a pulse wavefor

2.3.4  Pulse duration

The duratiop between pulse start time and pulse stop time.

2.3.5 Pulse rgpetition period

The interval] between the pulse start time of a first puls se start time of the {mmediately

following pulsp waveform in a periodic pulse tr§

2.3.6  Pulse r¢petition frequency

The reciprogal of pulse repetitio

2.3.7 Duty fdctor

Unless othe f a periodic

pulse train.

'wise specifie

2.3.8 Pulse
The algebrai areference
pulse waveform. distortion

is assumed.

2.3.9 Synchronizing

The process of rendering a first pulse train or other sequence of events synchronous with a second pulse train.

2.3.10 Triggering

A process in which a pulse initiates a predetermined event or response.

2.3.11  Jitter

Instability of a time characteristic of the pulse waveforms in a pulse train with respect to a reference time, interval
or duration. Unless otherwise specified by a mathematical adjective, peak-to-peak jitter is assumed.
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3. Détermination de Perreur de fonctionnement et de Perreur intrinséque

3.1 Caractéristiques fonctionnelles a vérifier et nombre minimal d’essais

3.1.1 L’erreur sur la fréquence de répétition des impulsions de tout oscillateur de modulation incorporé doit étre
déterminée au moins en trois points largement espacés de chaque gamme de fréquence de 'oscillateur de modulation
ou a chaque fréquence fixe lorsque I’oscillateur n’est pas accordable.

La limite d’erreur doit étre indiquée et exprimée sous la forme £ x%, ou + y% =+ z Hz de la fréquence affichée.

3.1.2 Lerreur sur la durée de I'impulsion doit étre déterminée au moins en trois points largement espacés de
I’étendue de mesure de la durée de 'impulsion.

La limite d’erreur doit étre indiquée et exprimée sous la forme 4+ x%, ou + y% + z ys.

3.1.3 Les gurées—de : f i i e Pimpulsion d teuse—modulée doivent
étre déterm 1§ ¢ sous-gamme
effective de

La mesure (
- gamme effe &gl éri de ’étendue de
mesure de | it e indiquées et
exprimées eh unités de temps.

3.1.4 La distorsion de la forme détectée de ’onde porteuse
inférieure ds fréquences de 1’onde porteuse dans chaque so

5 supérieure et
nde porteuse.

La mesure [ation pour au
moins les va impulsion. On
peut donner nvenable pour

diminuer la
— amplitudg;
— durées deltransition;
— durée de Fimpulsion.

mme étant des
n pourcentage

Les erreurs
distorsions.
de Famplity

4. Déterm

4.1 Caracié érifier et nombre minimal d’essais

41.1 Lex de répétition des impulsions relevée pendant un intervalle de tenjps quelconque
de 1 h postérieur ala-durée de préchauffage doit étre déterminée au moins en un point de chaque Jous-gamme de
fréquence dp répétition mpulsions de modulation.

L’excursionlniaximale doit étre indiguée et exprimée sous la forme:

+ x% de la fréquence préréglée + y Hz

4.1.2 Lejitter de la fréquence de répétition des impulsions doit étre mesuré au moins en un point de chaque sous-
gamme de fréquence de I'onde porteuse. La mesure doit étre effectuée au moins a la valeur la plus faible et 2 la
valeur la plus élevée de la gamme effective de la fréquence de répétition des impulsions.

La limite d’erreur doit étre indiquée et exprimée en valeur créte a créte du jitter de la fréquence de répétition des
impulsions.

4.1.3 La modification de la durée des impulsions relevée pendant un intervalle de temps quelconque de 1 h poste-
rieur & la durée de préchauffage doit étre déterminée au moins en un point de chaque domaine de la durée des
impulsions.

La limite d’erreur doit étre indiquée et exprimée comme une erreur de stabilité de la durée des impulsions.

4.1.4 Lejitter de la durée des impulsions doit étre mesuré au moins en un point de chaque sous-gamme de fréquence
de Ponde porteuse.
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3. Determination of operating error and intrinsic error

3.1 Performance characteristics to be tested and the minimum number of tests

3.1.1 The error of the pulse repetition frequency of any internal modulating oscillator shall be determined at least
at three widely spaced points in each modulating oscillator frequency band, or at each fixed frequency if the modu-
lating oscillator is not tunable.

The limit of error shall be stated as & x%, or 4+ y% =+ z Hz of the pre-set frequency.
3.1.2° The error of the pulse duration shall be determined at least at three widely spaced points in the effective
range of pulse duration.

The limit of error shall be stated as + x%, or & y% = z us.

3.1.3 The firs g lowest and
highest values
The measurempnt shall be made at a modulation frequency of 1000 Hz and at the élues of the

effective modufation frequency range, for both the maximum and minimu
duration. The |imits of error of the transition durations shall be stated usi g Wnits oy

3.1.4 The disfortion of the detected modulated carrier waveform X ¢ Idwest and highest values
of the carrier-frequencies in each effective carrier-frequency band.

es_for at least the makimum and
ance characteristics of the reference
peak distortion:

The measurem
minimum valu
waveform may

—~ amplitude;
— transition dufations;
— pulse duratidn.

Errors in these e waveform

distortion shal waveform.
4. Determination of stability ‘err

4.1 Performas

4.1.1 The chd p time has

elapsed, shall b

The maximum [change shall be stated as:

+ x% of the pre-set frequency + y Hz.

4.1.2  The jitter of the pulse repetition frequency shall be measured at least at one point in each carrier-frequency
band. The measurement shall be made at least at the highest and lowest values of the effective pulse repetition
frequency range.

The limit of error shall be stated as peak-to-peak jitter of pulse repetition frequency.

4.1.3  The change in the pulse duration during any time interval of 1 h, after the warm-up time has elapsed, shall
be determined at least at one point in each pulse duration range.

The limit of error shall be stated as pulse duration stability error.

4.1.4 The jitter of the pulse duration shall be measured at least at one point in each carrier-frequency band.
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La mesure doit &tre effectuée au moins pour les valeurs des limites supérieure et inférieure de I’étendue de mesure
de la durée des impulsions.

La limite d’erreur doit étre indiquée et elle peut étre exprimée en valeur créte a créte du jitter de la durée des impul-
sions ou sous une autre forme mathématique appropriée.

5. Détermination de Perreur d’influence

La modification sur le niveau de sortie, due a 'application d’'une modulation en impulsion par tout ou rien, peut
étre indiquée par le constructeur. Lorsqu’une telle mesure est effectuée, elle doit I’étre au moins & une fréquence de
chaque sous-gamme de fréquence de 'onde porteuse pour une fréquence de modulation de 1000 Hz et au moins
pour les valeurs supérieure et inférieure de I’étendue effective de mesure de la durée des impulsions.

La modification sur le niveau de sortie doit étre exprimée sous la forme:

d’une erreur additionnelle sur la f.é.m. de source due a la modulation en i

6. Autres prescriptions

6.1 Autres|prescriptions concernant la modulation par impulsions
6.1.1 lag

se traduit h
indication d

structeur. Ceci
lulation et une
ine extérieure.

6.1.2 Le ¢ our obtenir la
modulation nctionnelles &
commande rée admissible
et la résolutliion des impulsions.

6.1.3 Lec adxquelles les tensions d’origine extérieure
sont appliqy res caractéristiques fonctionnellgs & commande

d’origine extérieure.

6.14 lec i édance de source de toute sortie auxiliaife de signal du
générateur, [telle que la sortig™de 1'0s ion/ ou sortie compteur.

6.1.5 Le donstructeu i & 1 qodulation résiduel maximal du générateur lprsque celui-ci
fonctionne fntentionne < peut &tre plate,
auquel cas de modulation
peut suivre e modulation
d’amplitude

6.1.6 Lec i iqu s &tendues effectives de mesure de la durée des impulsions gour les durées
des impulsi

h fréquence de
I’onde port| onde porteuse
pendant les|i i doit étre déterminé au moins a la fréquence la plus élevée de-chaque Jous-gamme de
fréquence, puisque I'interférence est d’habitude le résultat d’un couplage parasite qui dépend de la fréquence.

6.1.7 Le ¢

6.1.8 Le constructeur doit indiquer les limites de tenue des composants 4 la tension continue ou a la fréquence de
modulation contenues dans le signal de sortie.

6.1.9 La valeur de P’allongement de 'impulsion par rapport a 'impulsion de modulation doit étre indiquée soit
par une valeur fixe, soit suivant une fonction de la fréquence de Ponde porteuse.

6.1.10 Doivent étre indiqués:

— le retard de Penveloppe des impulsions en haute fréquence sur les impulsions de synchronisation ou de déclenche-
ment (en fractions de seconde);

- la plage de 'organe de réglage du retard, s’il existe;

— Perreur de réglage du retard.

S’il nexiste pas de retard intentionnel, les limites du retard parasite doivent &tre indiquées.

6.1.11 La valeur maximale du glissement de fréquence de ’'onde porteuse pendant I'impulsion doit étre indiquée,
et la différence entre la fréquence de 'onde porteuse modulée en impulsions et la fréquence de 'onde porteuse non
modulée peut étre indiquée.
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