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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

BASIC AND SAFETY PRINCIPLES FOR MAN-MACHINE
INTERFACE, MARKING AND IDENTIFICATION -
IDENTIFICATION OF EQUIPMENT TERMINALS, CONDUCTOR
TERMINATIONS AND CONDUCTORS

FOREWORD

1) The Intgrnational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization f comprising
all natijonal electrotechnical committees (IEC National Committees). The ok o promote
internafiional co-operation on all questions concerning standardization in the electric icMields. To
this engl and in addition to other activities, IEC publishes International Standa j ifications,
Technidqal Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides b b as “IEC
Publicafion(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; an i i interested
in the [subject dealt with may participate in this preparatory wor e ti j and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate i tes closely
with the International Organization for Standardization (ISO) 4 ermined by
agreemfent between the two organizations.

2) The for a ternational
consengus of opinion on the relevant subjects since o n from all
interested IEC National Committees.

3) IEC Puplications have the form of recom ions i C National
Commiftees in that sense. While all reasonab v ent of IEC
Publica or for any
misintefpretation by any end user.

4) In ordef to promote internatjonal uniformit i ublications
transpafently to the maxim it divergence
betweep any IEC Publication e i ndicated in
the lattgr.

5) IEC its¢lf does nof provide conformity
assessinent seryi i ble for any
service$ carried out by i

6) All userfs should ensute tha

7) No liabllity shall atta S xperts and
membefs of its technical co it damage or
other d a fees) and
expensges arising ou Ts other IEC
Publicafion

8) Attentid M ative references cited in this publication. Use of the referenced pullications is
indispepsabte forthe correet application of this publication.

9) Attentigdn is 'draw possibility that some of the elements of this IEC Publication may be thg subject of
patent flights” IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 60445 has been prepared by IEC technical committee 16: Basic
and safety principles for man-machine interface, marking and identification.

This fifth edition is a merged version of IEC 60445 and IEC 60446, and cancels and replaces
the fourth edition of IEC 60445, published in 2006, and the fourth edition of IEC 60446,
published in 2007.

It has the status of a basic safety publication in accordance with IEC Guide 104.
This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous edition:
a) addition of new definitions in Clause 3;

b) revision of some clauses to use words from reference IEC standards. These revisions did
not change any technical requirements but to clarify the wording;
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c) addition of Annex B (informative) “List of notes concerning certain countries”.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

16/479/FDIS 16/480/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directive/s_,Qart 2.

The reader’s attention is drawn to the fact that Annex B lists all
clauses pn differing practices of a less permanent nature relating

standard

The committee has decided that the contents of this publicati
the stabijity date indicated on the IEC web site under
related tq the specific publication. At this date, the publicati

* reconfirmed,

* withdfrawn,

» replaged by a revised edition, or
*+ amended.

-country”

>of this

ged until
the data

IMPORT|
that it cd
of its co

e er page of this publication indicates
d to be useful for the correct underEtanding
int this document using a colour print

r.
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INTRODUCTION

This basic safety publication is primarily intended for use by technical committees in the
preparation of standards in accordance with the principles laid down in IEC Guide 104 and
ISO/IEC Guide 51.

It is not intended for use by manufacturers or certification bodies. One of the responsibilities
of a technical committee is, wherever applicable, to make use of basic safety publications in
the preparation of its publications. The requirements of this basic safety publication will not
apply unless specifically referred to or included in the relevant publications.

In this fifth edition of IEC 60445, the terminology has been aligned with IEG-60050-195.

@C@

L
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BASIC AND SAFETY PRINCIPLES FOR MAN-MACHINE
INTERFACE, MARKING AND IDENTIFICATION -
IDENTIFICATION OF EQUIPMENT TERMINALS, CONDUCTOR
TERMINATIONS AND CONDUCTORS

1 Scope

This International Standard applies to the identification and marking of terminals of electrical
equipmet-such—as—rosistors—fusos—relays—contactors—transformers—rotating~machines and,
wherevel| applicable, to combinations of such equipment (e.g. assem I[sp applies

to the id¢ntification of terminations of certain designated conductors

rules for
aim of

alphanur:l:eric notations are intended to be applied in cables

equipme

2 Normative references

The follo
For dateq
of the ref

IEC 6041
IEC 6061

IEC Guid
and grou

ISO/IEC

3 Tern

For the p

NOTE Th

3.1

the use of certain colours or alphanumeric notations to id
pvoiding ambiguity and ensuring safe operation.

t and installations.

e terms”are sqrtéd in alphabetical order in the English language.

5 general

ith the
ours or
electrical

pcument.
5t edition

blications

electrical equipment
item used for purposes like generation, conversion, distribution or utilization of electric energy
(e.g. electrical machines, transformers, switchgear and controlgear, measuring instruments,
wiring systems, current-using equipment, etc.)

[IEC 60050-826:2004, 826-16-01, modified]

3.2
function

al bonding conductor

conductor provided for functional- equipotential bonding

[IEC 60050-195:1998, 195-02-16]
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3.3

functional earthing

functional grounding (in US)

earthing a point or points in a system or in an installation or in equipment, for purposes other
than electrical safety

[IEC 60050-195, Amendment 1:2001, 195-01-13]

3.4

functional earthing conductor

functional grounding conductor (in US)
earthing conductor provided for functional earthing

[IEC 60050-TY5, TU5-UZ2-T5]

3.5
functionpl-equipotential-bonding
equipotential bonding for operational reasons other than safety:

[IEC 600p0-195, 195-01-16]

3.6
line condluctor
phase c{nductor (in AC systems) (deprecated)
pole conductor (in DC systems) (deprécate
conductor which is energized in no
transmission or distribution of electric energy but™w

pable of contributing to the
A_is nota neutral or mid-point donductor

[IEC 600p0-195, 195-02-08

3.7
mid-point conductor

conductor electrieally
distributipn of eI er

[IEC 600

nid-point and capable of contributing to the

3.8
neutral @
conduct Hy*connected to the neutral point and capable of contributing to the
distributi i

[IEC 600

3.9

PEL conductor

conductor combining the functions of both a protective earthing conductor and a line
conductor

[IEC 60050-195, 195-02-14]

3.10

PEM conductor

conductor combining the functions of both a protective earthing conductor and a mid-point
conductor

[IEC 60050-195, 195-02-13]
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3.1
PEN con

ductor

conductor combining the functions of both a protective earthing conductor and a neutral

conducto

r

[IEC 60050-195, 195-02-12]

3.12

protective bonding conductor

equipotential bonding conductor (deprecated)

protective conductor provided for protective-equipotential-bonding

[IEC 60050-195, 195-02-10]

3.13
protectiy
protectivg

3.14
protectiV
protectivg

3.15
protectiv

e bonding conductor, earthed
b bonding conductor with a conductive path to earth

e bonding conductor, unearthed
e bonding conductor without a conductive path

e conductor

(identification: PE)

conducto

[IEC 600

3.16
protectiV
protectiV
earthing

electrical

[IEC 600

3.17
protectiy
protectiy

protective

[IEC 600

b0-195,

e grou
a point
safety

b0-195,

3.18

e earthing

I provided for purposes of safe

195-02-09]

nding

e

oh against electric shq

protective-equipotential-bonding

equipotential bonding for the purposes of safety

[IEC 60050-195:1998, 195-01-15]

4 Methods of identification

ck

poses of

Where the identification of equipment terminals and of terminations of certain designated
conductors is considered necessary, it shall be effected by the use of one or more of the
following methods:

— the physical or relative location of the equipment terminals or of terminations of certain
designated conductors;
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— a colour code for equipment terminals and terminations of certain designated conductors
in accordance with Clause 6;

— graphical symbols in accordance with IEC 60417. If additional symbols are required, these
shall be consistent with IEC 60617;

— an alphanumeric notation in accordance with the system laid down in Clause 7.

To keep consistency with the documentation, conductor and equipment terminal designation,
the alphanumeric notation is recommended.

Identification of conductors by colours shall be in accordance with the requirements provided
in Clause 6. Identification of conductors by alphanumeric notation shall be in accordance with

the requirements provided in Clause 7.
nd labe 'ngX\qx be needed

NOTE It L recognised that for complex systems and installations additional marking
for reasong other than safety, see for example IEC 62491.

5 Application of identification means

The identifying colour, graphical symbol or alphanumeric > d on, or
adjacent

When mg brrelation
between

When no tion may
be applied.

Terminalg/conductors used for ez q hing into
the two blasic concept i PN ¢ i

— If a terminal or ning and
functipnal ea@ tor.

— If thg requireme earthing
termin earthing
termin

— The r br or the
releva n of the

equig]
NOTE

6 Identifi

6.1 General
For identification of conductors, the following colours are permitted:

— black, brown, red, orange, yellow, green, blue, violet, grey, white, pink, turquoise.

NOTE This list of colours is derived from IEC 60757.

The identification by colour shall be used at terminations and preferably throughout the length
of the conductor either by the colour of the insulation or by colour markers, except for bare
conductors where the colour identification shall be at termination and connection points.

Identification by colour or marking is not required for

— concentric conductors of cables,
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— metal sheath or armour of cables when used as a protective conductor,
— bare conductors where permanent identification is not practicable,
— extraneous-conductive-parts used as a protective conductor,

— exposed-conductive-parts used as a protective conductor.

Additional markings, for example alphanumerical, are allowed, provided that the colour
identification remains unambiguous.

6.2 Use of single colours

6.2.1 Permitted colours

The single colours green and yellow are only permitted where confusi
the condyctors in accordance with 6.3.2 to 6.3.6 is not likely to occur.

ith th\égouring of

Where a|circuit includes a neutral or mid-point conductor idénti s our used
for this [purpose shall be blue. In order to avoid urs it is
recommended to use an unsaturated colour blue, ofteh ca
used for |dentifying any other conductor where confusion-i

6.2.2 Neutral or mid-point conductors

onductor
for.

In the abgence of a neutral or mid-poi
identified by blue may be used for an

If identifi nductors
shall be ¢ither coloured by a blue stripe, 15 ' sure and
each acc

NOTE IEC , plugs and
sockets of

6.2.3

For line d EY.
NOTE Se Hirection of
rotation.

6.3 Usge of bi
6.3.1

Combinations of any two of the colours Tisted in 6.7 are permitied provided there is no risk of
confusion.

To avoid such confusion the colour green and the colour yellow shall not be used in colour
combinations other than the combination green-and-yellow. The use of the combination of the
colours green-and-yellow is restricted to the purposes of 6.3.2 to 6.3.6.

6.3.2 Protective conductors
Protective conductors shall be identified by the bi-colour combination green-and-yellow.
NOTE 1 It may be necessary to provide additional marking to unambiguously identify a certain designated

conductor.
NOTE 2 An additional colour marking is required for PEN, PEL and PEM conductors.
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Green-and-yellow is the only colour combination recognized for identifying the protective

conducto

r.

The colour combination green-and-yellow shall be such that, on any 15 mm length of the
conductor where colour coding is applied, one of these colours covers at least 30 % and not
more than 70 % of the surface of the conductor, the other colour covering the remainder of
that surface.

If bare conductors, used as protective conductors, are provided with colouring they shall be
coloured green-and-yellow, either throughout the whole length of each conductor or in each
compartment or unit or at each accessible position. If adhesive tape is used, only bi-coloured

tape shall be applied.

NOTE 3 \Vhere the protective conductor can be easily identified by its shape, pbsition, for

example a|concentric conductor, colour coding throughout its length is not necessa accessible

positions should be clearly identified by the graphical symbol or the bi-calou inati ;d-yellow

or the alph@numeric notation PE.

NOTE 4 | extraneous conductive parts are used as a PE conductor ide ssary.

6.3.3 PEN conductors

PEN confluctors, when insulated, shall be marked b

— greentand-yellow throughout thei at the
terminations; or

— blue |throughout their length with, at the
terminations.

NOTE 1 Tlhe choice of method_ or n e relevant

committeeq and not on indivjic basi

NOTE 2 Tlhe additional indents is

met:

— in elecf h country;

— in case

6.3.4

PEL con lated, shall be marked green-and-yellow throughout th¢ir length

with, in addit ings at their terminations.

NOTE The additional blue markings at the termination may be omitted once either of the following two ihdents is

met:

— in electrical equipment, if relevant requirements are included in specific product standards or within a country;

— in case

of wiring systems, for example those used in industry, if decided by the relevant committee.

If confusion with a PEN or PEM conductor is likely, the alphanumeric designation as given in
7.3.5 shall be indicated at their terminations.

6.3.5 PEM conductors

PEM conductors, when insulated, shall be marked green-and-yellow throughout their length

with, in a

ddition, blue markings at their terminations.

NOTE The additional blue markings at the termination may be omitted once either of the following two indents is

met:
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— in electrical equipment, if relevant requirements are included in specific product standards or within a country;

— in case of wiring systems, for example those used in industry, if decided by the relevant committee.

If confusion with a PEN or PEL conductor is likely, the alphanumeric designation as given in
7.3.6 shall be indicated at their terminations.

6.3.6 Protective bonding conductors

Protective bonding conductors shall be identified by the bi-colour combination green-and-
yellow as specified in 6.3.1.

7 ldengtifi

7.1 Ggneral

If letters| and/or numerals are used for identification, letters se Latin

charactefs only and numerals shall be Arabic numerals.

NOTE It is recommended that the reference letters for DC eleme
letters for AC elements from the second part of the alphabet.

st part ang reference

Letters “I’ and “O” shall not be used to prevent c¢ erals “1” ang “0”; the
signs “+”|land “—* may be used.

All alpha

The iden

NOTE Fo

The alph 2 gs jtonidentification of conductors and of conductors i a group
of condu dentified
as a cert

The alph ose than

that speg i

Where n¢ confusion is possible, parts of the complete alphanumeric notation laid down in the
following inCiples may be omitted.

7.2 Equipment terminal identification — Marking principles

Terminal marking is based on the following principles:

7.2.1 The two end points of an element are distinguished by consecutive reference numbers,
the odd number being lower than the even number, for example 1 and 2 (see Figure 1).

IEC 1448/99

Figure 1 — Single element with two terminals
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7.2.2 The intermediate points of a single element are distinguished by reference numbers,
preferably in a numerical order, for example 3, 4, 5, etc. The reference numbers chosen for
intermediate points shall be higher than those chosen for the end points; their numbering
commences at the point which lies closest to the end point with the lower reference number.
Thus, for example, the intermediate points, of an element with the end points 1 and 2 will be
denoted by the reference numbers 3 and 4 (see Figure 2).

7.23 |If
following

e of the

— the ty receding
the rg sponding
to the

— the tw ediate points, if any, are distinguished by numbers greceding
the rg erred to in 7.2.1 and 7.2.2 where a phase identification is not
neceg 0 dvoid confusion these numbers shall be separated |by a full
stop points of one element may be marked 1.1 and 1.2,|those of

anoth ~_and 2.2 (see Figure 4);
NOTE Fo unambiguous terminal designation with respect to the object to which the terminal
belongs, se C 61666.

IEC 1451/99

Figure 4 — Three-element equipment with twelve terminals:
six endpoints and six intermediate points

— in case of terminal blocks, numerical identification in numerical order.
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Further detailed requirements on terminal markings and identification may be given by
relevant product committees.

7.2.4 Similar groups of elements having the same reference letters are distinguished by a
numerical prefix to the reference letters (see Figures 5a and 5b).

2 2 i

X "

I !

i [

! |

| 1

1 |

I 1

. |

| '

- %

| |

1 i

| I

. "

o K !

1

| |

! |

|+ -

I | 1
C  1453/99

Figure 5a groups of

ded to be
ctors

equipment terminals and certain de¢signated
e alphanumeric notation.

Figure 6 iIIust
conductofs, marked j

IEC 1454/99

Figure 6 — Interconnection of equipment terminals and certain designated conductors
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7.3 Identification of certain designated conductors
7.3.1 General

Equipment terminals which are intended to be connected directly or indirectly to certain
designated conductors, and terminations of certain designated conductors shall be marked
with reference letters or graphical symbols or both reference letters and graphical symbols
according to Table A.1.

7.3.2 Neutral conductor

The alphanumeric identification of a neutral conductor shall be ‘N’.

7.3.3 nlUtUbtiVe bUIIdubtUl

The alphgnumeric identification of a protective conductor shall be ‘P
applies for a protective earthing conductor.

7.3.4 PEN conductor

The alphgnumeric identification of a PEN conductor shall b

7.3.5 PEL conductor

The alphgnumeric identification of a PE

7.3.6 PEM conductor

The alph

anumeric identification of a P

7.3.7

The alph

7.3.8

d and a
rotective

If it is n
protectivg
bonding ¢

7.3.9

d and a
rotective

If it is
protective
bonding

7.3.10 Functional earthing conductor

The alphanumeric identification of a functional earthing conductor shall be ‘FE’.

7.3.11  Functional bonding conductor

The alphanumeric identification of a functional bonding conductor shall be ‘FB’.

7.3.12 Mid-point conductor

The alphanumeric identification of a mid-point conductor shall be ‘M’.
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7.3.13 Line conductor
The alphanumeric identification of a line conductor shall start with the letter “L” suffixed by:

— for a.c. circuit, a sequential number of line conductors, starting with the digit one “17;

— for d.c. circuit with the sign “+” for the positive line conductor and with the sign “-“ for the
negative line conductor.

If no more than one line conductor is used, the suffix may be omitted.

@%

L
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Colours, alphanumeric notations and graphical symbols
used for identification of conductors / terminals

Table A.1 — Colours, alphanumeric notations and graphical symbols used for
identification of conductors / terminals

Designated conductors/terminals

Identification of conductors / terminals by

Alphanumeric notations * Colours Graphical
symbols °
Tonductors Terminals
AC condugtors AC AC - A
Line 1 L1 U BK ¢ Gr >
Line 2 L2° % ‘ R
Line 3] L3° w (\ d
RN
Mid-pgint conductors M M \ / Nol
€ .
Neutrdl conductors N N N B recommendation
DC condugtors DC d\) N - =
Positiye + Q _|_
Negat|ve L i reco endation ]
Protective|conductors E %\/ GNYE J:_
PEN donductors E QB PE GNYE |
No
PEL cpnductors PEL P recommendation
PEM donductors w PEM ‘ BU'
Protective bonding@uc rs ¢ P PB 6
GNYE
- earthed PBE No
- uneartk@j\ U PBU recommendation
Functiona earMNw " FE FE N Pan
o =
] \ N recommendation
Functional bonding Wcto FB FB /_J_

a See Clause-z.
b The grpphics.shown cofrespond to the following symbol No in IEC 60417.

L 60447 E0292 (20092 10\ m JEC 604472 E040 (2006 000\
N = VT YYE\eYYE Ty &/ = T VTSV URTU
= IEC 60417-5031 (2002-10) =~ IEC 60417-5018 (2006-10)
-+ IEC 60417-5005 (2002-10) ,J_, IEC 60417-5020 (2002-10)
= IEC 60417-5006 (2002-10) ‘(5' IEC 60417-5021 (2002-10)

¢ Only necessary in systems with more than one phase.

d This sequence of colour codes is alphabetical. It does not present recommended phasing or a direction of

rotation.
See 6.2.2.
See 6.3.3 10 6.3.5.

A protective bonding conductor will in most cases be a protective bonding conductor earthed. It is not
necessary to designate these with PBE. In those cases where both a distinction between a protective
bonding conductor earthed and a protective bonding conductor unearthed are used, a clear distinction
between them shall be made (for example, within electro medical installations) and the designations PBE

and PBU should be applied.
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h  Neither the designation FE nor the graphical symbol 5018 of IEC 60417 shall be applied for conductors or
terminals having a protective function. Bi-colour insulation green-and-yellow cannot be used for conductors
without having protective function (i.e. for conductors others than PE, PEN, PEL, PEM, PB, PBE, PBU).

See Clause 5.

VAN
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responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEI 60445 a été établie par le comité d’études 16 de la CEIl:
Principes fondamentaux et principes de sécurité pour linterface homme-machine, le
marquage et I'identification.

Cette cinquieme édition qui fusionne la CEI 60445 et la CEI 60446, annule et remplace la
quatrieme édition de la CEl 60445, publiée en 2006, et la quatrieme édition de la CEl 60446,
publiée en 2007.

Elle a le statut d'une publication fondamentale de sécurité, conformément au Guide 104 de la
CEl.

Cette édition inclut les modifications techniques importantes suivantes par rapport a I'édition
précédente:
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a) I'adjonction de nouvelles définitions a I'Article 3;

b) la révision de certains articles afin d'utiliser la terminologie des normes CEI de référence.
Ces révisions ne modifient aucune exigence technique, mais en clarifient la formulation;

c) l'adjonction de I'Annexe B (informative) "Liste des notes concernant certains pays".

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

16/479/FDIS 16/480/RVD

Le rappoft de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute inform

abouti a approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie

bte ayant

L’attentign du lecteur est attirée sur le fait que I’Annexe B liste lesquels
certains pays mettent en ceuvre des pratiques différente nente et
couvrant|le domaine d'application de la présente Norme.

Le comit¢ a décidé que le contenu de cette pub i S pas modifié avant 1§ date de
stabilité [ndiquée sur le site web de données
relatives ja la publication recherchée. A

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une éditio

* amendée. M x

IMPORTANT - Le de cette
publication indi es couleurs qui sont considérées comme¢ utiles a
une bornne co n contenu. Par conséquent, que les

utilisateurs i

blication en utilisant une imprimante couleur.
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La présente publication fondamentale de sécurité est principalement destinée a étre utilisée
par les comités d’études lors de I'élaboration des normes conformément aux principes
énoncés dans le Guide CEIl 104 et le Guide ISO/CEI 51.

Elle n'est pas destinée a étre utilisée par les constructeurs ou les organismes de certification.
L’'une des responsabilités d’'un comité d’études est, le cas échéant, d’avoir recours aux
publications fondamentales relatives a la sécurité lors de I’élaboration de ses publications.
Les exigences de la présente publication fondamentale de sécurité ne s’appliqueront pas,
sauf mention spécifique dans les publications en question.

Dans cetfe cinquieme edition de Ta CET 60445, Ta terminologie a été mi

celle de |

CEI 60050-195.

L

@%

en contorn

hité avec
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PRINCIPES FONDAMENTAUX ET DE SECURITE POUR LES INTERFACES
HOMME-MACHINES, LE MARQUAGE ET L’ IDENTIFICATION -
IDENTIFICATION DES BORNES DE MATERIELS, DES EXTREMITES
DE CONDUCTEURS ET DES CONDUCTEURS

1 Domaine d’application

La présente Norme internationale s'applique a l'identification et au marquage des bornes de
matériels eIectnques tels que re5|stances coupe- cwcwts a fusibles, relais, contacteurs

transfor , a des
combinai aussi a
I'identification des extrémités de certains conducteurs désignés. Elle\prevoit é ent des
réegles générales concernant l'utilisation de certaines couleurs i ctéres
alphanu et de
garantir ériques
destinés x barres
omnibus,

2 Réfé

Les doc présent
document. 2 férences
non datégs, iere éditi e_référence s'applique (y compris les ¢ventuels

CEl 6041

CEI 6061

CEIl Guide 104,
fondamehntales de

tions de sécurité et utilisation des publications
groupées de sécurité

ISO/CEI Gui a la sécurité — Principes directeurs pour les inclure|dans les
normes

3 Tern

Pour les pesaoins du

résent document, les termes et les définitions suivants s’appliqlient.

NOTE Les termes sont triés par ordre alphabétique en anglais.

3.1

matériel électrique

matériel utilisé dans un but de production, de transformation, de distribution ou d'utilisation de
I'énergie électrique, (par exemple, machines électriques, transformateurs, appareillages,
appareils de mesure, canalisations électriques, matériels d'utilisation, etc.).

[CEI 60050-826:2004, 826-16-01, modifiée]

3.2
conducteur de liaison fonctionnelle
conducteur prévu pour réaliser une liaison équipotentielle fonctionnelle

[CEI 60050-195:1998, 195-02-16]
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3.3

mise a la terre (pour des raisons) fonctionnelle(s)

mise a la terre d’'un ou de plusieurs points d'un réseau, d'une installation ou d'un
pour des raisons autres que la sécurité électrique

[CEI 60050-195, Amendement 1:2001, 195-01-13]

3.4
conducteur de mise a la terre fonctionnelle
conducteur de mise a la terre utilisé pour la mise a la terre fonctionnelle

[CEI 60050-195, 195-02-15]

matériel

3.5
liaison éjquipotentielle fonctionnelle
liaison équipotentielle réalisée a des fins fonctionnelles autres que J&

[CEI 60050-195, 195-01-16]

3.6
conducteur de ligne

conductelur sous tension en service
distributipn de I’énergie électrique, ma
de point milieu

[CEI 600p0-195, 195-02-08]

3.7

conducteur de point
conducteur électrique
de I'énergie électrique

eu et capable de participer a la di

[CEI 600

3.8
conducteur
conducte
I’énergie

au point neutre et pouvant contribuer a la distrik

[CEI 600

3.9

ou a la
nducteur

stribution

ution de

conducteur PEL

conducteur assurant a la fois les fonctions de conducteur de mise a la terre de protection et

de conducteur de ligne

[CEI 60050-195, 195-02-14]

3.10
conducteur PEM

conducteur assurant les fonctions de conducteur de mise a la terre de protection et de

conducteur de point milieu

[CEI 60050-195, 195-02-13]
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3.1

conducteur PEN

conducteur assurant a la fois les fonctions de conducteur de mise a la terre de protection et
de conducteur de neutre

[CEI 60050-195, 195-02-12]

3.12

conducteur de liaison de protection

conducteur d'équipotentialité (terme déconseillé)

conducteur de protection prévu pour réaliser une liaison équipotentielle de protection

[CEI 60050-195, 195-02-10]

3.13
conducteur de liaison de protection, mis a la terre
conducteur de liaison de protection muni d’un chemin conducteur ve

3.14
conducteur de liaison de protection, non mis a la terre
conducteur de liaison de protection dépourvu de chemi

3.15
conducteur de protection
(identifigation: PE)

conducteur prévu a des fins de sécurité,par e contre les chocs élegtriques

[CEI 60090-195, 195-02-09]

3.16
mise a I3 terre pour de 3
mise a la terre d'un o s i yoints. d'un réseau, d'une installation ou d'un| matériel

pour des|raisons sé

[CEI 600p0-195, A

3.18
liaison équipotentiellede protection
liaison équipotentielle réalisée a des fins de sécurité

[CEI 60050-195:1998, 195-01-15]

4 Méthodes d'identification

Dans le cas ou l'identification des bornes de matériels et des extrémités de certains
conducteurs désignés est considérée comme nécessaire, elle doit étre réalisée au moyen
d'une ou de plusieurs des méthodes suivantes:

— la position physique ou relative des bornes de matériels ou des extrémités de certains
conducteurs désignés;

— un code de couleurs pour les bornes de matériels et les extrémités de certains
conducteurs désignés conformément a I’Article 6;
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— des symboles graphiques conformes a la CEl 60417. Si des symboles complémentaires
sont nécessaires, ils doivent étre cohérents avec la CEl 60617;

— une notation alphanumérique conformément au systéme détaillé a I'Article 7.

Pour rester en cohérence avec la documentation et la désignation des bornes de matériels, la
notation alphanumérique est recommandée.

L’identification des conducteurs par des couleurs doit étre conforme aux exigences prévues
dans I'Article 6. L’identification des conducteurs par des caractéres alphanumériques doit étre
conforme aux exigences prévues dans I'Article 7.

NOTE Il est reconnu que pour des systémes et des installations complexes un malﬂyi%emet un étiquetage
supplémentaires peuvent éire nécessaires pour des raisons aufres que la sécurité voir parexe lela CFIl 62491.

5 Application des moyens d’identification

La coule pivent se

trouver spr la borne correspondante ou a proximité.

Lorsque plusieurs méthodes d'identification sont utili héthodes
doit, chaque fois qu'il y a risque de confusion, étre clarifié 3 sociée.

Lorsqu’aficune confusion n’est possible j i i et d’'une
notation alphanumérique peut étre ap 5

3_terre sont divisés selon ledr objectif
terre de protection et la nise a la

Les bornges/les conducteurs utilisé(e)s
de mise p la terre en deux concepts
terre fongtionnelle.

ux exigences relatives a la mise p la terre
elle, elle/il doit étre désigné(e) comme une
protection.

— Si ung borne ou un~conduct
de protection et a |a mise

bornefun coni(}e

— Si leq exigen S a la terre de protection ne sont pas respe¢tées par
une b c S A terre fonctionnelle, elle/il ne doit pas étre marqué(e)
commle étant yne\b feur de mise a la terre de protection.

— Les ¢gxi iVE a mise a la terre fonctionnelle doivent étre définigs par le
const ife produit en question et il convient qu’elles soient gpécifiées
dans

NOTE igences relatives a la gestion des problemes de compatibilité électromagnétique.

6 Iden|tification ar des couleurs

6.1 Généralités
Pour I'identification des conducteurs, les couleurs suivantes sont autorisées:

— noir, marron, rouge, orange, jaune, vert, bleu, violet, gris, blanc, rose, turquoise.

NOTE Cette liste de couleurs provient de la CEI 60757.

L’identification par couleur doit étre utilisée au niveau des extrémités et de préférence sur
toute la longueur du conducteur, soit par la couleur de I'isolation, soit par des marqueurs de

couleur, excepté pour les conducteurs nus, pour lesquels l'identification par couleur doit
s’effectuer au niveau des points d’extrémité et de raccordement.

L’identification par couleur ou par marquage n’est pas nécessaire pour
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— les conducteurs concentriques de cables,

— la gaine ou I'armure métallique des cables en cas d’utilisation comme un conducteur de
protection,

— les conducteurs nus lorsqu’une identification permanente est impossible,
— les éléments conducteurs étrangers utilisés comme un conducteur de protection,

— les parties conductrices accessibles utilisées comme un conducteur de protection.

Des marquages additionnels, comme par exemple un marquage alphanumérique, sont
autorisés, a condition que I'identification par couleur reste sans ambiguité.

6.2 Utilisation de couleurs uniques

6.2.1 Couleurs autorisées

Le vert et le jaune sont les seules couleurs autorisées lorsqu'aucun >’e code
couleur d s

6.2.2

Lorsqu’u par une
couleur, ion avec
d’autres eu clair".
Le bleu ne doit pas étre utilisé pour identifier J lision est
possible.

En I'absq i un conducteur identifié par du bleu
dans I'er y excepteé
comme u

En cas d mme des
conducte bleue de
15 mm a ible, soit
colorés en bleu su

NOTE La He boites a
bornes, de ffi

6.2.3

Pour leg ligne dans les systémes & courant alternatif, les |[couleurs
préférentielles , le MARRON et le GRIS.

NOTE L'ordredestodes de couteur dommes dans cetarticteestatphabetique— e Tecommmamdepas I'ordre des

phases ou un sens de rotation.

6.3 Utilisation de combinaisons bicolores
6.3.1 Couleurs autorisées

Les combinaisons de deux des couleurs listées en 6.1 sont autorisées a condition que tout
risque de confusion soit impossible.

Afin d’éviter toute confusion, la couleur verte et la couleur jaune ne doivent pas étre utilisées
dans des combinaisons de couleurs autres que la combinaison vert/jaune. L’utilisation de la
combinaison des couleurs vert/jaune est restreinte aux cas énoncés de 6.3.2 a 6.3.6.

6.3.2 Conducteurs de protection

Les conducteurs de protection doivent étre identifiés par la combinaison bicolore vert/jaune.
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NOTE 1 Il peut étre nécessaire de prévoir un marquage additionnel pour identifier sans aucune ambiguité
possible un certain conducteur désigné.

NOTE 2 Un marquage de couleur additionnel est nécessaire pour les conducteurs PEN, PEL et PEM.

Le vert/jaune est la seule combinaison de couleurs reconnue pour identifier le conducteur de
protection.

La combinaison de couleurs vert/jaune doit étre telle que, sur une longueur de 15 mm du
conducteur auquel le codage couleur est appliqué, 'une de ces couleurs recouvre au moins
30 % et au maximum 70 % de la surface du conducteur, I'autre couleur recouvrant le reste de
cette méme surface.

Si les conducteurs nus, utilisés comme des conducteurs de protection, sont munis d’'un code
couleur, jIs doivent alors étre colorés en vert et jaune, soit sur la totah gueur de
chaque donducteur, soit dans chaque compartiment ou une unité, o lacement
accessible. En cas d’utilisation de ruban adhésif, seul un ruban bico gué.

NOTE 3 LUorsque le conducteur de protection peut étre facilement identifié tion ou sa
position, par exemple un conducteur concentrique, le codage couleur n’e Saire mble de sa
longueur, mais il convient que les extrémités ou les emplacements acgess S ¢ i ent idenfifiés par le

symbole grpphique ou la combinaison bicolore vert/jaune o

NOTE 4 Hn cas d'utilisation d'éléments conducteurs étrangetrs coamme conducte
couleurs n’pst pas nécessaire.

PE,

I'identificatipn par des

6.3.3 Conducteur PEN

Les conducteurs PEN, lorsqu’ils sont(isolé
suivantes:

e marqués par l'une des méthodes

— vert gt j alité\¢ avec, en plus, des marquages d¢ couleur
bleue i S [

— bleu Hur la tot iveau des
extrénités.

NOTE 1 I convient ix de S 3 i i tué par les

comités co i€

NOTE 2 U q deux

alinéas sui

— dans
spécifi

— en cas|descanalisations électriques, par exemple celles utilisées dans I'industrie, si cela a été décidé par le
comité len‘question.

6.3.4 Conducteur PEL

Les conducteurs PEL, lorsqu’ils sont isolés, doivent étre marqués en vert et jaune sur la
totalité de leur longueur avec, en plus, des marquages de couleur bleue au niveau de leurs
extrémités.

NOTE Les marquages bleus additionnels au niveau de I'extrémité peuvent étre omis dés que l'un des deux
alinéas suivants est respecté:

— dans les matériels électriques, si les exigences en question sont incluses dans des normes de produit
spécifiques ou sont appliquées dans un pays;

— en cas de canalisations électriques, par exemple celles utilisées dans l'industrie, si cela a été décidé par le
comité en question.
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En cas de confusion possible avec un conducteur PEN ou PEM, la désignation
alphanumérique conformément a 7.3.5 doit étre indiquée au niveau de leurs extrémités.

6.3.5 Conducteur PEM

Les conducteurs PEM, lorsqu’ils sont isolés, doivent étre marqués en vert et jaune sur la
totalité de leur longueur avec, en plus, des marquages de couleur bleue au niveau de leurs
extrémités.

NOTE Les marquages bleus additionnels au niveau de I'extrémité peuvent étre omis dés que I'un des deux
alinéas suivants est respecté:

— dans les matériels electrlques si Ies eX|gences en question sont incluses dans des normes_de produit

spécifig H-sont-appHauées—da L\

— en cas isati 5 i , ilisé i ie] si a_été decidé par le
comité |en question.

En cas|de confusion possible avec un conducteur P . déisignation
alphanumérique conformément a 7.3.6 doit étre indiquée auni >Mmi

6.3.6 Conducteurs de liaison de protection

Les cond a’ combinaison bicolore

vert/jaung

7 ldenttifi

7.1 G4

Si des l¢ I'identification, les lettres doiyent étre
uniquement des lettres maj i iffres doivent étre des chiffres arapes.

NOTE Il gst recomn
partie de I'dlphabet

a premlere

Pour évite
utilisées;

pas étre

Afin d’év

Tous les port a la

couleur d

L’identification doit étre clairement lisible et durable.

NOTE Pour I’évaluation de la durabilité, voir la CElI 60227-2.

Le systéme alphanumérique s’applique a l'identification des conducteurs et des conducteurs
d’un groupe de conducteurs. Les conducteurs munis d’une isolation de couleur vert/jaune ne
doivent étre identifiés que comme un certain conducteur désigné conformément de 7.3.3 a
7.3.9.

Les identifications alphanumériques spécifiées en 7.3 ne doivent pas étre utilisées a des fins
autres que celles spécifiées.

Lorsqu’aucune confusion n'est possible, il est permis d'omettre un ou plusieurs groupes
d'éléments de la notation alphanumérique compléte fixée dans les principes de marquage
suivants.
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7.2 Identification d’'une borne d’appareil — Principes de marquage

Le marquage des bornes est fondé sur les principes suivants:

7.2.1 Les deux extrémités d'un élément sont distinguées par des nombres de référence
consécutifs, le nombre impair étant inférieur au nombre pair, par exemple 1 et 2 (voir
Figure 1).

CEl 1448/99

Figure 1 — Elément simple & deux bornes

7.2.2 Legs points intermédiaires d'un élément simple sont distingt hbres de

référencg, de préférence en ordre numérique, par exemple hbres de
référencg choisis pour les points intermédiaires doivent & : isis pour
les extrémités; leur numération commence au point le plus ila le plus
petit nom dont les
extrémité et 4 (voir
Figure 2),
—I CEIl 1449/99

e a quatre bornes: deux extrémités

oints intermédiaires
7.2.3 Si i 2 embtables sont combinés dans un groupe d'éléments, ['une des

méthodes guage des éléments doit alors étre utilisée:
- les d les points intermédiaires, s'ils existent, sont distingués| par des
lettre mbres de référence indiqués en 7.2.1 et 7.2.2; par exemlple U, V,

W co ant aux phases d'un systéme a courant alternatif triphasé (voir Figufe 3);

CEl 1450/99

Figure 3 — Matériel triphasé a six bornes

— les deux extrémités et les points intermédiaires, s'ils existent, sont distingués par des
nombres précédant les nombres de référence indiqués en 7.2.1 et 7.2.2 lorsqu'une
identification d’'une phase n'est pas nécessaire ou n'est pas possible. Pour éviter toute
confusion, ces nombres doivent étre séparés par un point. Les extrémités d'un élément
peuvent, par exemple, étre marquées 1.1 et 1.2, celles d'un autre élément 2.1 et 2.2 (voir
Figure 4);
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NOTE L' Annexe B de la CEIl 61666 donne des exemples d'une désignation de bornes sans ambiguité et relative
a I'objet dont la borne fait partie.

I 1
- — - |
1 — N o |
| |
i 13 2.3 33 |
i 14 2.4 3.4 1
| |
| |
I o o [
| - N L) |
L L - —
I CEl 1451/99
Figure 4 — Matériel composé de trois éléments a 12 bornes:
six extrémités et six points intermédiaire
— en cap de barrette a bornes, l'identification par chiffres doit éfre fai %rique.
D'autres exigences détaillées relatives aux marquages et a peuvent
étre données par les comités de produit concernés.
7.2.4 Des groupes semblables d'éléments ayan de référepce sont
distingués par un préfixe numérique devant les letir > 3 i t 5b).
=
|
I
I
I
1
I
I
I
I
I
I
I
I
|
CEl 1452/99 CEl 1453/99
Figure 5a — Matériel triphasé comprenant deux Figure 5b — Matériel biphasé comprenant deux
groupes d'éléments groupes d'éléments avec quatre bornes chacun non
destinés a étre connecté a certains conducteurs

désignés
Figure 5 — Matériels a groupes d’éléments

La Figure 6 montre l'interconnexion des bornes de matériels et de certains conducteurs
désignés, marqués conformément a la notation alphanumérique.
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L1
L2
L3
N

PE

Figure g — Interconnexion des bornes de matérie

7.3 Identification de certains co

7.3.1 Généralités

CEl 1454/99

ésignés

Les born ; ctement ou indirectement g certains
conductejurs désignés, el a 2 2ins” conducteurs désignés doiyent étre
marquées avec des lettres _de réfé s ymboles graphiques ou avec des lettres de
référencq et des symbale \ nt au Tableau A.1.

7.3.2 Condu@ : :

L’identifi¢gation alpha Pig onducteur de neutre doit étre "N".

7.3.3

L’identifiq g d’'un conducteur de protection doit étre "PH". Cette
identificati iglie également a un conducteur de mise a la terre de protection.

7.3.4

L’identification alphanumérique d’un conducteur PEN doit éfre "PEN"

7.3.5 Conducteur PEL

L’identification alphanumérique d’un conducteur PEL doit étre "PEL".

7.3.6 Conducteur PEM

L’identification alphanumérique d’un conducteur PEM doit étre "PEM".

7.3.7 Conducteur de liaison de protection

L’identification alphanumérique d’un conducteur de liaison de protection doit étre "PB".


https://iecnorm.com/api/?name=146b2fee9589b937142688e5b4bc266c

60445 © CEI:2010 - 41 -

7.3.8 Conducteur de liaison de protection mis a la terre

S'il est nécessaire de faire la distinction entre un conducteur de liaison de protection mis a la
terre et un conducteur de liaison de protection non mis a la terre, lidentification
alphanumeérique d’'un conducteur de liaison de protection mis a la terre doit étre "PBE".

7.3.9 Conducteur de liaison de protection non mis a la terre
En cas de nécessité de faire la distinction entre un conducteur de liaison de protection mis a

la terre et un conducteur de liaison de protection non mis a la terre, l'identification
alphanumeérique d’'un conducteur de liaison de protection non mis a la terre doit étre "PBU".

7.3.10 Conducteur de mise a la terre fonctionnelle

L’identifi¢gation alphanumérique d’'un conducteur de mise a la terre{foncti r@e\doit étre
llFEII‘

7.3.11 Conducteur de liaison fonctionnelle

L’identifi¢gation alphanumérique d’un conducteur de liaison etre "FBY.

7.3.12 [Londucteur de point milieu

L’identifigation alphanumérique d’un conducteu

7.3.13 [Londucteurs de ligne

L’identifi¢gation alphanumérique des condueteurside \ lettre "L"
suivie de
— pour |un circuit a courant aliernatif ligne, en

commlencant par le|chiffre™un,

— pour un circyit™g
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