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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

-

ALIMENTATIONS STABILISEES A USAGE DE MESURE

PREAMBULE
1) Yes décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniqués, pré Comités d’Etudes
di1 sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, exprisit e mesure possible
yn accord international sur les sujets examinés,

2) (es décisions constituent des recommandations internationales et sont agféée bmités nationaux.

Pans le but d’encourager I'unification internationale, la CEI exp

3 1 htionaux adoptent
dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de ions nationales le
ju hnte doit, dans la
p )

L e électroniques,
du ité - § de'wmpesdre, et a été complétée par le Sopis-Comité 66A :
Générateurs, du Comit

U lon tenue & Washington en 1970. Un [projet définitif,
document 66 a approbation des Comités nationaux suivant la Régle des
Six|Mois en

€s pays sV, s explicitement en faveur de la publication:

Italie
Japon
4 Pays-Bas
Pologne
Danemark Royaume-Uni
Etats-Unis d’Amérique Suéde
Eranee Suisse
Hongrie Tchécoslovaquie
Iran Turquie

Israél ' Union des Républiques Socialistes Soviétiques
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

STABILIZED SUPPLY APPARATUS FOR MEASUREMENT

FOREWORD S~

1) The formal decisions or agreements of the IEC on

National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly /A5

consensus of| opinion on the subjects dealt with.

technical matters, prepared by Technical Cgm

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted/by

sense.

3) In order to promote international unification, the

the text of the I E C recommendation for their national rules in so far as

I1E C expresses the wish t 3
onal

between thd IEC recommendations and the corresponding nationa g s far\ as possible, be

indicated in| the latter.

IEC Techn]
Generators,

A third d
66A(Central
Rule in Apr}

The followi

Dentark

Avour of publication:

Italy

Japan
Netherlands
Poland
Sweden
Switzerland

all the
tional

in that

adopt

it. Any divergence

clearly

nts, of
E 66A,

ument
onths’

France
Hungary
Iran
Israel

Turkey

Union of Soviet Socialist Republics
United Kingdom

United States of America
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ALIMENTATIONS STABILISEES A USAGE DE MESURE

1. Généralités

1.1 Domaine d’application
1.1.1 La présente recommandation s’applique aux appareils suivants:

— alimentations stabilisées, congues pour fournir des valeurs étalonnées de tensions et/ou de
courants, destinées a des mesures électriques; TN

— accessoires utilisés avec ces appareils.

Note. — Une alimentation destinée a fournir des valeurs étalonnées est caractéris hit qu’elle posseéde
i sa stabilisation.
Pour les appareils compris dans le domaine d’applicatio ssion des qualités

de fonctionnement des équipements de mesure en généra.

st applie e. )
Le cas inverse est celui des appareils dont la précision;~dans les\egnditions de référende, est notablement
inférieure a la qualité de sa stabilisation.

Pour ce type d’appareils, il n’est pas souhaia
dation.

[ésente recomman-

1.1.p Suivant la nature de la gra
plus d’un des types suivants:

artenir a4 un ou

CEI: Régles de

stabilisée » ou
plication.

sage de mesure;

— de fixer les désignations et les définitions applicables  ces appareils;

— de spécifier les méthodes d’essai pour vérifier la conformité des qualités de ces appareils avec
celles qui sont indiquées ou garanties.

2. Terminologie

Les définitions suivantes sont applicables dans le cadre de la présente recommandation.
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1.2

STABILIZED SUPPLY APPARATUS FOR MEASUREMENT

General

Scope '
This recommendation applies to the following apparatus:

— supply apparatus with stabilization, which is designed to supply calibrated values of voltage
and/or current in connection with electrical measurement;

— dccessories used with this apparatus.

Note, — A supply apparatus designed to supply calibrated values is characterized ¥
under reference conditions, which is of the order of its stabilization. To

uracy
i ; this

iy appre-

According to the output qﬁantity, thi
kinds:

ofie or more of the following

— f.c. supply with stabilized voltags

Saffety requireing & i ctronic

1S been
use '

4
Oh

g

—ltorunify methods of expression of electrical ‘nroperties of stabilized supply appardtus for
measurement ; )

— to specify the special terminology and definitions related to this apparatus;

— to specify methods for testing these types of apparatus in order to verify compliance with
claimed or assured properties.

Definitions

The following definitions apply for the purpose of this recommendation.
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2.1 Alimentation stabilisée et éléments constitutifs

2.1.1 Appareil d’alimentation

Appareil qui préléve de I’énergie ¢lectrique d’une source d’alimentation extérieure, en général le
réseau, et qui délivre une énergie électrique a une ou plusieurs charges, sous une forme modifiée.

2.1.1.1  Alimentation stabilisée

Appareil d’alimentation dont une ou plusieurs grandeurs de sortie sont stabilisées.

2.1.2 Eléments de circuits utilisés sous la stabilisation

(Voir I'exemple donné ci-dessous 2 la figure 1.)

Organe
de régulation finale

> —
]
t \
Bource ) Grandeur
d’entrée de sortie
————— e O AN —

plificateuy Diserimirfateur
'écar d'écart

Source
de référence

0225173
gramme d’une alimentation stabilisée en tension
iement en boucle fermée.
2.1.2
4 i iti oyen duquel la valeur spéciﬁée, indiquée aux paragraphes 2.2.1.1 et 2.2.1.2, est

référence

Source délivrant une grandeur électrique 2 la valeur de laquelle il est fait référence, dans une
alimentation stabilisée fonctionnant en boucle fermée.

2.1.2.3  Discriminateur d’écart

Dispositif qui compare la valeur d’une grandeur de sortie a une grandeur spécifiée servant de
référence et qui produit un signal d’écart (signal d’erreur).

2.1.2.4  Amplificateur d’écart

Dispositif qui amplifie le signal d’écart (signal d’erreur) fourni par le discriminateur d’écart.
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2.1 Supply apparatus and components

2.1.1 Supply apparatus

An apparatus which takes electrical energy from a supply source, in general from the supply
mains, and supplies electrical energy, in a modified form, to one or more loads.

2.1.1.1  Stabilized supply apparatus

A supply apparatus in which one or more of the output quantities are stabilized.

2.1.2 Elements used with stabilization

(See Figure 1 below, as an example.)

Final control
element

o -

»
|
nput ')

Error [ \)/
ampliﬁer><' w}d\or

0225(73

FiG. 1 t/dja 'of a supply apparatus with stabilized voltage

2.1.2.1  Outpyt coxtrol

ns oRwhich the specified value as indicated in Sub-clauses 2.2.1.1 and 2]2.1.2
is set

2.1.2.2  Reference’source

The source of an electrical quantity, the value of which is referred to in closed loop stabilization.

2.1.2.3  Comparator

The device which compares the value of an output quantity with a value specified for reference
purposes and produces a difference signal (error signal).

2.1.2.4  Error amplifier

The device which amplifies the difference signal (error signal) of the comparator.
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2.1.2.5

2.1.3

2.2

2.2.1

2.2.1.1
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Organe terminal de conversion

Dernier élément qui améne la grandeur de sortie 2 sa valeur spécifiée.

Accessoire

Elément de circuit ou appareil associé a I’alimentation stabilisée.
Termes fondamentaux
Généralités

Caractéristique fonctionnelle

2.201.2

. £\
Brre—desgramdeurs assignée ¥ um appareil, en vue de denmir pai des valeurs,
des domaines, etc., les qualités de fonctionnement de cet apparfil.

Valeur nominale

des tolérances,

>

Valeur (ou une des valeurs) assignée a I’appareil ¢ Qur la grandeur 4 afficher

ou a fournir.

nominale de la grandeur de sortie ¢
stabilisée ayant une val

ttalonné, la valeur
Ir une alimentation

randeur de sortie

ps, sauf indication

h a fournir.

eur stabilisée peut

indeur de sortie
nce.

2.2.2.1

2222

Fonctionnement en boucle fermée

Mode de fonctionnement dans lequel la valeur de la grandeur de sortie est compa
spécifiée comme valeur de référence et tel que la différence entre ces valeurs ameéne
indirectement la grandeur de sortie & la valeur spécifiée.

Fonctionnement en boucle ouverte

rée a une valeur
directement ou

Mode de fonctionnement dans lequel la valeur de la grandeur de sortie est amenée, par des
moyens internes, & une valeur spécifiée sans évaluer la différence entre la valeur de sortie et cette

valeur spécifiée.
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2.1.2.5

2.2
2.2.1

22.1.1

22.1.2

2.2.1.3

22.1.4

222

2.2.2.1

2222

- appgratus.

— 11 —

Final control element

The last element which controls the output quantity to the specified value.

Accessory

A device or an apparatus which is associated with the supply apparatus.
Basic terms
General

Performance characteristic

AN
Onte of the quantities assigned to an apparatus, in order to define by, yalues, Xolergnces,
ranggs, etc., the performance of the apparatus.

Note.|— The term “performance characteristic” does not include influence quantitig

Ratefd value

THe value (or one of the values) of a quantity to be supphc turer

has gssigned to the apparatus.

Noted 1. — For example, in the case of a supply apparatus with(a caljbrated oiput controk; the rated output is the
value indicated by the control setting. For a sup ith’a fixed otitput, the rated output is the putput
indicated on the nameplate.

2. — The terms voltage and current wit e r.m.s. yalues, unless otherwise specifieds

Ratad range (setting range

The range of a quantity o the

Note

— This is ﬁ rang

crror.

Tistics

on t

Closed loop stabilization-

A mode of operation in which the value of an output quantity is compared with a reference value
and such that the difference of these values controls directly or indirectly the output quantity to
the specified value.

Open loop stabilization

A mode of operation in which the value of an output quantity is controlled by internal means
to a specified value without evaluating the difference between the output and this specified value.
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2.2.2.3 Grandeur stabilisée

2.20.

2.3

2.3.

2.3.

La grandeur de sortie (ou une des grandeurs de sortie) d’une alimentation stabilisée a laquelle la
stabilisation est appliquée.

Notes 1. — Dans le cas général, la tension et/ou le courant de sortie seront stabilisés.

2. — Un appareil d’alimentation avec sortie en courant alternatif peut étre caractérisé selon la grandeur 2
" stabiliser, comme défini & la note 5 ci-dessous.

3. — 11y a au moins une grandeur stabilisée, mais plus d’une caractéristique fonctionnelle peut étre assignée
a un appareil particulier.

4. — Dans un appareil stabilisé en tension, la tension est la grandeur stabilisée et le courant est une caracté-
ristique d’influence. Dans un appareil stabilisé en courant, le courant est la grandeur stabilisée et la
tension est une caractéristique d’influence. Dans un appareil stabilisé (seulement) en fréquence, la

fréquence est la grandeur stabilisée et la tension et le courant SOW deux des caractéristiques
d’influence

5. — En ce qui concerne la tension ou le courant de sortie, on disting i \?\aLts:
— la stabilisation de la valeur moyenne;
— la stabilisation de la valeur efficace;
— la stabilisation de la valeur de créte.

Ces termes signifient que la valeur mentionnée du courant (déN 5 ielest stabilisée 4 des
valeurs spécifiées.

La stabilisation de la fréquence et la stabilj

134

Stabilisation aux bornes de la charge

Moyen par lequel Porgane < i ‘ tie en prélevant
] pilote.

Note. — L’action qui en résulte
limite spécifiée.

harge jusqu’a une

he influence sur

ique fonctionnelle,

grandeurs d’in-
bur effectuer les

2.1

2.2

3

Valeur de référence

Valeur d’une grandeur d’influence spécifiée pour les conditions de référence.

Domaine de référence

Domaine d’une grandeur d’influence spécifié pour les conditions de référence.

Domaine nominal de fonctionnement

Domaine des valeurs d’une grandeur d’influence & I'intérieur duquel les prescriptions concer-
nant ’erreur de fonctionnement sont satisfaites.
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2.2.2.3 Stabilized quantity

2224

23

2.3.1

2.3.2.1

The output quantity (or one of the output quantities) of a supply apparatus to which stabiliz-
ation is applied. ’

Notes 1. — In the general case, the output voltage and/or current will be stabilized.

Rem

A
load

Note

Termis concerning influ

Infly
A
app

Note]

2, —

3. —

4. —

Supply apparatus with a.c. output may be characterized according to the quantity to be stabilized,
as defined in Note 5 below.

There will be at least one stabilized quantity, but also more than one stabilized quantity may be assigned
to a particular apparatus.

For a voltage stabilized apparatus, the voltage is the stabilized quantity and the current is an influencing
characteristic. For a current stabilized apparatus, the current is the stabilized quantity and the voltage
is an influencing characteristic. With a frequency (only) stabilized apparatus, the frequency is the
stabilized quantity and both voltage and current are the influencing characterist}cs.\

ernce

hy quan
hratus.

Dle sensing

means by which the supply appar
using extra “sensing’ leads.

— The resulting circuit action compensé

Concerning the output voltage or current, distinction is made between:
— average value stabilization;

— r.m.s. (effective) value stabilization;
— peak value stabilization.

These torms denote that the given value of the output voltage (current) is stabili i alues.

it the

quantitj/
of the

ssary,

Reference value

The value of an influence quantity specified for the reference conditions.

2.3.2.2 Reference range

233

The range of an influence quantity specified for the reference conditions,

Rated range of use

The range of values for an influence quantity within which the requirements concerning operat-
ing error are satisfied.
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2.3.
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4 Conditions nominales de fonctionnement

Ensemble des étendues de mesure, pour les caractéristiques fonctionnelles, et des domaines
nominaux de fonctionnement, pour les grandeurs d’influence, pour lesquels les qualités de fonc-

tionnement sont spécifiées.

5 Conditions limites de fonctionnement

Ensemble des domaines des grandeurs d’influence et des caractéristiques fonctionnelles (au-

deld des domaines nominaux de fonctionnement et des étendues de mesure
lesquels un appareil peut encore fonctionner sans qu’il en résulte de détériorati

respectifs) dans
on ni de dégra-

dation de ses qualités de fonctionnement lorsqu’il fonctionne 4 nouveau dans les conditions

nominales de fonctionnement.

2.3

2.4

2.4

2.4

2.4

Note. — Les conditions limites comprennent, en général, la ou les surcharge

6  Conditions de stockage et de transport

Ensemble des conditions de température, d’humiditg &ssi érique, de vibra- -

en cas de transport ou de stockage, sans qu’il e
de ses qualités de fonctionnement lorsque
nominales de fonctionnement.

Termes concernant les erre

1 Erreur

iner). Cette valeur devrait étre rapportée a des étalons nationaux ou 3
wr accord par le constructeur et I'utilisateur. L’incertitude sur la valeur ¢
it alors &tre indiquée dans les deux cas.

pas en service,
ni dégradation
les conditions

rnie moins, soit

nesure qui n’intro-

a la place de cette
e (compte tenu des
des étalons agréés
nventionnellement

24

2.4

Rapport entre P'erreur absolue et une valeur spécifiée

1.3 Erreur en pourcentage

Erreur relative, exprimée en pourcentage, en fonction, par exemple, de la limite supérieure de

I’étendue de mesure, de la valeur indiquée ou préréglée ou de la valeur nomin

1.4 Valeur conventionnelle

Valeur 2 laquelle il est fait référence en vue de spécifier 'erreur exprimée en po

ale.

urcentage. Cette

valeur peut étre soit la limite supérieure de I’étendue de mesure, soit toute autre valeur clairement

définie.
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234 Rated operating conditions

The whole of the effective ranges for performance characteristics and rated ranges of use for
influence quantities, within which the performance of the apparatus is specified.

2.3.5 Limit conditions of operation

The whole of the ranges of values for influence quantities and performance characteristics
(beyond the rated ranges of use and effective ranges respectively) within which an apparatus can
function without resulting damage or degradation of performance, when it is afterwards operated
under rated operating conditions.

Note. +— The limit conditions will, in general, include overload.

2.3.6 Condlftions of storage and transport

Th* Whole of the conditions of temperature, humldlty, air pr sure, W ot etc.,

ithout
resulting damage or degradation of performance when it i ated

operating conditions.

24 Termls concerning errors
24.1 Error

2.4.1.1 = Absolute error
The

Fo
indic

ated,

Note. error.

A 4 value,
¢ as closely as necessary (having regard to the error to be determined), i$ used
is value should be traced to standards agreed upon by the manufactur¢r and
afidards. In both cases the uncertainty of the conventionally true value sHall be

X

2.4.1.2 Relaiti

The ratio of the absolute error to a stated value.

2.4.1.3  Percentage error

The relative error expressed as a percentage, such as per cent of full-scale (the maximum value of
the effective range), per cent of the indicated or pre-set value or of the rated value.

2.4.1.4  Fiducial value

A value to which reference is made in order to specify the percentage error, e.g. the upper 11m1t
of the effective range or another clearly stated value.
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243

24.4

24,5
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Limites d’erreur

Valeurs maximales de I’erreur, fixées par le fabricant, sur une grandeur fournie par un appareil

lorsque celui-ci est utilisé dans des conditions de fonctionnement spécifiées.

Erreur intrinséque

‘Erreur déterminée dans les conditions de référence.

Erreur de fonctionnement

Erreur déterminée dans les conditions nominales de fonctionnement.

Erreur d’influence AN

2.4.6

24

2.4

domaine nominal de fonctionnement (ou lorsqu’une cara
valeur quelconque dans son étendue de mesure), toutes les,a
tenues dans les conditions de référence.

Note. — Lorsqu’il existe, dans tout Ie domaine nominal d

onque dans son
lle prend une
ce étant main-

htiquement linéaire

entre I’erreur d’influence et le changement qui I’ e g relation peut étre ekprimée de maniére

commode sous forme d’un coefficient.

Erreur de stabilité (dérive)

coefficient d’influence devrait étre toujours exprimé par la pente maximale de la co
voirYa figure 2, page 18.

Distorsion de la forme d’onde

beifiée, les autres

ts (PARD) (voir le

deur d’influence

isation, les autres

influence, toutes

irbe caractéristique,

2.6

2.6.1

A Tétude.

Termes concernant Iinfluence de la température

Température ambiante

Température du milien dans lequel fonctlonne I’appareil: en général, c’est la température de

la couche d’air en contact avec ’appareil.

Notes 1. — Normalement le constructeur indiquera la température ambiante admissible, qui ne doit pas &tre

dépassée pendant le fonctionnement de appareil.
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24.5

24.6

2.4.7

2.4.8
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2.6

2.6.1
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Limits of error

The maximum values of error assigned by the manufacturer to a supplied quantity of an
apparatus operating under specified conditions.

Intrinsic error

The error determined under reference conditions.

Operating error

The error determined under rated operating conditions.

Inﬂu ACe CYror

The error determined when one influence quantity assumes any value wi ge of
use {or an influencing characteristic assumes any value within its effecti ers
being at reference conditions.

Note|— When over the whole rated range of use a substantially lineap ionghip\exd influence
error and the effect causing it, the relationship may be convenie O i <
Stablity error (drift)

The error which occurs in the indica fime,
othefr conditions remaining constant.
Note| — Stability error includes drift and PA
Variation

The difference befwedw it g oR antity
assulmes suc ' i ] quan-
titie$ being a
Infly

T other
infl

4 . . y
Noteq ient should always be given as the maximum slope of the characteristic; see Figure 2,
Waeform distortion

Under consideration.
Terms concerning temperature performance

Ambient temperature

The temperature of the medium in which the supply apparatus is immersed, usually the tempera-
ture of the air surrounding the apparatus.

Notes 1. — The manufacturer will normally specify a permissible ambient temperature, which must not be exceeded
during operation of the supply apparatus.
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2. — Pour les appareils ayant leur propre ventilation forcée, la température ambiante est celle mesurée a
I’aspiration.

3. — En pratique, cette température est prise égale & la moyenne des températures mesurées en un certain
nombre de points situés dans un plan horizontal de 0 cm & 5 cm en dessous de I'appareil et & mi-
distance entre ’appareil et les parois de la chambre ou 4 1 cm de I'appareil si cette distance est plus
faible.

Lorsque l’appareil est monté dans une baie, les parois de la baie sont considérées comme étant les
parois de la chambre.

4. — Lorsqu'une circulation d’air forcée est utilisée lors de I'essai sur un appareil dissipant de la chaleur,
le concept de température ambiante n’est plus valable. Dans de telles conditions, I’essai devrait &tre
basé sur une température de surface spécifiée ou sur les prescriptions de la spécification particuliére.

i N

Grandeur de sortie

ngminal d’utilisation
- )

AN o~ —

Grandeur d'influgnce

0226[73

Stermimation du coefficient d’influence suivant la pente maximale.
ficient d’influence est égal au quotient AB divisé par AC|

O

2.4. thermique

ilibre thermique est atteint lorsque la température interne d’un appafeil se maintient
a une valeur pratiquement constante. ‘ '

2.6.3 Durée de rétablissement (thermique)

Intervalle de temps entre le changement d’une grandeur d’influence ou le réglage de la grandeur
de sortie et le moment ou les modifications d’une grandeur de sortie résultent seulement de la
dérive ou du PARD (voir le paragraphe 2.8.1).

2.6.4  Durée d’échauffement préalable

Intervalle de temps aprés la mise en service de ’appareil dans des conditions spécifiées néces-
saires lui permettant de satisfaire aux prescriptions concernant son fonctionnement.
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2. — For stabilized power supplies incorporating their own forced-cooling units, the ambient temperature
is the temperature measured at the cooling intake.

3. — In practice, it is taken as an average of temperatures measured at a number of points in a horizontal
plane through a point 0 cm to 5 cm below the specimen at half the distance between the specimen
and the wall of the chamber or at 1 cm distance, whichever is the less.

3\

Where supply apparatus are mounted in a rack, the case of the rack is to be considered as being the
wall of the chamber.

4. — When forced circulation is used in the testing of heat-dissipating specimens, the concept of ambient
temperature is no longer valid. Under these conditions, the testing should be based on a specified surface
temperature or on the requirements of the relevant specification.

5
o
E]
o
Influence quantity
FiG.
4
2.6.2 Th
A Sfate underwhich the internal temperature of a stabilized supply apparatus does not change
significantly.

2.6.3 Settling time

The time interval between a change of an influence quantity or output setting and the point
where changes of an output quantity are due only to drift or PARD (see Sub-clause 2.8.1).

2.6.4 Warm-up time

The time interval after switching on the supply apparatus under specified conditions necessary
for it to comply with all performance requirements.
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2.7 Termes relatifs au régime transitoire

2.7.1 Amplitude de dépassement

Différence entre la valeur de créte d’une excursion transitoire d’une grandeur de sortie et sa
valeur nominale ou sa valeur finale.

Nofte. — Cette notion n’est utilisée dans la présente recommandation que si ’excursion dépasse les limites de
Ierreur de fonctionnement. '

2.7.2 Duréé de rétablissement

Intervalle de temps entre I’apparition d’une modification brusque et P'instant ou la grandeur de
sortie revient dans les limites de I’erreur de fonctionnement et y reste. o~

SO

N

0227/73

aleur initiale de la grandeur de sortie, préalablement aux phénomeénes transitoires .

A —déptacement-statique

AN = valeur nominale de la grandeur de sortie

BN = canal des erreurs de fonctionnement centré sur Ayn

On = amplitude de dépassement rapportée 4 la valeur nominale AN

I, I = grandeur d’influence ou caractéristique d’influence avant et aprés la modification brusque qui influence
la grandeur de sortie

TR = durée de rétablissement

FiG. 3. — Modification brusque entrainant des phénoménes transitoires sur la grandeur de sortie.
(Canal des erreurs de fonctionnement centré sur la valeur nominale.)
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2.7 Terms concerning transient performance

2.7.1 Overshoot amplitude

The difference between the peak value of a transient excursion of an output quantity and its
rated or final value.

Note. — This concept is used in this recommendation only if the excursion is outside the limits of operating error.

2.7.2 Recovery time

The time interval between the occurrence of a step change and the moment when the value of
the output quantity enters and remains within the limits of operating error.

AN

ay _

hat | \ /

IS

0p27/73

in the figure :

4; . initial ue of output quantity, existing prior to step change
Ad = steady-state variation

AN = rated output value

BN = operating error band, centered about AN

On = overshoot amplitude with respect to rated value An

I;, I, = influence quantity or influencing characteristic before and after step change respectively, which affects
the output value

R = recovery time

FIG. 3. — Step change causing output transient.
(Operating error band with respect to rated value).
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2.8 Termes concernant les déplacements aléatoires et périodiques

2.8.1 Déplacements périodiques et aléatoires (PARD)

Déplacements périodiques et aléatoires d’une grandeur de sortie & partir de sa valeur moyenne
pour une bande passante spécifice, les autres grandeurs d’influence et caractéristiques d’influence
étant maintenues constantes.

Note. — Le PARD peut étre indiqué en valeur efficace et/ou en valeur créte & créte pour une bande passante
spécifiée.

2.8.1.1 Ondulation

Partie périodique des déplacements périodiques et aléatoires, généralement exprimée comme
une fonction harmonique de la fréquence de la tension du réseau ap/pl-iqug’e a ’entrée et/ou des
fréquences de commutations internes.

2.8.1.2 Bruit

Partie aléatoire des déplacements périodiques et aléatoires.

Note. — Dans le cas d’un bruit dont ’origine n’est pas en pre
bruit d & une quantification, etc.), il est désirablé
ristiques de la loi de répartition.

ine commutation,
iquer les caracté-

2.8.2 Dérive

eure de fréquence
Imite de fréquence
Ir les déplacements
mémes conditions

brnes de sortie,

continu et une
difications étant

, .. ;-
Brovoaueenparlautre ot dtant A oriaine extérieure.
= T r 2 =3 hid *

2.9.1.2 Impédance de sortie d’une alimentation stabilisée en courant alternatif

Impédance de sortie équivalente

A T’étude.

2.9.2 Capacité par rapport a la masse

Capacité mesurée entre une borne spécifie et un point commun tel que le chassis, la garde ou la
terre.
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2.8 Terms concerning random and periodic deviations

2.8.1 PARD (periodic and random deviations)

The periodic and random deviations of an output quantity from its average value, over a
specified bandwidth, with all influence quantities and influencing characteristics maintained
constant.

Note. — PARD may be stated in r:m.s. and/or peak-to-peak values for a specified bandwidth.

2.8.1.1 Ripple

1

The periodic portion of PARD, usually harmonically related to the input mains frequency
and/or internally generated switching frequencies. TN

2.8.1.2 Noiyse
The random portion of PARD.

Not¢. — For noise not primarily of thermal origin (switching noise, qyahtizi isg \ i n order

282  Drift

The (unwanted) generally slow angd’continye 2 ecified
timfe, other conditions remaining const
Note. — Drift includes both periodic and raf

specified upper frequency limit.
Jower frequency limit for PARD, s

cltoa
with the
covered

2.9

2.9.1

als, the

29.1.1

incremental change of d.c. output voltage to an incremental change in d.c.
e one being caused by the other and being of external origin.

output.current,

2.9.1.2  Output impedance of a.c. stabilized supply apparatus

Equivalent output impedance

Under consideration.

2.9.2 Capacitance to frame

The capacitance measured between a specified terminal and a common point such as frame,
guard or ground. ‘
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29.3 Capacité de transfert

Capacité mesurée entre les bornes d’entrée et les bornes de sortie spécifiées,

Note. — Elle est parfois appelée « capacité de fuite ».

294 Capacité de sortie

Généralement, capacité mesurée entre les bornes de sortie. En particulier, lorsque ’alimentation
stabilisée comporte un condensateur branché entre les bornes de sortie: la valeur nominale de la
capacité de ce condensateur.

2.9.5 Tension flottante maximale

Pans—te—cas—dume—sortie—flottanteou—tunme—entréc—flottante—(entrée—de~commande), tension
maximale qui peut étre maintenue de fagon permanente entre d spésifiges et la masse.

2.9.6 Résistance d’isolement

Résistance mesurée entre n’importe quelle paire de cux.

2.1Q Termes concernant la commande d’affichage

2.1Q. Fixation de la valeur d’affichage ( commanide

ande manuelle,

2.1Q.1.

hteurs, de résis-
Je sortie corres-
e de la position

2.1

assgment résultant d’une modification brusque du réglage de l'organe{ de commande
d’affichdge de la grandeur de sortie.

2.10.3  Commande ad distance

Réglage de la valeur affichée de la grandeur de sortie d’une alimentation stabilisée au moyen
d’une grandeur de commande d’origine extérieure.
Note. — Généralement, les systémes particuliers de commande & distance sont désignés suivant le signal appliqué
ou un paramétre de ce signal, par exemple:
— commande par résistance;
-— commande par tension;
— commande par courant;
— commande numérigue.
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2.9.3

294

2.9.5

29.6

2.10

2.10.1

2.10.1.1

2.10.1.2

2.10.2

2.10.3
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Transfer capacitance

The capacitance measured between specified input terminals and output terminals.

Note. — Sometimes referred to as “leakage capacitance’.

- Qutput capacitance

In general, the capacitance measured between the output terminals. In particular, when the
supply circuit employs a capacitor across the output terminals, the rated value of that capacitor.

Maximum floating voltage

intained between specified terminals and frame.

Insulation resistance

THe resistance measured between any pair of specified points
Ternps concerning controlled operation

Conitrol behaviour

orb

Discontinuous control resolution

In the case of discontinuouscpntrol
the maximum incre

reprpducible CTntr

Incr]

manently

rator

tors),
nallest

nge in

Remote control

The setting of the supply apparatus output by means of an external coﬁtrol quantity.

Note. — In general, particular modes of remote control will be termed according to the applied signal or signal

parameter, for example:

— resistance control;
— voltage control;
— current control;
— digital control.
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2.10.3.1 Coefficient de commande a distance

2.10.3.2

2.10.3.3

2.1

2.1

Rapport de la valeur de la grandeur de commande a la valeur attendue de la grandeur de sortie.

Note. — Le coefficient de commande 3 distance n’est pas nécessairement constant pour tout le domaine de
commande de la grandeur de sortie.

Ecart de la commande a distance

Ecart maximal de la grandeur de sortie & partir de la valeur calculée au moyen du coefficient de
commande a distance.

Note.— L’écart de commande 2 distance.comprend I’erreur de linéarité, I’erreur de pente et les effets de décalage.

Vitesse de programmation

courant spécifié.

isant varier une
dépassées.

Vitesse maximale 4 laquelle une grandeur de sortie peut &t
grandeur de commande, sans que les limites de I'erreur de fg

Termes concernant les caractéristiques de charge

Caractéristique de charge

Relation entre la valeur de la tension de ourant de sortig pour un type de

e mode de fonc-
tion de courant

t des bandes déter-

hte 4 une valeur
on de sortie a sa
valeurnormale lorsque la surcharge ou le court-circuit a été supprimé.

1l existe trois types de limitation de courant (voir la figure 4, page 28):
a) par transition tension constante/courant constant;

b) par diminution de la tension de sortie quand le courant augmente (dénommé aussi « limitation
automatique de courant »);

¢) par diminution de la tension et du courant quand la résistance de charge diminue (dénommé
aussi «repliage» ou «limitation de courant a repliage »).
Note. — Le terme « limitation de courant » est utilisé pour les alimentations a stabilisation de tension. Pour les

alimentations a stabilisation de courant, le terme équivalent est « limitation de tension » et les termes
et définitions, ci-apres, sont réciproques.
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2.10.3.1

2.10.3.2

2.10.3.3

2.11

2.11.1

2.11.2

2.11.3

2.114
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Remote control coefficient

The ratio of the control quantity value to the intended value of the output quantity.

Note. — The control coefficient may vary over a range of control quantity values.

Remote control deviation

The difference between the actual value of the output quantity and the control quantity divided
by the remote control coeflicient.

Note. — The control deviation includes non-linearity, slope error and offset effects.

Control rate ) TN

The maximum rate at which the stabilized output quantity can be varied/as\a r ul%f\C( ntrol
quailtity changes without exceeding the limits of operating error.

Tertis concerning load characteristic

Load characteristic

The functional relationship between the value of the
currnt for a specified kind of current.

¢ value of the qutput

Confstant voltage/constant current crodsover

The behaviour of a supply apparatus
volt
vice] versa.

converts the mode of operatior] from
pyt current reaches a pre-set valge and

Crofsover area

T CCUrs.
Notd
mits of
Cu
T mined
maxi ¢ (fixed or adjustable) and automatically restoring the output voltage to its formal

valyiéhien the overload or short-circuit is removed.

There are three types of current limiting (see Figure 4, page 29):
a) by constant voltage/constant current crossover;
b) by decreasing output voltage as current increases (otherwise known as “automatic current
limiting”);
¢) by decreasing both voltage and current as the load resistance decreases (otherwise known as
“foldback” or “cutback current limiting™).

Note. — “Current limiting”* is for use with voltage stabilized supply apparatus. For current stabilized supplies,
the equivalent term is “voltage limiting’’ and the following terms and definitions apply in the opposite sense.
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Courant d¢ sortie

0228/73

nt sur la tension

2.11.4.2 Valeur maximale du courant limite

Valeur maximale & laquelle le courant est limité et qui peut étre obtenue avec une charge résistive
en régime permanent.

Note. — Cette valeur peut ne pas étre obtenue de maniére permanente.

2.11.4.3 Valeur en court-circuit du courant limite

Courant délivré en régime permanent par une alimentation stabilisée en tension lorsque ses
bornes de sortie sont court-circuitées.
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: Output current
G 0228]73
Explanation of symbols used in the figure !
[

[VCC = constant voltage/constant curre .
ACL = automatic current limiting

FCL = foldback current limiting

' = current limif threshold

v .

3y

€XCq

tage is

2.11.4.2 Maximum value of limited current

Maximum value to which the current is limited and which may be obtained with a resistive load

under steady-state conditions.

Note. — This value may not necessarily be obtained continuously.

2.11.4.3 Short-circuit values of limited current

The steady-state current delivered by a constant voltage supply apparatus when its output

terminals are short-circuited.
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Termes concernant le fonctionnement combiné de plusieurs alimentations stabilisées

Pour permettre I'extension des possibilités d’une seule alimentation, plusieurs alimentations
peuvent étre connectées de fagon a obtenir un mode de fonctionnement combiné. Fréquemment,
les bornes autres que celles de sortie peuvent étre interconnectées, par exemple pour permettre
un mode de fonctionnement suivant lequel une alimentation (maitre) peut étre utilisée pour
commander les autres (esclaves).

Fonctionnement en esclave

\

Méthode de fonctionnement appliquée a plusieurs alimentations stabilisées interconnectées
pour réaliser la commande coordonnée de I’ensemble par la commande de la seule alimentation
«maitre »; de telles combinaisons sont caractérisées par le fait que les sorties de chaque ali-
mentation sont essentiellement proportionnelles. TN

2122

2.12.2.

2.12.

2.123.

2.12

2124

Fonctionnement en paralléle

Fonctionnement de plusieurs alimentations ayant toutes le ?itives connec-
tées ensemble et toutes leurs bornes de sortie négatives co lle sorte que le

limentations.

connectées en

alimentations

ositive de I’une
s’ajoutent.

re elles dans un

ion en série d’une alimentation maitre avec une ou plusieurs alimentations esclaves dont
i i j T proportionnelle(s) a la tension de

sortie de I’appareil maitre.

Fonctionnement en esclave suiveur

Mode de fonctionnement dans lequel plusieurs alimentations stabilisées sont interconnectées
(avec une borne de sortie commune) avec une ou plusieurs alimentations esclaves dont Ia (les)-
sortie(s) est (sont) toujours maintenue(s) égale(s) ou proportionnelle(s) 4 la sortie de I’alimentation
maitre. '

Note. — L’esclave peut avoir la méme polarité ou ld polarité opposée a celle du maitre par rapport i la borne de
sortie commune; cette disposition est parfois dénommée « suiveur complémentaire ».
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2.12.1

2.12.2

2.12.2.1

2.12.2.2

2.12.3

2.123.1

2.12.3.2

2.12.4
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Terms concerning combined operation of several supply apparatus

In order to extend the output capabilities of a single supply apparatus, several supplies may be
connected for a combined mode of operation. Frequently, terminals other than the output ter-
minals may be interconnected, e.g. to provide a mode of operation where one supply (the master)
may serve to control the others (the slaves). '

Slave operation

A method of operation when several stabilized supplies are interconnected and achieve co-
ordinated control of the assembly by means of controlling the master supply alone, such combi-
nations being characterized by essentially proportional outputs from all units.

AN

Parallel operation

ThE operation of several supplies with all positive output terminals ¢o }all
negafive output terminals connected together, so that the total load " the
outpiit currents of each supply.

Parallel operation with specified load sharing

A
total

h the

Slavd parallel operation

A
alwa

ent(s)

Serids operation

A Imethod of\Qpera het ralstabiliged supplies operate with the positive output ter-
minal of one @ ¢ S ive butpw res of

the supplies are ad

Serig

A [seri i syeral supplies, with the total voltage being shared between them in a
presg¢ri 1

Slav

Alserie$ connecfion of one master supply with one or more slaves, with their output voltage(s)
always equal or proportional to the output voltage of the master unit.

Slave tracking operation

A method of operation when several stabilized supplies are interconnected (involving one out-
put terminal in common) with one or more slaves with output(s) always held equal or proportional
to the output of the master unit.

Note. — The slave may be of the same or opposite polarity as the master with respect to the common output
terminal; in the latter case, the configuration is sometimes referred to-as complementary tracking.
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2.13 Termes concernant la protection contre les défauts

2.13.1  Protection contre les surcharges

Protection de Ialimentation stabilisée et/ou d’un équipement connecté contre les surcharges y
compris les courts-circuits.

Note. — Une alimentation stabilisée peut étre protégée contre les surcharges de durée illimitée ou limitée (pro-.
tection absolue ou limitée contre les surcharges).
2.13.2  Protection contre les surtensions

Protection de Palimentation stabilisée et/ou d’un équipement connecté contre les tensions de

\ r

2.13.3  Protection contre les sous-tensions

Es baisses exces-

2.13.4  Protection contre les tensions inverses

Protection de 1’alimentati
sortie.

aux bornes de

2.13.

8 par la charge.

2.13.

2.13.

u défaut. Cette

2.14 Termes™concernant I’entrée

2.14.1  Facteur de puissance

Rapport de la puissance active & la puissance apparente.

2.14.2  Facteur de déphasage

Rapport de la puissance active de I'onde fondamentale & la puissance apparente de ’onde
fondamentale.

Note pour les paragraphes 2.14.1 er 2.14.2: Lorsque la distorsion est négligeable, on ne fait aucune différence
entre le facteur de puissance et le facteur de déphasage, et le terme cos @ s’applique aux deux,
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2.13

2.13.1

2.13.2

2.13.3

2.13.4

2.13.5

2.13.6
2.13.7

2.14

2.14.1

2.14.2
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Terms concerning fault protection

Over-current protection

The protection of the supply apparatus and/or connected equipment against excessive output
current including the short-circuit current.

Note. — A stabilized supply apparatus may be protected against over-current of infinite or limited duration
(absolute or limited over-current protection).

Over-voltage protection

The protection of the supply apparatus and/or connected equipment against/e)&essive output

voltages due to faiture of the Suppty apparatus nchudimg theopen cirentt-veoltage

Unddr-voltage protection

THe protection of the supply apparatus and/or connected low

outplit voltage due to failure of the supply apparatus.

Note.|— It may be effected by disconnecting the load.

Reverse voltage protection

O

The protection of the supply apparatus again csewvoltages applied at the output ternfinals.

Revdrse current protectip

Over-temper

The protectio ecified
valu
Res

”f hction

has

Terms \concerning the input

Power factor

The active power divided by the apparent power.

Displacement factor

The active power of the fundamental wave divided by the apparent power of the fundamental
wave.

Note to Sub-clauses 2.14.1 and 2.14.2: When the distortion is negligible, no difference is made between power
factor and displacement factor, and the term cos ¢ is assigned to both.
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Rendement en puissance

Rapport de la puissance de sortie totale a la puissance active d’entrée.

Rendement en puissance du systéme

Rendement en puissance lorsque la puissance d’entrée comprend la puissance nécessaire au

fonctionnement de tout accessoire auxiliaire indispensable au fonctionnement.

Courant d’appel

Valeur instantanée maximale du courant a Uentrée de 1’alimentation stabilisée lorsqu’elle est

mise sous tension.

2.14.6

2.14.7

2.14.8

Distorsion du courant d’entrée

Distorsion du courant d’entrée d’une alimentation stabiligé
source fournissant une tension alternative de forme pure

Ondulation du courant d’entrée

générales concernant les spécifications et les essais

conylitions et les procédures d’essais décrites dans cet article et les article
portenf aux indications et aux essais concernant:

Emnectée aune

ont la grandeur
courant continu

réseau ou de la

Papplication (la
pteur d’entrée de

suivants se rap-

3.2

— les limites de lerreur de fonctionnement (articles 4 et 5);

— les limites de ’erreur intrinséque (articles 4 et 6);

— les limites des erreurs et coefficients d’influence (et peut-étre aussi des variations) (article 7);

— les autres qualités de fonctionnement (articles 8 et 9);

— les prescriptions pour la grandeur d’entrée (article 10).

Pour les spécifications et leur vérification, il est fait référence a la Publication 359 de lIa CEI:
Expression des qualités de fonctionnement des équipements de mesure électroniques.
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2.14.5

2.14.6

2.14.7

2.14.8

2.14.9
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Efficiency

The total output power divided by the active input power.

System efficiency

The efficiency when the input power includes the power required to operate any auxiliary devices
which are essential for operation.

Inrush current

The maximum instantaneous value of the input current to the supply apparatus when switching
on the supply.
ppty S~

Distgrtion of the input current

s }mg

THe distortion of the input current of a supply apparatus when copgecte
an alc. voltage of purely sinusoidal form.

Ripple of the input current

The alternating component present in the input cufreny’of a supplya ; i .c.[input
proy i

Turn-on { turn-off) overshoot

The overshoot resulting 2 upply
apparatus input switch

Turg-on (turn-eff) ps
The transieng fey

input

Thd conditions and procedures described in this and the following clauses refer to statements and
tests ‘concerning

— the limits of operating error (Clauses 4 and 5);

" the limits of intrinsic error (Clauses 4 and 6);

__ the limits of influence errors and coefficients (and possibly also variations) (Clause 7);
— other performance qualities (Clauses 8 and 9);

— the input requirements (Clause 10).

As regards statements and verification, reference is made to IE C Publication 359, Expression of
the Functional Performance of Electronic Measuring Equipment.
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Spécification des limites d’erreur

Les limites de I’erreur de fonctionnement (qui s’appliquent dans les conditions de fonctionnement)
doivent étre spécifiées.

Les limites de Perreur intrinséque (qui s’appliquent dans les conditions de référence) peuvent étre
spécifiées. En I’absence d’indication, ces limites sont considérées comme étant égales a celles de
I'erreur de fonctionnement. '

Les limites de I’erreur d’influence peuvent étre spécifiées. Il est particuliérement utile d’indiquer ces
limites quand une grandeur d’influence ou une caractéristique d’influence est la cause d’une partie
importante de I'erreur de fonctionnement. 11 peut étre également intéressant d’indiquer si certaines
conditions d’environnement ne contribuent pas  Perreur de fonctiowt.

32014

3.2p

321

3.2.p.

T
[N}

Note. — Pour les alimentations stabilisées, il peut étre utile de donner aussi degi
dans les mémes conditions que ci-dessus.

ications ¢aricernant les variations

— soit la valeur maximale de la durée de fonctionnementy wells fonctionnement
ne dépasse pas ses limites,

— soit les limites de erreur de stabilité pends ement spécifiée.

Vérification
aleurs de grandeur dfinfluence et des

caractéristiques d’influence permettion ] des cas, de vérifier qu'un gppareil posséde
les qualités de fonctionneme 3 i étant fixées par les limites des grreurs de fonc-

tionnement dans les conditig ifiées) e de ces combinaisons concerne les conditions de
référence.

Les essais[seroni\faits de dans/les conditions de référence qui sont visines de celles
dans Jesquelleddnutilise ucllement les étalons et les équipements de mesure ppur le calibrage.

effectués pour

vent coliteux et

irs qu’il considére

Sauf indication contraire, les essais dans le cadre de la présente recommandation sont des essais

332

333

de type.

Lors des essais de type, chaque appareil doit étre soumis 4 chacun des essais décrits dans la
présente recommandation, dans la mesure ol ils sont applicables et suivant I’accord passé entre le
constructeur et I"utilisateur.

On ne doit pas considérer I'ordre d’énumération des essais, ci-dessous, comme correspondant a
la séquence des essais a réaliser.

Sauf spécification contraire, les vérifications des limites d’erreur doivent &tre effectudes au moyen
d’instruments qui n’affectent pas sensiblement les valeurs des grandeurs & mesurer. On peut néan-
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3.2.2.1

3222

3.2.2.3

3.3

3.3.1

3.3.2
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Statement of limits of error

Limits of operating error (which apply under rated operating conditions) shall be stated.

Limits of intrinsic error (which apply under reference conditions) may be stated. In the absence of
a statement they are considered to be equal to the limits of operating error.

Limits of influence error may be stated. It is particularly useful to state these limits when one
influence quantity or influencing characteristic causes an important part of the operating error.
1t may also be of interest to state whether any environmental conditions do not contribute to the

operating error.
P = [N

Note|l — For stabilized supply apparatus, statements on variations may also be useful, itlons as

above.

Regprding stability, the manufacturer shall state:

— dither the maximum time interval within which the limits of operating e¥rortare not ceeded,

Ver
Test bncing
cha 11 per-
fori] es the
refd
Tes Hitions
und
Ho tion of
valpes for i ies and\irffluencing characteristics within the rated operating con-

etween

hlues he

Ted

Tedtsalcording to this recommendation are type tests unless otherwise indicated.

When carrying out type tests, each apparatus shall be subject to each of the tests laid down in this
recommendation, as far as applicable and as agreed between manufacturer and user.

The sequence of tests is not indicated by the order of the clauses.

Unless otherwise specified, measurements for the verification of limits of error shall be carried out
with instruments which do not appreciably (or only calculably) affect the values to be measured.
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moins utiliser d’autres instruments sous réserve de pouvoir estimer ou calculer leur influence sur

la grandeur a mesurer. En principe, les erreurs sur les mesures effectuées avec ces instruments
devraient étre négligeables par rapport aux erreurs 4 déterminer.

Lorsque les erreurs de P'instrument ne sont pas négligeables, la régle suivante est applicable:

Si, avec un appareil, la limite d’erreur admise sur une grandeur donnée est de + e % et que le
constructeur emploie pour sa vérification un appareil qui entraine une erreur de mesurage de
=+ n Y, Perreur obtenue avec ’appareil vérifié doit rester dans les limites 4+ (e —n)%.

Si l'utilisateur vérifie le méme appareil & P’aide d’un autre appareil qui entraine une erreur de
mesurage de + m %, il n’a pas le droit de refuser appareil si son erreur apparente sort des limites
=+ €Y%, mais reste dans les limites - (e + m)%.

3.4

3.4.1

3.4.1.1

3.4.1.

34.1.

3.4.2

Conditions générales d’essais

Les essais sont effectués dans les conditions indiquées dans 4
accord entre les parties, pour la combinaison des conditioms
des erreurs de fonctionnement.

?&s et, suivant
urs maximales

Les valeurs ou les domaines de référe i vaux de fonctiopnement et les
domaines limites de fonctionng fluence doivent
> la Publication

e explicitement

bnctionnement
mentation par

référence et/ou
5. Le tableau II
bnnement. Les
icables aux alimentations stabilisées de la catégorie d’utilisation I, dans

ement rencontrées dans les laboratoires et les usines.

Lcs valelits donnéed’dans ces tableaux constituent pour certaines grandeurs d’inflpence un com-
odification des valeurs données par la recommandation citée ci-Hessus.

34.2.1

3422

3.4.23

3.5

Les bornes de terre de protection, s’il en existe, doivent &tre relides 4 la terre.

Avec un réseau d’alimentation en continu ou en alternatif monophasé, les conducteurs phase et
neutre doivent étre interchangés, sauf indication contraire dans le manuel d’instruction.

Tous les accessoires d’une utilisation facultative peuvent étre reliés ou non a I'appareil.

Préparation des essais

Avant d’entreprendre les essais, 'appareil doit satisfaire aux conditions suivantes:

-
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34.1.1

34.1.2

3.4.1.3

34.2
3421

34.2.2

3423

3.5

39

In principle, the errors in measurements made with these instruments should be negligible in
comparison with the errors to be determined.

When the error of the instrument is not negligible, the following rule should apply:

If an apparatus is claimed to have a limit of error of 4- ¢ %, for a given performance characteristic
and the manufacturer uses for its checking an apparatus resulting in an error of measurement of
+ n %, the error being checked shall remain between the limits 4- (e — n)%,.

Likewise, if a customer checks the same apparatus using another apparatus resulting in an error
of measurement of + m %, he is not entitled to reject the apparatus if its apparent error exceeds
the limits of + e %, but remains between the limits -~ (¢ + m) %,.

Geneyral conditions for test purposes

Tepts are carried out under the conditions.given in the sub-clauses belo
that gcombination of conditions which results in maximum values of op

Recdmmended standard values and ranges of influence qugn

The 6f operation, stprage
and fransport, for all influence quantitigs, shall begtate ected from only one ¢f the
Usage Groups I, IT or III in Clause 6 i . eptions to the values [given
thereg ith an indication that thgy are
exceptions.

The apparatus may corre ng gx anges of use for environmental condjtions
and [fo another group ) Bybut this must be clearly stated by the
manpfacturer.

For the purp 2 ; apparatus, a selection of influence quantities and their
referpnce values’and 2 iyen in Fable I. Table II gives a selection of influence quantities
and es 1 and II apply to stabilized supply apparatus of Usage
Group I, use ‘ I vhich are normally found in laboratories and factories.

The< ivodn Yhese tablés constitute for some influence quantities an addition or amendment

herConditio

Protective earth terminals, if any, shall be connected to earth.

In the case of d.c. or single-phase a.c. mains supply, unless otherwise indicated in the instruction
manual, line and neutral leads shall be interchanged.

Any optional accessories connected to the apparatus or not.

Preparation for tests

Before tests are performed, the following shall apply:
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TABLEAU 1

Les réglages, s’il y a lieu, doivent avoir été effectuds suivant les directives du constructeur.

Conditions de référence pour les essais

Grandeur ou caractéristique
d’influence

Conditions de référence

Tolérances sur les valeurs
de référence

Température ambiante

Température de référence 1

20 °C, 23 °C, 25 °C ou 27 °C

Pour les appareils ayant une
puissance absorbée i Pentrée
< 50W: £ 1°C
>50W: +2°C

Bression atmosphérique 101,3 kN/m? (760 mm Hg) A TUétude
A O
Humidité relative de air 459, a175% (\\\ —
A\
Tension Tension nominale ou une te¢hsio 7 de Ia valeur effiface
quelconque comprise dans Ie A\
domaine de référen;e/m\
N
Fréquence Fréquence nomin M e ion >é 200Hz: +1%
uelcong prise dans\le > 200Hz: 2%

ntrée Forme d’onde de la

tension alternative

N

gg()@

Limite de la distorsion
B £ 00529

de I'enveloppe

N
Q

ﬁu

ulle\\)\/

Tension créte 4 créte d¢ ondulation

< 5%

Tension moyenne d’entirée

Ondulatfornde Iatension
N

\‘dfle>qu’elle entraine une chute de

Chute comprise entre I¢s limites

Impédancede so
{\ >ension de 1,5%9 1L..2%
Tenxsi \> Tension nominale maximale +1%
</\ \ (voir le paragraphe 2.2.2.3)
\ -
ouran Courant nominal maximal +1%
(voir le paragraphe 2.2.2.3)
Sortie Fréquence Fréquence nominale ou une fréquence| < 200 Hz: & 1 %
| quelconque comprise dans le >200Hz: 4+ 2%

domaine de référence

Facteur de puissance

cosgp =1

(Charge résistive seulement)

Constante de temps de
la charge

Nulle

Voir notes, page 42
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TaBLE 1

Adjustments, if any, shall have been performed according to the manufacturer’s instructions.

Reference conditions for test purposes

Influence quantity or characteristic

Reference conditions

Tolerance on reference values

Ambient temperature

Reference temperature 1
20 °C, 23 °C, 25 °C or 27 °C

For apparatus having an input
consumption

Z50W: +1°C

>50W: £ 2°C

Barometric pressure

101.3 kN/m? (760 mm Hg)

Under considegﬁ“é&-n (\

Relative humidity of the air

45% to 759,

Yoltage Rated voltage or any voltage within
the reference range
a
Frequency Rated frequency or any frequiency if £ 200 Hz
ngl if > 200 Hz
Input Waveform of alternating Sinusoidal ) w Limit of envelope distortion
yoltage /_\ % g £ 005

C

Ripple of %v ltage

N

Peak-to-peak ripple voltage

b %%

£
Average input voltage

0 as to\ga voltage drop

Drop between the limits

Source imp.
ofRL.5%¢ 1...2%
ta, \ \)Za.x rated voltage (see Sub-clause + 1%
9 \ 22.2.3)
Current\> Max. rated current (see Sub-clause +1%
: 2.2.2.3)
Output Frequency Rated frequency or any frequency 4+ 1% if < 200 Hz
within the reference range + 29 if > 200 Hz

Power factor

cos ¢ =1

Time constant of the load

Zero

(Resistive load only)

See notes, page 43
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Grandeur ou caractéristique Conditions de référence Tolérance sur les valeurs
d’influence de référence
Position Position normale spécifiée dans le manuel d’instruction
Ventilation Suivant le manuel d’instruction
Champ magnétique d’origine Valeur non mesurable Champ terrestre
extérieure
Autres influences telles que vibration, | Valeur non mesurable . Valeurs'né; ables
boussiére, etc.
(BN

Notes du tableau I:

1) 20°C en I’absence d’indication. ;
2 Jla distorsion est définie par un facteur g tel que la forme d’onde est €0
y=A0 + pf)sin ot et
ya = A0 — p) sin wf

injitée par:

3) IDans une alimentation stabilisée 4 courant alternatif (¥oix Ik parfag de la forme d’onde

d’entrée doit étre inférieur a 5 9 a titre dgpre S
%) Lorsque I'alimentation stabilisée scus sa
efficace. Il peut s’avérer nécessaire qu’un »
nmentation stabilisée constitue une charge i
ifnpulsionnelle qui lui est connectée et qui peut

mesurant la valeur
ateur lorsque I’ali-
! ttion ou a la charge
traduizgpPar unechute de tension de forme impulsionnglle.

3.512 sous\tensi t rature et "humi-
de I’airambi

charge nominale
e constructueur.

Etre effectués au
nstructeur.

4.1 L’erreur sur une grandeur stabilisée doit étre déterminée par la différence entre la valeur vraie de la
grandeur de sortie et la valeur nominale ou la valeur affichée. La valeur nominale est celle portée
sur la plaque signalétique. La valeur affichée est indiquée par les repéres gradués d’un potentio-
métre ou d’un sélecteur rotatif, par un appareil indicateur ou par un dispositif similaire.

4.2 La détermination des erreurs doit étre effectuée dans les conditions de fonctionnement en régime
permanent. Lorsque plusieurs valeurs d’une grandeur stabilisée peuvent étre affichées les erreurs
sont déterminées pour les valeurs minimale, centrale et maximale du domaine nominal.

Dans le cas ou il existe plus d’une grandeur stabilisée, la détermination de ’erreur doit étre
effectuée pour toutes les combinaisons possibles de ces trois valeurs de chaque grandeur.
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Influence quantity or characteristic

Reference conditions

Tolerance on reference values

Position

Normal position as specified in the instruction manual

Ventilation

According to the instruction manual

Magnetic field of external origin

No measurable value

Terrestrial field

dust, etc.

Other influenees;-saeh-as-vibration;

No-measurable value

Negligible values /= N\

AT

Notes to Table It

1) In the absenc

2) The distortioq

Distortion va

3) For a.c. supp
requirement.

4 When the sy

Special agreenent between manufacturer and user may bg necessal whelthe suppl
due to its regulation process or due to g pulse loachcongected, to it which may result in a pulse shapg of the

supply mains
voltage drop.

3.5.2 Befq
of tH

t of indication 20 °C.

pply apparatus under rated load is conx

e ambient air.

is determined by a factor § in such a way that the waveform is insil
y1 = A + p)sin of and
ys = A — P)sin ot

litional

the source.and determiried by measuring the r.m.s|value.
agparatus takes a pulse load frpm the

3.53 The apparat@ period
equal to the wafm ation,
this peri

354 Aftg ed for
that]

4
4. Det
4.1 The error of a stabilized quantity shall be determined as the difference between the true value of

the output quantity and the rated or pre-set value, the latter being represented by the nameplate,

potentiometers or rotary switches with scales, and indicating instruments, or the like.

4.2 Measurements of the error shall be performed under steady-state conditions. If several values of a
stabilized quantity can be set, the errors are determined at the minimum, the centre and the
maximum value of the rated range.

If there is more than one stabilized quantity, the errors are determined at each possible combi-

nati

on of these three values of each quantity.
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TABLEAU I1

Conditions nominales de fonctionnement pour les appareils du groupe d’utilisation I

Grandeur d’influence Domaine nominal d’utilisation

A. Grandeurs d’influence dont seuls les effets dus aux changements progressifs sont & considérer

Température ambiante +5°Ca+40°C
P /N

T
Fréquence d’entrée Valeur nominale 22\@

Distorsion de la forme d’onde & Ientrée Limite de @v@\w 40,050
Impédance de source A l’éﬂgl\\w

£
Facteur de puissance de sortie (\ \})}pr/is\}n\ve\hhm’t%s indiquées par Je constructeur

N

B. Grandeurs d’influence dont les effets dus aukxchangementsprogressifs et/la réponse 4 un changement brusque sont &
considérer

Tension d’entrée /\ /_\\ S \Vzur nominale -+ 109
N ™
Courant de sorfieappareil a stalsilisationde tension) ’
) Valeurs nominales maximales entre 0% et 100 % & moins
que le constructeur n’indique d’autres linpites
TensiondgSopti areil ystabilisationde courant)

©

quelconque des harmoniques par rapport 4 'onde fondamentale et mesuré en déconnegtant I’alimentation

cripfion stupplémentaire pour une alimentation stabilisée & courant alternatif (voir le pgragraphe 1.1.2), le
facteurde distorsion de la forme de ’onde d’entrée doit étre inférieur a 59;.

Dans le cas ou plus d’une valeur nominale maximale de tension ou de courant est assignée a
Iappareil, de telle maniére que I’on ait plus d’une paire de valeurs nominales maximales, les essais
doivent étre effectués pour chaque paire séparément et suivant les modalités indiquées ci-dessus
(voir aussi le paragraphe 11.2.4),

4.3 La valeur de P’erreur doit étre exprimée en erreur relative par rapport a la valeur vraie ou sous la
forme: erreur relative plus un terme constant (par exemple 0,5% 4 50 mV). Cette erreur ne doit
pas étre supérieure a la valeur indiquée par le constructeur.
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TasLE II

Rated operating conditions for apparatus of Usage Group 1

Influence quantity Rated range of use
A. Influence quantities where the effect due to their slow change only is to be considered
Ambiént temperature + 5°Cto 4+ 40 °C ‘ S~
Input fregiuency Rated value + 5%
Input wapeform distortion | ‘ Limit of envelope dlstw\i\s
Input sofirce impedance Under considerati \
Output gower factor n the ts,as q ted b e manufacturer

B. Influence|quantities where the effects both due t0 IMW be considered
Input vofltage . (\ /_\\ <®t% 109

Output gurrent (supply apparatus with stab i
voltage)

Between 09 and 1009 max. rated values unless other

limits are quoted by the manufacturer
Output yoltage (sup stabilized
current)

Notes to Table

DAt any pha
connected.

2)For a.c. supj ( ub-clause 1.1.2), the distortion factor of the input waveform shall be less than 5 9%, as an
additional reguirement.

If more than one maximum rated value of voltage or current is assigned to the apparatus, so that
more than one pair of maximum rated values exists, the test shall be performed for each pair
separately and according to the above-mentioned directions (see also Sub-clause 11.2.4).

4.3 The values of the error shall be evaluated as relative error referred to the true value, or as relative
error plus a constant term (e.g. 0.5% =+ 50 mV). It shall not exceed the value as stated by the
manufacturer.
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Précision des organes de réglage

Les essais peuvent faire Pobjet d’un accord entre le constructeur et Putilisateur.

Détermination de ’erreur de fonctionnement

Généralités

Les mesures de l'erreur de fonctionnement sont effectuées d’abord dans les conditions de
référence spécifiées au tableau I et pour les combinaisons de valeurs quelconques des grandeurs
d’influence qui ont été retenues d’un commun accord, ces valeurs étant comprises dans les condi-
tions nominales de fonctionnement. Lorsque l’on d01t faire varier les grandeurs d’influence

endant Ies essais, ceci doit &tre falt comme s
possible.

Prescriptions particuliéres

Dans le cas de plusieurs soxties, la cHarge
1appare11 et répartie de telfe sotte que'la gran {eu

limites de I'erreur de fonctionnement et, si cela est spécifié

On doit ensuite procéder comme il est indiqué au paragraphe 5.2.1.

s€rvées aprés ’augmentation et la diminution de la tens

ppliquent aussi
s la mesure du

raphe 3.5, et les

étre appliquée a

sous sa charge
la combinaison

itlétre telle que, &

stent comprises

un intervalle de
ement nominal.
ervalles conve-

ion d’entrée ne
aucun écart ne

ant) de sortie

grodification de la fréquence d’entrée dans les deux sens doit étre eﬂ"ect}rée pendant un

Effets des changements du courant (de la tension) de charge de sortie sur la tension (le courant) de

sortie

L’appareil doit étre mis dans I'état de fonctionnement, comme indiqué au paragraphe 3.5.
Dans Ie cas de plus d’une valeur nominale de charge, il faut déterminer la combinaison de tension

et de courant pour laquelle Peffet est maximal.

La fagon dont on fait varier le courant (la tension) de charge conformément au tableau IT
n’est pas prescrite. Il faut ensuite procéder comme il est indiqué au paragraphe 5.2.1.
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Determination of controlability

Tests may be agreed upon between manufacturer and user.

Determination of the operating error

General

Measurements of the operating error are performed starting at reference conditions as pre-
scribed in Table I and at the combinations of any values—within the rated operating conditions—
of those influence quantities for which tests have been agreed. When influence quantities are to be
varied during these tests, this shall be made as specified below. These procedures apply also to the
determimation-oftnfuenes .. ) ) .

Partfcular requirements

Effets on the output voltage (current) due to changes of the inf

The apparatus shall be pre-conditioned according to Sub-s S ' P con-
ditigns include rated load applied to the ouiput.

In] the case of several outputs, the tote hratus
and|be shared so that the output undér testNs . x ! rated
load value, the combination of voltage a - i jid the maximum variation shall
be ejaluated. :

The method for prodyei 2 ; hde so
that ipple rances
according to Table

T ~ rated
recgvery tinie folko C & /oltage. After this, the test shall be continued and the
output voltage (¢ be ) i

ide the

(nechange ofthe input frequency shall be made in both directions and within 30 s to 6()s.

Further test proceduré shall be as described in Sub-clause 5.2.1.

Effects on the output voltage (current) due to changes of the output load current (voltage)

The apparatus shall be pre-conditioned according to Sub-clause 3.5. In case of more than one
rated load value, the combination of voltage and current which results in the largest effect shall be
evaluated.

The method for producing the changes of the load current (voltage) according to Table 11 is not
prescribed. Further procedure shall be as indicated in Sub-clauss 5.2.1.
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5.2.3.1 Effets de charge impulsionnelle périodique
Les effets de la superposition des écarts aux phénoménes stationnaires dans une charge impul-

sionnelle sont 4 I’étude.

5.2.3.2  Interaction entre les sorties

Lorsque I'on mesure I’erreur de fonctionnement, il faut prendre en considération les modifi-
cations de la tension (du courant) & une sortie, dues aux changements du courant de charge & une
autre sortie d’un appareil qui comporte plus d’une sortie.

524 Effets des changements de la température ambiante sur la tension (le courant ') de sortie

Les mesures doivent étre effectuées dans tout le domaine nominal de Tonctionnement en faisant

. varier la température de 10 °C en 10 °C ou bien de fagon continue
ionner a la limite
}ue Péquilibre

ipnner I'appareil
la tension (du
foit atteint.

e que la limite
température de

ue la vitesse du

s de ’erreur de
ndiquées.

st valable pour
is 1que de temperature Les différences trpuvées entre les
ycle doivent étre considérées comme étant de|la dérive.

5.2. / é 4 de/tq dligtorsion de la forme d’onde d’entrée sur la tension (le curant) de sortie

5.2. ; ehts de I'impédance de source d’entrée sur la tension (le courant) |de sortie

5.2. Effets dés changements du facteur de puissarce de sortie sur la tension (le courant)| de sortie

Les changements du facteur de puissance de sortie doivent étre effectués en connectant ou
déconnectant, suivant le cas, les condensateurs ou les bobines d’induction convenables, de telle
maniére que la puissance de sortie active demeure inchangée.

L’on doit ensuite procéder comme il est indiqué au paragraphe 5.2.2.

5.2.8 Effets sur la fréquence de sortie

Les essais de conformité sur les modifications de la fréquence de sortie sont, en général, effectués
pour les alimentations stabilisées qui comportent des dispositifs de stabilisation ou de transfor-
mation de fréquence incorporés.
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5.2.3.1 Effects of periodic pulse load

The effects of superposing variations and resonance found under pulse load are under consider-
ation.

5.2.3.2 Interaction between outputs

When measuring the operating error, the variations of the output voltage (current) of one out-
put due to changes of load current at another output of apparatus having more than one output
shall be considered.

524 Effects on the output voltage (current) due to changes of ambient temperature

Measurements shall be made over the entire rated range of use and by stepsof 10 °C or by
contihuously changing the temperature.

Be
of thq
incre
reacH
equil

imit
e be
been
until

Further steps shall then be performed successively unt perithit of 1 f use
has b plete
cycle

Cd rmed
slow]

N EITOT,
or in|

W com-
plian ween
the i

5.2.5 Effeq
Ui

526  Effe

527 Effectson the output voltage (current) due to changes of the output power factor

Changes of the output power factor shall be made by connecting or disconnecting appropriate
capacitors or inductive coils, as applicable, in such a way that the active output power remains
unchanged.

Further procedure shall be as described in Sub-clause 5.2.2.

5.2.8 Effects on the output frequency

Compliance tests on variations of the output frequency will, in general, be made with supply
apparatus which incorporate frequency stabilizing or transforming devices.
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Les essais sont généralement effectués pour déterminer seulement les effets des changements
indiqués aux paragraphes 5.2.1 4 5.2.4 et selon les prescriptions contenues dans ces paragraphes.

6. Détermination de I’erreur intrinséque
Les mesures sont effectuées dans les conditions de référence spécifiées au tableau I et toutes les
grandeurs d’influence qui y sont portées, & I’exception de la grandeur stabilisée vérifide, doivent
étre maintenues dans les tolérances spécifiées.
7. Détermination des erreurs d’influence et i
7.1 Généralités
7.1.1 L’appareil est a l'origine placé dans les conditions de référence\§péd 21; les erreurs

7.1.

7.2

chaque caractéristique d’influence).

En régime établi, on peut déterminer les erreups d’in

a cette limite.

d’influence (ou

successivement
’essai doit étre
un domaine de
nt décrites aux

‘influence entre
bminal de fonc-

limites pour le

ionnement sont
pbmaine de réfé-

nce ¢t une valeur quelconque de la partie du domaine nominal de fonctionnement adjacent

7.3

7.3.1

Variations transitoires

.Variations transitoires de la tension (du courant) de sortie dues aux changements de la tension d’entrée .

La tension d’entrée doit &tre modifiée et maintenue a sa nouvelle valeur.

L’appareil étant alimenté en courant continu, on lui applique un changement brusque de tension
de 4 109 et un changement brusque de tension de — 109 a partir de la valeur nominale.
Au moins dix modifications, dans les deux sens, doivent étre effectuées, a des intervalles irré-
guliers pour les appareils alimentés en courant alternatif,
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Tests will, in general, be performed to determine only the changes listed in Sub-clauses 5.2.1
to 5.2.4 and according to the specifications contained in these clauses.

Determination of the intrinsic error
Measurements are performed under reference conditions as specified in Table I and all influence

quantities listed there, except the stabilized quantity concerned, shall be kept within the specified
tolerances.

Determination of influence errors and variations

Genelal

s

ntely.

Startjng with the apparatus under reference conditions as specified i
or variations are determined for each influence quantity (or influe

Influgnce errors and variations may be determined under stes

For {ransient conditions, only variations may be applied.

Influgnce errors and variations shall Ke d va yin@a mfluence quantity in|turn
withil its rated range of use. The test sha s within the yange as specified in Talle I,
unless the manufacturer has quoted a ran S exceeds the values of Table II] The
procgdures are described in Sub-clauses 3

The degree of variati

a) When a rce y i the influence quantity may be varied between that yalue
hd any valye wi i s.rated range of use, as given in Table II.

kus is

ntity
f the

Transient variations
1

Transient variations of the output voltage (current) due to changes of the input voltage
Changes of the input voltage shall be performed as sudden and sustained steps.

For apparatus supplied with d.c., a sudden voltage change of - 109/ and a sudden voltage
change of — 109, starting from the rated voltage, are applied. At least ten changes each in both
directions at random moments shall be performed with supply apparatus with a.c. input.
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Le temps de montée des changements doit étre, en général, de I'ordre de grandeur du temps de

recouvrement de I"appareil.

Note. — Bien que les résultats obtenus ne puissent étre probants que lorsque le temps de montée est de ’ordre de

grandeur du temps de recouvrement, il se pourrait que cette méthode d’essai ait beso

in d’étre modifiée

dans le cas d’un appareil ayant une grande puissance absorbée a ’entrée ou une entrée 4 haute fréquence.

Dans ce cas, le constructeur doit indiquer la méthode d’essai 2 utiliser.

La tension (courant) de sortie doit étre relevée au moyen d’un oscillographe avant le change-

ment de la tension d’entrée, jusqu’a ce que les conditions du régime établi soient at
lographe doit avoir une bande passante suffisante.

teintes. L oscil-

Aucune des variations observées pendant et aprés les modifications de la tension d’entrée ne

doit étre supérieure a la valeur indiquée.

7.3.2

7.3.3

7.4

7.5

Variations transitoires de la tension (du courant) de sortie dues aux
tension) de charge de sortie

les valeurs indiquées au tableau II. Ces changements-doivent
seule fois, en connectant ou déconnectant les résistafices app o)

doit &tre court paj
esurée, due a la déconne

i courant (de la

%”ectués, d’une
de sortie entre
hement, en une

rapport au temps
kion de la charge,

s i constructeur sur les dippositifs 3 utiliser.

dues a des grandeurs d’influence autres
és qu’aprés accord entre les parties.

[ et le temps de
entations stabi-
les variations

que celles indi-

es de fonction-

nsport, peuvent Etre effectués suivant accord entre leg parties.

essais décrits dans le présent article doivent étre effectués dans les condifions énoncées,

ci-dessous, avec la charge nominale la plus é&levée appliquée & P'appareil, sapf spécification

contraire:

— limites du domaine de température: 15 °C et 35 °C;

— humidité relative comprise entre 20 %, et 80%;

— limites du domaine de pression atmosphérique: 70,0 kN/m? 4 106,0 kN/m?® (525 mm Hg a

800 mm Hg) (correspondant a des altitudes jusqu’a 2 200 m).

L’appareil doit étre en équilibre avec la température et I’humidité de I’air ambiant; il doit &tre
mis préalablement en fonctionnement pendant une période égale a la durée de préchauffage, sauf
spécification contraire, et doit étre alimenté sous sa tension nominale 2 la fréquence nominale.


https://iecnorm.com/api/?name=2ed14c8b9a704f363c0d2b7513c176de

73.2

7.3.3

7.4

7.5

— 53—
The rise time of the changes shall, in general, be of the order of the recovery time of the
apparatus.

Note. — Although correct results will be obtained only when the rise time is of the order of the recovery time,
this method of test might need modification for apparatus designed for large input power or high input
frequency. In this case the manufacturer shall indicate the recommended method for test.

The output voltage (current) shall be recorded by an oscilloscope starting prior to changing the
input voltage, and continuing until steady-state conditions have been reached. The oscilloscope
shall have sufficient bandwidth.

None of the variations observed during and after the changes shall exceed the stated value.

RN

d curre\ht\qftage )

Changes of the output load current (voltage) shall be made by Qing
resistors, thus changing the output current (voltage) in one step bet the ps'stated itxT'aple 1.

Transient variations of the output voltage (current) due to changes of the output

Note| — The decay time produced by the sw1tchmg device
apparatus under test Where the varia

\ th the recovery tim¢ of the
ke load, depends upon the decay

Thelrecords of these tests may also be used to determingexyershoot and recovery time, as indjicated
in Sub-clause 8.1, and, with supply app ara@ poratink frequency stabilization, to detdrmine
transi i ] ) Y.

Test ini aria . influence quantities other than those indicated|above
may

Tes
tran

{es under limit conditions of operation, storage and

d in this clause shall be performed under the following conditions and with
makimum rated load applied to the apparatus, unless otherwise specified :

— temperature not outside the range of 15 °C to 35 °C;
— relative humidity not outside the range of 20 %, to 80 J;;

— air pressure not outside the range of 70.0 kN/m? to 106.0 kN/m? (525 mm Hg to 800 mm Hg)
(corresponding to altitudes up to 2 200 m).

The apparatus shall be in equilibrium with the temperature and -humidity of the ambient air,
shall be pre-conditioned for a period equal to the warm-up time, unless otherwise specified, and
shall be operated at rated input voltage and frequency.
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Qualités de fonctionnement en régime transitoire

- Les déviations transitoires dues & des changements brusques de la tension d’entrée et du courant

de charge de sortie doivent étre déterminées & partir des relevés effectués pendant les essais décrits

aux paragraphes 7.3.1 et 7.3.2.

Les caractéristiques suivantes doivent étre déterminées a partir des relevés effectués:

— Pamplitude du dépassement maximal;
— le temps de recouvrement;

— les variations de la fréquence de sortie.

Aucune des valeurs obtenues pour les différents sens des changementsou. des différents change-

8.1.1

8.1.1

8.1.4

8.1.%

ments brusques ne doit &tre supérieure aux valeurs indiquées par le

en valeur absolue.

Les essais sur le temps de
(larrét) de 'appa

nstruc’fé&

na]}es erreurs de

s— intervalle de temps entre 14
de la grandeur de sortie — sonf 4 I’étude.

¢es. La valeur
le de la tension
onctionnement

le, ne doit pas
minée de facon

5.3 et exprimée

mise en route

ifs aNa‘mise en) marche (a Varrét) doivent étre déterminés, Pappareil
péférence et avec le courant de charge admissible le plus faible.

dur la valeur de

burant de sortie

,05 s et 180, en
n de sortie est

] debut de la déconnexion, jusqu’a ce que le régime permanert ait été atteint

dépassements ne doivent pas étre supérieurs aux valeurs indiquées par le copstructeur. Les

o ~ , . ’ . . y e g
réoime permanent: elles penvent &tre doalement exprimées,-siceciest upprﬁﬁp’ P
L4 LY Ly <

uvent étre exprimées en valeur absolue ou en valeur relative par rapporft a la valeur en

r le nombre de

8.2

dépassements pendant un temps fixé.

.

Déphasage

La valeur maximale et la valeur minimale du déphasage de la tension de sortie par rapport 3 celle
d’entrée d’une alimentation stabilisée en courant alternatif doivent &tre déterminédes dans les
conditions de référence et pour toutes les valeurs de la tension d’entrée et du courant de sortie

comprises dans leurs domaines nominaux de fonctionnement.

Le déphasage a une valeur positive lorsque la tension de sortie est en avance sur la tension

d’entrée et négative quand elle est en retard.
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Transient performance

Transient deviations due to sudden changes of input voltage and output load current shall be
determined from the records obtained during the tests as described in Sub-clauses 7.3.1 and 7.3.2.

From the records the following shall be determined:

— the maximum overshoot amplitude;

— the recovery time;

— the variations of output frequency.

None of the values obtained from the particular directions of change or from Wticular stéps

shall exceed the values as indicated by the manufacturer.

In drder to measure the recovery time, the centre and the width of th grati (see
By pn Figure 3, page 21) should be determined first. The central val i ipen by
the fated value of the output voltage (current). The width of the v gl stated
opetating error limits. A

Any excess relative to the pre-set value during the (wargn-pp timje she values
stat] g hs an Ab§olute walue, and may convepiently
be determined during the warm-up #im ‘ %J 3.

Tes off) the apparatus and the appeprance
(dig ation

Th¢ turn-on/turn-

be\determined with the apparatus under referenge con-

ditipns and with the Swmal 1SS current drawn from the apparatus. With yoltage
stabilized a gt as to obtain the minimum possible voltagg. With
curfent stabilized a

numbersof nvprchnnf} if so indicated

Ph

ressed’as

sults in
onnec-

11 not exceed the values stated by the manufacturer, which may haye been
solute value or as the ratio to the steady-state value, as also the stated tine and

ase shift

The highest and the lowest values of phase shift of the output voltage with respect to the input
voltage of a.c. supply apparatus shall be determined under reference conditions and for all values
of input voltage and load current within their rated ranges of use.

A positive value shall be assigned if the output voltage leads the input voltage and a negative if
vice versa.
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La valeur la plus élevée et la valeur la plus faible obtenues pendant cet essai doivent étre toutes
deux comprises entre les limites indiquées par le constructeur.

8.3 Distorsion de la forme d’onde

La distorsion de forme d’onde de la tension de sortie d’une alimentation stabilisée & courant
alternatif doit étre déterminée pour une valeur quelconque de la tension d’entrée, de la fréquence
d’entrée et du courant de charge de sortie comprise dans leurs domaines nominaux de fonction-
nement et pour la combinaison qui entraine la distorsion maximale.

Les mesures peuvent étre effectuées:
a) avec une tension d’entrée sans distorsion (sinusoidale);

€1 mesuran essivement les harmoniagnes particnliers et en &li
‘nique concerné de la tension d’entrée. Cette méthode peut étre wililisée ditfion que le taux
d’harmonique de la tension d’entrée ne dépasse pas 5.

La distorsion de forme d’onde ne doit pas étre supéri
tructeur.

8.4 Déplacements périodiques et aléatoires
a courant continu doivent étre détermin@s g 16 mier alinéa du
Les valeurs doivent &tre, de préféronce 5 valeur efficace

et la valeur créte a créte.

Les valeurs obtenues doive

8.5

8.5.1
ht alternatif ou
est effectuée a
valeur du rap-
tie.

3.54

t appliqué a la
bnnés dans les
figures Sa et 5b, page 58. On doit faire varier la fréguence de la tension alternative ppliquée, dans
le domaine pour lequel les indications sont valables.

Le point de fonctionnement doit étre ajusté & 90 % du courant de charge nominal. Dans chaque
cas, la tension (le courant) introduite ne devrait pas entrainer, pour une valeur de sortie, la
possibilité de dépasser son domaine nominal et devrait &tre aussi faible que le permet le bon
déroulement de ’essai.

Note. — Aux hautes fréquences, lé montage de mesure utilisé est celui de la figure 5b.

8.5.3 Sortie en courant alternatif avec une conductance de charge variant de fagon périodique

A T"étude.
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8.5.1

8.5.2
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Both the highest and the lowest values obtained during this test shall be within the limits as

- stated by the manufacturer.

Waveform distortion
]

The waveform distortion of the output voltage of an a.c. supply apparatus shall be determined
at any value of input voltage, input frequency and output load current within their rated ranges of
use, and in that combination which results in the maximum distortion.

Measurements may be carried out:

a) with undistorted (sine-wave) input voltage;

from th Itage. This method may be used provided that the total/hq
TH

PAR

The PARD of the output voltage of a d.c. supply appard 3 ¢ e con-

Values shall preferably be récorded SO an be

determined.

The vaiues obtained from the test sha

Qutput impedance

Steddy-state @

The determinagionofov i dancy of a.c. supply apparatus or of output resistance pf d.c.
apparatus, u sonsta dbtained from the records of the tests as described iff Sub-
clau i the value of the ratio of the changes of output voltage and
curflent.

D.€ ] taining periodic components

I ordgisto detexmine the output impedance, an a.c. voltage or current is fed into the output of
the [supply apparatus. Examples for measuring set-up are shown by Figures 5a and 5b, pdge 59.
Thelfraduency of the externally applied a.c. voltage shall be varied within the range for which the
statements are valid.

The working point shall be adjusted to 90 % rated load current. In each case, the fed-in voltage
(or current) should not cause the output value to exceed its rated range and should be as small as
possible to allow for reliable measurement. -

Note. — At high frequencies, the test is performed according to Figure 5b.

A.C. output with load conductance changing periodically

Under consideration.
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G
~J
Alimentation Charge Alimentation Charge
stabilisée ‘U ~ 8 stabilisée U~ ¢
T~
0229/73
FIGURE 5a
8.514 Impédance de sortie équivalente

8.5]5

8.6

A Tétude.

appliquée &
reliée a 1

inées dans le domajine de fréquence
le constructeur.

nominale étant
des bornes est

ne de sortie et le
1 est mesuré sur

ou:

Cg = capacité du condensateur extérieur
Vy = tension de ronflement

Ve = tension du réseau

by G
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Load

Supply Supply
apparatus apparatus
F1GURrE 5a
8.5.4 Equiyalent output impedance

8.5.5

8.6

Under consideration.

The |values of output impedance or resi
shall not exceed the limits as stated by

Transfer capacitance

the gutput. The apparath
cablp to apparatus

Measurem
ternpinal and eax
‘ureq

2973

cable,
ed to
appli-

utput
meas-

Cr = capacitance of the external capacitor
Vy = hum voltage

Vy = mains voltage
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Dans le cas ol un condensateur incorporé pourrait influencer le résultat, les mesures

doivent étre effectuées deux fois avec deux condensateurs extérieurs différents
que CE1 = 2C;, approximativement et ayant tous deux une capacité supérie
condensateur incorporé. La capacité interne apparente est alors égale a:

Ci - CE 1 — CE/;
VM VM
VHl VHZ

ou:

8.7

8.8

Vy, = tension de ronflement obtenue avec Cg,

Vy, = tension de ronflement obtenue avec Cy,

¢ @ssai doit étre effectué pou
, hibranché a quoi que ce soit.

rée, 'appareil n’étant pas connecté a

toute les bornes de sortie court-circuitées et reliées ensemble.

Cy, et Cg, tels
ure a celle du

htations stabilisées
tentiel de Ia borne
t parasite & travers

r la déterminer.

boitier de I’ap-

sa source d’ali-

tinue de 100 V et on effectue la mesure 1 mfin aprés Iappli-

Notes I — 12isal les diffe ircuits d . a . idérati

8.9

3.9.1

8.9.2

2. — Cette mesure intéresse les qualités métrologiques de I’appareil. Elle peut ne pas étre
concerne la sécurité.

Conditions limites de fonctionnement de sortie

Tension flottante maximale

suffisante en ce qui

Composantes alternatives maximales du courant de charge d’une alimentation stabilisée en courant

continu

Les essais correspondants sont a I’étude.
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In case of doubt whether a built-in capacitor might influence the result, measurements shall be
made twice with two different external capacitors Cy, and Cg, with a ratio of approximately
Cg, = 2Cg, and both having a larger capacitance than the built-in capacitor. The apparent inter-
nal capacitance amounts then to:

wher

shall

The
atus)|i

Insuld

The insulation res)

sourde. A d.c.. oltag
applifation: 0

a) fa

b) fg

Notes

c, = Cg,—Cy,
O
VHI VH:
e:
= hum voltage obtained with Cg,
= hum voltage obtained with Cg,

L >7 The insulation between different output circuits may be considered.

s the
para-

ratus

ppar-

pply
after

2. — The measurement refers to the functional performance of the apparatus. It may not be adequate for

safety purposes.

Limit conditions of operation of the output

Max

imum floating voltage

Maximum a.c. components in the load current of d.c. supply apparatus

Tests are under consideration.
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8.10 Capacité de sortie

Les mesures doivent étre effectuées de la maniére décrite au paragraphe 8.7,

8.11 Erreur de stabilité ( dérive)

Suivant le choix du constructeur, Ia dérive peut étre soit incluse dans ’erreur de fonctionnement,
soit indiquée séparément. .

8.11.1  Lorsque la dérive est incluse dans I’erreur de fonctionnement, on fait fonctionner I'appareil a
n’importe quelles valeurs des conditions nominales de fonctionnement, comme indiqué au para-
graphe 5.1 et pendant une durée égale a celle prescrite pour la détermination de la dérive. Cette
durée doit &tre choisie parmi les valeurs données dans la Publication359de la CET.

ber ses limites.

L

hale étant appli-

de sortie étant
urant) de sortie
age. A partir des
1.2 et 11.8):

cours duquel se

créte.

indiquées par le

Durde-de-préchauffags
P g

7h

0230(73

Fi1G. 6. — Détermination de la dérive.
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Output capacitance

Measurements shall be performed similarly to that described in Sub-clause 8.7.

‘Stability error (drift)

Upon the choice of the manufacturer, the drift may either be included in the operating error or
may be stated as a separate item.

When the drift has been included in the operating error, the apparatus is operated at any values
within the rated conditions of operation, as indicated in Sub-clause 5.1 and for a period equal to

that for which the statement on drift is valid. The period of validity shall be chosen according to
the relevanttable of LE C Publication 359 VAN

At any time during the test the operating error shall not exceed its limits.

Wheh the drift has been stated separately, the following applies:

The Hrift shall be determined under reference conditions, at rated
with|the highest rated value of output voltage (current) s 315 i 1t con-
stan{ and the output voltage (current) shall be recorded immedi rarm-
up time. From the records, the following shall be detefmingd (see | ¢ auses
11.2|and 11.8):

a) the short-term drift is determined withi vhich

the maximum excursion occurs;

b) the long-term drift is determined d rinh peri

The[maximum valu

9,

7]
()
. J — «— 15 min
4
A
a
Wearm ...;: time b

7h

B

t

0230(73

F1G. 6. — Determination of the drift.
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9. Essais de vérification de 1a qualité et de Ia protection de Pappareil

9.1 Régulation par transition de caractéristique

Les qualités de régulation par transition de caractéristique sont en général évaluées & partir des
essais effectués pour déterminer les modifications de la tension et du courant de sortie dues aux
changements de la charge de sortie, décrits au paragraphe 5.2.3.

Les essais pour déterminer les qualités de fonctionnement & Pintérieur de Paire de transition
peuvent faire 'objet d’un accord entre le constructeur et 'utilisateur.

9.2 Limitation de courant autre qu’au moyen de la régulation par transition

9.21 Les appareils & limitation de courant par diminution de Ia tension lop§gueNe courant croit doivent
étre vérifiés de la maniére suivante:

|§nt affiché est
nt 4 la valeur

harge minimale
309, de la valeur

9.2]2 gure 4, page 28)

irant affiché est
rant & Ia valeur

nchée 4 la sortie,
al ou du courant

ériepr a la valeur du

de court-circuit,
s les conditions

urt-circuit;

de court-circuit

limitée .

Apres cet essai, I'appareil doit satisfaire a toutes les prescnptlons et ne présenter aucune

détérioration.
10. Source d’alimentation (du réseau)
10.1 Les prescriptions pour la source d’alimentation d’une alimentation stabilisée doivent étre vérifiées

dans les conditions de référence et avec la charge nominale maximale branchée a la (aux) sortie(s).
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9.2

9.2.1

9.2.2

9.2.3

10.

10.1
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Tests on the performance and the protection of the apparatus

Cross-over regulation

The performance of cross-over regulation will in general be evaluated from the results of the
tests carried out on the variation of output voltage and output current due to changes of the

output load, as described in Sub-clause 5.2.3.

Tests for determining the performance within the cross-over area may be agreed upon between

manufacturer and user.

Current limiting, other than by means of cross-over regulation

Apparatus providing current limiting by decreasing the voltage at increasing cucrent shall be

testgd as follows:

a) when a current equal to 1109 rated current or pre-set current value i
the output voltage shall be less than at 100 current;

b) ¥

— [for.dpparatus with short-circuit protection: for a period of 24 h;

— Ear oppnrofnc with limited shartecirenit nrotection: for a neriod as auoted
+ H5—WY ’ . T

g)ut,

utput,

[ rated

2.13.2
hall be

After this test, the apparatus shall comply with all requirements and shall show no damage.

Power (mains) supply input

Power supply requirements of a supply apparatus shall be determined at reference conditions and

with maximum rated load applied to the output(s).
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10.2 La consommation de courant d’un appareil alimenté en courant alternatif est déterminée en
fonction du facteur de puissance de sortie nominal qui s’établit pour la consommation maximale
de courant. La consommation de courant ne doit pas différer de la valeur déclarée de plus de 10 %.

10.3 Courant d’appel

Le montage d’essai suivant est a I’étude pour &tre utilisé avec un systéme d’alimentation de
250V.

Note. — 1l est donné simplement 2 titre d’ exemple et des précautions ou des aménagements peuvent étre nécessaires
pour certains cas d’application.

Montage d'essai Appareil

Ry en essai
N | S~ #= essai

Source d'alimentation G
(secteur)

—_——

—
N
&
—

0231]73

Explications des symboles utilisés dans la figure *

G

e observée sur M.

courant nominal > I

M = oscillooraphe de mesure étalonné

F1G. 7. — Montage pour la mesure du courant d’appel pour une tension d’alimentation de 250 V environ.

Procédure d’essai

L’appareil est connecté au réseau d’alimentation a travers le montage de mesure. Le commu-
tateur S est fermé. L’appareil est mis en fonctionnement.

Le commutateur S est ensuite ouvert pendant un bref moment. Aprés la seconde période, le
courant d’appel atteint sa valeur maximale, dont la valeur de créte est relevée sur Poscillographe.
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