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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CET est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien I'état
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, & I’établisse-
ment des éditions révisées et aux mises & jour peuvent étre obtenus
auprés des Comités nationaux de la CEI et en consultant les docu-
ments ci-dessous:

@ Bulletinde la CEI

Publié trimestriellement

® Rapport d’activité dela CEI
Publié annuellement

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under con-
stant review by the IEC, thus ensuring that the content reflects
current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised editions
and amendment sheets may be obtained from IEC National Com-
mittees and from the following IE C sources:

@ 1EC Bulletin
Published quarterly

® Report on IEC Activities
Published yearly

® Catalogue def publications de [a CET
Publié annueflement

Terminologie utilisée dans la présente publication

Seuls sont défihis ici les termes spéciaux se rapportant a la pré-
sente publication

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se repor-
tera & la Publicafion 50 de la CEI: Vocabulaire Electrotechnique
International (V|E.1), qui est établic sous forme de chapitres
séparés traitant fhacun d’un sujet défini, I'index général Stant
publié séparément. Des détails complets sur le V.E. 1. pet
obtenus sur demalnde.

Symboles grapghiques et littéraux

Seuls les symboles graphiques et[M
dans la présente publication.

Le recueil complet des gymb
CEI fait ’'objet de la Publica

Les symboles Jittéraux et a
font I’objet de la Publication

Published yearly

this publication

i to IEC Publi-
pbulary (LE.V.),
ch dealing with a
bd as a separate
blied on request.

al and letter symbols

Only special graphicél and letter symbols arq included in this
publication.

The éomplete series of graphical symbols approved by the IEC
is given in I E C Publication 117.

Letter symbols and other signs approved by the IEC are con-
tained inr IEC Publication 27.
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COMMISSION ELECTR_OTECHNIQUE INTERNATIONALE

SECURITE DES MATERIELS DE TRAITEMENT
DE L’INFORMATION

PREAMBULE

1) Les dlécisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions technique: pre 3
sont|représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expripdet
accopd international sur les sujets examinés.

2) Ces flécisions constituent des recommandations internationales et sont agrgées tamine t3{gspar les\Comites nat

3) Danp le but d’encourager I'unification internationale, la CEI expri
leury régles nationales le texte de la recommandation de la CEIL dans la
Toute divergence entre la recommandation de la CET et la régle S
indiquée en termes clairs dans cette derniére.

La présente recommandation a ete étaplie
des matériels électronique
Travajl X du Comité d

Cetle publicatjon contie
traitement de i
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¢ d’Etudes ou
re possible un

onaux.

adoptent dans
le permettent.
u possible, étre

(E: Sécurité

e Groupe de

matériels de

is & l’appro—‘ '

Belgig
Danemark -Suede
Etats-Unis d’Amérique ~ Suisse
France Turquie
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY OF DATA PROCESSING EQUIPMENT

FOREWORD

1) The formal |decisions or agreements of the IEC on technical métters, prepared by Technica
National Cqmmittees having a special interest therein are represented, express, as nearly 26 pagsit
of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are acceptgd

the text

3) In order to
veen the

of the IEC
1E C recom|

This recothmendation has been prepared far t nical Committee No. 74, Safety of
Electronic Diata Processing Equipment dand Qffice ines, by Working Group X of Technical |Com-

mittee No. 6].

This publjcation embodig S agreed recommendation on the safety of data
processing equipme
Drafts were discussed af thuaifes Atnhem and Brussels in 1971.

As a resu i ) 1 Aft, document 61(Central Office)45, was submitted {o the
National Commi der the Six Months’ Rule in June 1972.

The followi
4

Romania
South Africa
(Republic of)
Germany Sweden
Israel Switzerland
Japan Turkey
Netherlands United States of America
Portugal . : Yugoslavia
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1.

1

SECURITE DES MATERIELS DE TRAITEMENT
DE L’INFORMATION

Domaine d’application

La présente recommandation est applicable au matériel de traitement de 'information et aux
unités électroniques qui s’y rapportent, matériel de préparation des données et matériel
terminal de communication des données.

La présente recommandation ne s’applique pas au matériel d’interface, destiné a étre r ¢ aux lignes de transmis-
ransmission de

\

}ecommanda-

nditionnement
emple groupes
batiments.

non spécialisé
ont clairement

e celui-ci devra
ks normales des
htériel destiné a

, d’humidité ou

egles relatives au
ructions, que le

eples supplémeh-

htériels vis-a-vis

Ir celle-ci des

spécification

1. Laténsion nominale est la tension (dans le cas de courant triphasé, la llension entre

phases )y assigee au e térict par fefabricant:

2. La plage nominale de tensions est la plage des tensions assignée au matériel par le
fabricant, exprimée par ses limites inférieure et supérieure.

3. La tension de service est la tension a laquelle la partie considérée est soumise, lorsque le
matériel fonctionne a sa tension nominale, dans des conditions d’utilisation normales.

4. La puissance nominale est la puissance absorbée sous charge normale, et & une tempera-
ture de fonctionnement normale, attribuée au matériel par le constructeur.

5. Le courant nominal est le courant assigné au matériel par le fabricant.
Si aucun courant n’est assigné au matériel, le courant nominal, dans le cadre de la présente recommandation,
est déterminé, pour les matériels de chauffage, par calcul & partir de la puissance nominale et de la tension

nominale et, pour les matériels 4 moteur, par la mesure du courant quand le matériel fonctionne sous la charge
normale et sous la tension nominale.
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1.1

1.2

SAFETY OF DATA PROCESSING EQUIPMENT

Scope

This recommendation applies to data processing equipment and the associated electronic
units, data preparation equipment and data communication terminal equipment.

This recommendation does not cover interface equipment for connection to data transmissi}%s, e.g. modems

(meduiator-demodulatorr-nor-the-data-transmissiontine-squipment
Ndte. — In some countries there are additional requirements (not covered by this recoprimendati g to the
protection of transmission lines.
THis recommendation does not cover computer support equipment such as air-conditiogin i fire
ex}inguishing systems, power supply systems such as motor generator sets, trapsformers, exts ter, or
bujilding branch circuit wiring.
THis recommendation covers safety for the operator and layman who ma \ a 1 ipm¢nt, and
where specifically stated, the service engineer.
THis recommendation is intended to ensure the safety of installed gquipment, subje i i it in the
manner prescribed by the equipment manufacturer.
THis recommendation applies to equipment intended for opexation i e ial data
prpcessing rooms. It does not apply to equipment intendd erature,
exkessive dust, damp, vibration, flammablg
Where there is doubt about the end use of the hit and applicati e nts, the
manufacturer shall clearly state in the instrugtion sheets i
Aftention is drawn to the fact that the telecomm tjons Authdxitie§ of some countries impose ‘additional [require-
ments relating to the safepy ofequipment These con the progection of transmission lines and equipmen{ against
th .
Tlﬁis reco i afety and it takes into account the influence on
safety of i ' ary Mo achieve a specified degree of radio interfgrence
suppression.
Definitigns
W nd current are used, they imply the r.m.s. values, unless othprwise
R
Th inftions apply for the purpose of this recommendation: .
1. Rated vokage denotes the voltage (for three-phase supply, the line voltage) assigried to
th\/ V\iu;t}lllbllt b)’ th\/ lllﬂ}\\/l.
2. Rated voltage range denotes the voltage assigned to the equipment by the maker,
expressed by its lower and upper limits.
3. Working voltage denotes the voltage to which the part under consideration is subjected
when the equipment is operating at its rated voltage under conditions of normal use.
4. Rated input denotes the power input under normal load and at normal eperating tem- .
perature assigned to the equipment by the maker.
5. Rated current denotes the current assigned to the equipment by the maker.

If no current is assigned to the equipment, the rated current for the purpose of this recommendation is
determined for heating equipment by calculation from the rated input and rated voltage, and for motor-
operated equipment by measuring the current when the equipment is operating under normal load at rated
voltage.
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10.

— 8 —

La fréquence nominale est la fréquence assignée au matériel par le fabricant.

La plage nominale de fréquences est la plage des fréquences assignée au matériel par le
fabricant, exprimée par ses limites inférieure et supérieure.

Réservé pour le futur.

. Un céble non fixé a demeure est un cable souple d’alimentation, connecté au matériel par

un connecteur.

Un céble fixé & demeure est un cible souple d’alimentation fixé }ie\Q;on permanente au

I1.

16.

Hlda LCI lCl

le mode de

ii) Un cable non démontable fixé 4 demeure est
normalement pour durer aussi longtemps qu

ation prévu

Note. — Des mesures peuvent étre prises pour le rempta X a 3 ic¢ aprés-vente du
fabricant ou I’équivalent. '

ctionnement

Une isolation fonctionnelle est 1'i
i iques.

convenable du matériel ¢

indépendante
tre les chocs

; bS propriétés
elles qu’elle procure le méme degré de protectign contre les
¢ double isolation.

en toutes ses parties une double isolation ou une isolation renforcée, et ne compor-

ériels de la classe 0 ont soit une enveloppe en matiére isolante qui peut former tofit ou partie de
ation fonctlonnelle soit une enveloppe metalhque qu1 est séparée des. partxes actwes Pqr une isolation
fric S ns en vue de la

mise & la terre des partles internes, il est considéré comme étant de la classe I ou de la classe OI.
Les matériels de la classe O peuvent avoir des parties 4 double isolation ou & isolation renforcée, ou des parties
alimentées en trés basse tension de sécurité.

Un matériel de la classe 01 est un matériel ayant au moins une isolation fonctionnelle en
toutes ses parties et comportant une borne de terre, mais équipé d’un cable souple fixé a
demeure et ne comportant pas de conducteur de terre, et d’une fiche de prise de courant
sans contact de terre, qui ne peut pas étre introduite dans un socle ou une prise mobile
avec contact de terre.

Les matériels de la classe 0I peuvent avoir des parties & double isolation ou a isolation renforcée, ou des parties
alimentées en trés basse tension de sécurité. . .
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10.

—9__

. Rated frequency denotes the frequency assigned to the equipment by the maker.

Rated frequency range denotes the frequency range assigned to the equipment by the
maker, expressed by its lower and upper limits. '

. Reserved for the future.

Detachable cord denotes a flexible supply cord connected to the equipment with an
equipment coupler.

Non-detachable cord denotes a flexible supply cord permanently fixed tot/h\eequipment.

1.

12].

13].

14{

16.

od of

2111)/

nization

ii) A non-rewirable, non-detachable cord denotes a flg
expected to last the life of the equipment.

~ Note. — Provision can be made for replacement of such a cotd
or the equivalent.

r functioning jof the

3 independent insulatiof pro-
q order to ensure protection apainst

improved functional insulation with such mechfinical
iN\provides the same degree of protection against electric

insu-

functional tasufation, or a metal enclosure which is separated from live parts by an appropriate insul
equipment with an enclosure of insulating material has provision for earthing internal parts, it is deemgd to be
of Class I or Class 0I construction.

Class 0 equipment may have parts with double insulation or reinforced insulation, or parts operating at safety
extra-low voltage.

Class 0I equipment denotes equipment having at least functional insulation throughout
and provided with an earthing terminal, but with a non-detachable flexible cable or cord
without earthing conductor and a plug without earthing contact which cannot be intro-
duced into a socket-outlet with earthing contact.

Class 0l equipment may have parts with double insulation or reinforced insulation, or parts operating at safety
extra-low voltage.
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17.

18.

10 —

Un matériel de la classe I est un matériel ayant au moins une isolation fonctionnelle en
toutes ses parties et comportant une borne de terre ou un contact de terre; s’il sagit d’un
matériel prévu pour étre alimenté au moyen d’un cble souple; il comporte soit un socle
de connecteur avec contact de terre, soit un cable souple fixé 4 demeure pourvu d’un
conducteur de terre et d’une fiche de prise de courant avec contact de terre.

Les mateériels de la classe I peuvent avoir des parties & double xsolatlon ou & isolation renforcée, ou des parties
alimentées en trés basse tension de sécurité.

Note. — Dans certains pays, il n’est pas nécessaire qu’un matériel de la classe I soit muni d’une fiche de prise de
courant.

Un matériel de la classe II est un matériel ayant en toutes ses pa}ﬁ.@ne double isolation

. 1 - £, 4 ‘- 4 1 1. e 3 : Y
ctiotrune-sotatronrenforeéeet-mecomportantpasdedisposttipmsemrvue g la mise 4 la
terre.

Un tel matériel peut étre de ’'un des types suivants:

matiere iso-
pieces, telles
tives par une
ériel est appelé

hns lequel la
iljse une isola-
isable; un tel

porte une borne

qous tensions
passe tension

internes fonction-
t font "objet de

20.

21.

Le terme «trés basse tension», appliqué au matériel de traitement de I'information,
signifie une tension fournie par une source située a I'intérieur de 'appareil, de telle facon
que la (ou les) sortie(s) soit (soient) seulement séparée(s) du réseau par une isolation
fonctionnelle, la tension entre conducteurs, et entre conducteurs et terre, ne dépassant pas
42,4V créte ou continu, lorsque I"appareil fonctionne sous sa tension nominale.

Un circuit sous trés basse tension de sécurité est un circuit qui est protégé de telle maniére
que, dans des conditions normales, et en cas de défaillance d’un composant, la tension
entre deux conducteurs quelconques, ou entre un conducteur quelconque et la terre, ne
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17.

18.

19

20.

21.

Class I equipment denotes equipment having at least functional insulation throughout
and provided with an earthing terminal or earthing contact, and, for equipment designed
for connection by means of a flexible cable or cord, provided with either an equipment
inlet with earthing contact, or a non-detachable flexible cable or cord with earthing
conductor and a plug with earthing contact.

Class I equipment may have parts with double insulation or reinforced insulation, or parts operating at safety
extra-low voltage.

Note. — In some countries, Class I equipment is not required to be fitted with a plug.

Class II equipment denotes equipment with double insulation and/oyzﬁ@oroed insu-

lation throughout and without provision ror earthing.

Such equipment may be of one of the following types:

i) equipment having a durable and substantially conti S i ating
material which envelopes all metal parts, with thg€Xeepti ch as
nameplates, screws and rivets, which are isolated from live ATt insplati least
equivalent to reinforced insulation; such egipment i i tion-
encased Class IT equipment

ii) equipment having a substapfia RUONS My tallsu, nsu-

lation is used throughout, except for ( here rginforced insulation is fised,

The enclosu ¢ § ased Cha ipment may form a part or the whole of the supplenfentary

thforced insulation throughout has an earthing termjnal or

If equip sta g
earthingspntatt, itN 3 of Cla I of Class 0I construction.
Class I eqUipn 3 A erating at safety extra-low voltage

erotes equipment which contains no parts at a hazardous v{ ltage
ply from batteries or an external safety extra-low voltage circpit.

be operated at safety extra-low woltage and having internal circuits which operate at a
n extra-low voltage, is not included in the classification and is subject to addltlonal r¢quire-
irements are under consideration.

Extra-low voltage as applied to data processing equipment denotes a voltage supplied
from source within an equipment such that the output(s) is/are separated from the supply
main by functional insulation only, the voltage between conductors and between conduc-
tors and earth not exceeding 42.4 V peak or d.c. when the equipment is operated at its
rated voltage.

Safety Extra Low Voltage (SELV) Circuit denotes a circuit which is so protected that
under normal conditions and component failure conditions the voltage between any pair
of conductors or any conductor and earth cannot exceed 42.4 V peak or d.c. and under a
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— 12 —
puisse pas dépasser 42,4 V créte ou continu — et, en cas de défaillance d’un composant
d’un circuit secondaire, 65 V créte ou continu, 4 condition que cette tension soit réduite,
par des moyens de contréle automatiques, au-dessous de 42,4 V créte ou continu, dans
un délai de 0,2 s.
Note. — Si une trés basse tension de sécurité est obtenue & partir d’un réseau & tension plus élevée, elle est

fournie par l'intermédiaire d’un transformateur de sécurité ou d’un convertisseur a enroulements
séparés.

Les limites de la tension sont établies en supposant que le transformateur de sécurité est alimenté sous
sa tension nominale.

Quelques normes nationales limitent cette tension a 30 V.

22. Un transformateur de sécurité, pour le traltement de I’inf ormat1III est un transformateur
i [ISTOT S des enroule-
lques mis a la

plagant les
kuit magné-

nnement, soit
imentation.

a la main en

hutre maniére

re ou un bloc
s analogues.

e certaines faces

tions les plus
irte durée ou

29. conditions de dégagement utile de chaleur sont les conditions qui se présentent

1 3> thpiald L. ££, £ $rasann Jo o] mditionc e oloc A0, 1 1
Torsqir i matererac-enatrrage ronerionie-aa iSO CoORaIt oS HormMares ¢ plol.

30. La durée nominale de fonctionnement est la durée de fonctionnement assignéevau maté-
riel par le fabricant.

31. Le service continu correspond a un fonctionnement sous la charge normale pendant une
durée illimitée.

32. Le service temporaire correspond a un fonctionnement sous la charge normale pendant
une période spécifiée, le démarrage se faisant a froid, les intervalles entre chaque periode
de fonctionnement étant suffisants pour permettre au matériel de revenir a la température
ambiante.
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22.

23|

24|.

25).

26

27).

13 —
secondary circuit component failure condition, 65 V peak or d.c., provided that this
voltage is reduced by automatic control means below 42.4 V peak or d.c. within

0.2s.

Note. — When safety extra-low voltage is obtained from supply mains of higher voltages, it is through a safety
transformer or a converter with separate windings.

The voltage limits are based on the assumption that the safety transformer is supplied at its rated
voltage.

Some national standards limit this voltage to 30 V.

EDP Safety Transformer denotes a transformer in which SELV windings are separated
om non- windings g) by earthed meta eens, b) by reinforced or double
insulation, or ¢) by placing the SELV windings on a separate limb ¢

Portable equipment denotes either equipment whick 1 y ile 1 bn or
equipment which can easily be moved from one pla i o the
supply. :
uring
easily
ecific
location.
es equipment intended to be installed in a cup hoard

2cess in a wall, or in a similar situation.

btected

evere
being
as in

bce of
heating equipment is operated under normal conditions of use.

30.

31.

32.

‘Rated operating time denotes the operating time assigned to the equipment by the maker.

Continuous operation denotes operation under normal load for an unlimited period.

Short-time operation denotes operation under normal load for a specified period, starting
from cold, the intervals between each period of operation being sufficient to allow the
equipment to cool down to room temperature.
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33. Le service intermittent correspond a une suite de fonctionnements composés de cycles
identiques spécifiés, chaque cycle comportant une période de fonctionnement sous la
charge normale, suivie d’une période de repos pendant laquelle le matériel fonctionne a
vide ou est déconnecté.

34. Un élément chauffant (ou partie) fixé a demeure est un élément chauffant (ou partie) qui
ne peut €tre enlevé qu’a aide d’un outil.

35. Un ¢lément chauffant (ou partie) amovible est un élément chauffant (ou partie) qui peut
étre enlevé sans 1’aide d’un outil.

36. Un thermostat est un dispositif sensible & la température, dont la température de fonc-
tionnement peut étre soit fixée, soit réglable et qui, en usage normral, maintient la tempé-
rature d'un materiel, ou de parties de celui-ci, entre certainesdimites par Bouverture ez la
fermeture automatiques du circuit.

37. Un limiteur de température est un dispositif sensible 4 la }mpérature
de fonctionnement peut étre soit fixée, soit réglablg 1, fonctionne
par ouverture ou fermeture d’un circuit quand ou de parties
de celui-ci atteint une valeur préalablemen 30} {_n’effectue pas P'opération
inverse lors du cycle normal du matérielc syt néoessiteNou™won un réepclenchement
manuel.

38. Un coupe-circuit thermique est uf disposit i i I anormal, la

par 'ouverture automatique du

circuit ou par réduction it de fagon que son réglage ne puisse

pas étre modifié par I"usgge

-circuit ther-

coupe-circuit
¢lément pour

asSe» comprend toutes les parties métalliques accessibles, les|manches des
es boutons, les manettes et organes analogues et une feuille métallique en .

étalliques non accessibles.

43 14 distance dans P’air est la plus petite distance entre deux parties conductiiices, ou entre
une partie conductrice et la surface frontiére du matériel, mesurée dans I’air.
Note. — La surface frontiére est la surface externe de I’enveloppe considérée comme si une feuille métallique
était appliquée sur les surfaces accessibles en matiere isolante.
Si une cloison est interposée, la distance est mesurée par-dessus la cloison, ou si la cloison est en deux
parties & surfaces jointives non collées, & travers la surface de jonction.
44, La ligne de fuite est la plus petite distance entre deux parties conductrices ou entre une

partie conductrice et la surface frontiére du matériel, mesurée le long de la surface de
I’isolant.

Note. — Si une cloison est interposée et si celle-ci est en deux partles non collées, la distance est aussi mesurée a
travers la surface de jonction.
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Intermittent operation denotes operation in a series of specified identical cycles, each
cycle being composed of a period of operation under normal load, followed by a rest
period with the equipment running idle or switched off.

Non-detachable heatmg element (or part) denotes a heatmg element (or part) which can
only be removed with the aidof a tool

Detachable heating element (or part) denotes a _heatihg element (or part) which can be
removed without the aid of a tool.

Thermostat denotes a temperature sensing device, the operating temperature of which

37.

38.

. Self-resetting thermal cut-out deno h i “out which automatically restofes the
current after the . of Yhe euipment has cooled down sufficiently.

may be either fixed or adjustable and which in normal use keeps the femmperature of the
equipment, or parts of it, between certain limits by automatically i
circuit.

Thermal cut-out denotes a devige whi \ng sration, limi npera-
or by
reducing the current, and which\g so eons its setting by the
user.

denptes a thermal cut-out which requires resetting by

iver, 4 coin or any other object which may be used to opg¢rate a

des all accessible metal parts, shafts of handles, knobs, grips and
meta) foil in contact with all accessible surfaces of msulatlng material; jit does
includano aCCGSSIbIe metal parts.

44.

—creatrapce—aehotes—tae—Snofrtest TSt eT orraaor

Clag da tac tha chortacy Amhw. o kaftxu:-nn F2STIN AnA11 fi‘rn sarts—orbely ‘een a
Pats—or—bety

conductive part and the bounding surface of the equipment, measured through air.

Note. — The bounding surface is the outer surface of the enclosure, considered as though metal foil were
pressed into contact with accessible surfaces of insulating material.

If a barrier is interposed, the distance is measured over the barrier, or, if the barrier is in two parts
with mating surfaces which are not cemented together, through the joint.

Creepage distance denotes the shortest path between two conductive parts, or between a
conductive part and the bounding surface of the equipment, measured along the surface
of the insulation. ’

Note. — If a barrier is interposed and this is in two parts which are not cemented together, the distance is also
measured through the joint.
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45. Un circuit a courant limité est un circuit fonctionnant sous une tension supérieure &
42,4V créte ou continu, congu et protégé de telle maniére que, aussi bien dans des condi-
tions normales qu’en cas de défaillance d’un composant, le courant disponible dans les
parties accessibles du circuit ait une valeur compatible avec la sécurité.

46. Un circuit secondaire est un circuit alimenté en énergie par un transformateur, un conver-

tisseur ou un dispositif d’isolement comparable, situé¢ dans une unité, ou dans une unité

faisant partie d'un groupe.

Note. — Certains dispositifs électroniques mettant en. ceuvre la technique des semiconducteurs peuvent donner
un isolement comparable.

Zone accessible & 'opérateur. Toute zone a laquelle il est possible d’avoir acceés sans faire
usage d’un outil. Egalement toute zone définie par le constru €U comme zone acces-
i it 1 la disposition

¢ n> un circuit
.de sécurité,

u exposée) si,
e, 1l existe un
de 240 volts-
-dela de 424.V
ge également

47.

dans interven-

ement auto-
de rotation

¢ signifie commande d’un matériel qui n’est pas visi
lopérateur, celui-ci se trouvant a proximité du dispositif d|

L’introduction et la restitution des donnees peuvent, ou non, se faire par
cironiques. ‘

le ou qui est
e démarrage. -

quement qui,
les données.
des moyens

Prescription générale

Le matériel devra étre prévu et construit de telle maniére que, en utilisation normale et

anormale, il ne puisse mettre en danger les personnes ou I’environnement. -

D'une maniére générale, la vérification de la conformité consiste a effectuer la totalité des

essais prescrits qui sont applicables.

Généralités sur les essais

S’il semble évident aux responsables des essais que la construction du matériel ne permet pas d’entreprendre 'un

ou l'autre des essais décrits dans la présente recommandation, I’essai n’est pas effectué.

Les essais mentionnés dans la présente recommandation sont des essais de type.
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45. Limited current circuit denotes a circuit operating at a voltage greater than 42.4 V peak
or d.c. which is so designed and protected that, under both normal conditions and
component failure conditions, the current which can be drawn from accessible circuit

parts is a safe value.

46. Secondary circuit denotes a circuit which takes its power from a transformer, converter

or equivalent isolation device situated within the unit or within a unit of the group.

Note. — Some solid state devices may provide equivalent isolation.

47. Operator access area denotes any area to which access fnay be gained without the use of a
tool, and any area which is defined by the manufacturer as an operatwss area, and

SIS PO S £ ra—dalilaratral rdad L orata s
TOT WO U TIICAa S OT aCCUS ST OCTIOCTatoT y - provOvtToOTnUopoTatoTs

4§. Hazardous voltage denotes a voltage ex1st1ng at a hve part conedte to

49. Energy hazard denotes a hazard that exists at a
equipment if, between the exposed live part g

5(. Automatic control denotes the ontn
, Selenpid,

eycle of operation, automatic changing

ent to the degree that:

gagnet, etc., will occur, without m

d of a motor sufficiently to re-establish st

i ﬁxich

igce of

art of

ihuous

more.
rotect

anual

of the
arting

of an

in equigment denotes electrically operated machiné units that, sepTately

gence

General requirement

Equipment shall be so designed and constructed that, in normal and abnormal use, it causes

no danger to persons or surroundings.
In general, compliance is checked by carrying out all the relevant tests specified.

General notes on tests

If it is obvious to the testing authority that the design of a piece of equipment is such that any test detailed in this

recommendatlon is not applicable, the test is not made.

Tests according to this recommendation are type tests.
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Sauf spécification contraire, les essais sont effectués sur un seul échantillon en I'état de livraison,
qui doit satisfaire d tous les essais le concernant.
Etant donné le colt €élevé des échantillons, il peut étre souhaitable de s’entendre avec le constructeur au sujet du
programme d’essais.

Sauf spécification contraire, les essais sont effectués dans l'ordre des paragraphes.

Les essais sont effectués, le matériel ou toute partie amovible de celui-ci étant placé dans la
position la plus défavorable qui peut se présenter en usage normal.

Si les résultats d’un essai sont susceptibles d’étre affectés par des conditions telles que : tension de
I'alimentation réseau, pression atmosphérique, température ambiante, humidité relative, état du
filtre @ air, mode de fonctionnement, etc., le matériel devra étre testé dans les conditions de
fonctionnement les plus défavorables permises par les instructions d’ingtattation du constructeur,

le manuel d’entretien et les instructions de fonctionnement.
Les limites de tensions spécifiées dans les instructions fournie,

doivent étre

la fréquence
nominale, si elle est indiquée; ceux pour courant i N 5 en courant
continu, et ceux pour courants alternatif et contin ntion la plus
défavorable.
indicatioy’ de la fréquence nominale
doivent étre essayés soit a 50 Hz, soit d 60 N ; Ffavorable.
Les matériels portant !'indigdtion ‘ j 0 Hz—60 Hz

brision la plus

es nominales
en question,

A
NZ a

q rersion alimentation est égale d la tension nominale multipliée par
imentatioy des matériels a moteur portant lindicatio d’une plage

plige nominale de tensions multipliée par ce facteur, |si celui-ci est

érienxe de la plage nominale de tensions multipliée par ce facteur, §i celui-ci est

matériel de chauffage ne comportant pas de moteur est prévu pour une plage nominaje de tensions, la
iite supérieure de la plage de tensions doit étre la tension la plus défavorable de la plage. Si le matériel

OIMDO n_moteur o est p POUI D nsions nomina ou plusieurs plagks nominales de
tensions, il peut étre nécessaire d’effectuer certains essais plus d’une fois afin de déterminer la tension la plus
défavorable.

Les matériels pour lesquels sont prévus en variante d’autres accessoires, SOnt essayés avec ceux
de ces accessoires qui donnent les résultats les plus défavorables, pourvu que les accessoires
utilisés répondent aux spécifications du fabricant pour ces matériels.

Si, en usage normal, I'élément chauffant ne peut étre mis en service sans que le moteur fonc-
tionne, I'élément est essayé, le moteur étant en fonctionnement. Si I'élément chauffant peut étre
mis en service, le moteur étant arrété, I'élément est essayé, le moteur étant en fonctionnement ou
arrété, suivant le cas le plus défavorable.
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Unless otherwise specified, the tests are made on a single sample as delivered, which shall
withstand all the relevant tests.

¥
In view of the large cost involvement in samples, discussion of the test programme with the manufacturer is desirable.

Unless otherwise specified, the tests are carried out in the order of the clauses.

The tests are carried out with the equipment, or any movable part of it, placed in the most
unfavourable position which may occur in normal use.

If the results of a test are influenced by conditions such as main supply voltage, atmospheric
pressure, ambient temperature, relative humidity, conditions of air-filter or operating mode, the
equipment is tested under the most unfavourable operating conditions permitted by the manufac-
turer’s installation instructions, engineering service manual and operating insth.

The voltage limits specified in the instructions furnished with the equipmeqt are unless
otherwise specified in this recommendation.

Eyuipment for a.c. only is tested with a.c., at rated frequency, . pnly is
dsted with d. c. and for a.c.]d. c. at the more unfavourable

o~

E 0 Hz,

E
ui]
E

v(
Ul

b most
urable

or more rated voltage ranges shall be
evant ranges and multiplied by the pppro-

factor,
ad equippient marked with a rated voltage range is equql to :
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W hen j j t designed fér d.c. only, the possible influence of polarity on the opgration

uipment, not incorporating a motor is designed for one rated voltage range, the upper|limit of
range will be the most unfavourable voltage within the range. If the equipment incorporates a

i rated voltage range, it may be necessary fo make
some of the tests more than once in order to establish the most unfavourable voltage.

Equipment for which alternative accessories or heating elements are available is tested with those
accessories or elements which give the most unfavourable results, provided that the accessories or
elements used are within the equipment manufacturer’s specification.

If, in normal use, the heating element cannot be operated unless the motor is running, the element
is tested with the motor running. If the heating element can be operated without the motor

running, the element is tested with or without the motor running, whichever is the more unfavour-
able.
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Les matériels pourvus d'un thermostat, d’un dispositif de réglage ou d’un dispositif analogue sont
essayes, ces dispositifs étant réglés sur la position la plus défavorable, si le réglage peut étre
modifié par l'usager. ‘

Si I'organe de réglage du dispositif est accessible sans 'aide d’un outil, ce paragraphe s’applique, que le réglage puisse
étre modifié 4 {a main ou 4 l'aide d’un outil; si lorgane de réglage du dispositif n’est pas accessible sans I’aide d’un

outil, ce paragraphe ne s’applique que si le réglage peut étre modifié & la main. Un scellement approprié est considéré
comme empéchant toute modification du réglage par I'usager.

Le cas échéant, les matériels a encastrer sont installés conformément aux instructions données
par le fabricant pour l'installation, dans la mesure ou celles-ci sont conformes aux conditions
normales d’installation.

Les matériels destinés a étre utilisés avec un cable souple fixé ¢ demeure sont essayés le cdble
souple étant relié au matériel ‘ JAEAN

Pour les matériels a moteur, lorsque les conditions de charge nor ' SCifiéds, le matériel
est soumis a une charge conforme d ces conditions, sans tenir ¢ ] z>éventuelles
relatives a un service temporaire ou intermittent, d moins q a construc-
Pour les matériels de chauffage, lorsqu’il est spécifié étre alimenté sous la
tension d'essai de fagon que la puissance absorbéesai % apuissance pominale, la
tension d’essai, telle qu’elle est définie dans-le ‘ blique qu’aux
éléments chauffants dont la résistance n’a de température|appréciable.
minée de la maniére syivante :

leptent chauffant atteignd sa tempéra-

eptée jusqu'a la valeur nédessaire pour
Qnt effectués comme il est spécifié| cette valeur

n nominale, la:
y60id différe de plus de 25% de la puissancd absorbée 4 la

és en méme

s articles 8, 16, 25 et 27, les parties séparées des pqrties actives
e isolation renforcée sont considérées comme n’étant pas suscepti-
tension en cas de défaut d’isolement; la connexion des partiey métalliques
¢ de terre ou d un contact de terre ne supprime pas la nécessité d’effectuer

: de la classe I comprennent des parties conductrices accessibles quil ne sont pas
dées xi une borne de terre et ne sont pas séparées des parties actives par une |partie métal-
lique intefmédiaire qui est raccordée d une borne de terre, ces parties doivent étre vétifiées suivant

les prescriptions applicables aux matériels de la classe 11, mais en tenant compte des disposi-
tions prévues au paragraphe 27 . 1.

Réserve pour le futur.

Caractéristiques nominales

La valeur maximale de la tension nominale est de: ~

250 V pour les matériels portatifs fonctionnant sur courant alternatif monophasé, ainsi que
pour les matériels portatifs fonctionnant sur courant continu;

600 V pour tous les autres matériels.
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Equipment provided with a thermostat, a regulating device or a similar control, is tested with
these controls adjusted to their most unfavourable setting, if the setting can be altered by the
user.

If the adjusting means of the control is accessible without the aid of a toel, this sub-clause applies whether the setting
can be altered by hand or with the aid of a tool; if the adjusting means is not accessible without the aid of a tool, this
sub-clause applies only if the setting can be altered by hand. Adequate sealing is regarded as preventing alteration of
the setting by the user. )

Where appropriate, equipment for building-in is installed in accordance with the manufacturer’s
instructions for installation, as far as these are in accordance with normal installation conditions.

Equipment intended to be used with a non-detachable flexible cable or cord is tested with the
[flexiblecable or cord connected to the equipment

Fbr motor-operated equipment, when the conditions of normal load are ] [pment

is|loaded according to these conditions, irrespective of any marking of’s j A ttent

operation, unless it is evident from the design of the equipment 1 > not

o¢cur in normal use.

Fbr heating equipment, when it is specified that the equipme oltage

sq that the input is greater than the rated input, th levant

chauses, applies only to heating elements without apprecigble posits ient of
Fd , er

Fl ature.

7] it and
th

N t of the

Edquipment @ vices.

Fpr the purpos® double

iHsulation of an

iHsulatj ontact

d

4

1 ng ter-
mf nected

td an‘earthing términal, such parts are checked for compliance with the appropriate requirgments

specified for Class I1 equipment, excepl as provided in Sub-clause 27 . 1.

Reserved for the future.

Rating

The maximum rated voltage is:
250V for portable single-phase a.c. and for portable d.c. equipment;

600 V for all other equipment.
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La conformité est vérifiée par examen du marquage.

Les prescriptions de la présente spécification sont basées sur I'hypothése qu’en utilisation normale la tension entre
les conducteurs d’alimentation et la terre ne dépasse pas 347 V. Lorsqu’un systéme a un neutre non mis 4 la terre,
cette valeur peut étre dépassée.

Classification
Les matériels sont classés:

1. D’apres la protection contre les chocs électriques en:

— matériels de la classe I; ' '
— matériels de la classe II; yAERN

-~ matériels de la classe I11.

2. D’aprés le degré de protection contre 'humidité en:

— matériels ordinaires;
— matériels protégés contre les chutes d’eau vertical$
— matériels protégés contre les projections d’eau
— matériels étanches a I'immersion.

Marques et indications

— la ou les tensions nominales mlinales de tension, en volfs; facultatif
pour les matériels dont tofis les éléments chauffants sont amovibles;

antys Ny alifu;

nompnale de fréquences, en hertz, 2 njoins que le

¢r uniquement en courant continu, oy en courant

attsPou en kilowatts (si elle dépasse 25 W), ol le courant

agrpéres, du coupe-circuit approprié, s’il y a lieu (voir le para-

4 marque de fabrique, ou la marque d’identification;
ele ou la référence du type;

nomindle de fonctionnement, ou la durée nominale de fonctionnement et la durée

ol¢ pour la classe 11, pour les matériels de la classe II seulement;;

ole pour le degré de protection contre "humidité, s’ily a lieu;
— la désignation de classe, pour les moteurs avant des enroulements de classes F et H

seulement.

Note. — Certains pays exigent que les caractéristiques nominales soient exprimées en ampéres, d’autres en watts.

Dans le cas d’un matériel ne comportant pas de moyen de raccordement direct au réseau
d’alimentation, il ne sera pas nécessaire que la puissance nominale soit indiquée dans le
marquage.

La puissance nominale marquée sur un matériel devra comprendre les puissances nominales
combinées de tous les matériels faisant partie du systéme et pouvant étre alimentés a partir de
ce matériel, et fonctionner simultanément. '

Un matériel congu en vue de future extension chez I'utilisateur devra &tre marqué de la
puissance nominale maximum qu’il peut accepter par construction.
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Compliance is checked by inspection of the marking.

The requirements of this specification are based on the assumption that in normal use the voltage between the
supply lines and earth does not exceed 347 V. When a system has an unearthed neutral, this value may be
exceeded.

Classification
Equipment is classified:
1. According to protection against electric shock:

— Class I equipment;

Class 11 pqnipmpnf; AN
— Class III equipment.

2| According to degree of protection against moisture:
— ordinary equipment

— drip-proof equipment;

— splash-proof equipment;;

— watertight equipment.

<z

larking

es]

quipment shall be marked with:’
— rated voltage(s) or rated voltage range(s
heating elements only;

symbol for nature af supply, if

% optionat for equipment with detachable

ed for

1ass1I construction, for Class IT equipment only;
gree of protection against moisture, if applicable;
L “cless designation, on motors with windings of Classes F and H only.

Note. — Some countries require rating in amperes and other countries require rating in watts.

If an equipment is not provided with a means for connection directly to the supply mains, that
equipment need not be marked with the rated input.

The rated input marked on an equipment shall include the combined inputs to all equipment
in the system that may be supplied through that equipment and ‘can be operated simul-
taneously. "

An equipment designed for future expansion in the field shall be marked with the maximum
input which it is equipped to handle. ‘ - '
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Les prises de courant normalisées utilisées dans le matériel de traitement de Pinformation
accessible a l'opérateur devront comporter un marquage indiquant la charge maximum
admissible pour chacune d’ elles Ce marquage devra étre placé a proximité de chaque prise.

Les matériels a couplage étoile-triangle devraient porter clairement lindication des deux tensions nominales (par
exemple 220A /380 Y).

La puissance ou le courant nominal qui d01t €tre indiqué sur le matériel est la puissance ou le courant absorbe total
maximal qui peut &tre en service au méme instant.

Si un matériel est muni d’éléments constituants qui peuvent étre choisis en variante a Iaide d’un dispositif de
commande, la puissance nominale est celle qui correspond 4 la charge maximale possible.

Des indications supplémentaires sont admises, pourvu qu’elles ne donnent pas lieu & confusion.

Si le moteur d’un matériel porte des indications séparées, les indications du matériel et celles du moteur doivent étre
telles qu’il ne puisse y avoir de doute quant aux caracterlsthues nommales du matériel et & I'identité du fabricant de
celui-ci.

pectivement
fonctionne-

§oit limitée

orrespondre

ment et de la durée nominale de repos, & moins que la durée de
par construction ou a la description de la charge normale.

a l'usage normal.
Les indications relatives au service intermittent dotve
fonctionnement précéde la durée nominale d
une barre oblique. :

hominale de
képarées par

Réservé pour le futur.

Si le matériel est prévu po
puissances nominales, la tensid
étre facilement et clairement di

lons nominales ou 3 différentes
e le matériel est réglé doit pouvoir

ations du réglage de la tension, cette prescifiption est jugée
ifale pour laquelle le matériel est réglé, peut tre déterminée
; le schéma des connexions peut se trouver suf la face interne

Is enfichables ou les éléments chauffants amovibles portant [’ig

figurer sur un
lle par une colle

nt 2 Popéra-

a| celui-ci, les

s le manuel
a lieu de se

idication de

s nominales ou de plusieurs plages nominales de tensions, la puissance nomi-
» b 25 W.

s supérieure et inférieure de la puissance nominale doivent étre indiuées sur le
materiel ou sur I'element chaulfant amovible, de facon que la correspondance entre la puis-
sance et la tension apparaisse distinctement, sauf si la différence entre les limites d’une plage
nominale de tensions ne dépasse pas 10% de la valeur moyenne de la plage, auquel cas
Pindication de la puissance nominale peut correspondre a la valeur moyenne de cette plage.

Si la puissance absorbée a I’état froid par le matériel ou par I’élément chauffant amovible
différe de plus de 25% de la puissance absorbée a la température de régime, la puissance
absorbée a I'état froid doit étre indiquée en outre, et doit étre portée entre parenthéses apres
I'indication de’la puissance absorbée a la température de régime.

Le réglage des plages nominales de tensions d’entrée, ainsi que les variations correspondantes
de la puissance d’entrée, devront étre marqués sur le matériel, ou traités avec tous détails dans
un manuel de technique d’entretien.
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7.2

7.3
7.4

7.5

25

Standard supply outlets in data processing equipment accessible to the operator shall be
marked with the maximum permissible load which may be connected to the outlet. This
marking shall be placed in the vicinity of the standard supply outlet.

Equipment for star-delta connection should be clearly marked with the two rated voltages (e. g. 220A/380 Y).

The rated input or current to be marked on the equipment is the total maximum input or current that can be on
circuit at the same time.

If an equipment has alternative components which can be selected by a control device, the rated input is that
corresponding to the highest loading possible.

Additional markings are allowed, provided they do not give rise to misunderstanding.

If the motor of an equipment is marked separately, the marking of the equipment and that of the motor should be
such that there can be no doubt with regard to the rating and maker of the equipment itself.

Eq rated
ope¢ bper-
ati %

The al

use.
The
ratg

s the

Re

If the equipment can be adjusted tossuit diffs i different rated input$, the
voll is a y iy and clearly discernible|

Th a connection }
For i é hanges 1 e e not reguired, this requirement is deemed to be mef if the
ratdg 4 i lich the equipt ent is adjudted, can be determined from a wiring diagram fixed to

the g de of ajcover which has to be removed to connect the pupply
confluctors. This diagra ay a Hich is\iivet&dTo the cover, or on a paper or similar label secured|to the
covgr by an ac@ b t : &

Where input v6ltdge w1 operator function and the means of adjustment is njot in
the|operator ao¢e ca th s§1ons may alternatively be detailed in a servicing mgqnual
and 1

Fé ipmeyt or detachable heating elements marked with more than one frated
vol rdted\yoltdge range, the rated input for each of these'voltages or ranges shgll be
rked, if greater’than 25 W,
The upper and lower limits of the rated input shall be marked on the equipment or detachable
heating element so that the relation between input and voltage appears distinctly, unless the
difference between the limits of a rated voltage range does not exceed 10% of the mean value
of the range, in which case the marking for rated input may be related to the mean value of
this range.

If the input of the equipment or detachable heating element in cold condition differs by more
than 25% from the input at operating temperature, the input in cold condition shall be
marked in addition, and shall be placed in brackets after the marking of the input at operating
temperature.

The rated input voltage range adjustment and corresponding variations in input power shall
be marked on the equipment or fully covered in an engineering service manual.
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7.6 Lorsqu’il est fait usage de symboles, on doit utiliser:
A% pour volts
A pour amperes
Hz pour hertz
w pour watts
kw pour kilowatts
uF pour microfarads
1 pour litres
kg pour kilogrammes
N/cm? pour newtons par centimetre carré
h pour heures )
min . pour minutes T~
S pour secondes
~— pour courant alternatif
I~ pour courant alternatif triphasé
N pour courant alternatif triphasé aveg
=== pour courant continu

fusibles gpproprié, en
ampéres

—fF=—3— A Dpour le courant nominal du
ED] pour la classe IT

icales
bS projections

Le symbole pour la nature de la tension

nominale.
des cOtés du

érieur. La lon-
rande dimen-
peuvent étre
loit étre d’au

constitue une
vec le nom du

étude.

ésignées par la

cable souple
- analisa s, le symbole
«N» sera utilisé pour indiquer le point de branchement du conducteur neutre dans la
machine, & moins qu’un interrupteur d’alimentation (ou dispositif de commande) bipolaire ne
soit employé pour isoler la machine du réseau.

Pour les unités fonctionnant sur courant monophasé, avec interrupteurs et dispositifs de
protection principaux bipolaires, dans I’ensemble de I'unité, il ne sera pas nécessaire de.

marquer le conducteur neutre.

Les bornes de terre doivent étre désignées par le symbole —
Ces indications ne doivent pas étre placées sur des vis, des rondelles amovibles ou d’autres

parties qui pourraient étre enlevées lors du raccordement des conducteurs.

Dans certains pays, les régles nationales prescrivent d’autres indications.
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7.6

7.7

When symbols are used, they shall be as follows:

Vv volts

A amperes

Hz hertz

W watts

kW kilowatts

wF microfarads

1 litres

kg kilogrammes

N/cm?2 newtons per square centimetre

h ‘hours ,

min minutes _ TN
S seconds

L~ alternating current

B~_ three-phase alternating current

BN ~_ three-phase alternating current with neutral
= direct current

== A rated current of the appropriate fuse, j

@ Class II construction

(one drop) dri.p-proof construd

Thd

The di i structton shall be such that the length of the
sidg: { 1 S ngth
of the sides of the an 5 mm, unless the largest dimension df the

equipment % i i ich case the dimensions of the symbol may be reduced
prdportionally/but t he sides of the outer square shall not be less than 3 mm.

Th A ign shall be so placed that it will be obvious that it is af part
of ica] i : q_and 1s unlikely to be confused with the maker’s name or {rade
ma|

No{ e of construction for protection against moisture are under consideration

Tey usively for the neutral conductor shall be indicated by the letter N

ase data processing machine is fitted with a rewirable non-detachable
ﬂe)&i‘UIC LUIL‘[ Ul bdblc Ul ib iIlLCIlL‘lCL‘l €8] bC bUIilICLLCd Lo L‘uC ﬁ)&cd w.hiug, LhC bylll‘l)Ul I‘I ahc,ll be
used to mark where the neutral connection is to be made in the machine, unless a double-pole
main switch or control device is used to isolate the machine from the mains.

For single-phase units where main switches and main protective devices throughout the unit
are double pole, it is not necessary to. mark the neutral.

Earthing terminals shall be indicated by the symbol — .
These indications shall not be placed on screws, removable washers or other parts which
might be removed when conductors are being connected.

In some countries, national codes call for other markings.
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7.8

7.9

. - 28 —

Dans le cas de matériel de traitement des données connecté a demeure 4 la source d’alimenta-
tion, la méthode de connexion des entrées, sorties, ainsi que les besoins en énergie (y compris

les variations possibles), pourront étre traités d’une maniére détaillée dans le manuel de
technique d’entretien.

Sauf si cela est manifestement superflu, les interrupteurs doivent étre marqués ou placés de
fagon a indiquer clairement la fonction qu’ils commandent.

Les indications utilisées a cet effet doivent étre, autant que possible, comprehen31bles sans la
connaissance des langues, des normes nationales, etc.

Lorsqu’il existe une possibilité de confusion, un interrupteur ou contacteur devra étre marqué
pour identification.’ L’indication «fermé/ouvert» devra étre marquée d’une fagon silire au
point de fonctionnement.

7.10

Ce paragraphe n’est applicable que st la securite est specifiquement en cause. '

Les positions différentes des dispositifs de réglage et les positi

interrupteurs
> indications

tion «ouvert»
in chiffre plus

che alphabétique

un dispositif de

al étre réglés au
ibn donnant le

ériel, les détails
fixe n’est pas
te/Souple fixé & demeure et d’une fiche de prise de courant, pu d’un autre
éparation omnipolaire, ayant une distance d’ouverture des contagts d’au moins
{ce doit indiquer que de tels dispositifs de séparation doivent étrg prévus dans

Des mesures spéciales peuvent 8tre nécessaires, par exemple pour les matériels & encastrer.

Afin qu’il soit certain qu’aprés encastrement les conditions necessaires pour satisfaire aux prescripii ons de la présente
recommandation sont remplies, la notice pour les matériels a encastrer doit fournir des informations claires concer-
nant les points suivants:

— dimensions de ’espace & prévoir pour le matériel;

— dimensions et position des moyens pour fixer et supporter le matériel dans cet espace;

— distances dans I’air minimales entre les différentes parties du matériel et les surfaces environnantes du logement;
— dimensions minimales des ouvertures de ventilation et leur disposition correcte;

__ connexion du matériel au circuit d’alimentation et interconnexion des éléments constituants séparés, s’il en existe.

Les dispositifs de séparation ayant la distance requise d’ouverture des contacts sont les interrupteurs qui ne sont pas &
faible distance d’ouverture des contacts, les petits disjoncteurs et les contacteurs. )

Les régles d’installation de certains pays n’exigent pas la séparation des poles mis 4 la terre.

Les instructions d’installation peuvent étre envoyées avant le matériel lui-méme.

Les feuilles d’instructions peuvent étre présentées sous les formes suivantes: instructions pour Pinstallation, manuel
technique d’entretien, instructions de fonctionnement.
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7.8

7.9

7.10

—29

For data processing equipment permanently connected to the main supply, the method of
connecting of the inputs, outputs and power requirements, including possible variations, may
be fully covered in the engineering service manual.

Unless it is obviously unnecessary, switches shall be marked or placed so as to indicate clearly
which function they control.

Indications used for this purpose shall, wherever practicable, be comprehensible without a
knowledge of languages, national standards, etc.

A power control switch or contactor shall be identified where there is danger of confusion.
The on/off condition shall be reliably indicated at the operating point.

i 1. Lt fatas M 1l 1 P
Thipsub-clruseapphesonty-Hsafety-is-speetheatly-invoived:

The¢ different positions of regulating devices and the different position 1 sta-
tiopary equipment, shall be indicated by figures, letters or other visua

Th¢ “off” position shall not be indicated by words only.
If figures are used for indicating the different positions, tlye
by the figure 0 and the position for a greater output, inp
indicated by a higher figure.

i¢ated
111 be

Thel figure 0 may be used for identification of an alphabetiq

The position of the moving contacts of hall correspond to the indications for the
different positions of its operating means.
The indications for the different positions of 1 ati S i device
itse]f.
Thi
or in
for the direction of adjustment to increase or
1g adjusted.

Th¢rmostats, regulati
noimal use, shall
to dlecrease al

cautions when installing the equipment, details of these

¥ith a non-detachable flexible cable or cord and a plug, or|with
discohnection from the supply, having a contact separation of at least I mm
triction sheet shall state that such means for disconnection mugt be

ial\fieasures nmay be necessary, e.g. for equipment for building-in. . ’

In oreert re-that—afterbuildingin—th dition F—to-tneettherequirements—of thisrecommendlation
are achieved, the 1nstruct10n sheet for equipment for building-in should include clear information with regard to the
following:

— dimensions of the space to be provxded for the equipment;

— dimensions and position of the means for supporting and fixing the equlpment within this space;

—— minimum clearances between the various parts of the equipment and the surrounding parts of the fitment;
— minimum dimensions of ventilating openings and their correct arrangement;

— connection of the equipment to the supply and the interconnection of separate components, if any.

Means for disconnection having the required contact separation are switches not of micro-gap construction, minia-
ture circuit-breakers and contactors.

Wiring rules of some countries do not require disconnection of earthed poles.

The installation instructions may be sent in advance of the equipment.

The instruction sheets may be in the form of one or more of the followmg installation instructions, engineering
service manual or operator’s instructions.
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7.13
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Les instructions de sécurité nécessaires devront étre rédigées dans une langue qui soit accep-
table dans le pays ol le matériel est vendu. )

Lorsqu’il est fait usage de symboles, on doit utiliser ceux indiqués dans la présente recom-
mandation.

La vérification de la conformité aux prescriptions des paragraphes 7.1a 7.13 est effectuée par
examen.

Les marques et indications doivent étre facilement lisibles et, sauf pour les éléments chauf-
fants fixés a demeure, durables.

Les marques et indications spécifiées aux paragraphes 7.1 a 7.5 doivent étre portées sur une
partie principale du matériel, ou de I’élément chauffant amovible.

Les marques et indications des matériels installés & poste fixe doivent pouvoir étre distinguées
facilement de I'extérieur aprés que le matériel a été fixé comme ¢f nRage normal, mais, si

nécessaire, aprés enlévement d’un couvercle.
Les marques et indications des autres matériels doivent pouvoi facilement de
’extérieur, si nécessaire apres enlévement d’un couvercle; poyr I8 1 9&3, I’enléve-

couvercle que
si elles sont au voisinage des bornes pour conducte
Les marques et indications des éléments chau ir étre distin-
ifjues et autres
tituants; elles
jnises en place

a frotter les marques et indications a la main
pendant 15 a nouveau pendant 15 s avec un ¢hiffon imbibé
d’essence. la pyésente recommandation, les marques let indications
; (s 3 nt les plaques

be normal. Ainsi,
équemment n’est

Tvisées en deux

groupes .

a) les pieces qui fonctionnent dans des circuits sous trés basse tension de sécurité, ou dans des
circuits a courant limité;
b) les piéces qui fonctionnent sous des tensions dangereuses.

Le but de la présente recommandation est d’éviter que "opérateur entre en contact avec des pi€ces actives fonction-
nant sous tension dangereuse. ’

L’accés par I'opérateur a des pieces sous tension fonctionnant dans des circuits sous trés basse tension de sécurité, ou
dans des circuits & courant limité, n’est pas interdit. Cependant, de telles piéces doivent satisfaire aux exigences
relatives aux dangers diis a I’énergie électrique.

Un seul pdle des circuits secondaires peut étre connecté a la masse du matériel quelle que soit la tension secondaire.
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8.1

The necessary safety instructions shall be in a language which is acceptable in the country in

which the equipment is sold.
Where symbols are used, they shall be those indicated in this recommendation.

Compliance with the requirements of Sub-clauses 7.1 to 7.13 is checked by inspection.

Marking shall be easily legible and, except for non-detachable heating elements, durable.

Marking specified in Sub-clauses 7.1 to 7.5 shall be on & main part of the equipment or
detachable heating element.

The marking of fixed equipment shall be clearly discernible from the outside after the equip-
ment has been fixed as in normal use, but, if necessary, after removal of a cover~_

Thq marking of other equipment shall be clearly discernible from thg i 1ecsspary,
aftdr removal of a cover; for portable equipment, the removal of thi§ coyexshalknot require
theluse of a tool.
For stationary equipment, the marking shall only be beneath\a cove i1 the
terrhinals for external conductors.

Malking on detachable heating elements shall be cles
remfoved from the equipment.
Maprking on, and indications for switches, thermostats( thermakcut-outs htrol
deviices, shall be placed in the vicinity of theg , N i on
renjovable parts if these parts can berep g % D

nt is

This|sub-clause applies only if safety is specificglfy mmvolved

Compliance is checked by inspection a dbng eyagfking by hand for 15 s with a piege of
cloth soaked with waté 9 s with) a piepe of cloth soaked with petroleum spirit. -

After all the tests ¢ forinthe mapKing shall be easily legible; it shall ngt be
eastly possible to remove ing rlale ) all show no curling.
A reyision of t@ % checki gdurakility Of the marking is under consideration.
In cpnsidering the N ing, the effect of normal use is taken into account. Thus, for exdmple,
marking by me i gmel on cyntainers that are likely to be cleaned frequently is not deemed|to be

durd

Reg b-clause 25.1).
4

Prqtection against\electric shock and energy hazards

L' e PR I S IS 4 % § e % o - PR | s 1 1
1ve Palls dlv UIVIULUIIIIU TWU S1UUDS WILLL IUOSPUUL U PLIUIVULIVLL agdlllbt VIVULIIU SIIUCVAN .

a) parts which operate in SELV or limited current circuits;

b) parts which operate at hazardous voltages.

Itis the intention of this recommendation to prevent operator contact with live parts at hazardous voltages.

Operator access to live parts in SELV or limited current circuits is not prohibited, however such parts are subject to
the requirements relating to energy hazards.

One pole of secondary circuits may be connected to the body of the equipment irrespective of secondary voltage.

'
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8.2 Les circuits sous trés basse tension de sécurité doivent étre conformes aux stipulations sui-

vantes:

. a) Les circuits sous trés basse tension de sécurité ne doivent pas étre interconnectés avec
- d’autres circuits, & moins que I’ensemble ne soit congu de telle maniére que des dispositifs
de protection et/ou les limitations relatives de courant et d’impédance empéchent que le
circuit sous trés basse tension de sécurité dépasse 42,4 V créte ou continu pendant plus de

0,2 s, en cas de défaillance de Iisolation ou d’un composant.

b) Le cablage des circuits sous trés basse tension de sécurité doit étre séparé du ciblage des
circuits autres que ceux sous trés basse tension de sécurité ou alors I’isolation de tous les
conducteurs doit étre prévue pour la tension la plus élevée. Un blindage mis a la terre ou

une 1solat10n supplementalre (conforme aux stlpulatlons relatives 3

¢)
d)
rOnt étre prévus
qu’une défaillance de I'isplation foxictionk inegas un risque de cho
Soit un transformateu { Electronique de I'info
étre utilisé, ou, lorsque la At nroulements est une isolation

seulement, les parties ac
reliées a la terre de telle

o/quelconque du circuit accessible & Lopératey
t ou la terre, ne devra pas dépasser 0,7 mA crétg

la double isolation, en

S circuits sous

itidhs telles que des
le circuit sous

tés au circuit

enroulements
pour assurer
c électrique.

'mation devra
fonctionnelle

i{¢ devront étre

uisse dépasser

tive de 2000
r, et I'un des
en alternatif,

r 0,1 wF pour

50 V créte et
ieures a 15000

permanent le
as les valeurs

courant disponible en tout point du circuit accessible a 'opérateur ne dépasse

indiquées aux paragraphes 8.3.1 et 8.3.2, en cas d’une seule défaillance de I’isolation ou d’un
composant, ni les valeurs associées aux autres défaillances qui en sont une conséquence logique.

a) Le cablage aux parties accessibles des circuits a courant limité devra €tre séparé du ciblage
des autres circuits, a moins que I’isolation de tous les conducteurs ne soit prévue pour la

tension la plus ¢levee.

b) Lorsque des parties accessibles d’un circuit a courant limité sont connectees
I'un des enroulements d’un transformateur 4 double enroulement, des moyen
prévus pour assurer qu’une défaillance de 'isolation fonctionnelle n’entraine
‘de choc électrique.

directement a
s devront étre
pas un risque
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8.2

8.3
8.3.1

8.3.2

'8.3.3

- Th|

33

Safety Extra-Low Voltage circuits shall comply with the following requirements:

a) SELV circuits shall not be interconnected with other circuits unless the design is such that
protective devices and/or relative impedance and relative current-carrying capacity prevent
the SELV circuit exceeding 42.4 V peak or d.c. for more than 0.2 s in the event of any

d)

Li

—

1

ne
6]

=

Ca
exd

ng

€X(

Lirhi

possible 1nsulat10n or component failure.

'b) Wiring for SELV circuits either shall be segregated from the wiring for circuits other than

SELYV or the insulation of all conductors shall be rated for the highest voltage. Alterna-
tively, earthed screening or additional insulation (complying with the requirements for
double insulation with respect to test voltage) shall be arranged arou%_t\he wiring for

DDJ_/V bllbulLb Ul au)uuu LllC wuulg Ul UulCl uu,uu)

There is under consideration a modification to allow alternatively, protection ¥
ordinated protective devices and/or relative current-carrying capacity prevent the
potential of 42.4 V peak or d.c.

SELV circuits shall not be directly connected to the n
neutral) within the unit.

hazard..

than 0.2 s.

nited current ci

&

earth shall n

at

hny circuit part accessible to the operator shall not exceed the values stated in Sub-cl

ing the

heans
thock

ings is

earth
more

con-

e steady e Y
ted between/4 part aetesdibleMo the operator and either pole of the circuit sppply

e not
shall
1 not

lable
huses

8.3.1 and 8.3.2 in the event of a single possible insulation or component failure and asso-
ciated with those other failures which are a logical consequence.

a) Wiring to accessible parts in limited current circuits shall be segregated from wiring for

other circuits unless the insulation of each conductor is rated for the higher voltage.

b) Where accessible parts of a limited current circuit are connected directly to a winding on a
double-wound transformer, means shall be provided to ensure that functional insulation

breakdown does not result in a shock hazard.
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8.3.4

8.4

34—

Les circuits a courant limité ne devront pas étre reliés au circuit d’alimentation réseau, a

Iintérieur de I'unité, sauf si la connexion est établic exclusivement par ’intermédiaire de

composants qui, de par leur construction, ne peuvent qu’ouvrir le circuit, en cas de
défaillance, mais ne peuvent pas étre court-circuités. ‘

Les matériels devront étre construits et protégés de telle maniére qu’une protection adéquate
soit assurée contre les contacts accidentels avec des piéces sous tensions dangereuses, et, dans
le cas de matériels de classe II, avec des pieces métalliques qui ne sont séparées de pices sous
tensions dangereuses que par une isolation fonctionnelle seulement. Cette stipulation est
valable pour toutes les positions du matériel, lorsqu’il est cablé et fonctionne comme en
utilisation normale, méme apres enlévement des piéces détachables (sauf les lampes).

II ne devra pas €tre possible de toucher, avec le doigt d’épreuve, I’isolation fonctionnelle des
parties sous tensions supérieures & 250 V.

8.5

8.6

N

‘une pellicule
ssage (ceci ne
¢ assurant
nsions dange-

reuses.

L’enveloppe du matériel ne devra pas co
sous tensions dangereuses ou, pour le

a des parties
parnies d’une
Rssaires pour I'utilisation et|le fonctionne-
it, il ¥ aura lieu de prévojr une protec-

sarties garnies d’une isolation fonctionnelle.
sées, par exemple pour assurer la tension d’une
ectué en disposant chacune des parties dans la
du téplacement possible), la courroig étant enlevée

t accessibles sans
s supports utilisés comme dispositifs de connexion pour des éléments
ces sous tensions

Li donnent une
touS les poles peuvent étre décomnectés, et les parties portant de tels
diquée ci-dessous) par un essai au moyen du doigt d’épreuve feprésenté d la
e plus, les ouvertures que comporte le matériel de classe 11, ains{ que les ouver-

wmateXel de classe I, autres que celles qui sont pratiquées dans des parties métalliques
relt¥es Buneborne ou un contact de mise d la terre, sont testées au moyen de la sondg d’essai repré-

exerceF une force appréciable, dans toutes les positions possibles, mais sans inclifier le matériel

qui repose sur le sol en utilisation normale, et dont la masse dépasse 40 kg.

Les essais doivent étre effectués, l'accés au matériel étant limité d'aprés la méthode de fixation
du matériel, telle qu’elle est indiquée par le constructeur (par exemple fixation aux murs, etc.).
Les ouvertures ne permettant pas la pénétration du doigt d’épreuve sont d nouveau testées au
moyen d'un doigt d’épreuve de mémes dimensions, mais droit et sans jointures, qui est appligué
avec une force de 30 N. Si ce dernier doigt d'épreuve pénetre, le test avec le doigt d’épreuve
représenié a la figure 1 est répété, en I'enfongant dans I'ouverture, si nécessaire. L’entrée en con-
tact est indiquée électriquement.

1l ne doit pas étre possible de toucher avec le doigt d’épreuve des parties sous tensions dange-
reuses, protégées seulement par du vernis, de I'émail, du papier ordinaire, du coton, une pellicule
d’oxyde, des perles isolantes, ou du matériau de remplissage (ceci ne s'applique pas aux résines
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8.3.4

AN

8.4

8.5

8.6

35

Limited current circuits shall not be connected to the mains supply circuit within the unit,
unless the connection is made exclusively via components which, by their construction, in case
of failure can only open the circuit but cannot be shorted out.

Equipment shall be so constructed and enclosed that there is adequate protection against
accidental contact with parts at hazardous voltages and, for Class II equipment, with metal
parts separated from parts at hazardous voltages by functional insulation only. This require-
ment applies for all positions of the equipment when it is wired and operated as in normal use,
even after removal of detachable parts, except lamps.

It shall not be possible to touch with the test finger the functional insulation of parts at
voltages above 250 V. :

The insulating properties of lacquer, enamel, ordinary paper, cottop,
paifts, beads and sealing compound (this does not include self-hard¢
relied upon to give the required protection against accidental coptact
voltages.

The enclosure of the equipment shall have no opem parts at hazafdous
voltages or, for a Class II equipment, to functionally i arts;athet than openings for
thg use and working of the equipment. If such ¢ 08 ufficient protection against
comtact with parts at hazardous i tpment with functignally
insplated parts shall be provided.

If qomponents are movable for the p
finger is made with eqs
adfustment, the belt béing, i

b test

ve of

Thi &USe tssible
witHout the aid/of s impligs thy kets s 3 be so
designed as to\preyént |gci 3 ot with : been
rempved.

Compliance | nd of

whi bya
tes ss 11
eqy to an
eaf: 145.
Th{ est pin are applied, without appreciable force, in every possible position,

nt normally used on the floor and having a mass exceeding 40 kg is not tjlted.

Testing is to be carried out with accéss to the equipment limited according to the method of
mounting the equipment as detailed by the manufacturer (e.g. wall-mounting, etc.).

Apertures preventing the entry of the finger are further tested by means of a straight unjointed
test finger of the same dimensions, which is applied with a force of 30 N, if this finger enters, the
test with the finger shown in Figure 1 is repeated, the Jinger being pushed through the aperture,
if necessary. An electrical contact indicator is used to show contact.

It shall not be possible to touch parts at hazardous voltages protected by lacquer, enamel,
ordinary paper, cotton, oxide film, beads or sealing compound ( this does not include self-harden-
ing resin) only, with the test finger.In addition, for Class II equipment, it shall not be possible to
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auto-durcisseuses). De plus, pour les matériels de classe 11, il ne doit pas étre possible de toucher
des parties nues sous tensions dangereuses avec la broche d'essai (figure 2, page 145) ni de
toucher des parties métalliques séparées par une isolation fonctionnelle seulement de parties sous -
tensions dangereuses, au moyen du doigt d’épreuve représenté d la figure 1, page 144.

Pour les matériels autres que ceux de la classe II, U'examen des parties sous tension des éléments
chauffants (qui donnent une Ilueur visible en usage normal et dont tous les péles peuvent étre
déconnectés, et des parties portant de tels éléments d condition qu’il soit évident, de 'extérieur du
matériel et sans qu'il soit nécessaire d’enlever des couvercles ou autres organes analogues, que
ces parties sont en contact avec l'élément) est effectué au moyen du calibre conique représenté a
la figure 3, page 145, au lieu du doigt d’épreuve. Ce calibre conique doit étre appliqué sans force
appréciable et il ne doit pas étre possible de toucher des parties sous tensions dangereuses.

11 est recommandé d utiliser une lampe pour déceler I'entrée en contact. la_tension n’gfant™pas inférieure a 40 V. Des

précautions doivent étre priscs pour éviter, en cours d'examen, de détériorer lg omposaﬁ*ﬁ circuits électro-
niques. '

Réservé pour le futur.
Réservé pour le futur.

Des liquides conducteurs accessibles ne devront p:

Es pieces Sous
tension autres que celles qui fonctionnent sousATes ‘

Les axes des boutons, poignées, leviers, et {auties jorgans naficeuvre, ne dojvent pas étre
sous tensions dangereuses. »
La conformité est vérifiée p

¢ 111, les poignées, leviers et boufons qui sont
ont étre soit en matiére isolanfe, soit recou-
1 leurs axes ou dispositifs de fixgtion risquent

te Stipulation/ ne s’applique pas aux poignées, levieps et boutons
ctriques, 4 condition qu’ils soient, ou bien rliés de facon
ise & la terre, ou bien séparés des parties pous tensions

a des parties
es acsessibles, et leurs enveloppes, si elles sont métalliques, doivent &trq séparées des
ques accessibles par une isolation supplémentaire.
tion est effectuée par examen et par les essais spécifiés pour lisolatiqn supplémen-

Les matériels destinés a étre reliés au circuit d’alimentation au moyen d’une fiche de prise de
courant doivent étre congus de facon qu’en usage normal il n’y ait pas de risque de choc
électrique par des condensateurs chargés en cas de contact avec les broches de la prise de
courant.

La vérification est effectuée par Uessai suivant, qui est exécuté dix fois. Le matériel est alimenté
sous la tension nominale ou sous la limite supérieure de la plage nominale de tensions.
L’interrupteur éventuel du matériel est alors mis dans la position « ouvert» et le matériel est
séparé de la source d’alimentation a l'aide de la fiche.

Une seconde aprés la séparation, la tension entre les broches de la fiche est mesurée a I'aide d’un
matériel qui n’affecte pas sensiblement la valeur a mesurer.
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touch bare parts at hazardous voltages with the test pin, Figure 2, page 145, or to touch metal
parts separated from parts at hazardous voltages by functional insulation only, with the test
finger, shown in Figure 1, page 144.

For equipment other than those of Class 11, the test for live parts of heating elements which glow
visibly in normal use and of which all poles can be disconnected and for parts supporting such
elements, provided that it is obvious from the outside of the equipment, without removing covers
and the like, that these parts are in contact with the element, is made with the test probe shown in
Figure 3, page 145, instead of the test finger. The probe is applied without appreciable force and
it shall not be possible to touch parts at hazardous voltages.

It is recommended that a lamp be used for indication of contact and that the voltage be not less #ram4Q V. Care must
be tdken to ensure that the application of the test does not damage components of electronic ciréuits.

Regerved for the future.

Regerved for the future.

Acgessible conducting liquids shall not be in direct conta hose
op¢rating at safety extra-low voltage.

Shafts of operating knobs, handles, levers and the li

Compliance is checked by inspection

For equipment other than those of Iid or
actpated in normal use, shall be ¢i d by
ins hei : i i o acquire hazardous voltages i the
eve

Fo bther
thaln those of electricaleOmponents, Provid thing
ter} ' tal.

9 citoré shall not be connected to accessible metal parts, and|their
11 be separated from accessible metal parts by supplementary insul-
ati »
Compliances chetked by inspection and by the tests specified for supplementary insulation.

Equipment intended to be connected to the supply by means of a plug shall be so designed
that in normal use there is no risk of electric shock from charged capacitors when touching
the pins of the plug. '

Compliance is checked by the following test, which is made ten times. The equipment is operated
at rated voltage or at the upper limit of the rated voltage range.

The equipment switch, if any, is then moved to the “off”” position and the equipment is discon-
nected from the supply by means of the plug.

One second after disconnection, the voltage between the pins of the plug is measured with an
instrument which does not appreciably affect the value to be nieasured.
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Cette tension ne doit pas dépasser 34 V. L'essai n’est fait que si la capacité du condensateur est
supérieure a 0,1 uF.

Une révision de ce paragraphe est a 'étude.

Il nedevra pas exister de risques d’énergie dans les zones accessibles & I'opérateur.

La conformité sera vérifiée au moyen du doigt d’épreuve représenté a la figure 1, page 144, con-
Jormément aux indications données au paragraphe 8 4, sauf qu’il ne devra pas étre possible de tou-
cher simultanément les deux péles (pont).

Aux fins du présent paragraphe, lorsqu'une borne d’une alimentation est mise a la terre, les parties métalliques mises

~ ala terre sont considérées comme étant un seul pole.

N
Verrouillages

“seraient pas conformes aux stipulations du présent paragraphe,

tes—zomes—accessibtes T opérateur—comenant des Partics sous [ nsxon ul jutrement ne
ies de capots

de protection & verrouillage, congus de telle maniére que:
a) le capot ne puisse étre enlevé jusqu’é ce que les parties ajent\été fon, ou bien

Dans les cas ou la capacité dy.circuit g ¢ i ‘une tension
dangereuse ou d’un risque d’éndrgi [ art ension accessibles aprés le fonc-
) de décharge devra éfre prévu de
maniére & assurer que la tensi 3 42,4 V créte ou continu, et le nivdau d’énergie
20 joules, 1 s aprés le fonctio i
Un verrouillag c le fagdon. qu’il soit impossible de le réenglencher par
inadvertange 101 e ré enchement fortuit ne puisse en lui-méme rétablir le courant
i des niveaux de tensions ou d’énergie |[dangereux).
un verrouillage (par exemple, pour ’enfretient), un
*tre prévu. Ce dispositif ne devra pas restef en “circuit,
1 de 'unité est rétabli par ’opérateur. 7
passemient ne devront pas étre situés dans la zone accessible a opéra-
utit e soit nécessaire pour les faire fonctionner. Aux fing du présent
'tifs d’outrepassement comportant une rainure et pouvant fonctionner

Les moteurs doivent démarrer dans toutes les conditions normales de tension susceptibles de
se produire en pratique.

Les interrupteurs centrifuges et les autres interrupteurs automathues de démarrage doivent
fonctionner de fagon sfire et sans battement.

Les moteurs devant étre démarrés & la main ne doivent pas étre une source de danger s’ils sont
démarrés dans le mauvais sens. '

La vérification consiste a alimenter le matériel, avec une charge telle que les conditions de
démarrage soient les plus défavorables se produisant en usage normal, dix fois sous une tension
égale a 0,85 fois la tension nominale, les dispositifs de reglage éventuels etanz réglés comme en
usage normal. -
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This voltage shall not exceed 34 V. The test is only performed if the capacitor exceeds 0.1 uF.

A revision of this sub-clause is under consideration.

There shall be no energy hazards in operator access areas.

Compliance is checked by means of the standard test finger (see Figure I, page 144) as detailed
in Sub-clause 8.4, except that it shall not be possible to touch both poles simultaneously
(i.e. bridge). ,

For the purpose of this sub-clause where one terminal of & supply 15 carthed. carthed metal parts are considered as
one pole.

Interlocks

the

Int ition
which will permit entry of the test finger.
Where circuit capacitance might othgrwi ) g jrd to
peflsist between accessible live par ; i ¢ ns of
discharge shall be provided to ensure't . and
thg

rtent

An| interlock shall bé
actpation will not 1
levels. Where it ma

system shal
theloperator
Ovpr-ri i X i ¢ operator access area unless the use of a tool is required
for jon ¢ pose of'this sub-clause, slotted type over-ride devices operablg with

ible parts at hazardous voltages or epergy
interlock for servicing purposes, an ovef-ride

on when the unit is returned to normal usage by

Stqrting of motor-operated equipment

Motors shall start under all normal voltage conditions which may occur in use.

“Centrifugal and other automatic starting switches shall operate reliably and without contact

chattering.
Motors to be started by hand shall cause no danger if they are started in the wrong direction.

Compliance is checked by operating the equipment, so loaded that the conditions for starting are -
the most unfavourable encountered in normal use, ten times at a voltage equal to 0.85 times rated
voltage, regulating devices, if any, being set as in normal use.
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Les matériels pourvus d’un interrupteur centrifuge ou d'un autre interrupteur automatique de
démarrage sont, de plus, alimentés dix fois sous une tension égale a 1,1 fois la tension nominale.
Lintervalle entre les démarrages consécutifs doit étre suffisamment long, afin d’éviter un échauf-
Sfement excessif. : '

Les moteurs devant étre démarrés a la main sont démarrés dans le sens correct et, si possible,
dans le mauvais sens.

Dans tous les cas, le matériel doit fonctionner sans affecter la sécurité.

Note. — L’alimentation doit étre telle qu’aucune chute de tension notable ne sé produise au cours de ’essai.
Ce paragraphe n’est applicable que lorsqu’une panne de démarrage peut avoir pour résultat
une possibilité de risque. :

Se référer au paragraphe 4. 5. .

/\

~ Le matériel est relié en série ayec un fil  adgonr d
dans le tableau suivant :

Le courant de démarrage ne doit pas provoquer la fusion d’u on rapide de

courant nominal:’

— conforme aux marques et indications, si le courant nofninX i %tion rapide

— égal au courant nominal du matériel, avec un minimum de eriels dont les
tensions nominales sont supérieures a 130 riels dont les
tensions nominales sont inférieures ou éggle ifal du coupe-

La vérification est effectuée par Uessai suivant. _
métre indiqué

Wuﬁl d’argent
mm

trée de dgmiarrage Durée de démarrage
nedépastant pas dépassant

Is Is

0,29 0,39

0,39 0,52

0,46 0,600

0,53 0,66

atériel est telle que les conditions de démarrage soient les plus ddfavorables se
sage normal. Les éléments chauffants incorporés au matériel sont njis en service,

Le mate¥iel est alors démarré dix fois sous une tension égale a 0,9 fois la tension ndqminale et dix

Jois sous une tension égale a 1,1 fois la tension nominale. L'intervalle entre deux démarrages
consécutifs est choisi suffisamment long pour empécher un échauffement éxcesszf, mais est au
moins égal a 5 min. _ : ‘

Pendant l'essai, le fil d’argent ne doit pas fondre et tout dispositif de protection contre les sur-
charges ne doit pas fonctionner.

La source d’alimentation est telle qu'il ne se produise pas de chute de tension appréciable pendant I"essai. Une
révision de cet essai est a I’étude. :

Les dispositifs de protection contre les surcharges ne doivent pas fonctionner dans les condi-
tions normales de démarrage. ‘

- La vérification est effectuée par I'essai de 'article 9.
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Equipment provided with a centrifugal or other automatic starting switch are, in addition,
operated ten times at a voltage equal to 1.1 times rated voltage. The interval between consecutive

-starts is made sufficiently long to prevent undue heating.

Motors to be started by hand are started in the correct direction and, if possible, in the
direction. )
In all cases, the equipment shall function safely.

Note. — The supply source is'such that there is no significant drop in voltage during the test.

This sub-clause only applies when failure to start could result in a hazard.

Reference should be made to Sub-clause 4.5.

wrong

THe starting current shall not blow a quick-acting fuse with a rated currenf!

ment.
Caompliance. is checked by the following test.
The equipment is connected in series with a silver

as|shown in the following table :
el ew wire
14

g nme no Starting time
ce exceeding
ls

.29 ‘ 0.39
0.39 0.52
0.46 0.60
0.53 0.66

Th tentot less than 99.9%, and is stretched horizontally along the
lin [thNinside ditensions of 80 mm < 80 mm X 150 mm.

ter
co rate supply.

%e is

ipment

atings
bquip-

idmeter

rentre

coun-
e not

THe éqiiipment is then started ten times at a voltage equal to 0.9 times rated voltage apd ten

times at a voltage equal to 1.1 times rated voltage. The interval between consecutive starts is

made sufficiently long to prevent undue heating, but not less than 5 min.

During the test, the silver wire shall not melt and neither shall any overload protection device

operale.

The supply source is such that there is no significant drop in voltage during the test. A revision of this test is under

consideration.

Overload protection devices shall not operate under normal starting conditions.

The test of Clause 9 checks compliance with this requirement.
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Puissance. et courant

En régime permanent, la puissance d’entrée du matériel ne devra pas dépasser de plus de 10%
la puissance nominale indiquée par le constructeur, dans les conditions de fonctionnement les
plus defavorables et sous la tension nominale (voir paragraphe 4.5).

Echauffements

Les matériels et leur entourage ne doivent pas atteindre en usage normal des temperatures
excessives.

La vérification consiste a déterminer les échauffements des différentes parties dans les conditions
suivantes. »

Les matériels portatifs sont suspendus dans leur posztzon normale,
Les matériels a encastrer sont encastrés comme en usage nd
contre-plagué peint en noir mat de 10 mm d’épaisseur, si les<

X, parois en
vion le spéci-
urs d’habita-
tions. v

Les autres matériels de chauffage sont placés da |lest constitué
'ties étant en

dans le coin

t étre placés
nées dans les

parois, aussi
ge normal, a
nstallation.

, qussi prés des
bnnées par le

ion contraire

température de la partie a essayer.

Les couples thermoélectriques employés pour déterminer I’échauffement de la surface des plan-
chers et des plafonds sont scellés sur la surface ou sont fixés sur la face intérieure de plaquettes
en cuivre ou laiton noirci, de 15 mm de diamétre et de 1 mm d’épaisseur, encastrées de niveau
avec la surface. Autant qu’il est possible, la position du matériel est telle que les parties suscepti-
bles d’atteindre les températures les plus élevées soient en contact avec les plaquettes. '
Pour la détermination des échauffements des poignées, des boutons, des manettes et des organes
analogues, sont prises en considération toutes les parties qui sont saisies en usage normal et, pour
‘les organes en matiére isolante, les parties en contact avec du métal chaud. '
L’échauffement de lisolation électrique, autre que celle des enroulements, est déterminé a la
surface de l'isolation, aux endroits ot un défaut pourrait provoquer un court-circuit, établir un
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Input and current

The steady state input power of the equipment shall not excéed the manufacturer’s input
power rating by more than 10% under the most adverse normal operating conditions and at
rated voltage (see Sub-clause 4.5).

Heating

Equipment and their surroundings shall not attain excessive temperatures in normal use.

Compliance is checked by determining the temperature rise of the varzoums under the

following conditions.
Hdnd-held equipment is suspended in their normal position, in still air.
Equipment for building-in is built in as in normal use, dull black paing ym
-thick when representing cabinet walls if the installation instructions hick
when representing building walls being used.
Ot right
ang ) mm
thi
a) pinless
b) r wall
r has
) |[Equipment normally o ing 1. / ili is Wikely
© fo occurd 3 ) icern-
ing their i
M cified
in
Te s are
n0§ of the
res t. In this case, the measurement is made by thermocouples. ’
Su rises are determined by means of fine-wire thermocouples so chosen and
positioned that they have the minimum effect on the temperature of the part under test.

Thermocouples used for determining the temperature rise of the surface of walls, ceiling and floor
are embedded in the surface or attached to the back of small blackened disks of copper or brass,
15 mm in diameter and 1 mm thick, which are flush with the surface.

So far as is possible, the equipment is positioned so thaz parts likely to attain the highest
temperatures touch the disks.

In determining the temperature rises of handles, knobs, grips and the like, consideration is given
to all parts which are gripped in normal use and, if of insuldting material, to parts in contact with
hot metal.

The temperature rise of electrical insulation, other than that of windings, is determined on the
surface of the insulation, at places where failure could cause a short-circuit, contact between live
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contact entre les parties actives et les parties métalliques accessibles, provoquer un contourne-
ment de Uisolation ou réduire les lignes de fuite ou les distances dans I'air au-dessous des valeurs
spécifiées au paragraphe 29 . 1.

Le point de ramification des conducteurs d’un céble ainsi que endroit ou les conducteurs entrent dans Ies doullles
sont des exemples d’endroits ou les couples thermoélectriques sont disposés.

11.4 Réservé pour le futur.

11.5 Le matériel est mis en fonctionnement sous charge normale, et d 0,94 fois la tension nominale
minimale, et 1,06 fois la tension nominale maximale, sauf en ce qui concerne le matériel destiné a
étre utilisé dans un centre d’ordinateurs, qui doit étre testé sous la tension nominale maximale.

11.6 Réserve pour [e futur.
11.7 Le matériel est mis en fonctionnement : >
— pendant la durée nominale de fonctionnement dans le g vice tempo-
raire;

égime dans le
le repos étant

AU,

11.8 Pendant lessai, les coupe- i 4 ) y onner, ; ffements doi-
ans le tableau

grature ambiante

Les tempéra s sont indiquées

dans le manyel

‘chau/fer;'zents
deg C
75 (65)
90 (80)
95 (85)
115
140
hes des socles de connecteurs (al'étude) :
— pour conditions chaudes : 130
— pour conditions froides 40
Bornes, y compris les bornes de terre, pour conducteurs externes des matériels fixes, d moins 7
qu'ils ne soient munis de cdbles souples 60
Ambiance des interrupteurs et thermostats portant lindication de leurs caractéristiques
nominales : %)
— non marqués T 30
— marqués T4v) T-25
Enveloppe isolante en caoutchouc ou en polychlorure de vinyle des conducteurs internes et
externes et des fils souples :
— siun fléchissement des conducteurs se produit ou est probable 358)
— si aucun fléchissement du conducteur ne peut se produire 50
— marqués T T-25%)

Pour les notes, voir pages 46 et 48
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parts and accessible metal parts, bridging of insulation or reduction of creepage distances or

clearances below the values specified in Sub-clause 29.1.

The point of separation of the cores of a multicore cable or cord and where insulated wires enter lampholders, are

examples of places where thermocouples are positioned.

Reserved for the future.

Equipment is operated under normal load and at 0.94 times minimum rated voz’tage and at
1.06 times maximum rated voltage except that equipment to be used in a computer centre should

be tested at the maximum rated voltage.

yARN

The equipment is operated.:
—\for the rated operating time for equipment for short-time operatjs

coqtinuously and shall not exceed thealues she

€Q Npera
ded accogdingly.

Ife
the|temperature rise specifi

Temperatures specifie

nt for

tored
ound,

its life,

Temperaturg rise
deg C

B for hot conditions

75 (65
90 (80
95 (85
115
140

130

— Jor cold conditions

Terminals, including earthing terminals, for external conductors of stationary equipment
unless provided with cords

Ambient for switches and thermostats marked with individual ratings %)
— without T-marking
— with T-marking4)

— if flexing of wiring occurs or is likely
— if'no flexing occurs or is likely
e With T-marking

Rubber or polyvinyl chloride insulation of internal and externdl wiring and flexible cords :

40

60

359)
50
T-258)

For notes, see pages 47 and 49
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" Parties ) Echauffements
deg C
Gaine de cdble utilisée comme isolation supplémentaire 35
Caoutchouc employé pour des bagues d’étanchéité ou autres parties dont la détérioration
pourrait affecter la sécurité :
~— lorsqu’il est utilisé comme isolation supplémentaire ou comme isolation renforcée - 40
— dans les autres cas 50
Douilles E 26, E 27 : '
— du type métallique ou céramique 160
— du type en matiére isolante autre que céramique ' 120
Douilles E 14, B 15 et B22
— du type métallique ou céramique ) 130
— du type en matiére isolante autre que céramique /TN 90
Matiéres utilisées pour lisolation autre que celle des conducteurs®).
— textiles, papier ou carton imprégnés ou vernis 70 .
— stratifiés agglomérés avec: ‘ 4
o des résines mélamine-formaldéhyde, phénol-formaldéhyde ou phéng \ 85 (175)
® résine i base d'urée-formaldéhyde 65 (150)
— matiéres moulées : - .
® phénol-formaldéhyde a charge cellulosique 85 (175)
o phénol-formaldéhyde a charge minérale 100 (200)
o mélamine-formaldéhyde 75 (150)
o urée-formaldéhyde 65 (150)
— matiéres thermoplastiques®) :
o polyester renforcé de fibre deperre 110
e caoutchouc au silicone 145
o polytétrafluoréthyléne 265
. que ces produits sont
400
65
t, =35
ale de fonctionnement, petits condensateurs céra-
50
20
wlents chauffants, sauf les poignées qui sont tenues
60
sahes analogues qui, en usage normal, sont tenus de fagon
30
40
50
outond\ manettes et organes analogues qui, en usage normal, ne sont tenus que
35
45
— en'matiere moulée, caoutchouc ou bois 60
Parties en contact avec de [ huile ayant un point declarr 1°C - t—50
Parois, plafond et plancher du coin d’essai . 65
Tout point de contact possible de lisolation d'un conducteur avec une boite d bornes utilisé
pour la connexion des conducteurs extérieurs d'un matériel fixe a moins qu'il ne soit muni
de cables souples 35
— conducteur de caractéristique nominale T T-25
1Y La classification est conforme a la Publication 85 de la CEI: Recommandations relatives d la classification des
matiéres destinées a l'isolement des machines et appareils électriques en fonction de leur stabilité thermique en
service. Comme exemples de matiéres de la classe A, on peut citer: le coton, la soie naturelle, la soie
artificielle et le papier imprégnés; les émaux oléorésineux ou a base de résines polyamides. Si le matériel est
prévu pour fonctionner, durant la majeure partie de son utilisation, d une ‘température ambiante dépassant
25°C, Péchauffement indiqué au tableau doit étre réduit proportionellement.
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Parts Temperature rise
" deg C
Cord sheath used as supplementary insulation 35
- Rubber used for gaskets or-other parts, the deterioration of which could affect safety :

— when used as supplementary insulation or as reinforced insulation 40
—— in other cases 50
Lampholders E 26, E 27 :

— metal or ceramic type 160

— insulated type, other than ceramic 120
Lampholders E 14, B 15and B 22:

— metal or ceramic type 130

— insulated type, other than ceramic

N

VMaterial used as insulation other than for wiresS): \&
- impregnated or varnished textile, paper or press board ' < 70
1 laminates bonded with :
e melamine-formaldehyde, phenol-formaldehyde or phenol-furfural resins 85 N7P
® urea-formaldehyde resin (159)
-+ mouldings of - \
o phenol-formaldehyde with cellulose fillers ' 85 (17§)
o phenol-formaldehyde with mineral fillers 100 (209)
o melamine-formaldehyde ' 75(159)
® urea-formaldehyde_ ' 65 (159)
A~ thermoplastic material®) :
® polyester with glass-fibre reinforceme 110
® silicone rubber 145
e polytetrafluoroethylene ‘ 265
e pure mica and tightly sintered ceramic rioduc. ed as
supplementary or reinforced insulatiop 400
Wood in general™) 65
Quter surface of capacitors”
~+ with marking of maxinw, 6 . te—35
—+ without marking gK im g wre, smalf ceramic capacitors for radio
and television intdrfe : . 50
— other capagitors 20
Hxternal e { withoy ents, except handles held in normal use 60
30
40
50
35
45
- «Ofimoulded material, rubber or wood 60
aTTS I CONTAcT wilh Ol having a jiash-point of L - C t—50
Supports, walls, ceiling and floor of the test corner 65
Any point of possible wire insulation contact within a terminal box for connection to.external
conductors of a stationary equipment unless provided with cords 35
— if T rated wire T-25

V) The classification is in accordance with I1EC Publication 85, Recommendations for the Classification of
Materials for the Insulation of Electrical Machinery and Apparatus-in Relation to their Thermal Stability in
Service. Examples of Cldss A material are: impregnated cotton, silk, artificial silk and paper ; enamels based
on oleo-or polyamide resins. If equipment is designed to be operated in an ambient temperature in excess of
25 °C during a large portion of its life, the temperature rise specified in the table should be reduced accordingly.
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Comme exemples de matiéres de la classe B, on peut citer: amiante, fibre de verre, résines mélamine-formalde-
hyde, phénol-formaldéhyde.

Comme exemples de matiéres de la classe E, on peut citer :

— des résines moulées a charge cellulosique, les stratifiés coton et les stratifiés papier, agglomérés avec des
résines mélamine-formaldéhyde, phénol-formaldéhyde ou phénol-furfural .

— les résines polyesters a chaines transversales, les films de triacétate de cellulose, les films de téréphtalate de
polyéthyleéne; . :

— les toiles vernies ¢ base de téréphtalate de polyéthyléne agglomérées avec des vernis a base de résines alkydes
modifiés a 'huile ; N '

— les émaux d base de résines formal-polyvinyle, polyuréthane ou époxyde.

Pour la classe E, les essais du paragraphe 11.9 sont toujours faits lorséue l'échauffement des enroulements est

supérieur a 75 deg C et 5’il y a doute concernant la classification de I'isolation des enroulements.

Des essais de vieillissement accéléré plus importants et, en outre, des essais de compatibilité sont exigés pour des

systémes d’isolation de lu classe B et des classes de températures plus élevées.

Les moteurs entiérement fermés peuvent étre utilisés avec des valeurs d’échauffement de taclasse A, E et B plus

5deg C. :
2) Les températures spécifiées pour les composants ne sont pas valables, §i ded teypératurgsdifférentes sont
indiquées dans le manuel d’entretien.
3)  Pour tenir compte du fait que la température des enroulements des nigteurs umyersels de) des solé-

yS valeurs qui
ne sont pas entre parenthéses sont applicables quand la méthodé bt les valeurs
entre parenthéses s'appliquent lorsque des couples thermoél, wiements des
vibreurs et des moteurs a courant alternatif, les valeurs quine sOR¢ pqs enys ‘appliquent dans les

¥

%) T signifie la température maximale de fonctiongerment.

kette classe.

caractéristi-
constructeur

4Y Dans le cadre de cet essai, le

du matériel complet le demand

Les valeurs entre parenthése boutons, des
aux essais du
rface.

roulements et

supérieures d

nt 25 °C, mais

hditions chaudes

urant traversant .

Ri-R; o
At = —— (234,5 + 1)-{t2-t1)

ou:
At est ’échauffement
R; est la résistance au début de I'essai
R, est la résistance a la fin de I'essai . i
1  estla température ambiante au début de I'essai
ty  estla température ambiante 4 la ﬁr_x de ’essai

Au début de I’essai, les enroulements doivent se trouver 4 la température ambiante.

1l est recommandé de déterminer la résistance des enroulements a la fin de I'essai en effectuant des mesures de
résistance aussitdt que possible aprés ouverture du circuit, puis & des intervalles rapprochés de fagon a pouvoir tracer
une courbe de variation de la résistance en fonction du temps pour déterminer la résistance au moment de 'ouverture
du circuit.
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Examples of Class B material are: asbestos, glass fibre, melamine and phenol formaldehyde resins.

Examples of Class E material are :

— mouldings with cellulose fillers, cotton fabric laminates and paper laminates, bonded with melamine-
formaldehyde, phenol-formaldehyde or phenol-furfural resins ;
— cross-linked polyester resins, cellulose triacetate films, polvelhylene terephthalate films ;

— varnished polyethylene terephthalate textile bonded with oil-modified alkyd resin varnish ;

— enamels based on polyvinylformal, polyurethane or epoxy resins.

For Class E, the tests of Sub-clause 11.9 are always made when the temperature rise of windings exceeds 75 deg C
and when there is doubt with regard to the classification of the winding insulation.

More extensive accelerated temperature tests and, in addition, compatibility testing is required for insulation
systems of Class B and higher temperature classes.

Totally enclosed motors may be used with rise values for Class A, E and B plus 5 deg C. /TN

2y Temperatures specified for components are invalid if different temperatures are specified¥ j nual.

b
the

ings of

led as

téct
B30. 2,
irface
s and

rmal

kaching

dftions is

hrough
e value

Ri-Ry
At = ——— (234.5 + 1)-(12—11)
Ry

where:
At isthe temperature rise
Ry is the resistance at the beginning of the test
Ry  is the resistance at the end of the test
t;  is the room temperature at the beginning of the test
t;  isthe room temperature at the end of the test

At the beginning of the test, the windings are to be at room temperature. )

It is recommended that the resistance of windings at the end of the test be determined by taking resistance measure-
ments as soon as possible after switching off, and then at short intervals so that a curve of resmance against time can
be plotted for ascertaining the resistance at the instant of switching off.
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La classification des poignées, des boutons, des manettes et des organes analogues suivant leur matiére se déduit du

coefficient: )

b=V i-cy
ol:
/ est la conductivité thermique de la matiére, en W/°C m

c est la chaleur spécifique de la matiére, en J/°C kg
7 est la masse volumique de la matiére, en kg/m?

Les matiéres sont classées comme suit:
~— valeur de b supérieure & 3500 métal;

— valeur de b comprise entre 1000 et 3500 porcelaine ou matiéres vitrifiées;
— valeur de b inférieure 4 1000 matiéres moulées, caoutchouc ou bois.

Une méthode de détermination, en variante, du coefficient b est la suivante:
-On fixe, sur une plague métallique chauffée, des échantillons de matiéres dont on confiait Bryaleur

u coefficient b et

un échantillon de la matiére a classer, tous les échantillons ayant les mémes dimensgi
on mesure les températures des surfaces supérieures des différents échantillons
températures des échantillons de référence en fonction du coefficient b;
on déduit de cette courbe le coefficient b de la matiére a classer par la [¢
température atteinte par ’échantillon en examen.

Les essais de vieillissement accélérés sur les systéme,
sont a I'étude.

Fonctionnement en surcharge
Réserveé pour le futur.

Courant dé fuite

Matériel de classe T

Pour les unitésmonophasées,
teur de mise ANa t sont

fuite, dans|des conditionsgrogema

v pas dépasser 3,5 mA.

Circuit
primaire
f————————
! S
| 2. Circuit
| 2 secondaire
1 z .
t “—————
i
l—_————— .
R

représentant les

>pondant ala

ts de moteur

ue le conduc-
le courant de

S S——

FI1G. 1. — Circuit d’essai.

Lunité doit étre testée sous une tension dalimentation correspondant a 1,06 fois la tension
nominale. La résistance interposée dans le circuit de mesure est de 2000 £ 100 ohms, et la
précision de l'instrument de mesure est de 5%, pour toutes les fréquences comprises entre 20 Hz

et 5000 Hz, mais linstrument est insensible aux fréquences plus élevées.

Dans certains pays, des courants de fuite supérieurs & 3,5 mA sont autorisés pour les unités enfichables, sous certaines

conditions spéciales.
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The classification of handles, knobs, grips.and the like according to their materiéls, is derived from the constant:

b=V icy
where:
/. is the thermal conductivity of the material, in W/°C m
¢ is the specific heat of the material, in J/°C kg
» is the specific weight of the material, in kg/m3

The materials are classified as follows:

— value of b greater than 3500 metal;

— value of b between 1000 and 3500 porcelain or vitreous material;
— value of b less than 1000 moulded material, rubber or wood.

An alternative method of determining the constant b is as follows:
Samples of materials with known values of the constant b and a sample of the material to be/classifjed, all samples
hayling the same dimensions, are fixed to a heated metal plate;
the| temperature of the upper surfaces of the various samples are measured and the temiperatys ference
samples are plotted as a function of the constant b;

ﬁg to

the|constant b of the material to be classified is derived from this curve by reading &
Adcelerated life-ageing tests on insulating systems for motor Qind y : ition.

the|temperature attained by the sample under investigation.

Operation under overload conditions
Reserved for the future.

Lenkage current

Class I equipment

Sin ctors
an Il not
ha
l |
. ) I £ I
Mains p > Secondary |
" I circuit l
| z :
T N . s w— I
I |
4 [ i
e | O l—— pu'|
mA

F1G. 1. — Test circuit.

The unit is to be tested with a supply voltage equal to 1.06 times rated voltage. The resistance of
the measuring circuit is 2 000 £ 100 ohms, and the measuring instrument has an accuracy of 5%

" for all frequencies within the range 20 Hz to 5000 Hz, but is insensitive to higher frequencies.

In some countries, leakage currents higher than 3.5 mA are allowed on pluggable units subject to special conditions.
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13.1.2 Pour les unités destinées a étre connectées a deux (ou plus) des conducteurs de phase d'une
alimentation triphasée, dont les conducteurs porteurs de courant ainsi que le conducteur de mise d
la terre sont branchés au moyen d'une fiche, le courant de fuite, dans des conditions normales ou
avec un condensateur de filtrage a circuit ouvert, ne devra pas dépasser 3,5 mA.

Dans certains pays, des courants de fuite supérieurs & 3,5 mA sont autorisés pour les unités enfichables, sous certaines
conditions spéciales.

La conformiteé devra étre vérifice comme suit :

Le matériel est branché sur une alimentation, comme pour le foncnonnement normal (mais en
s’assurant que 1'ossature est isolée de la terre) et le courant de fuite dans la connexion de terre
est mesuré. Ce courant ne doit pas dépasser 3,5 mA (voir figure 2 ci-dessous).

um de l'unité,

100 ohms, et la précision de I'instrument de
es comprises entre 20 Hz et 5000 Hz, mais

d alimentation en position «On»| puis répété,

aentation, y compris le neutre, sont ensuite cpnnectés 'un

anyde fuite au bati est mesuré, en appliquant (eptre le biti et

) uhe tension de 1,06 fois la tension nominale de phpse a neutre.
dépasser (3,5 - p) mA, p étant le nombre de poley d’alimenta-

VAN

mA

T |

Conducteurs de phase Support isolant

a la tension du neutre

FIGURE 3

13.1.3  Unités connectées a demeure
Des courants de fuite supérieurs a ceux qui sont autorisés aux paragraphes 13.1.1 et 13.1.2
ci-dessus sont admis pour les unités dont les connexions au réseau et a la terre sont établies
d’une maniére permanente aux deux extrémités.
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13.1.2  Units for connection to two or more phase conductors of a three-phase supply on which the
curvent-carrying conductors and the safety earthing conductor are connected via the plug, shall
not have under normal conditions or with a filter capacitor open-circuited, leakage current
exceeding 3.5 mA.

In some countries, leakage currents higher than 3.5 mA are allowed on pluggable units subject to special conditions.

Compliance is to be checked as follows :

The equipment shall be connected to a supply as for normal operatlon (but ensuring that the
frame is isolated from earth) and the leakage current in the earth connection measured (see
Figure 2, below). This current shall not exceed 3.5 mA.

L1 A ya
L2 tvvwvwvx_

L3 NN

N

Lepkage currents are to be mieasured aiN. : ; . f it ind at

rated supply frequency.
The resistance of the measuring cir cuit IN2 008N 00-0dims am ng i as an

acguracy of at least 5% for all frequeficies within'tie sitive
to higher frequencies. %@
ith Swite

THhe test shall be madé

o

,_,
=
o
=3
-
(¢}

3
&
o
[l
<]
(=N
£
=
=
—
=
o
“
=
=
O
=
(9]
w2
Q
=
=]

Al] poles of the supp! necti - g the neutral shall then be connected together (see
Figure 3) a gk snt toNraine measured with 1.06 times the rated phase to ngutral
voltage app RV e and stpply connection. The leakage current shall not exceed
Bp-p)mAw

N
>y
Phase to T
neutral Insulating stan
voltage

FIGURE 3

13.1.3  Permanently connected units :
Leakage currents in excess of those permitted by Sub-clauses 13.1.1 and 13.1.2 are permit-
ted in units with mains and earth connections permanently connected at both ends.
y
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Le courant de fuite qui peut passer dans la connexion de terre, dans des conditions normales,
ou avec un condensateur de filtrage en circuit ouvert, ne doit pas dépasser 0,05 fois le courant
nominal de I'unité par phase. Le courant de fuite doit étre mesuré sans interposer de résis-
tance supplémentaire dans le circuit de mesure.
La conformité sera vérifiée par mesure.

13.1.3.1 Lorsque le courant de fuite d’une unité, dans des conditions normales, ou.avec un condensa-
teur de filtrage en circuit ouvert, dépasse 3,5 mA, tout conducteur de terre se trouvant dans le
cheminement de ce courant de fuite devra avoir. une section de 1,2 mm2 au moins. Le retour
des courants de fuite & la borne de terre de 'unité ne devra pas se faire uniquement par le bati.
13.1. andensateur de
oximité de la
OU un énonceé
tte inscrip-
[iltrage en circuit
ouvert, dépasse 3,5 mA, il est recommandé de prévoir qu’un ghoye u conducteur de
mise & la terre soit incorporé dans I'unité ou fasse partie de
Dans certains pays, si le courant de fuite dépasse transformateur
d’isolement dans I’installation.
13.2 Matériel de classe IT

Tout le matériel de classe H do¥_ave mesuré entre

un péle quelconque de la sov sibles ou une

feuille métallique appliquée s

13.3
enfichable au
données aux
pni considerés
de connexion
résent article.
14. .
turbations de
¢ matériels.
tions qui sont
spécifiées pour Uinstallation, y compris le branchement d’alimentation. '

Note. — L’attention est attirée sur le fait que la conformité aux prescriptions des recommandations du C.I.S.P:R.,
lorsque les mesures sont effectuées conformément aux spécifications correspondantes du C.1.S.P.R. doit,
dans la plupart des cas, prouver que le matériel a le degré de réduction des perturbations radioélectriques.

15. Résistance a Phumidité

15.1 Réservé pour le futur.

15.2 Réservé pour le futur.

15.3 Les matériels qui sont en usage normal exposés au débordement des liquides doivent &tre

construits de fagon que leur isolement électrique n’en soit pas affecté.
La vérification est effectuée par I'essai suivant.

'


https://iecnorm.com/api/?name=41f70b7ba86660cc521a2c390e898919

13.1.3.1

13.1.3.2

13.2

13.3

14.

15.

15.1
15.2
15.3

55 —

The leakage current which may flow in the safety earth connection under normal conditions
or with open circuit of a filter capacitor shall not exceed 0.05 of the normal unit load current
per phase. Leakage current is to be measured without inserting any additional resistance into
the measuring circuit.

Comphance will be checked by measurement.

Where the leakage current from a unit under normal conditions or, with a filter capacitor
open-circuited exceeds 3.5 mA, any safety earth conductor in the path of this leakage shall
have a cross-sectional area of not less than 1.2 mm2. Leakage currents shall not be returned to
the unit safety earth terminal solely via the frame.

Where the leakage current from a unit exceeds 3.5 mA under normal conditiofisox with a filter
cdpacitor open-circuited, a label bearing the information "HIGH LEAKAGE C URREN[IT” or
similar wording. Earth connection essential before connecting supply, sha ent to
the unit safety earth terminal. This marking is to be in a language afcepiable in in
which the equipment is sold.

Where the leakage current from a unit exceeds 3.5 mA under normal condl'ons or’y h a\filter\ca c1t r open-

cifcuited, it is recommended that a means for detecting failure of the cyr lled in
th¢ unit or may be included in the installation.
In|some countries, where the leakage current exceeds 10 mA .there r in the
ingtallation.
Class 11 equipment

metal

Afl Class Il equipment shall have g
P4 ‘

main connections shall have each of the

onnection only are considered as a single unit. The
e mains connection and shall not exceed the| limits

ssion components necessary to give an adequate degree of radio
suppression shall not reduce the. standard of safety of the pquip-

mpliance, the specified installation conditions, including supply connection,|are to
b¢ taken into consideration.

Note. — Attention is called to the fact that compliance with the requirements of the C.1.S.P.R. recommendations,
when the measurements are made in accordance with the relevant C.L.S.P.R. specxﬁcations will in most
cases ensure that the equipment has the required degree of radio mterference suppresswn

Moisture resistance

Reserved for the future.

Reserved for the future.

Equipment subject to spillage of liquid in normal use shall be so constructed that such spillage
does not affect their electrical insulation.
Compliance is checked by the following test.
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Les matériels pourvus d'un socle de connecteur sont munis d'une prise mobile de connecteur et
d’un cdble souple appropriés ; les autres matériels ayant des cibles démontables sont équipés d'un
cdble souple du type le plus léger admis de la section la plus petite spécifiée au paragraphe 26 . 2.
Le récipient du matériel est complétement rempli du liquide normalement utilisé dans le matériel,
et une quantité de liquide supplémentaire, égale a 15% de la capacité du récipient, est versée
graduellement en I min.

Apreés cette épreuve, le matériel doit satlsfalre a un essai diélectrique zdenlzque a celui spécifié au
paragraphe 16 .4. '

Le materiel est placé pendant 24 h dans une salle d’essais a atmospheére normale avant de subir
lessai du paragraphe 15 .4.

Les materiels doivent résister aux conditions d’humidité susceptibles de se produire en usage
normal.

brique, suivie
sont laissées

. % couvercles

bumis, s'il y a

L’épreuve hygroscopique est effectuée dans une ef ‘air avec une

humidité relative de 93 + 2%. La température de llons peuvent

htre 20 °C et

ure comprise

016gés contre

kéjourner a cette

ale en placant dans I’enceinte humide une solutfon saturée dans
itrate de potassium (KNOs), cette solution ayant une sufface de contact

e hifmide exigent un brassage constant de I'air & Uintérieur et] en général, une

driel ne doit présenter aucun dommage dans le cadre de la présente

unce d’isolement et la vérification de la rigidité diélectrique sdnt faites dans
celnte Yyumide, ou dans la chambre dans laquelle les échantillons ont ét§ portés d la
e proscrite, aprés remise en place des parties qui ont été éventuellement retirées. ’
1e stipulgtion n’est pas applicable au matériel de traitement des données qui, d’apres les instructigns d’installation

du construgteur, est destiné a étre placé et a fonctionner dans des conditions controlées de tempérafure ambiante et
d’humidite (par exemple, une salle ou un immeuble spécialement prévus).

La construction de toutes les machines utilisant des liquides, des vapeurs ou des gaz devra étre
telle que la condensation, la vaporisation, ou le débordement du fluide ne puissent provoquer
un état de risque électrique, 'chimique ou mécanique. Par exemple, les distances de fuite et les
distances dans I’air ne devront pas se trouver redultes ou une corrosion causée par-le fluide ne
devra pas avoir pour résultat un état de risque.

La conformité sera vérifiée par examen visuel.

Rigidité diélectrique

La résistance d’isolement et la rigidité diélectrique des matériels doivent avoir des valeurs
appropriées.
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Equipment provided with an equipment inlet is fitted with an appropriate connector and flexible
cable or cord; other equipment having rewirable cords is fitted with the lightest permissible type
of flexible cable or cord of the smallest cross-sectional area specified in Sub-clause 26.2.
The liquid container of the equipment is completely filled with the liquid normally used in the
equipment, and a further quantity, equal to 15% of the capacity of the container, is poured in
steadily over a period of 1 min.
After this treatment, the equipment shall withstand an electric strength test as specified in Sub-
clause 16 . 4.
The equipment is allowed to stand in normal test-room atmosphere for 24 h before being
subjected to the test of Sub-clause 15 .4.

Equipment shall be proof against humid conditions which may occur in normal use.

Carr medi-
atd vided,
ong of them is opened.

Elgctrical components, mcludmg detachable heating elements cove (4 can
be|removed without the aid of a tool, are removed and subjected midity
trdatment with the main part. :

'y lative
hu ted, is
mqir

Be een t
an

In ht least
4h

A tion of
sodi ith the
air

In the air
withi

Af hall show no damage within the meaning of this recommen-
dati '

Th n the
hzg the room in which the samples were brought to the prescribed tempera-
tu 'y of those parts which may have been removed.

This requir not apply to data processing equipment which is intended, in accordance with the mdnufac-
turgr’sdnstallativn insgfructions, to be installed and operated under controlled conditions of ambient temperatiyre and
hurmidity”{e. g. a special room or building).

The construction of all machines employing liquids, vapours or gases shall be such as to
ensure that an electrical, chemical or mechanical hazard is not created by condensation,
vaporization or spillage of the fluid, e.g. creepage distances and clearance must not be
reduced nor corrosion due to the fluid result in a hazard.

Compliance shall be checked by visual inspection.

Electric strength

The insulation resistance and the electric strength of equipment shall be adequate.
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La vérification est effectuée, pour les matériels de chauffage, par les essais des paragraphes 16.2
et 16.4 et, pour les matériels a moteur, par les essais des paragraphes 16.3 et 16.4 qui sont
exécutés sur le matériel froid non relié au circuit d’alimentation, immédiatement aprés I'essai du
paragraphe 15.4, dans Uenceinte humide ou dans la chambre ou I'échantillon a été porté a la
température prescrite, apres remise en place des parties qui ont été éventuellement retirées.

Dans les paragraphes 16.3 et 16.4, on entend par « masse» toutes les parties métalliques
accessibles, les axes des poignées, des boutons, des manettes et des organes analogues, et une
feuille métallique appliquée sur la surface de toutes les parties accessibles en matiére isolante; il
ne comprend pas les parties métalliques non accessibles.

La conformité devra étre vérifiée en tenant compte des conditions d’humidité indiquées a
Uarticle 15, et en suivant, d’'une maniére générale, les essais qui conviennent aux matériels fonc-
tionnant par moteur. ’

seylement et en
x|points 1 et 4
épassant pas
es> les parties
de la surface.
La tension d'essai est : : }
1,06 fois la tension nominale ou 1,06 fois la limite ¢ UK nominafe de tensions
g ' 2 onophafés et pour les
i la tension npminale ou la

de tensions,

ai.

ps ou pouvant
pour chaque
imum de 5 mA

[ de puissance
4,

[ séparées des
ccord avec le

Les valeurs v‘nér’ifiém ci-dessus sont doublées N

— si le matériel ne comporte pas de dispositif de commande autre qu'un coupe-circuit thermique,
un thermostat sans position « ouvert» ou un régulateur d’énergie sans position < ouvert»;

— si tous les dispositifs de commande ont une position « ouvert», la distance de séparation de
leurs contacts étant d’au moins 3 mm, et coupent simultanément tous les péles.

Cependant, pour les matériels de la classe 11, la valeur de 0,25 mA peut étre doublée si tous les

dispositifs de commande ont une position « ouvert», la distance de séparation des contacts étant

d’au moins 3 mm et s’ils coupent simultanément tous les poles. .

On mesure la résistance d’isolement sous une tension continue de 500 V environ, aprés I min
d’application de la tension, les éléments chauffants éventuels étant déconnectés. -
. 4
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16.2

16.3

59

Compliance is checked for heating equipment, by the tests of Sub-clauses 16.2 and 16 .4 and, for
motor-operated equipment, by the tests of Sub-clauses 16.3 and 16 .4, which are made on the
cold equipment, not connected to the supply, immediately after the test of Sub-clause 15 .4, in the
humidity cabinet or in the room in which the sample was brought to the prescribed temperature
after reassembly of those parts which may have been removed.

The term “body” used in Sub-clauses 16.3 and 16 .4 includes all accessible metal parts, Shafts of
handles, knobs, grips and the like, and metal foil in contact with all accessible surfaces of
insulating material; it does not include non-accessible metal parts.

Compliance is checked taking into account the humidity conditioning of Clause 15 and following,
in general, the tests appropriate for motor-operated equipment.

A oied as
spp ke not
ex

P

ijpment

The test voltage is:
1.96 times rated voltage or 1.06 times the upper limit of thé

for d.c. only, for single-phase equipment and for also
suitable for single-phase supply, if the rated vol ltage
range does not exceed 250 V' ;

" 1.6 times rated voltage or 1.06 ti 3, for

other equipment.

TH
In

fou_of'the test voltage.
rqlues :

— quii N indelements which are detachable or can be
¢r kW rated input for each element or group of
Xith axpaximum of 5 mA for the equipment as a whole ;

— AtioN equiipmient, 0.75 mA or 0.75 mA per kW rated input pf the

and metal parts of Class Il equipment separated from live|parts
, If the classification according to degree of protection against

Th

— if the equipment has no control device other than a thermal cut-out, a thermostat without an
“off” position or an energy regulator without an “off”’ position '

— if all control devices have an “off”’ posmon with a contact opening of at least 3 mm and
disconnect all poles simultaneously.

evalues specified above are doubled :

However, for Class 11 equipment, the value of 0.25 mA may only be doubled, if all control devices
have an off” position with a contact opening of at least 3 mm and disconnect all poles simul-
taneously. :

The insulation resistance is measured with a d.c. voltage of approximately 500 V applied, the
measurement being made 1 min after application of the voltage, heating elements, if any, being
disconnected.
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La résistance d’'isolement ne doit pas étre inférieure a celle indiquée dans le tableau

suivant:

Résistance
Isolation a essayer d’isolement
MQ
Entre parties actives et la masse :
— dans le cas d’une isolation fonctlonnelle 2
— dans le cas d’une isolation renforcée 7
Entre parties actives et parties métalliques des matériels de la classe 1 qui sont séparées des
parties actives par une isolation fonctionnelle seulement / 2
Entre parties métalliques des matériels de la classe II qui.sont séparées des parties actives par une
isolation fonctionnelle seulement, et la masse 5
Seul le matériel ayant été soumis au conditionnement d’humig raphe 15.4
devra subir ce test.
Le test ne devra étre appliqué qu’aux circuits reliés d lali
Les résistances de décharge, etc., devraient étre déconpectée valeurs pour

du paragraphe 16.3, pour
tension pratiquement sinusoida

matériels de chauffage, ef aprés lessai
lent est soumis pendant| 1 min @ une
H:z. La valeur de la tendion d’essai et

Tension d’essai
(v)
Appareils Appareils Autres
de la classe III| de la classe IT appareils
500 — . 1250*
— 3750 3750
500 1250 1 250*
‘parties actives — 1250 1250
— la masse — 2 500 2 500
4. Entre les enveloppes métalliques ou couvercles métalliques
revétus intérieurement de matiére isolante et une feuille
métallique appliquée sur la surface intérieure du revétement,
si la distance entre les parties actives et ces enveloppes ou
couvercles métalliques, mesurée a travers le revétement, est
inférieure a la distance dans Uair appropriée, spécifiée au )
paragraphe 29 .1 — 2500 1250%*
5. Entre une feuille métallique en contact avec des poignées, des
boutons, des manettes et des organes analogues et leurs axes,
si ces axes peuvent étre mis sous tension en cas de défaut v
d’isolement ; — 2 500 2500 (1250)

Pour les notes, voir page 62
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The insulation resistance shall be not less than thai shown in the following table :

Insulation
Insulation to be tested resistance
MQ
Between live parts and the body :
— forfun'ctional insulation 2
— for reinforced insulation 7
Between live parts and metal parts of Class 11 equipment which are separated from live parts by
functional insulation-only 2
Between metal parts of Class II equipment which are separated from live parts by functional
insulation only, and the body 5

Onlly data processing equipment which -has been subjected to the humid ub-
clayse 15.4 shall be subjected to this test.
The test shall be applied only to mains supply connected circuits.
The¢ discharge resistances, etc., should be disconnected for thi inment
ard under consideration.
Immediately after the test of Sub-cl, d16.3
fo] motor-operated equipment, the | tially
sine-wave form, having a frequency 0 d the
polnts of application are shown in the ollowzng !
Test voltage
(v)
Point, of noft t voltage
Class 111 Class 11 Other
equipment equipment equipment
1 of the b that are separated
500 — 1250%
— 3750 375
é ariyof different polarity 500 1250 1 250*
3 igsulation, between metal parts separ- .
Sfunctional insulation only, and
—live parts . — 1250 125
Hhebody — 2566 LY
4. Between metal enclosures or covers lined with insulating ma-
terial and metal foil in contact with the inner surface of the
lining, if the distance between live parts and these metal en-
closures or covers, measured through the lining, is less than
‘the appropriate clearance as specified in Sub-clause 29. 1 — 2 500 1 250*
5. Between metal foil in contact with handles, knobs, grips and
the like and their shafts, if these shafts can become live in the.
event of an insulation fault — 2 500 2500 (1250)

For notes, see page 63
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Tension d’essai

wv)

Appareils Appareils Autres
de la classe I11 | de la classe 1] appareils

Points d’application de la tension d’essai

6. Entre la masse et, soit une feuille métallique enroulde autour
du cable souple d’alimentation a Uintérieur de traversées,
dispositifs de protection, dispositifs d’arrét de traction et de
torsion et dispositifs analogues, soit une tige métallique de
méme diamétre que le cdble souple et le remplagant — 2500 1250

7. Entre le point ot un enroulement et un condensateur sont
reliés entre eux, si une tension de résonance U se produit

entre'ce point et une borne quelconque pour conducteurs AN
exiernes, el & ,
— la masse — 2U + 1000

— les parties métalliques séparées des parties actives par une
isolation fonctionnelle seulement

Un essai a 1000V pendant 1 min ou un essai équivalent p
d'un essai de type ¢ 1 250 V.

ication au lieu

Is déconnexions

L’essai entre le point ou un €nroukeme ou les parties

s les conditions
normales de fonctionnement. Les aiy ] & s k.

nterrupteurs de

démarrage, des moteurs, des re| s analogues, ni

sur | ’isolatioWn dew

rite, puis elle
I countourne-

de chauffage,

bur les_ bords de

de la classe IT comportant a la fois une isolation renforcée et une double isolation}, on prend soin
appliquée a I'isolation renforcée ne produise pas des contraintes trop élevées sur ’isdlation fonction-
isolation supplémentaire. ) .
Lors de I’essai des revétements isolants, la feuille métallique peut étre appuyée contre I'isolation au myen d’un sac de

sable de dimensions telles que la pression soit d environ U,5 N/cmZ. L essal peut etre lmite aux endroits ou 'isolation
est présumée faible, par exemple aux endroits ou des arétes vives métalliques se trouvent sous l'isolation.
Le cas échéant, les revétements isolants sont essayés séparément.

Aprés avoir été soumise au conditionnement indiqué au paragraphe 15.4, et I'environnement étant
maintenu, l'isolement est soumis, pendant 1 min, d une tension pratiquement sinusoidale de .
fréquence 50 Hz ou 60 Hz, ou & une tension, en continu, égale a la tension de créte de la tension
en alternatif prescrite dans le tableau, applicable aux parties actives des circuits sous alimenta-
tion réseau seulement et seulement aux matériels fonctionnant sous tensions ne dépassant pas
250 V (valeur efficace). Les tensions d’essai supplémentaires indiquées ci-apreés sont applicables
aux matériels fonctionnant sous tension ne dépassant pas 250 V (eff.) :
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Test voltuge

(v)

Class 111 Class 11 Other
equipnmient cquipment cquipment

Points of application of test voltage

6. Berween the body and either metal foil wrapped round the
supply flexible cable or cord inside inlet bushings, cord
guards, cord anchorages and the like, or a metal rod of the
same diameter as the flexible cable or cord, inserted in its
place- . — 2500 1 250

7. Between the point where a winding and a capacitor are con-
nected together, if a resonance voltage U occurs between this
point and any terminal for external conductors, and: S~

lation only —

N

— the body - — w1000
— metal parts separated from live parts by functional insu- ' Q
2N 00 \

A4 1000 V.test for 1 min or its equivalent may be accepted as a full pro 1 ¢ indienDf- est.

The test between the live parts of different polarity is only magdeé where 0 Ces88ry Ksc made
without damaging the equipment.

The value in parentheses applies to Class 0 equipment.

The test between the point where a windifg sad a cgpgagtor dre co nect@?gether and the body or metal parts, is
al running conditions. Othe} parts

The voltage is not applied between the gontacts of SWitch qicro-gap construction, motor-starting swltches,
relays, thermostats, thermal cut-outs an Jinsulatioy of capacitors connected between live parts of
different polarity.

itially, ng e full

vdlue. No.

In
m

upple-

C(

Fd
ap

voltage
bn.

When'festing insuldting coatings, the metal foil may be pressed against the insulation by means of a sand bag|of such
a st t - - T T ToTr TSt e weak,
for example where there are sharp metal edges under the insulation.
If practicable, insulating linings are tested separately.

After subjection to the conditioning of Sub-clause 15.4, if any, and whilst the environment is
maintained, the insulation is subjected for 1 min to a voltage of substantially sine-wave form,
having a frequency of 50 Hz or 60 Hz or a d.c. voltage equal to the peak voltage of the
prescribed a. c. test voltage detailed in the table, applicable to live parts in mains circuits only and
to equipment involving potential not exceeding 250 V r.m.s. only. For equipment involving
potentials not exceeding 250 V r.m.s. the following additional voltages apply :
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Tension d'essai

(V)

Points d’'application de la tension d’essai
‘
Matériels Matériels Autres
de la classe 11 | de la classe 11 | mutériels

8. Entre le réseau et les circuits sous trés basse tension de
sécurité, qui dépendent de la mise a la terre pour garder leur
potentiel de sécurité — — 1250

9. Entre le réseau et I'écran de mise d la terre, ou le noyau mis )
d la terre d’un transformateur — — - 1250

10. Lorsque des circuits sous trés basse tension de sécurité

dépendent d'une double isolation ou de séparations, ils doi-
veut 2tre tesiés RAL FAPPOYTE U résequ ou g d'autres circuits

17.

18.

19.
19.1

19.1.1

" * Cette valeur et la valeur du point d’application ci- dessus sont d l'étude pouf

sous tension élevée 3750%

ﬁure destinée a
Pour les matériels fonctzonnant sous tension dépassapiNQ50V (eff\)les tensy ‘essai sont les
suivantes :

U+ 2000V
3250V

une separatton electrtque sire.

rs que le matériel est branché sur la tension

st en cours d’essai doivent étre {éconnectées.

7

gharges est traitée a 'article 19 de la présente recommpandation.

risques d’1ncend1e ou de choc electrlque dus a une surcharge mécanique ou électrique, ou &
une défaillance, ou a un fonctionnement anormal ou négligent.

Des fusibles, des coupe-circuit thermiques ou a surintensités et autres dlsposmfs analogues, peuvent étre utilisés pour
assurer une protection adéquate contre les risques d’incendie.

D’une maniére générale, le matériel de traitement des données est considéré comme étant dans la catégorie des
matériels fonctionnant par moteur et qui normalement ne comportent pas d’éléments chauffants. Le programme
d’essais a été prévu en conséquence.

Ce paragraphe n’est applicable qu’aux parties chauffantes du matériel.

Pour les matériels comportant des éléments chauffants, la vérification est effectuée comme suit
Pour les matériels @ éléments chauffants d commande thermostatique qui sont destinés a étre
encastrés ou utilisés sans surveillance, ou qui ont un condensateur non protégé par un coupe-
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18.

19.
19.1

19.1.1
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Test voltage

(v)
Points of application of test voltage
Class 111 Class 11 Other
equipment equipment equipment

8. Mains to SELV circuits which rely on earthing for maintain-

ing their safe potential 1250

9. Mains to the earth screen or earth core of a transformer _ — 1250
10. Where SELV circuits rely on double insulation or segre-
gazzons they shall be tested with respect to mains or other

Iyrouits J— 2 cn/—\ 2 780%

s e

sdparation”’.

Folr equipment involving potentials exceeding 250 V r.m.s., Me arenas follo

Voitage in table ";QQ hra%e

N

U is}

Overload p@lo
Rgserved for'the

exed in Clause 19 of this recommendation.

electrical overload, or allure or abnormal or careless operation is limited as far as prac-
ticable. '

This value and that of application point 1 above are under consideration for a Yor., Sufe elﬁrical

ltage.

Fusible links, thermal cut-outs, overcurrent releases and the like may be used to provide adequate protection against

the risk of fire.

In general, data processing equipment is considered to fall within the category of motor-operated equipment that

normally does not incorporate heating elements and the test programme is arranged accordingly.

This sub-clause applies only to the heating portions of the equipment.
Equipment having heating elements is checked for compliance as follows :

For thermostatically controlled equipment with heating elements which is intended for building-in
or for use unattended, or which has a capacitor not protected by a fuse or the like connected in
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circuit a fusibles ou un dispositif analogue relié en paralléle avec les contacts du thermostat, par
lessai du paragraphe 19.2 et, si nécessaire, par Uessai du paragraphe 19.3, suivis de l'essai du
paragraphe 19 .4.

Pour les matériels a éléments chauffants a service temporaire, par Uessai du paragraphe 19.2
et, si nécessaire, par 'essai du paragraphe 19. 3, suivis de 'essai du paragraphe 19.5.

Pour les autres matériels a éléments chaujfants par l'essai du paragraphe 19.2 et, 5i nécessaire,
par Uessai du paragraphe 19. 3.

Pour les matériels de la classe 11, I'essai du paragraphe 19.4 est effectué sur tous les matériels
comprenant un thermostat ou tout autre dispositif de contréle thermique.

Si, pour l'un quelconque des essais, un coupe-circuit thermique sans réenclenchement automa-
tique fonctionne, un élément chauffant est rompu ou si le courant est coupé d'une autre fagon
avant que ['état de régime soit atteint, la période de chauffage est co;m’dQe’e comme terminée,

19.1.

—
O
—

19.1.

19.1.)5

mais Si l znterruptzon est due a la rupture d un element chauffant oud’une poxtie intentionnelle-
2 tillows| doivent alors

La rupture d’un élément chauffant ou d’'une partie intentignuellsment f&i ) ieme échan-
tillon ne constitue pas un motif de refus.

Des coupe-circuit a fusibles, des coupe-circuit ther e courant ou
tion nécessaire contre les risques d'incendie.

Si plusieurs des essais sont applicables au és successive-

autant qu'’ils

conditions les -
bectivement a

s successive-

bu automati-
bour "opéra-
hux paragra-

tilateur sont
tégés contre

Le paragraphe 19.6 est réservé pour le futur.

19.1.6

Si, pour l'un quelconque des essais, un coupe-circuit thermique sans réenclenchement automa-
tique fonctionne, un élément chauffant est rompu ou si le courant est coupé d'une autre fagon
avant que l'état de régime soit atteint, la période de chauffage est considérée comme terminée,
mais si Uinterruption est due a la rupture d'un élément chauffant ou d'un partie intentionnelle-
ment faible, 'essai est répété sur un deuxieme échantillon.

La rupture d’un élément chauffant ou d’une partie intentionnéllement faible du deuxiéme échantillon ne constitue pas
un motif de refus.

Des coupe-circuit 4 fusibles, des coupe-circuit thermiques, des relais 4 maximum de courant ou des dispositifs
analogues, incorporés au matériel, peuvent étre utilisés pour constituer la protection nécessaire contre les risques
d’incendie.

Si plusieurs des essais sont applicables au méme matériel, ces essais sont effectués successivement.
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19.1.2

19.1.3

19.1.4

19.1.5
19.1.6

parallel with the contacts of the thermostat, by the test of Sub-clause 19.2 and, if necessary, by
the test of Sub-clause 19 .3 followed by the test of Sub-clause 19 .4.

For equipment with heating elements with short-time rating, by the test of Sub-clause 19.2 and,
if necessary, by the test of Sub-clause 19.3 followed by the test of Sub-clause 19.5.

For other equipment with heating elements, by the test of Sub-clause 19.2 and, if necessary, by
the test of Sub-clause 19. 3.

For Class II equipment, the test of Sub-clause 19.4 is made on all equipment incorporating a
thermostat or other thermal control.

If, in any of the tests, a non-self-resetting thermal cut-out operates, a heating element'ruptures or
if the current is otherwise interrupted before steady conditions are established, the heating period
is considered to be ended, but if the interruption is due to the rupture of a he%zzg\lement or of

an[ Tnientionally weak part, the 1est Is repeated on @ Second Sampie. BoT(Samp! Tl then
cofnply with the conditions specified in Sub-clause 19. 10. 6’\
Rupture of a heating element or of an intentionally weak part in >t in
itsplf entail a rejection.
Fuses, thermal cut-outs, overcurrent releases or the like, incorpord i cthe ) ay be
used to provide the necessary protection against risk of fire.
If\more than one of the tests are applicable to made
copsecutively.
Eq
Fo thle.
Fg evere
copditions, with the mofo ae_ths { tedSi ] bltage
and input respectively.
If |more than one made

nsecutive@

btors in a ped orin
a with
oy}

tion if
9.7.

Sub=Clause 19.6 is reserved for the future.

If, in any of the tests, a non-self-resetting thermal cut-out operates, a heating element ruptures or
if the current is otherwise interrupted before steady conditions are established, the heating period
is considered to be ended, but if the interruption is due to the rupture of a heating element or of
an intentionally weak part, the test is repeated on a second sample.

Rupture of a heating element or of an intentionally weak part in the second sample will not in itself entail a rejection.

Fuses, thermal cut-outs, overcurrent releases or the like, incorporated in the equipment, may be used to provide the
necessary protection against risk of fire. )

If more than one of the tests are applicable to the same equipment, these tests are made consecutively.
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19.2

19.3

19.4

19.5

19.6

19.7

19.7(1

Les parties chauffantes des matériels sont essayées dans les conditions spécifiées au paragraphe
11.1 mais sans dégagement utile de chaleur, sous une tension d’alimentation telle que la puis-
sance absorbée soit égale d 0,85 fois la puissance nominale.

Siun coupe-circuit thermique sans réenclenchement automatique fonctionne, ou si le courant est
coupé d’une autre facon avant que I’état de régime soit atteint, la période de fonctionnement est
considérée comme terminée et 'essai du paragraphe 19.3 n’est pas effectué.

S’il ne se produit pas d’interruption du courant, on coupe I'alimentation du matériel dés que l'état
de régime est atteint et on laisse le matériel se refroidir jusqu’da environ la température ambiante.
Le matériel est alors soumis a I'essai du paragraphe 19.3.

Pour les matériels a service temporaire, la durée de I'essai est égale d la durée nominale de

‘ fonctionnement.

2 e la puissance
absorbée soit égale @ 1,24 fois la puissance nominale.
En cas dé doute, un essai est effectué sous la tension d’alimentaq

entre les limites spécifiées aux paragraphes 19.2 et 19. 3.

L’essai du paragraphe 19.3 est répété, mais le matéri
dégagement utile de chaleur et tout dispositif servant
étant court-circuité.

nominale de fonctionnement.
Pour cet essai, les thermostat

Protection
Les moteu qmme suit contre ’échauffement causé par le
a) ible au courant du moteur ou a la tempéy

température est utilisé, il devra faire partie 1

otelirs ne chauffant pas en état de rotor bloqué;

de détection pouvant couper l'arrivée du courant au mo

Pexécytiotl de la fonction pour laquelle il est prévu.

gle comprise

conditions de.
n larticle 11

, ils sont court-

conditions de

te de la durée

b surcharges:

ature. Siun
ntégrante du

eur dans un

irguit de détec-
aillance dans

Protection contre ['état de rotor bloqué

19.7.2

Les parties mobiles sont blogquées si le matériel comporte :

— des piéces mobiles susceptibles de se coincer:

— des moteurs dont le couple de démarrage, moteur calé, est plus faible que le couple d pleine

charge; _
— des moteurs devant étre démarrés d la main; _
— des moteurs destinés d étre commandés a distance, ou automatiquement ;
— des moteurs susceptibles de fonctionner sans surveillance.

Protection contre les condensateurs coupés ou court-circuités
Les matériels qui comportent des moteurs ayant des condensateurs dans le circuit

d’un enroule-

ment auxiliaire sont mis en marche, rotor calé, les condensateurs étant mis en court-circuit, ou en
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19.2

19.3

19.4

19.5

19.6

19.7

19.7.1

19.7.2
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The heating parts of equipment are tested under the conditions specified in Sub-clause 11.1, but
without adequate heat discharge, the supply voltage being such that the power input is 0.85 times

rated input.

If a non-self-resetting thermal cut-out operates, or if the current is otherwise interrupted before
steady conditions are established, the operating period is considered to be ended and the test of

Sub-clause 19. 3 is not made.

If interruption of the current does not occur, the equipment is switched off as soon as steady
conditions are established and is allowed to cool down to approximately room temperature. The

equipment is then subjected to the test of Sub-clause 19.3.

For equipment with short-time rating, the duration of the test is equal to the rated operating time.

The test of Sub-clause 19.2 is repeated, but with a supply voltage such that/the~Nuput is 1.24

times rated input.
In |case of doubt, a test is made with the most unfayourable supply vo
spdcified in Sub-clauses 19.2 and 19. 3.

The test of Sub-clause 19.3 is repeated, but with the equipmen{ op
conditions of adequate heat discharge and with any control wi

undler Clause 11 short-circuited.
If the equipment is provided with more than one therwiosta
shart-circuited in turn.

The test of Sub-clause 19.3 is repeated, but
conditions of adequate heat discharg 1
rafled operating time.

Fol this test, the thermostats are not shor

Regerved for the future

ptor protection
ing due to overload:

ral with the motor;

wot overheat under locked rotor conditions;

Ldcked-rotor protection

¢ motor current or to temperature. If a tempe

hat serves to disconnect power from the motor in a suffig

Vimits

with
ature

e are

with
bf the

rature

iently
sed to

Moving parts are locked if the equipment has :

— moving parts liable to be jammed ;
— motors with a locked rotor torque smaller than the full load torque ;

— motors to be started by hand;
— motors intended to be remotely or automatically controlled ;
— motors liable to be operated while unattended.

Capacitor open or short protection

Equipment incorporating motors having capacitors in_the circuit of an auxiliary winding are
operated under locked rotor with the capacitors short-circuited or open-circuited, whichever is
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circuit ouvert (le cas le plus défavorable étant choisi) sauf si le matériel n’est pas destiné d étre
utilisé sans surveillance, et si le moteur est muni d'un condensateur conforme a la Publication 252
de la CEI, relative aux condensateurs des moteurs d courant alternatif. (Voir paragraphe 24.1.)

L’indication rotor calé est spécifiée ci-dessus parce que-certains moteurs a condensateur de démarrage connecté en
permanence pourraient, ou non, démarrer, et des résultats variables pourraient étre obtenus.

D’autres stipulations relatives aux condensateurs, qui justifieraient leur exclusion de cet essai, sont en cours de
discussion.

Le matériel de traitement des données qui est mis en marche automatiquement, ou par commande & distance, est
considéré comme étant du matériel destiné 4 étre utilisé sans surveillance.

19.7.3  Protection contre la coupure d’une phase
Les matériels qui comportent des moteurs triphasés sont mis en fonctionnement sous la
charge normale, une phase étant déconnectée.

19.74 Pourchaeundesessats ;ud;\.‘u\:o X ycuasxayh\/o HO—F+a19-F 3, T mate ~01, pprtant a froid

\w} Température limite|” C*
s enroulements
< Classe A Classe E Classe B

au début de P'essai, est mis en fonctionnement sous la tension no

— Pendant 30 s, pour le matétiel tenu a la main, le matépie | ur doit étre
maintenu fermé a la main, et le matériel approvisionné.de 1 ain.

expiration de la période maximale de P'interrupten queg, | autres maté-
riels qui ne sont pas destinés a étre utilisés sans s i1y ) rtent pas de

— Pendant un cycle complet de fonctionfement i in min) pour le

, S1 un inter-

rupteur chronometnque de maximale

de l'interrupteur) pour les
Les températur ¢ '\l : i eri spécifiée, ou

protectionpdes
Les tempé at

TABLEAU A

ectl pa sonMdancepropte 150 165 175

de créte | 200 215 225
remiére heure, valeur de créte 175 190 200
s la premiére heure, moyenne arithmétique 150 165 175

19.7.5

©Les valeurs pour les materiaux de la classe I el de la classe 11 sont a i etiae.

Si un matériel comporte plus d’un moteur, un seul moteur a la fois doit étre cale.
Dans certains pays, pour tous les matériels & moteur, destinés a étre reliés a demeure aux
canalisations fixes, la protection des moteurs est obligatoire.

Protection contre les surcharges en fonctionnement

Les matériels devront étre pourvus d’une protection contre les surcharges en fonctionnement.
1. S’ils sont destinés & étre commandés a distance, ou automatiquement.

2. S’ils sonst susceptibles de fonctionner d’une maniére continue sans surveillance.
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19.7.3

19.7.4

19.7.5
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the more unfavourable, unless the equipment is not intended for use unattended and the motor is
provided with a capacitor complying with IEC Publication 252, A.C. Motor Capacitors. (See
Sub-clause 24 . 1.) ’

Locked rotor is specified because some permanent split capacitor motors might or might not start and variable results
could be obtained.
Further requirements for capacitors justifying exclusion from this test are under discussion.

Data processing equipment which is started automatically or remotely is regarded as equipment which is intended for
use unattended.

Open-phase protection
Equipment incorporating three-phase motors is operated under normal load, with one phase

disconnected.

Foreach of the tests of Sub-clauses 19 7 1 t0 19 7 3 _the equipment staffing~Nrom cold is

operated at rated voltage:

—|{ For 30 s for hand-held equipment; equipment which has to be and
and equipment which is continuously loaded by hand.

— For 5 min, orif a timer terminates the operation for the maximiny ¥ ieNimer, for
other equipment which is not intended for use unatje e motors
intended to be remotely or-automatically controlled.

— For one complete cycle of operation (but not legs th i rolled
equipment.

— As long as is necessary to establist ondi ration
for the maximum period of the ¥merXp

The temperatures of windings are d at the

instant of operation

The following tempexa

Q ABLE A
L. v :
) Limiting temperature °C*
Protestionsf windijgs
/\ Class A Class E Clats B
on 'mpM 150 165 115
device causing the device to operate
aximum 200 215 205
175 190 200
Aftek fiksDhour, apithmetic average 150 165 75
* Valtes for Class E and H materials are under cousideration

If an equipment has more than one motor, only one motor at a time is to be stalled.
In some countries, all motor-operated. equipnitent that is intended for permanent connection
to fixed wiring must have motor protection.

Running overload protection

Equipment shall be provided with running overload protection if:

1. Tt isintended to be remotely controlled or automatically controlled.
2. Ttisliable to be operated continuously whilst unattended.
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La conformité est vérifiée en faisant fonctionner le matériel, dans des conditions normales de
charge, sous la tension nominale, ou sous la limite supérieure de la plage nominale de tension,
Jusqu’a ce qu'un régime permanent s’établisse. (Voir article 11.) La charge est alors augmentée
de telle maniére que I'intensité du courant croisse par degrés appropriés, la tension d’alimentation
étant maintenue & sa valeur originale. Lorsqu'un régime permanent s’est établi, la charge est de
nouveau augmentée. La charge est ainsi augmentée progressivement par degrés appropriés,
Jusqu’a ce que le disjoncteur d maxima fonctionne, ou que le moteur décroche, déterminant le
Jonctionnement du dispositif de protection contre les surcharges.

Si la charge ne peut étre augmentée par degrés appropriés dans le matériel lui-méme, il pourra
étre nécessaire de soumettre séparément le moteur a un essai.

La température des enroulements du moteur est déterminée pendant chaque période de
régime permanent, et les valeurs maximales enregistrées ne doivent pas dépasser:

19.8

19.9

— 140 °C, pour isolation de classe A.
— 155 °C, pour isolation de classe E.
— 165 °C, pour isolation de classe B.
— 190 °C, pour isolation de classe F.

que:

normales de
le de tensions,
nctionne. Les
ermanent est
s dépasser les

températures
établi, ou itx

ffectué a une
fonction de la

étfe continué, avec

d’un moteur
ndéquat doit

&tre prevu.

19.10

Les materiels comportant des moteurs série sont mis en fonctionnement sous une tension
égale a 1,3 fois la tension nominale, pendant 1 min, avec une charge aussi faible que possible.
Apres I'essal, les enroulements et les connexions ne doivent pas avoir pris du jeu, et le matériel
ne doit pas étre devenu dangereux.

Lors des essais des paragraphes 19.2 a 19.7 et 19.9, le matériel ne doit pas émettre de flammes
ni de métal fondu, de gaz inflammables ou nocifs en quantités pouvant présenter un danger, les
enveloppes ne doivent pas se déformer au point de compromettre la conformité a la présente
recommandation et les échauffements ne doivent pas dépasser les valeurs indiguées dans le
tableau ci-aprés:
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19.8

19.9

19.10

Compliance is checked by operating the equipment under normal load conditions at rated voltage or
at the maximum of the rated voltage range, until s‘teady conditions are achieved. (See Clause 11.)
The load is then increased so that the current is increased in appropriate steps, the supply
voliage being maintained at its original value. When steady conditions are established, the load is
again increased. The load is thus progressively increased in appropriate steps until the overload
protection operates or the motor breaks down causing the overload protective device to operate.

If the load cannot be changed in appropriate steps in the equipment, it may be necessary to test
the motor separately.

The motor winding temperature is determined during each steady period and the maximum
value recorded shall not exceed: T~

—| 140 °C for Class A insulation.
—| 155 °C for Class E insulation.
—| 165 °C for Class B insulation.
—| 190 °C for Class F insulation.

Equipment for short-time or intermittent operation, other
— [hand-held equipment,

— [equipment which has to be kept switched on by
—|equipment which is continuously loaded by |
—|equipment with a timer,

shqll withstand the effects of continuoiss ope
Copnpliance is checked by operating the-equi r the
upper limit of the rated voltage rang ] L s are established, or until the cyt-out
oparates. Motor winding prined wh ed or
immediately before th / he & . Sub-
clatise 19.7.

Motors ma tes ’ pient
temperature d{ A0 1 the
equlipment.

If in al us unloads itself after a certain period, the test is continued with the equipment rynning
idle

Whi camoccur due to a series motor reading a dangerous speed under [fault
con '

Equipment incorporating series motors is operated at a voltage equal to 1.3 times rated
voltage for 1 min with the lowest possible load.

After the test, windings and connections shall not have worked loose and the equipment shall
not have become dangerous.

During the tests of Sub-clauses 19.2 to 19.7 and 19.9, the equipment shall not emit flames or
molten metal, poisonous or ignitable gas in hazardous amounts, enclosures shall not deform to
such an extent as will impair compliance with this specification and temperature rises shall not
exceed the values shown in the following table :
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Parties Echauffements
deg C
Parois, plafond et plancher du coin d’essai* » 150
Cable d’alimentation™® . . 150
Isolation supplémentaire et renforcée autre qu’en matiére thermoplastique — 1,5 fois la
valeur indiquée au tableau de I'article 11

* Pour les matériels & moteur ne comportant pas d’é¢léments chauffants, les mesures de température ne sont normale-
ment pas effectuées.

Apreés les essais, I'isolement entre les parties actives et la masse des matériels autres que ceux de
la classe III, aprés refroidissement jusqu’a environ la température ambiante, doit satisfaire a un
essai diélectrigue identique a celui spécifié au paragraphe 16 .4, la tensjon thessai étant :

19.1

19.1

1000V pour l'isolation fonctionnelle ;
2750V pourl ’isolqlion supplémentaire;
3750V pour lisolation renforcée.

Pour 'isolation supplémentaire et renforcée en matiére t

au paragraphe 30.1 est exécuté aux températures
25 deg C.

Pour les matériels qui sont immergés. dans un,

bille prescrit
majorées de

ent un liquide
rempli d’eau,

a 1,3 fois la

le matériel ne

es surcharges

four a tour, le
d la fréquence
nominale Les fusibles ot coupe-circuit thermigues demeurent dans le circuit pendant ['essai. En

19.13

régime permanent, I'échauffement des enroulements, mesuré par les méthodes de variation de
résistance ou thermocouple, ne doit pas dépasser les valeurs données au paragraphe 19.8.

Le test ci-dessus peut étre omis si le court-circuit d’un enroulement secondaire ne peut pas, ou ne risque pas, de
causer un danger.

Les dispositifs de protection contre les surcharges doivent répondre aux conditions suivantes:

a) ils doivent fonctionner automatiquement a des valeurs de courant qui correspondent de
fagon satisfaisante au courant nominal del sécurité des circuits;

b) ils doivent pouvoir couper de maniére sire le courant maximal de défaut susceptible de se
présenter; '
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19.11

19.12

19.13
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Parits

Temperature rise
deg C

Walls, ceiling and floor of the test corner*
Supply cable or cord*

Supplementary and reinforced insulation other than thermoplastic materials —
1.5 times values shown in the table of Clause 11

150
150

* For motor-operated equipment without heaters, the temperature ‘measurements are not normally made.

After the tests, the insulation between live parts and the body of equipment other than those of
Class I11, when cooled down to approximately room temperature, shall withstand an electric

strength test as specified in Sub-clause 16 4_the test voltage being -

1000V for functional insulation;

2750V for supplementary insulation;

3750V for reinforced insulation.

Fof supplementary and reinforced insulation of thermoplastic
specified in Sub-clause 30.1 is made at the temperatures mea
by|25 deg C.
Fof equipment which is immersed in, or filled with condfcting

impmersed in, or filled with water, as appropriate, for 24% bejx

mdde.

The treatment of Sub-clause 15.4 isnot aprlieq

Equipment incorporating series motoys is
fon I min, with the lowest

Afer the test, winding

haye become dang

Power tra
Trhnsformerdy4Sha

fon

oul

e test
eased

iple is
est is

ratedana voliage equal to 1.3 times rated volltage,

Il not

rans-

0 1.06 times the rated main voltage at rated frequency. Fuses and thermq cut-

indings .

measured by the resistance or thermocouple method shall not exceed the values given in Sub-

clause 19.8.

Where a short-circuit of a secondary winding cannot or is unlikely to cause a hazard, this test shall not be made.

Overload protection devices shall:

a) operate autométically at current values which are suitably related to the safe current

ratings of the circuits;

b) be capable of reliably breaking the maximum fault current which may occur;
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¢) ils doivent étre construits et positionnés de fagon a éviter que leur fonctionnement pro-
voque des risques de surchauffe, d’étincelles, ou de dispersion de métal chaud;

d) ils doivent étre montés conformément aux instructions, si des-positions de montage spé-
ciales sont nécessaires.

Lorsque les dispositifs de protection contre les surcharges, dans les circuits primaires, proté-
gent également contre les mises a la terre accidentelles (c’est-a-dire les courts-circuits de phase
a terre), ces dispositifs doivent étre connectés comme suit:

— dans le conducteur de phase d’une alimentation monophasée dont le neutre est mis a la
terre,

— dans les conducteurs de phase d’une alimentation polyphasée dont le neutre est mis a la
terre,

— dans tous le

-19.14

bit également
étre connecté a tous les conducteurs de phase de ’alimentatig i fonctionnement du

"~ Lorsque la protection contre les surcharges est prévue,dans\es\cir i s d’alimenta-

Pemplacement de ces dispositifs de protection doife

ci-dessous.
I Bﬁ B
N\ N
Nombre de broches ispositifs ming
du connecteur Conduc@ surchrge, Emplacement )
2 Phase-neufre %% Sur 'un ou 'autre conducteur (dangs certains pays
sur le fil de phase)
2 Phase-phase 1 2 nécessaires (un sur chaque phasg) dans certains
pays .
3 Bh

3 al 3 nécessaires (un sur chaque phasg) dans certains
: ) pays
4 haseSet 3 un par fil de phase
(x zneu &

'une chaque pdle soit muni d’un coupe-circuit en raison de|l'usage de fiches

tions données

on contre les surintensités ou les courts-circuits est assurée [au moyen de

istiques de courant nominal de chaque fusible doivent étre indiguées & proxi-
ité di porte-fusible;

b) lorsqu’un interrupteur d’arrivée de courant réseau est utilisé dans le matériel, celui-ci doit

19.15

étre connecté entre 1’alimentation et le fusible.

En plus des spécifications ci-dessus relatives & la protection contre les surcharges, les constructeurs doivent assurer
une protection adéquate contre les mises a la terre accidentelles et les courts-circuits. En particulier lorsqu’on a
recours & des.disjoncteurs & maxima, si ceux-ci n’ont pas un pouvoir de coupure suffisant, un systéme de ralais a
maxima a constante de temps doit &tre prévu contre les courts-circuits et disposé soit dans le matériel, soit dans
Pinstallation. Dans ce dernier cas, une indication & cet effet doit figurer dans le manuel d’entretien technique.

Le matériel doit rester exempt de risques de chocs électriques et de risques d’incendie, aux fins
de la présente recommandation, lorsque chacun des états de défaut ci-aprés est appliqué a son
tour et, conjointement avec cet état, les autres états de défaut qui en sont la conséquence
logique. Pour ces essais, le matériel est alimenté sous une tension de 0,94 a 1,06 fois la tension
nominale (la valeur la plus défavorable étant choisie).
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19.14

19.15
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¢ ) be so positioned and constructed as to prevent their operation causing danger from over-
heating, arcing or scattering of hot metal;

d) be mounted as specified if requiring special mounting positions.

Where overload protection devices in primary power circuits also provide protection against
earth faults (i.e. shorts from phase to earth) they shall be connected:

— in the phase‘ conductor of a single-phase supply having earthed neutral;
— in the phase conductors ofa multi-phase supply having earthed neutral;

— dn all conductors of an unearthed supply : JAERN

Anly such device which is connected in an earthed neutral conductor shal also in
all [the phase conductors of the supply so that operation of the overcut i vice
breaks all supply conductors.
WHhere overload protection is provided in primary power circ, _ . rent
reldases or fuses, the minimum number and location of overcugrent deviceisha OWsS.
Conductor Phase
2 Phase-neutral Eithex conductor (phase conductor in some
ceuntrrs)
2 Phage“phase

ired (one in each phase) in some countries
3 required (one in each phase) in some countries

In each phase wire

ire Wed because of reversible plugs.

b) |where a maiiy input switch is fitted, it shall be connected between the mains and the fupe.

7T

In addition to.the above requirements for overload protection, designers must ensure that adequate protection is
afforded against earth faults and short-circuits. In particular where overcurrent protection is used, if this does not
have adequate breaking capacity, back-up short-circuit protection must be provided in the equipment or the installa-
tion. In the latter case, it shall be specified in the engineering service manual.

Equipment shall remain safe from electric shock and fire hazard in the sense of this recom-
mendation when each of the following fault conditions is applied in turn and, associated with
it, those other fault conditions which are a logical consequence. For these tests, the equipment
shall be connected to a voltage 0.94 to 1.06 times rated voltage (whichever is determined to be
the most unfavourable).
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19.16
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Lorsque le matériel fonctionne en état de défaut, aucune de ses parties ne doit atteindre une
température telle, et tout dégagement de gaz inflammables atteindre une quantité telle, qu’il
puisse exister un risque d’incendie pour ’environnement du matériel.

Le matériel et les schémas de cdblage des circuits doivent étre examinés afin de déterminer les
états de défaut qui peuvent raisonnablement se présenter. Ces états de défaut sont appliqués tour
a tour. Des circuits simulés peuvent étre utilisés pour ces essais. Voir la note du paragraphe 4.2
(Complément ).

Les états de défaut qu’il y a lieu d’envisager sont les suivants :

— Court-circuit entre des parties de polarités différentes, a travers les lignes de fuite et les
distances dans 'air, si celles-ci sont inférieures aux valeurs indiquées aux tableaux figurant a
larticle 29. '

— Court-circuit d'un redresseur de courant et d’un condensateur dleffraldtique branchés sur le

19.17

20.
20.1

20.1.1

* dans les conditions d’exploitation nor

réseau.
Lorsqu’il peut étre démontré qu'une protection contre les risquge ie. ¢ électrique
‘est établie, il n’y a pas lieu d’appliquer I'état de court-circuj j éconnexion

de circuits ou de composants.

Stabilité et risques mécaniques

Les unités centrales et les ensembles d’unités’de traitems doivent pas
devenir physiquement instables au point d i bs opérateurs
A m of p@a’e

xigence du panagraphe 20.1.2 ou, en

és ayant une
variante, aux

0irs, eic., qui peuvent étre ouverts par l'opéra-

te de 800 N,
du point de moment maximal, @ une surfage de travail
urface pouvant donner prise a un pied, située a ufie hauteur ne

L'unité n&ddigpakse renverser lorsqu’on lUincline de 20 degrés par rapport a sa position normale,
verticale, en(Cabsencede tout dispositif extérieur de soutien.

ser] lorsqu’on lincline de 10 degrés par rapport a sa position normale] verticale, en
de tout dispositif extérieur de soutien, ‘

b) s’incliner, lorsqu'une force égale a Vs du poids de l'unité (mais ne dépassant pqs 250 N) est

20.1.3

20.2

appliguée dans une direction quelconque, sauf vers le haut, a une hauteur ne dépassant pas 2 m
au-dessus du niveau du sol, 'unité étant en position normale.

Les stipulations relatives au renversement de 'unité, aux paragraphes 20.1.2 et 20.1.3a), ne sont pas applicables
aux unités destinées 4 étre fixées a la structure des immeubles.

Lorsque des unités sont prévues pour étre rattachées I'une a I'autre (systéme) chez I'utilisateur, et non pour étre-
utilisées individuellement, il n’est pas nécessaire de prendre en considération la stabilité des unités individuelles.

Un matériel ne doit pas basculer lorsque les portes ou les grilles, accessibles au technicien
d’entretien, sont ouvertes.

Les parties mobiles des matériels 4 moteur doivent étre disposées ou enfermées de fagcon qu’en

-usage normal soit assurée, dans la mesure ou cela est compatible avec I'usage et le fonctionne-

ment du matériel, une protection appropriée des personnes contre les accidents.


https://iecnorm.com/api/?name=41f70b7ba86660cc521a2c390e898919

19.16

19.17

20.
20.1

20.1.1

20.1.2

20.1.3

20.2

— 79

When the equipment is operated under fault conditions, no part shall reach such a tempera-
ture, nor shall flammable gases be liberated to such an extent that there is a danger of fire to
the surroundings of the equipment.

- Examination of the equipment and circuit diagrams should be employed to determine those fault

conditions which might reasonably occur. These are applied one at a time. Simulated circuits
may be used for this test. See Note in Sub-clause 4. 2, Supplement.

The fault conditions to be considered are:

— Short-circuit between parts of different polarities across creepage distances in air and clear-
ances if they are less than the values indicated in the tables in Clause 29.

— Short-circuit of a rectifier and electrolytic capacitor connected gcross the mains

WHh

CIrq

S

Stability and mechanical hazards

DA they
mal

Con g or
mo unit
tesy hents
in Sub-clause 20.1. 3.

Cas be in
thelr most unfavourab

A floor-standing unit sk y en a constant downward force of 800 N is applied
at |the poi ) orizontal working surface or surface offerfng a
foohold at a the floor.

The tilted 20 degrees from its normal, upright, freestanding
pos

A4

a) ted 10 degrees from the normal, upright, freestanding position.

b) tiltwhen a force equal to \/5 the weight of the unit, but not more than 250 N, is applied it any
direction except upward at a height not exceeding 2 m from the floor whilst the unit is
standing normally.

The overbalance requirements in Sub-clauses 20.1.2 and 20.1.3 a) do not apply to units secured to the building
structure.

Where units are designed to be fixed together on-site and not used individually, the stability of individual units need
not be considered.

An equipment shall not tilt when doors or gates accessible to the service engineer are opened.

Moving parts of motor-operated equipment shall, as far as is compatible with the use and
working of the equipment, be so arranged or enclosed as to provide, in normal use, adequate
protection against personal injury.
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Les enveloppes de protection, les dispositifs de garde et les éléments analogues doivent avoir
une résistance mécanique suffisante. Ils ne doivent pas pouvoir étre enlevés sans ’aide d’un

outil, a moins que leur enlévement ne soit nécessaire en usage normal.

Des coupe-circuit thermiques a réenclenchement automatique et des relais 4 maximum de

courant ne doivent pas étre incorporés si leur fermeture intempestive peut créer
La vérification est effectuée par examen, par lessai de l'article 21 et par un essai

un danger.
au moyen d'un

‘doigt d’épreuve analogue a celui représenté sur la figure 1, page 144, mais ayant une plaque
d’arrét circulaire de 50 mm de diamétre, au lieu de la plaque non circulaire. Lorsque certaines

parties sont réglables, par exemple pour assurer la tension d’une courroie, I

d’épreuve est effectué en placant chacune de ces parties dans sa position la plus

essai au doigt
défavorable, a

Uintérieur de la gamme de réglage, la courroie étant, si nécessaire, enlevée a cet effet. Il ne doit

pas étre possible de toucher les parties mobiles dangereuses avec ce doég,L\

4 maximum de courant pourraient créer un danger on peut citer les
rouleaux.

on peut citer les

ique et des relais
essoreuses a

telle qu’elle est

e remplies au
telle soit peu

(voir figure I)

.
a Popérateur

jue de 30 mm
bdomestiques

es [imites de
bas étre deve-

ticles 8, 16 et

¢ 'eur de 'unité

ip indiqués au

Les stipulations de cet alinea ne sont pas applicables aux capots ou enveloppes transparents ou translucides des
dispositifs de signalisation et dé mesure, & moins que des pieces sous tensions dangereuses (voir paragraphe 8.3) ne

soient accessibles au moyen du doigt d’épreuve lorsque le capot ou 'enveloppe sont enlevés.

Dans le cas de lampes de signalisation non munies de capot ou enveloppe, mais disposées de telle
maniére que leur détérioration soit improbable en utilisation normale, celles-ci sont testées avec

le doigt d’éprouve rigide seulement, en appliquant une force de 30 N.

Le presse-étoupe & vis et les épaulements dans les entrées pour conduits doivent avoir une ’

résistance mécanique suffisante.

La vérification est effectuée, pour les presse-étoupe a vis, par l'essai du paragraphe 21.3; pour Zes
épaulements dans les entrées pour conduits de diamétres nominaux 16 mm et 19 mm, par lessai

du paragraphe 21.4.
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21.
21.1

Protective enclosures, guards and the like, shall have adequate mechanical strength. They
shall not be removable without the aid of a tool, unless their removal is necessary in normal
use. '

" Self-resetting thermal cut-outs and overcurrent releases shall not be incorporated if their

unexpected closure might cause danger.

Compliance is checked by inspection, by the test of Clause 21 and by a test with a standard test
finger similar to that shown in Figure 1, page 144, but having a circular stop plate with a diameter
of 50 mm, instead of the non-circular plate. If components are movable for the purpose of, for
instance belt tensioning, the test with the test finger is made with each component in its most
unfavourable position within the range of adjustment, the belt being, if necessary, removed for
this purpose. It shall not be possible to touch dangerous moving parts with this finger.

RN

Ex4mpies of cquipment WHere COMpIte protectio TIpTa TbtE ATE SEWINTE TACINeS,; Tood ixers ang wrimgers.

Exgmples of equipment in which self-resetting thermal cut-outs and overcurrent release
mixers and wringers.

ight cayse dangerefe food

" This recommendation requires only such protection against personal injury/as s, i e ed h most
coyntries.

Fqr data processing equipment, compliance may be provi intgriacking which
shall be so designed that inadvertent operation is unl : i is not

in [the closed position.
Any interlock which can be operated by means ¢
Sig 9

s con-

=

Mg

Equi
oce
Ex

nt the

rtrical

ichition ;
ith the

h and

v dicating
and measuring dev1ces unless parts at hazardous voltages (as used in Sub clause 8. 3) are access1ble by means of the
test finger if the cover or enclosure is removed.

If figure indicating tubes are not covered, but arranged in such a way that damage to them is

unlikely to occur in normal use, they are only tested with the rigid test finger applying a force
of 30 N.

Screwed glands and shoulders in conduit entries shall have adequate mechanical strength.

Compliance is checked, for screwed glands, by the test of Sub-clause 21.3, and for shoulders in
entries for conduit sizes 16 mm and 19 mm, by the test of Sub-clause 21 . 4.
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22.11
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Equipment for heating liquids or motor-operated equipment causing undue vibration when
inserted into the socket shall not be provided with pins intended to be introduced into fixed
socket-outlets.

Compliance is checked by inserting the equipment, as in normal use, into a fixed socket-outlet
without earthing contact, the socket-outlet being pivoted about a horizontal axis through the
centre lines of the contact tubes at a distance of 8 mm behind the engagement face of the socket-
outlet. '

The additional torque which has to be applied to the socket-outlet to maintain the engagement
Jace in the vertical plane shall not exceed 0.25 Nm.

It shall not be possible to remove parts which ensure the required degree of protection against
moisture, without the aid of a tool.

Compliance is checked by manual test. TN

r[itlits shall be so constructed that a shock or fire hazard shall not be cg which
ght condense on cold surfaces, or by fluid which might leak fr i teries,

hoses, couplings and the like, which are part of the equipment. Mg | yein-

forced or additional insulation shall not be affected, even should S leak.

Compliance is checked by inspection.
Floor standing units shall be so constructed thg
sy !

n the
esults.
m the

sy

C

{e shall be fixed An a reliable manner so that th¢y will
ht\esult in ashazard.

If bmpo-
ne ird.

C knob,
4

If ve, the

fo

1f]

vating means of electrical components
SO N ju other cases

Sealing compounds and the like, other than self-hardening resins, are not deemed to be adequate to prevent
loosening. )

Reserved for the future.

Storage hooks and the like for flexible cables or cords shall be smooth and well rounded. A
cord reel shall cause no undue abrasion of, or other damage to the cord sheath, no breakage
of the conductors, and no evidence of undue wear of the movable and stationary contacts.

The supply cord is unreeled to a length of 75 cm or more and recoiled on the reel by the
"automatic re-reeling action for a total of 6000 cycles. The supply cord is unreeled in such a
direction with regard to the body of the reel that the greatest abrasion to the sheath occurs, the
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21.4

22.
22.1

22.2

22.3
22.4

22.5

22.6
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Apres les essais, les presse-étoupe, les enveloppes et les entrées pour conduits ne doivent pas

- présenter de déformation ou de détérioration appréciable.

Pour les épaulements dans les entrées pour conduits de diamétre nominal supérieur 4 19 mm, I’essai est a Iétude.

Le presse-étoupe a vis est muni d'une broche métallique cylindrique dont le diamétre est égal au
diamétre intérieur de la bague d’étanchéité, arrondi au millimétre immédiatement inférieur. Le
presse-étoupe est ensuite serré a I'aide d’une clef appropriée, la force indiquée dans le tableau
suivant étant appliquée d la clef pendant 1 min avec un bras de levier de 25 cm.

Force
Diamétre de la broche d’essai N
mm Presse-étoupe Presse-étoupe en
mélalli%zs\ matiére moulée
Jusqu’a 20 inclus ’ i 20
Au-dessus de 20 : A 40 30

nduit soit vertical.
est placg sur 'épaule-
dispositif d’essai,

Le matériel repose Sur un support rigide de fagon que l'axe de

d'une hauteur de 15 cm, une masse de 250 g.

eur ait acces
iliter Penléve-

Les dispositifs d’attache des couvercles et cf
a des parties dangereuses) qui sont mui

0it pouvoirAgpportel les manceuvre et les manutenftions lors du
S nrma ion pouvant donner lieu a un darjger, une fois

RORLE:

doivent étye construites de telle maniére qu’elles ne puissent provoquer un
seffs ol on Pentend dans la présente recommandation), lorsqu’elles
Oyte position inclinée ne dépassant pas les limites prescrites) par le cons-

t vérifiée en exécutant les tests indiqués aux autres articles de cdtte spécifica-

Les unités pouvant étre réglées pour fonctionner sous differentes tensions doivent étre cons-
truites de telle fagon que la modification du réglage par l’operateur soit empéchée, si un
réglage incorrect peut causer un état de risque.

Les matériels doivent étre construits de fagon qu’une modification accidentelle du réglage des
thermostats ou autres dispositifs de conimande ne risque pas de se produire si ceci peut
entrainer un danger. '

La vérification de la conformité aux prescriptions des paragraphes 22.4 et 22.5 est effectuée par
un essai d la main. '

Les matériels pourvus de broches destinées & étre introduites dans des socles de prises de
courant ne doivent pas exercer des contraintes exagérées sur ces socles.
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qu’il a a sa sortie du matériel. 1l est ensuite soumis pendant 1 min a un essai de rigidité
diélectrique sous 1000 V.

Cet essai est provisoire.
La vérification est effectuée par examen, par un essai et par des mesures.

Les matiéres & combustion violente, telles que le celluloid, ne doivent pas étre utilisées dans la
construction des matériels.

La vérification est effectuée par examen et, si nécessaire, par-un essai de combustion.

Cet essai est & 'étude. '

Les matériaux isolants assurant la sécurité doivent étre appropriés aux conditions climatiques
de ’environnement ou le matériel est destiné a étre utilisé (telles qu’e}uesgmt spécifiées par le

2.14

22.15

22.16

constructeur).
Le bois, le coton, la soie, le papier ordinaire, et autres matéria s analogues,
ne doivent pas étre utilisés comme isolants, sauf s’ils sont impgeg

{ >s du maté-

riau sont bien obturés par un isolant approprie.

Note. — L’amiante est considérée comme étant un matériau ans la présente

recommandation.
ipolation élec-
le si le cons-

itg, assurent le
ns relatives a

5 possible de

htaire ou une
b opérations

bEs ;

-3 2

de fagon qu’ils ne puissent étre replacés dans une position incofrecte, et que,
t oubliés, le matériel ne puisse fonctionner ou soit manifestement incpmplet.

Toutefois, un manchon peut étre utilisé comme isolation supplémentaire sur des| conducteurs

22.17

internes, s’il est maintenu en place par des moyens efficaces.
La vérification est effectuée par examen et par un essai a la main.

Les opérations d’entretien comprennent le remplacement des cibles souples fixés a demeure, des interrupteurs et des
éléments analogues.

Un revétement d’enveloppe métallique en émail ou autre matériau sous forme de couche pouvant étre facilement
enlevée par grattage, n’est pas considéré comme satisfaisant a cette prescription.

Un manchon est considéré comme fixé efficacement §’il ne peut étre enlevé qu’en le cassant ou en le coupant, ou s’il
est fixé a ses deux extrémités.

A Pintérieur du matériel, la gaine d’un cible souple ne doit étre utilisée comme isolation
supplémentaire qu’a I’endroit ou elle n’est pas soumise & des contraintes mécaniques ou
thermiques excessives et si ses propriétés isolantes ne sont pas inférieures a celles spécifiées
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22.13

22.14

22.15

22.16

22.17
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cord to be fixed while being pulled at an angle to result in close to a 90° bend in the cord at the
exit from the equipment enclosure. The cord reel shall then withstand the specified dielectric
strength of 1000 V for 1 min. :

This test is provisional.
Compliance is checked by inspection, by test and by measurement.

Materials which burn fiercely, such as celluloid, shall not be used in the construction of
equipment.

Compliance is check ed by inspection and, if necessary, by a burning test.

This test is under preparation.

Insulation materials assuring safety shall be suited to-the climatic environment in which the
equipment is to be used (as specified by the manufacturer). T~

t ‘bexuked as

; R‘the

Wood, cotton, silk, ordinary paper and similar hygroscopic mater
insulation, unless impregnated.
Insulating material is considered to be impregnated if the inter:
mpaterial are substantially filled with a suitable insulant.

N

1D t con-
4 ign of
b

q

W degree
o nt cir-
cits, as described 1

R rovide

Sq

Parts of Class
and wHichnmight e ox

serve as supplementary insulation or reinforced insyilation
during reassembly after routine servicing, shall either:

4 ucha'way that they cannot be removed without being seriously damaged ; or
— 1 t they cannot be replaced in an incorrect position, and that, if they are

eevig may, however, be used as supplementary insulation on internal wiring, if if is re-
tained in position by positive means.
Compliance is checked by inspection and by-manual test.

Routine servicing includes replacement of non-detachable flexible cables or cords, switches and the like.

Lining metal enclosures with a coating of lacquer, or with other material in the form of a coating which can be easily
removed by scraping, is not deemed to meet this requirement.

A sleeve is considered to be fixed by positive means if it can only be removed by breaking or cutting, or if it is
clamped at both ends. ‘

Inside the equipment, the sheath (jacket) of a flexible cable or cord shall only be used as
supplementary insulation where it is not subject to undue mechanical or thermal stresses and
if its insulating properties are not less than those specified in I EC Publications 227, Polyvinyl
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pour les gaines des cibles souples dans les Publications 227; Cables souples isolés au poly-
chlorure de vinyle & dmes circulaires et de tension nominale ne dépassant pas 750 V, et 245:
Cable souples isolés au caoutchouc a dmes circulaires et de tension nominale ne dépassant pas
750 V,de la CEL

La vérification consiste a effectuer un examen et, si nécessaire, a essayer les gaines des cdbles
souples. '

Dans les matériels de la classe II, une fente de plus de 0,3 mm de largeur au joint d’assemblage
d’une isolation supplémentaire ne doit pas coincider avec une fente similaire dans ’isolation
fonctionnelle, et une telle fente dans une isolation renforcée ne doit pas permettre I'accés
direct aux parties actives.

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

yARN

Les materiels de Ia classe II doivent €tre congus de fagon que Ies Tig les distances
uissent étre
réduites, par suite des effets de 'usure, au-dessous des valeu ifices aragraphe 29.1.
Ils doivent &tre construits de fagon que, si des fils, des, i ' delles, des
t, en usage
ans lair sur
le 50% de la

me n’étant pas
s du remplace-

bas susceptibles

— les fils 4 connexy
en place a

ient maintenus
&, indéperdamment de la soudure;

- — les fils co 3 comsidérés comme suffisamment fixés, 4 moins qu’une {ixation supplé-
meptaire i & : Xi a, borne, cette fixation supplémentaire, dans le cas de§ Ames cablées,
s g i S & tI’ame; )

— dedQ : {gideSne sontpas considérés comme susceptibles de s’échapper d’une borng, s’ils restent en

positio

entaire et I'isolation renforcée doivent étre congues ou protégges de fagon
susceptibles d’étre affectées par la pollution, ou par la pdussiére pro-

suke d’ofganes internes du matériel, au point que les lignes de fuite et Jes distances
lent réduites au-dessous des valeurs spécifiées au paragraphe 29.1. : _
céramique comprimée a chaud et les matiéres analogues, ainsi qye les perles
ules ne doivent pas étre utilisées comme isolation supplémentaire pu isolation

fenforcée.

Les ¢léments en caoutchouc naturel ou synthétique utilisés comme isolation supplémentaire
dans des matériels de la classe II doivent résister au vieillissement et étre disposés et dimen-
sionnés de fagon que les lignes de fuite ne soient pas réduites au-dessous des valeurs spécifiées
au paragraphe 29.1, quelles que soient les craquelures qui peuvent se produire.

Un matériau isolant dans lequel les fils chauffants sont enrobés est considéré comme isolation
fonctionnelle et ne doit pas étre utilisé comme isolation renforcée.

La vérification est effectuée par examen, par des mesures et, pour le caoutchouc, par l'essai
suivant. Les parties en caoutchouc sont vieillies dans une atmosphére d’oxygéne sous pression.
Les échantillons sont suspendus librement dans une bombe d oxygeéne dont la capacité utile est au
moins dix fois le volume des échantillons. La bombe est remplie d’'oxygéne commercial ayant une
pureté d’au moins 97%, a une pression de 210 + 7 Nfcm?.
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Chloride Insulated Flexible Cables and Cords with Circular Conductors and a Rated Voltage
not exceeding 750 V, and 245, Rubber Insulated Flexible Cables and Cords with Circular
Conductors and a Rated Voltage not exceeding 750 V, for the sheaths of flexible cables and
cords. ’

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by testing the sheaths of the flexible
cables or cords.

In Class II equipment, any assembly gap with a width greater than 0.3 mm in supplementary
insulation, shall not be co-incidental with any such gap in functional insulation, neither shall
any such gap in reinforced insulation give straight access to live parts.

Compliance is checked by inspection and by measurement.

Clagp bple-
meftary insulation or reinforced insulation cannot, as a result of wear, e redy the
val ;%w,
nut al
use ttion
or Sub-
clayse 29.1.
CoH
For
— i
— parts fixed by means of screws or nuts provided with Self-tqcki 8.2 ¢ oose,
D e : e { cable
(s
— b
- fo the
— Wires connected to vided
d not

W
t
W A
1
qnly the copductqr;

— short rigidr Qt regarded-as¥iable o cofme away from a terminal, if they remain in position wh¢n the
t

brminal screw s Joosene,

ifforced insulation shall be so designed or protected [that

they d by deposition of dirt, or by dust resulting from wear of parts
with an extent that creepage distances and clearances are redyiced
bel§ in Sub-clause 29:1.

Cer ightly sintered, and.the like, and beads alone, shall not be used as
supj insplation or reinforced insulation.

Parts of natural or synthetic rubber used as supplementary insulation in Class II equipment
shall be resistant to ageing and be so arranged and dimensioned that creepage distances are
not reduced below the values specified in Sub-clause 29. 1, whatever cracks may occur.

Insulating material in which heating conductors are embedded is considered as functional
insulation and shall not be used as reinforced insulation.

Compliance is checked by inspection, by measurement and, for rubber, by the following test.
Parts of rubber are aged in an atmosphere of oxygen under pressure. The samples are suspended
Sreely in an oxygen bomb, the effective capacity of the bomb being at least ten times the volume
of the samples. The bomb is filled with commercial oxygen not less than 97% pure, to a pressure
of 210 = 7 Njcm?.
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Les échantillons sont placés dans la bombe, a une température de 70 + 1 °C, pendant 4 jours
(96 h). Immédiatement aprés, ils sont retirés de la bombe et laissés au repos, 4 la température de
Uair ambiant et a U'abri de la lumiére du jour, pendant 16 h au moins. '
Apreés Dessai, les échantillons sont examinés et ne doivent présenter aucune craquelure visible
a l'eil nu.

En cas de doute concernant des matériaux autres que le caoutchouc, des essais spéciaux peuvent étre effectués.
L’emploi de la bombe a oxygéne présente un certain danger en cas de manipulation sans précaution. Toutes mesures
doivent étre prises pour éviter les risques d’explosion provenant d’oxydation brusque.

Les matériels doivent étre construits de fagon que les conducteurs internes, les enroulements,
les collecteurs, les bagues et les organes analogues, et I’isolation ;,m&énéral, ne soient pas

22.2p

22.23

exposes aux huiles, aux graisses et aux substances SCMbIADITS, A TIPS U ta Tpnstruction ne
nécessite exposition de lisolation a I'huile ou a la graisse, Om ns\fesfengrenages et
organes analogues, auquel cas I'huile ou la graisse doit avot antes appro-
priées. : >

La vérification est effectuée par examen.

Il ne doit pas étre possible d’avoir acces, sans l'aide il at 1’ils sont sous
tension.
Les porte-balais du type a vis doivent pouvo sqwa un épaulement ou a une

butée analogue et doivent étre en prise
Les porte-balais qui mainennent }¢ fion au moyen d’um dispositif de
blocage doivent étre congusde fagQ S oe ne d¢gpende pas de la tension} du ressort du
balai, si un desserrage du dispositi : +rfettre sous tension des parties métalli-
ques accessibles.

Les porte-bal Kles de Pextérieur du matériel doivent étre en

ere isolante d’une résistance mécdnique et élec-
faire $aillie par rapport a la surface externe du matériel. -

samiem; par un essai  la main et, pour les porte-halais du type a

perturbations de la radiodiffusion et de la telgvision doivent
Sient efficacement protégés par le matériel contre tpute détériora-
matériel se trouve dans sa position normale d’emploi,

ispoditifs\de rédwu€tion peuvent étre placés soit dans I'eveloppe du matériel, soit dans un renfpncement pour les
utilisédnormalement sur le sol ou sur une table, ou normalement fixés & un mur.
ut) prendee sgin, dans la conception du matériel, de laisser un espace suffisant pour Uinstallation| de ces dispositifs.
ans des\conditions particuliérement défavorables, les autoriteés nationales peuvent prescrire un degré de réduction
tions plus élevé que celui recommandé par le C.1.S.P.R., ce qui peut nécessiter I'instgllation de disposi-
tifs de reduction supplémentaires ; a cet effet, il est recommandé d’en tenir compte lors de la conception du matériel.

22.24

22.25

Tout contact entre les parties actives et une isolation thermique qui peut étre corrosive doit
étre effectivement empéché. '
La vérification est effectuée par examen et, si nécessaire, par des essais chimiques.

La laine de laitier non imprégnée est un exemple d’isolation thermique corrosive.

Les poignées doivent étre construites de fagon a rendre improbable tout contact direct de la
main de I'usager, saisissant la poignée comme en usage normal, avec des parties dont Péchauf-
fement dépasse la valeur permise pour les poignées qui, en usage normal, ne sont tenues que
pendant de courtes périodes.

La vérification consiste a effectuer un examen et, si nécessaire, d déterminer ’échauffement.
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The samples are kept in the bomb at a temperature of 70 = 1°C, for 4 days (96 h). Immediately
afterwards they are taken out of the bomb and left at room temperature, avoiding direct daylight,
Jfor at least 16 h.

After the test, the samples are examined and shall show no crack visible to the naked eye.

In case of doubt with regard to materials other than rubber, special tests may be made.
The use of the oxygen bomb presents some danger, unless handled with care. All precautions should be taken to
avoid the risk of explosion due to sudden oxidation.

Equipment shall be so constructed that internal wiring, windings, commutators, slip-rings and
the like, and insulation in general, are not exposed to oil, grease or similar S}J—bSIQlCE:S, unless
thercomstruction Trecessitates that IMsutation be exposed to oil of grease, as 1n ge@sﬁi the

likg, in which case the oil or grease shall have adequate insulating properfies.

Compliance is checked by inspection.
It shall not be possible to gain access without the aid of a_todkto bras i e.

Screw-type brush-caps shall screw home against a(shq imitar abutment and [shall
engage by a minimum of three full threads.
Brysh-holders which retain the b a Jocking device, shall pe so
desjgned that the locking does not dependups 3 ing tension, if loosening df the
locking device might make accessible métal pa : :

Scr| \pitside of the equipment shall be of

insylating material or<be ¢g : aferial of adequate mechanical and plec-
trical strength ; theysha ct beyohd the supfounding surface of the equipment.
Comppliance is checketh bpan ; X est and, for screw-type brush-caps which are
accgssible fr@ ; the test of Sub-clause 21. 1.

Radio and telévi i uppressors shall be so fitted that they are adequjitely

pro ¢chanical damage, when the equipment is in its nofmal
pos
Cont ¢ction and by the test of Sub-clause 21. 1.

Thesgsuppiessors masbe & in the enclosure of the equipment or, for equipment normally used on the floor
or & a wall, within a recess. .

Carg s igning the equipment, to allow adequate space for fitting these suppressors.

Undj igularly unfavotfrable conditions, national authorities may require a greater degree of suppressior| than

d by
mengied, that this b

-I.8.P.R. which may necessitate the fitting of additional suppressors; it is therefore r¢com-
aken into account when designing the equipment.

Contact between live parts and thermal insulation which may be corrosive shall be effectively
prevented.
Compliance is checked by inspection and, if necessary, by chemical tests.

Non-impregnated slag-wool is an example of corrosive thermal insulation.
Handles shall be so constructed that, when gripped as in normal use, accidental contact
between the operator’s hand and parts having a temperature rise exceeding the value allowed

for handles which, in normal use, are held for short periods only, is unlikely.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by determining the temperature rise.
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Les éléments chauffants non enrobés, pour les matériels de la classe I, et, pour les autres, les
éléments chauffants non enrobés lumineux en usage normal doivent étre supportés de fagon
qu’en cas de rupture le fil chauffant ne puisse entrer en contact avec les parties métalliques
accessibles.
La vérification est effectuée par examen, aprés qu'on a coupé le fil chauffant a lendroit le plus
défavorable.

" Cette prescription s’applique méme si I'élément chauffant lumineux n’est pas visible de I'extérieur du matériel. L’essai

est effectué aprés les essais de P’article 29.

Les matériels qui, en utilisation normale, contiennent du liquide, ou comportent un généra-
teur de vapeur, doivent faire usage de dispositifs de sécurité appropriés, afin d’éviter tout
risque de pression excessive. ' T~

22.2%

22.2p

22.3D

22.31

22.3

La conformité est vérifiée par examen et, si nécessaire, par un essai

Les picces de butée destinées & empécher que le materiel
analogues doivent étre fixées de fagon qu’il ne soit pas po
matériel & Paide d’un tournevis ou d’une clef.

La vérification est effectuée par examen et par un ess

§s ou parois
extérieur du

fants doivent

ns ou organes

Ion de gaz ou
contact avec
une isolation

de la classe IT doivent étre congus de fagon que le degré
tionkcontre ledchocs électriques ne puisse pas étre réduit par Ja présence de

iclenchement des dispositifs de protection doivent étre situgs ou protéges

tte stiphlation exclut, par exemple, les boutons de réenclenchement montés au dos du matériel, qui pourraient étre

22.34

Fematérichdoit-tire-eoneu—de—rnanidre—iassurer—une-protectionadéquate contre les effets
nuisibles de I'ozone, des radiations ultraviolettes, des fluides inflammables, et autres dangers
similaires a I'égard des personnes, et contre toute détérioration possible des matériaux affec-
tant la sécurité.

Des stipulations détaillées au sujet du paragraphe ci-dessus sont actuellement en cours d’étude.

Les matériels utilisant des poudres ou produisant de la poussiére (par exemple, poussiére de
papier) doivent étre congus de telle fagon que les poudres ou la poussiére soient confinées
dans des zones ot le fonctionnement des composants, I'isolation électrique, les lignes de fuite,
ou les distances dans l’air, ne soient pas affectés, ce qui pourrait donner lieu a un etat de
risque. ,

La conformité est vérifiée par examen.
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22.29

22.30

22.31

22.32

22.33

22.34
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Open heating elements in Class II equipment and, for other equipment, open heating elements
which glow visibly in normal use, shall be so supported that, in case of rupture, the heating
conductor cannot come into contact with accessible metal parts.

Compliance is checked by inspection, after cutting the heating conductor in the most unfavour-
able place. :

This requirement applies even if the glowing heating element is not visible from the outside of the equipment.
The test is made after the tests of Clause 29.

Equipment containing liquid in normal use, or provided with vapour-producing devices, shall
incorporate adequate safeguards against the risk of excessive pressure.

Compitance is checked by inspection and, ] necessary, by an appropriate test

Spécers intended to prevent the equipment from over-heating wall SO
fix¢d that it is not possible to remove them from the outside of the of a
scrpwdriver or spanner.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

Mettal bolts or the like which are used on heating s_sha dsistafit to corrdsion
under normal conditions of use.

Compliance is checked by verifying that, after th w no

sign of corrosion.

Regerved for the future.
For Class II equipme ¢ gas supply mains or to the water

supply mains, metal p8 fucti : he gas pipes or in contact with the Water
shall be separated N fion or reinforced insulation.

Clags 11 ﬁxuip ent spall igned that the required degree of protection agpinst
eledtric shockeanmgt al conduits or metal sheaths of cables.

Red devices shall be so located or protected that they are unlike]y to

CH
This /for example, reset buttons mounted on the back of the equipment in such a manndr that
they|can beé re ing the equipment against a wall. )

Equipment shall be so designed as to provi i 1 one,
ultra-violet light, flammable fluids and similar hazards to persons and damage to materials
affecting safety.

Detailed requirements are under consideration.

Equipment using powder or producing dust, such as paper dust, shall be so designed that the
dusts or powders are confined in those areas where the functioning of components, or electri-
cal insulation, creepages or clearances will not be adversely affected so as to create a hazard.

Campliance is checked by inspection.
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Dans un matériel comportant une batterie, celle-ci doit étre disposée de telle sorte qu’il n’y ait
aucun risque d’accumulation de gaz inflammables.
La conformité est vérifiée par examen.

Conducteurs internes

Les passages empruntés par les conducteurs doivent étre lisses et ne doivent pas présenter
d’arétes vives. Les conducteurs doivent étre protégés de fagcon qu’ils n’entrent pas en contact
avec des aspérités, des ailettes de refroidissement, etc., susceptibles d’endommager I'isolation
des conducteurs. Les trous dans les parois métalliques pour le passage des conducteurs isolés
doivent étre convenablement arrondis ou munis de traversées.

Tout contact entre les conducteurs et les parties mobiles doit étre efficasement empéche.

23.2

23.3

23.4

23.5

23.

La vérification est effectuée par examen.

Dans les montages électroniques, les fils peuvent étre en contact trés proche gxe t des connexions
enroulées si une défaillance de P’isolation ne peut avoir pour résultat un étagde rigq i Eotion mécanique
est prévue sous forme d’isolation supplémentaires.

Réservé pour le futur.

b conducteurs
ir changer de
4. Si des perles
nt étre conte-
é[en utilisation

suffisamment
b puissent étre

hormal.

équivalente & celle
feuille métallique

bxtrémités des fils

Le cablage repéré par la combinaison bicolore vert et jaune ne doit &tre utilis¢ que pour les

23.7

connexions de mise a la terre.

Dans les matériels destinés a étre reliés & demeure aux canalisations fixes, le contact inférieur
des socles de coupe-circuit du type D doit étre relié directement a la borne destinée au conduc-
teur de phase du circuit d’alimentation. '

La vérification de la conformité aux prescriptions des paragraphes 23.6 et 23.7 est effectuée par
examen. ‘

Dans les matériels destinés a &tre installés a poste flxe les porte-fusibles montés perpendicu-
lairement au panneau doivent étre disposés de telle fagon que le contact arriere soit au
potentiel le plus élevé par rapport a la terre quand la partie mobile du porte-fusible est
enlevée, a condition que ceci soit rendu possible par la configuration des circuits.
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A battery in equipment shall be so arranged that there is no risk of the accumulation of
flammable gases.

Compliance is checked by inspection.

Internal wiring

Wire ways shall be smooth and free from sharp edges. Wires shall be protected so that they do
not come into contact with burrs, cooling fins, etc., which may cause damage to the insulation
of conductors. Holes in metal through which 1nsulated wires pass shall have smooth well-
rounded surfaces or be provided with bushings.

Wiring shall be effectively prevented from coming into contact with moving pﬁrt\

Comfipliance Ts checked by inspection.

In electronic assemblies, wires are allowed to be in close contact with wire wrappingp n of
insulption will not result in a hazard, or if mechanical protection is provided by additio

Resgrved for the future.

Bea that
they 5. If
bea eve,
unlg

Cony

Resg

Intefnal wiring and heatj ~ ’ i igi i i hted
that] in norma se\distal and xlearances cannot be reduced below the vallues -
spedified in S

Theli

Con

If thq i ords
comyl and 245, that conductor is considered to be a bare conductor. In case of dpubt,
an el ade between the conductor and metal foil wrapped round the insulation ynder
the

Oth% rticular attention is paid to the anchoring of the ends of heating conductors.
Wir¢s\idéntified by the colour combination green/yellow shall be used only for protedtive

earth connection.

In equipment intended to be permanently connected to fixed wiring, the bottom contact of
D-type fuse-bases shall be directly connected to the terminal intended for the phase conductor
of the supply '

Compliance with the requirements of Sub-clauses 23.6 to 23.7 is checked by inspection.

Fuse-holders mounted perpendicular to the panel in equipment intended for fixed installation,
shall be so mounted that the rear contact is at the highest potential with respect to earth when

- the fuse-link is removed, provided that this is permitted by the circuit configurations.
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Réservé pour le futur.
Réservé pour le futur.

Si des conducteurs individuels isolés, mis en harnais, ou toronnés, ou autrement confinés trés
proches les uns des autres dans des canalisations ou conduits de ciblage, comportent des
circuits sous trés basse tension de sécurité, des circuits logiques et des circuits d’alimentation,
il y a lieu de vérifier la résistance de l'isolation, entre les circuits sous trés basse tension de
séeurité ou les circuits logiques et les conducteurs d’alimentation, au moyen d’un essai sous
tension de 2 U + 2 kV, U étant la tension la plus élevée a laquelle est soumise 1'isolation en
cause, en fonctionnement normal, quand le matériel est branché sur une alimentation a la

tension nominale.
iow daccal cntm des ﬁgnducteurs en

24.

24.1

A TonfoTmite TSt VeTifive puruppticationde—ta—tension—d-essal
cause, choisis au hasard, et torsadés afin de les rendre trés proche.

Il n’est pas nécessaire d’effectuer essai ci-dessus, si Iisolation de tous lesConducteurs\en sause st prévue pour la
tension la plus élevée.

Eléments constituants
Les éléments constituants doivent étre confo a sécurifé, aux recom-
mandations correspondantes de Ja CEL

Note. — Il est a noter qu’actuellement, dans ce prescriptions nationales pour les ¢lépents constituants
ne sont pas encore entiérgmgnt har man ations correspondantes dg¢ la CEL

aux gomposants utilisés daps des circuits

ofit également applicable$ ailleurs si la

tres composants.

Mication de leurs caractéristiques de fdnctionnement,
matériel doivent correspondre & ces indicqtions, 2 moins
grévues (voir le paragraphe 11.8, note 4b).
4ractéristiques sur les composants, ceux-ci peuvent porter
férence. Ce numéro de référence ainsi que les daractéristiques
adiqués dandle manuel d’entretien technique.

ivefit porter I'indication de leur tension nominale en vplts, et de leur
microfarads. ‘
Les donilles E 18.doivent étre construites de fagon qu’elles puissent recevoir urje lampe munie

10 conforme & 'édition en vigueur de la feuille de normalisation 7004-22 de la

Pinterchingeabilité et de la sécurité, premiére partie: Culots de lampes. Les douilles E 10 et les
petited’douilles similaires doivent étre conformes & la Publication 238 de la CEI: Douilles &

vis Edison pour lampes, sous reserve des exceptions sutvantes:

— les prescriptions concernant le fonctionnement normal et I’échauffement des parties trans-
portant le courant ne s’appliquent pas; ‘

— le couple de torsion appliqué au culot d’essai pendant I’essai de résistance mécanique est
de 0,5 Nm;

— Pessai de choc pour vérifier la résistance mécanique est remplacé par I'essai au tambour
tournant, prescrit pour les interrupteurs pour cables souples (publication de la CEI en
préparation), le nombre de chutes étant réduit a 50;

— la teneur minimale en cuivre des chemises filetées fabriquées & partir de métal laminé est la

- méme que celle des autres parties transportant le courant qui ne sont pas obtenues par
décolletage;
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Reserved for the future.

Reserved for the future:

If individual insulated conductors, when harnessed, or wrapped, or otherwise confined in
close proximity in wiring channels or conduits, comprise SELV and supply circuits, the
insulation strength between the SELV circuits and the supply conductors is checked by a
voltage test of 2 U + 2 kV, where U is the highest voltage occurring on the relevant insulation
in.normal operation, when the equipment is connected to rated voltage.

Cor. g

arce—she y i vant
confluctors while twisted together in close proximity.

This|test is not made if the insulations of all the conductors involved are rated for the hig

Cotponents

Components shall comply with the safety aspects of th ymiepdations.

Notq. ts are
Thd i i ' ponents usedhin mains supplied circuits (prignary
cirqui e

If m¢re convenient, compliange,

If ¢ i hich
they are used in the i in accor i ings, cific
excg¢ptions arg

As hn alterfa rked

with a referente Aumbe ? \ i isti npo-
ne I

Capacitors s e, in
migrof: >

E 1pdamypholders i i ying
with the atedition of Standard Sheet 7004-22 of IE C Publication 61-1, Lamp Caps| and
Holde dth ( ili : Hamp

Caps. E(10na i i icati , Edjtion
Scrgw Lamphold€rs, with the following exceptions:

— the requirements with regard to normal operati,on and temperature rise of current-carrying
parts do not apply;
— the torque applied to the test cap in the mechanical strength test is 0.5 Nm;

— the impact test for mechanical strength- is replaced by the tumbling-barrel test prescribed
for flexible cord switches (IE C publication under consideration), the number of falls being
reduced to 50;

— the minimum copper content of screwed shells made of sheet metal is the same as that for
other current-carrying parts which are not turned parts;
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24.2

24.3

__ la distance minimale entre les parties actives de polarités différentes est de 2 mm;
— Pessai pour Paccessibilité des parties actives n’est pas effectué.
En attendant la publication de recommandations pour les thermostats, les coupe-circuit thermiques et les dispositifs

analogues, la présente recommandation, autant qu’il est raisonnable, ainsi que 'annexe A s’appliquent & ces disposi-
tifs. Les prescriptions du paragraphe 25.9 de cette recommandation ne s’appliquent pas aux thermostats d’ambiance.

Les essais des composants qui doivent étre conformes- da d’autres recommandations sont, d’une

maniére générale, effectués séparément, d'aprés la recommandation en cause et de la maniere
suivante:

Si le composant est marqué et utilisé conformément a son marquage, il est testé conformément a
ce marquage, le nombre d'échantillons nécessaires étant celui qui est indiqué dans la spécifica-
tion. Lorsqu’il n’existe aucune recommandation de la CE1, ou que les composants ne portent pas
de marquage, ou sont utilisés dans des circuits non conformes d ce marquage, alors les compo-

sants sont testés dans les conditions qui existent dans le materiel Le n d’échantillons

nécessaires pour Uessai est généralement le méme que celui qui et indi e spécification
équivalente.

pandation en tant

hécessairement la

hi, en cas de

on réseau, un

entation. Cet
I:[e soit accom-
e déconnexion

alopérateur.
ts d’au moins

eutre, il n’est pas

re soit déconnecté pour les unités monophasées.

{inités triphasées, interrupteur ou contacteur d’isolement doit couper §imultanement
tous les pdleg actifs de 'alimentation y compris le neutre )

I est exigé, dans certains pays, que le neutre soit coupé en méme temps que les pdles dans les unités triphasées.

Lorsqu’un groupe d’unités munies de connexions individuelles d’alimentation, soit enficha-
bles, soit reli¢es 2 demeure, sont interconnectées, de telle maniére que des niveaux dangereux
de tension ou d’énergie peuvent étre transmis d’une unité a autre, un interrupteur ou contac-
teur doit 8tre prévu, afin de couper I'alimentation de toutes les unités susceptibles de trans-
mettre ou de recevoir des niveaux dangereux de tension ou d’énergie, par I'intermédiaire des
interconnexions.

' '

“Ils n’est pas nécessaire de prévoir un interrupteur ou contacteur d’isolement sur les unités

autonomes enfichables si soit la fiche d’alimentation, soit le connecteur du matériel est facile-
ment accessible a 'opérateur. ‘
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— the minimum distance between live parts of different polarlty 1s 2 mm;

— the test for accessibility of live parts is not made.

Until the recommendation for thermostats, thermal cut-outs and the like is issued, this recommendation as far as is
reasonable, together with Appendix A, is applicable to these controls. The requirement of Sub-clause 25.9 of this
recommendation does not apply to room thermostats.

The testing of components which have to comply with other recommendations is, in general,
carried out separately, according to the relevant recommendation as Sfollows :

If the component is marked and used in accordance with its marking, it is tested in accordance

- with its marking, the number of samples being that required by the relevant specification. Where no
AEC recommendation exists, or where components are not marked, or where components are

used in circuits not in accordance with their markings, the components are sested under the
condlitions occurring in the equipment. The number of samples required for tesis, in generall the
samg as that required by an equivalent specification.

Note|l — Electrolytic starting capacitors are under consideration.

Components incorporated in the equipment are subjected to all the tests
equifment.

Compliance with the recommendation for the relevant component dog
requirements of this recommendation.

f the

pliance with the

Equjpment shall not be fitted with:

— gwitches in flexible cables or cordsy
— thermal cut-outs which can be re$

Dat the
equi

Whq ating
swite This
SWlt C bm-

d as
itch

pan
part
orc
This|i
fitted ¢
Forfsi
polg

In so<

that the

[ be
oth

ﬁguratlon of the circuit permits reliable identification of the neutral, it is not reqjiired
ed for single-phase units.

For thréephas ts the isolating switch or contactor shall d1sconnect simultaneously all [live
pole ofthe enpnh |nr~1nA1nn the-neutral

In some countries, it is required that the neutral be switched simultaneously with the poles in three-phase units.

Where a group of units having individual pluggable or permanent supply connections are
interconnected in such a way that hazardous voltage or energy levels may be transmitted
between units, a switch or contactor shall be provided to disconnect supply from all units
which may transmit or receive hazardous voltage or energy levels via interconnections.

Self-contained pluggable units need not have an isolating switch or contactor if either the
supply plug or the equipment connector is easily accessible to the operator.
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Lorsque la fiche d’alimentation (ou le connecteur du matériel, sl en existe un) est branchee et
débranchée, il faut que la broche de mise a la terre s’engage avant les broches des phases et se
dégage aprés celles-ci.

Les stipulations relatives aux interrupteurs et contacteurs d’isolement ne sont pas applicables
aux interrupteurs fonctionnels lorsque d’autres moyens d’isolement sont prévus.

Les prises de courant pour les circuits a trés basse tension ne doivent pas étre interchangeables
avec les prises de courant conformes & la Publication 83 de la CEI: Normes relatives aux
prises de courant pour usage domestique et usage général similaire, ni avec les socles et les
prises mobiles de connecteurs (publication de la CEI en préparation).

Les prises de courant et les autres dispositifs de connexion pour c}bles\souples, utilisés pour

24 .4

24.7

24.8

24.9

24.
24.

25.
251

“d v ntersupteurdan 1
L 1fication esteffectiuée py

relier entre elles différentes partics d un materiel, ne doivent pas grfe mrersgangeables avec les

prises de courant conformes & la Publication 83 de la CEL, ni prises mobiles
de connecteurs (publication de la CEI en préparation), si [#lin 1 i de ces parties
par le réseau peut avoir pour effet de mettre en dangerles %rage, ou de

détériorer le matériel.
La vérification de la conformité aux prescriptions des
examen et par un essai a la main.

51 effectuée par

ances en série

thermiques.
La vérification~ 1é ; t effectuée par

mercure seront installés de fagon qu’ils ne puissent pas fomber de leur
dommagés par leurs dispositifs de fixation. :

(v men} au réseau et cibles souples extérieurs
&s stipulafions de cet article ne sont applicables qu’aux cébles et cordons d’alimentation
rés ulement. ’ '
Dans le cas d’unités comportant plus d’une connexion porteuse de puissajice, ces unités

25.2

doivent étre prévues de telle maniére que I'opérateur ne puisse toucher aucune piéce présen-
tant un risque de puissance, ni aucune piéce sous tension dangereuse (par exemple, les
contacts d’une fiche) lorsqu’une ou plusieurs des connexions sont débranchées.

La conformité est vérifiée au moyen du doigt d'épreuve représenté a la figure 1, page .144.

Les matériels qui ne sont pas destinés a étre reliés & demeure aux canalisations fixes doivent
&tre pourvus soit d’un cable souple fixé 2 demeure, soit d’un socle de connecteur. Si un socle

"de connecteur est prévu, il doit étre placé de fagon que la prise mobile puisse étre inséree sans

difficulté.
Il doit étre placé ou enfermé de fagon qu'aucune partie active ne soit exposée a un contact
direct pendant I'introduction ou 'enlévement d’un connecteur ou d’une ou plusieurs broches.
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24.6
24.7

24.8

24.9

24.10

24.11

25.
-25.1

25.2
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When connecting and disconnecting the supply plug (and the equipment connector, if any),
the earthing pin of this plug shall connect earlier than the phases connect and shall disconnect
later than the phases disconnect.

The requirements for isolating switches and contactors do not apply to functional switches
where other means of isolation are provided.

Plugs and socket-outlets used as terminal devices for heating elements, and plugs and socket-
outlets for extra-low voltage circuits shall neither be interchangeable with plugs and socket-
outlets complying with IEC Publication 83, Standards for Plugs and Socket-Outlets for
Domestic and Similar General Use, nor with connectors and equipment inlets complying with
an 1 E C publication (under consideration).

Plugs and socket- outlets and other connectmg devices on flex1ble cables or cords, used for an

ated in the equipment.

Not¢. — This requirement applies only unti rated

series resistors is issued.

Capacitors shall not be connected befween the cenpacts of thermal cut-outs.

Compliance with the requirements of b-

Magtor-operated equl S while/in operation shall be fitted with a swit¢h in

its supply cirgnjt.
Complianc

derved for thé

d by

preunits have more than one connection carrying power, they shall be so designed thak the
operator cannot touch any power hazards or live parts at hazardous voltage, such as plug
contacts when one or more connection is disconnected.

Compliance is checked by means of the test finger (see Figure 1, page 144). '

Equipment which is not intended to be permanently connected to fixed wiring shall be
provided with either a non-detachable flexible cable or cord, or an equipment inlet. If an
equipment inlet is used, it shall be so placed that the connector can be inserted without
difficulty. :

It shall be so located or enclosed that no live parts will be exposed to accidental contact during
insertion or removal of an equipment coupler on one or more of the pins.
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La vérification est effectuée par examen.et au moyen de calibres. Le doigt d’épreuve est repreé-
senté sur la figure 1, page 144.
Les matériels pourvus d’un enrouleur de cible automatique peuvent étre munis d’un céble non démontable.

Note. — Les matériels munis de socles de connecteurs ou de prises mobiles conformément a une publication de la
" CEI (en préparation) sont considérés comme satisfaisant a la prescription ci-dessus.

Les cables souples fixés a demeure ne doivent pas étre plus légers que les cables souples sous
gaine ordinaire de caoutchouc (dénomination 245 IEC 53), ou que les cables souples sous .
gaine ordinaire en polychlorure de vinyle (dénomination 227 IEC 53).

Les cables souples isolés au polychlorure de vinyle, & moins qu’ils ne soient spécifiquement
congus pour ces températures, ne doivent toutefois pas étre utilisés pour les matériels ayant
des parties métalliques extérieures dont I’échauffement est supérieur a 75 deg C et qui peuvent
entrer en contact, en usage normal, avec le cible. RN

25.4

~conforme 4 la Publication 83 de la CEL

Les cébles souples fixés 4 demeure des matériels de la classe

Dans certains pays, des fiches autres que celles conforme

tableau suivant: /\ /\(>

Cou ntn\oxn}&‘ du tériel\/ Section nominale
A mm?
.
0,75
inclus 1
6 inclus 1,5
25 inclus 2,5
jusqu’a 32 inclus 4
jusqu’a 40 inclus ' 6
jusqu'a 63 inclus 10
63jusqu’a 80 inclus 16
de 80jusqu’a 100 inclus 25
us de 100 jusqu’a 125 inclus 35
Plus de 125 jusqu’a 160 inclus 50

condudteurs autres qu’en cuivre et les recouvrements isolants autres qu’en polychlorurg de vinyle ou en

tion de la conformité aux prescriptions des paragraphes 25.3 et 25 .4 e§t effectuée par

25.5

~ Un céble d’alimentation non démontable fixé a demeure est autorisé.lorsque toutes les condi-

tions suivantes sont remplies: ‘

1. Un échauffement maximal de 35 deg C dans les conditions spécifiées a l'article 11 est
mesuré en chaque point de I’enveloppe extéricure du cable d’alimentation ou de I'isolation
des conducteurs a I'intérieur de I'enveloppe extérieure du matériel, & moins que ’isolation
ne soit spécialement prévue pour une température plus élevée.

2. Le cable d’alimentation est tel qu’il doit résister a I'utilisation normale et anormale pou-
vant se produire durant le service normal du matériel.

3. Le moyen de réaliser la protection contre la traction est approprié a I'utilisation avec le
matériel et peut étre congu spécifiquement pour le cable souple du materiel.
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Compliance is checked by inspection and by means of gauges. The test finger is shown in
Figure 1, page 144. -

Equipment equipped with an automatic cord reel may be provided with a non-rewirable cord.

Note. — Equipment having equipment inlets or connectors complying with an IEC publication (under consider-
ation) is deemed to comply with the above requirement.

Non-detachable flexible cables or cords shall not be lighter than ordinary tough rubber
sheathed flexible cord, designation 245 IEC 53, or ordinary polyvinylchloride sheathed
flexible cord, designation 227 IEC 53.

Polyvinylchloride insulated flexible cables or cords unless specifically rated for the tempera-
ture shall, however, not be used for equipment having external metal parts, with a tempera-
ture rise exceeding 75 deg C and which might be touched in normal use by the cable or cord.

Noh-detachable flexible cables or cords of Class 1 equipment shall be p reen/

yeljow core, which is connected to the internal earthing terminal of ¢ the
earthing contact of the plug, if any.

WHere equipment is intended for connection to a normal main oitle . kible
cables or cords of single-phase portable equipment having ding
16 A shall be provided with a plug complying with IEC P 1 ‘

In s¢me countries, plugs other than those complying with I EC Pub}i étion

Th¢ nominal cross-sectional area of flexible cables ¢r cdr £ Je own

in the following table:

Rated current of equipmy s:ctgnalcégss
mm?
N\
imelyuding 6 \\; N 0.75
q up to aird inglydi 1
ing 16 1.5
25
4
6
10
16
25
35
50
Valges fo an copper and insulations other than p.v.c. or rubber are under consideration.
Corppliance Wi requirements of Sub-clauses 25.3 and 25 .4 is checked by inspection.

A non-rewirable, non-detachable supply cable or cord is permitted when all of the following
conditions are fulfilled:

I. A maximum temperature rise of 35 deg C under the conditions specified in Clause 11,
measured at any point on the outer surface of the supply cord or the insulation of the
individual conductors within the outer enclosure of the equipment, unless the insulation is
specifically rated for a higher temperature.

2. The design of the supply cable or cord is such that it will withstand the use and abuse
likely to be encountered in normal service of the equipment.

3. The manner in which the strain relief is obtained is suitable for use with the equipment
and may be designed specifically for the flexible cord or cable of the equipment.
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4. La connexion des conducteurs aux conducteurs internes du matériel est faite par des
moyens qui assurent une connexion électrique fiable sans que les limites admissibles de
température soient dépassées.

La vérification est faite par examen et par les essais de l'article 11.
Les températures du cable et des conducteurs d’alimentation sont mesurées a I'intérieur de
Uenveloppe extérieure du matériel.

Les matériels munis de cables souples fixés & demeure doivent avoir des dispositifs d’attache
de cables tels que les conducteurs soient protégés contre les efforts de traction et de torsion a
endroit ot ils sont raccordés a Iintérieur du matériel et que le rp@nent des cables soit

PTOTEge COMTIE I aprasion.
Pour les cables souples démontables fixés & demeure, la fagon

tection contre

moulage ou
le procédé qui consiste a faire un nceud avec les conducteurs, ok ; extrémités
avec une ficelle, ne doivent pas étre utilisées.
Pour les cibles souples non démeontables fixés a de rication telles
rtains cas, les
techniques consistant a faire un nceud avec lgs C odedé bgues peuvent
étre utilisées.
Les dispositifs d’arréts de traction e tables fixés a
dont en métal,

prescriptions

ixés a demeure -
u €tre munis
if sous tension
arrét de trac-
dispositif de

itifs si ces vis
£S;
ible et qu'une

eniplacement du cible souple ne nécessite pas 1’emp101 d’un outll spécial ;
— ils soient efficaces pour les différents types de cables souples qui peuvenf étre reliés, a

moins que le matériel ne soit congu de fagon qu’on ne pulsse relier qu'un seul type de
cable.
Les dispositifs d’arrét de traction et de torsion des cibles démontables fixés 4 demeure doivent
étre congus ‘et placés de fagon que le remplacement du cable souple puisse étre effectue
facilement.
Les vis éventuelles qui doivent étre manceuvrées lors du remplacement du cable souple ne
doivent pas servir & fixer d’autres éléments, sauf si, lorsqu’elles manquent ou sont montées
incorrectement, le matériel ne fonctionne plus ou est manifestement incomplet, ou si les
parties destinées & étre fixées par ces vis ne sont pas détachables lors du remplacement du
céble souple. ' '
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4. The connection of the individual conductors to the internal wiring of the equipment is
accomplished by a means that will provide a reliable electrical and mechanical connection
without exceeding the permissible temperature limits.

Compliance is checked by inspection and by the tests of Clause 11. \
Temperatures of the supply cord and the individual supply conductors are measured within the
outer enclosure of the equipment.

Equipment provided with non-detachable flexible cables or cords shall have cord anchorages
such that the conductors are relieved from strain, including twisting, where they are connected
within the equipment and that their covering is protected from abrasion. T~

For rewirable, non-detachable flexible cables or cords, it shall be clea€ as't relief
frqm strain is to be obtained and production methods such as moulded i i §the
ca '

Fo th as
md - igns, i imi ed. ertaimcasesya knot in the
cof

Rejwi be of
ins ation
complying with the requirements foxgupp

Card anchorages of rewirable, non-d igment
shall be of insulating ife an
insjulation fault on th¢ shall

belfixed to the cop cord

guard specified in

Cord anchc@gs Qf™x ble; non-detachable cords shall be so designed that:

lamping screws of the cord anchorage, if these screws are

caanot readily be lost when replacing the cable or cord and at leadt one
fixed to the equipment; '

the flexible cable or cord does not require the use of a special purpose|tool;
— lthev are suitable for the different typpe of flexihle cable ar card which may be r-nnnnpted’

unless the equipment is so designed that only one type of cable or cord can be fitted.

Cord anchorages for rewirable, non-detachable cords shall be so designed and located that
replacement of the flexible cable or cord is easily possible.

Screws, if any, which have to be operated when replacing the rewirable flexible cable or cord,
shall not serve to fix any other component unless when omitted or incorrectly mounted they
render the equipment inoperative or clearly incomplete or unless the parts which are intended
to be fastened by them are not detachable during the replacement of the cord.
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Les presse-étoupe ne doivent pas étre employés comme dispositifs d’arrét de traction et de
torsion pour les cables souples démontables des matériels mobiles, sauf s’ils ont des dispositifs |
permettant le serrage de tous les cables, quels que soient leur type et leur section, qui peuvent
étre utilisés pour le raccordement au réseau.

Les dispositifs d’arrét de traction et de torsion des cables non démontables fixés a demeure
des matériels de la classe IT peuvent étre en matiére isolante ou en métal. S’ils sont en métal, le
cable souple sous gaine doit satisfaire aux prescriptions relatives a I'isolation renforcée et ne
doit pas étre soumis & une flexion & 'endroit du dispositif d’arrét de torsion et de traction.

Les dispositifs d’arrét de traction et de torsion des cables non démontables fixes a demeure
des matériels autres que ceux de la classe I1 peuvent étre en matiére isolante ou en métal.

- $il est en métal, le dispositif d’arrét de traction et de torsion doit étre muni d’un revétement
isolant pour le cas ou un défaut d’isolement du cable mettrait /seuKtensmn des parties
metalhques access1b1es Ce revetement qui peut etre tlxe au dlspo it d ar T deftraction et de

ion. :

§ a demeure

Les dlSpOSltlfS d’arrét de traction et de torsion des cdbles nq
doivent étre congus de sorte que:

des surfaces;

beuvent servir
nt en matiére

“up cable souple
étant serrées
Le dispositif
fixation étant
tiers de celui spécifié au paragraphd 28 . 1.
jble souple du type le plus léger admissfble de la plus
wagraphe 26 .2, puis .avec le plus voisin de la plus| forte section
el nesoit congu de fagon qu’on ne puisse relier qu'yn seul type de

dble non démontable fixé a demeure est essayé apec le cdble a
d la livraison.

wvoir repousser le cdble a lintérieur du matériel au point que le cible ou les

e au cdble 25 fois une force de traction dont la valeur est indiquée dans le tableau
fopre est appliquée dans la direction la plus défavorable, sans secousde, chaque fois

ement aprés, les cables souples sous gaine sont soumis, pendant 1 min, § un couple de
torsion-dontla valeur est indiquée dans le tablequ suivant

Masse du matériel Force de traction Couple de torsion
kg . N Nm
Jusqu’a 1 inclus ' ) 30 0,1
Plus de 1 jusqu’a 4 inclus . 60 0,25
Au-dessus de 4 100 0,35

Les matériels munis d’un céble souple méplat sont maintenus de fagon que le cible et le matériel
soient disposés verticalement a l'aplomb de la fiche, celle-ci étant fixée comme dans un socle de
prise de courant. On fait ensuite tourner le matériel de 720° autour du cable.
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Glands shall not be used as cord anchorages for rewirable cables and cords in portable
equipment, unless they have provision for clamping all types and sizes of cables and cords
which might be used for the supply connection.

Cord anchorages of Class II equipment for non-rewirable, non-detachable cables or cords
may be of insulating material or metal. If the cord anchorage is of metal, the sheathed flexible
cable or cord shall comply with the requirements for reinforced 1nsulat10n and shall not be
subject to tlexing at the cord anchorage.

Cord anchorages of other than Class II equipment for non-rewirable, non-detachable cables
or cords may be of insulating material or metal.

If of metal, the cord anchorage must be provided with an insulating lining, if otherwise, an
insulation fault on the cable or cord could make accessible metal parts live. This hnmg may be

ﬁXP A ne Qrd a¥ala¥a .— aa be ho haath o aha n —h

— the cable or cord is not subjected to sharp points or cutting edges of 3
— [they are suitable for the type of cable or cord supplied wi ¥

Gldnds used for non- rewirable non- detachable cord bOTt-

ablk deting squirsmenty of supplementary
ins|

Cof

Equyi ] and
the [ just
sufff g is
use rified
in S

The pllest
crogs- ible
cab that
only ord.

Equ; te as
deli

It s hecable or cord into the equipment to such an extent thay the

cab the equipment could be damaged.
Thd : s> then stfjected 25 times to a pull of the value shown in the following thble.
T ed in Yhe most unfavourable direction without jerks, each time for 1 s.

Im ] terywards, sheathed flexible cables or cords are subjected for 1 min to_a tordque of
thel valué shown in the following table :

Mass of appliance. Pull Torque
kg N Nm
Up to and including 1 30 » 0.1
Over I up to and including 4 60 0.25
Overd 100 0.35

" Equipment with flat twin flexible cords is held so that the cord and eéuipment are positioned
vertically above the plug which is fastened as though in a socket- oullet The equipment is then
rotated 720° around the cord axis.
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Pendant lessai, le cdble ne doit pas étre endommagé. Apres l'essai, on ne doit pas constater un
déplacement longitudinal du cable de plus de 2 mm, les extrémités des dmes ne doivent pas s’étre
déplacées dans les bornes sur une distance de plus de 1 mm et la connexion ne doit pas étre
soumise a une force de traction appréciable.

Pour mesurer le déplacement longitudinal, on fait avant les essais une marque sur le cdble tendu,
& une distance de 2 cm environ du dispositif d’arrét de traction et de torsion.

Aprés les essais, on mesure le déplacement de la marque sur le cable par rapport au dispositif
d’arrét de traction et de torsion, le cdble étant maintenu tendu.

Les lignes de fuite et distances dans I'air ne doivent pas étre réduites a des valeurs inférieures d
celles indiquées a l'article 29.

\

doivent étre

dispositif de

vpc un céable

démontable fixé & demeure. De tels dispositifs peuvent faire S non démon-

table fixé 4 demeure. Ces dispositifs doivent étre fixgs de . i gtre congus de

fagon que leur longueur, comptée extérieurement & parti Nrifice é matériel, soit

au moins égale a cing fois le diametre extérieyrducable live eri our les cables

méplats, cette longueur doit étre au moinyéga } is la plus grande difension exte-
rieure du cible), ou soumis & un essai d

Cette prescription n’est pas ap plicablelsi i ificg en forme de

cloche dont I'extrémité a 1 e 4 connecter
ayant la plus grande section.
La vérification est effectuée
if de protection
un cable non
e matériel est

se saillie d’'un

nt le diametre
ible souple livré

o la température, l'essai est effectué a 23 + 2°C.
sont pliés dans une direction perpendiculaire au plan contenapt les axes des

0\\" tatement aprés 'accrochage de la masse, le rayon de courbure du cdble ne doit étre
inifviety enraticun endroit a 1,5 D. :

sy les Mispositifs de protection qui ne sont pas conformes aux engences diménsionnelles du
paragriphe 25.7, un échantillon du dispositif, ainsi que le cdble fourni avec le matériel, est

25.8

soumis a un essai de flexion de SUUU cycles. Le diSposily] €St monie Sur Temarériel avec un cdble
ayant une longueur de 60 cm a 100 cm. Le matériel étant maintenu fixe, on imprime des ﬂexz:ons
au cdble en le déplagant, dans un plan, en avant et en arriére d'un angle de 180° environ. A4 la fin
de lessai, le dzsposzlzf et le cdble ne doivent présenter aucun szgne d’abrasion ou d’usure exces-
sive.

Les entrées pour les conducteurs externes doivent étre congues de fagon que le revétement du
cable puisse étre introduit sans risque de détérioration.

Les entrées pour les cibles souples doivent étre en matiére isolante, ou étre pourvues de
traversées en matiére isolante, ne vieillissant pratiquement pas dans les conditions normales
d’emploi. Les entrées ou les traversées doivent avoir une forme telle qu’elles ne puissent
endommager le cable.
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During the test, the cable or cord shall not be damaged. After the test, the cable or cord shall not
have been longitudinally displaced by more than 2 mm and the conductors shall not have moved a
distance of more than 1 mm in the terminals, nor shall there be appreciable strain at the
connection.

For the measurement of the longitudinal displacement, a mark is made on the cable or cord while
it is subjected to the pull, at a distance of approximately 2 c¢m from the cord anckorage before
starting the tests. -
After the tests, the displacement of the mark on the cable or cord in relation to the cord
anchorage is measured while the cable or cord is subjected to the pull.

Creepage and clearance distances shall not be reduced below the values shown in Clause 29.

otected

Flgxible cables or cords of equipment which are moved while in operatién\sh be/
7 ard of

agginst excessive bending at the inlet opening of the equipment by

inqulating material. Such guards shall not be integral with a rewjrable, le
or[cord. Such guards may be integral with non-rewirable, non-détachable ci . The
-guhrds shall be fixed in a reliable manner, and either shall b S 1 des _ roject
outside the equipment for a distance beyond the inlet ope : iny er-all

didmeter of the cable or cord delivered with the equiy § S is di shall
. lected

to fa flexing test.
THis requirement does not apply if A} blg S prv1 withya bell-mouthed op¢ning,

th¢ end of which has a diameter thatis alNea times the diamgfer of the cable or cord with -
th¢ largest cross-sectional area to be connec ’
Campliance is checked by inspection, by measurdgex
Equipment designed for a rewirable) non-derqchab is fitted with a cord guard and the
flelxible cable or corddiaving a/length Of apptoxy 100 mm. Equipment designed for ¢ non-
rewirable, non-detgchab 3 ed\\ith the \c6rd as delivered by the manufacturer|. The

eqliipment is so h ) X audrd, where the cable or cord leaves it, prpjects
uppard at a f 5 Tk ¢ hen the cord is free from stress.

A pmass eq »d ng, in
mifli , a!DNdiamme ' 8 ] - ] 1 bxible
ca

If

Flg

I pre be
les| .

Fof guards ample

of the'guard, together with the cable or cord delivered with the equipment, is to be subjected to
5000 cycles of flexing. The guard is mounted in the equipment with a 60 cm to 100 cm length of
cord. With the equipment held stationary, the guard is flexed by moving the cord back and forth
in aplane through an angle of approximately 180°. At the end of the test, the guard and the cord
shall show no unusual signs of abrasion or wear.

Inlet openings for external wiring shall be so designed that the protective covering of the cable
or cord can be introduced without risk of damage.

Inlet openings for flexible cables or cords shall be in insulating material, or be provided with
bushings of insulating material, substantially free from ageing effects under conditions of
normal use. The openings or bushings shall be so shaped as to prevent damage to the cable or
cord.
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Les traversées doivent étre fixées de fagon siire et ne doivent pas pouvoir étre enlevées sans
I'aide d’un outil. ' '
Les traversées pour les cibles non démontables fixés & demeure ayant une gaine séparée
peuvent étre en métal, a condition que les entrees soient dépourvues d’arétes vives et n’en-
taillent pas le cble, dans les conditions normales d’emploi du matériel, pour les matériels de
la classe II, la traversée ne sera pas en caoutchouc. La traversée ne doit- pas faire partie
intégrante du dispositif de protection, 2 moins que le matériel ne soit équipé d’un cable non
démontable fixé & demeure. ‘

Pour les matériels autres que ceux de la classe II présentant des entrées de cables dans une
partie métallique, une traversée éventuelle ne doit pas étre en caoutchouc, & moins qu’elle ne
fasse partie intégrante du dispositif de protection, ou d’un cable souple non démontable, fixé

25.9

25.1¢

25.11

a demeure.
T VertfIcaTion esT faite par eXarern et Par i eSSt i [ T

a éteé fixé sur
L’espace réservé a l'intérieur d’'un matériel congu pous inStallati Ibles souples
d’alimentation ou aux cibles démontables fixés a de \ ite ur permettre
bs couvercles
éventuels sans risquer d’endommager les conducte es. Avant de
mettre en place le couvercle, il doit étre posgible de véri ont correcte-
ment raccordés et disposés.
Les capots donnant acces a

des cables non démontable
pour leur enlévement.

11 doit é&tre possible de relier les conducteurs d’alimentation ap
son support. '

conducteurs
‘outil spécial

ibles souples

ne, ne puisse

est effectuée -
spécifiée au

Ctre pourvus
y’d’entrées pour conduits, d’entrées défongables ou de press¢-étoupe, qui
wcordement des types appropriés de cables ou de conduits.
éfiels de courant nominal ne dépassant pas 16 A, les entrées doivenft étre appro-
des cibles ou des conduits ayant le diameétre extérieur maximal indiqué dans le
tableau Suivant:

Diameétre extérieur maximal
Nombre de mim
conducteurs -
Cable Conduit*

2 13,0 16,0 (22,2)

3 14,0 16,0 (22,2)

4 14,5 19,0 (27,8)

S 15,5 19,0 (27,8)

* Les dimensions entre parenthéses s’appliquent en

Ameérique du Nord.
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Inlet bushings shall be reliably fixed and shall not be removable without the 4id of a tool.

Inlet bushings for non-rewirable, non-detachable cables or cords having a separate sheath
(Jacket) may be of metal provided that openings are free from sharp edges and burrs and will
not chafe the cord under conditions of normal use of the equipment; for Class 11 equipment
the bushing shall not be of rubber. The bushing shall not form part of the cord guard unless a
non-rewirable, non-detachable cord is fitted.

For other than Class II equipment having inlet openings in metal, a bushing, when used, shall
not be of rubber, unless it forms part of the cord guard, or is part of a non-rewirable, non-

detachable cord.
Compliance is checked by inspection and by manual test ' AN
25.9 It ghall be possible to connect the supply wires of fixed equipment aftér the € m\maql has
bedn fixed to its support. ?
25.10-  Thg space for the supply cables and flexible cords inside an & ixed

wir|ng or a rewirable, non-detachable cord, shall be adequafe to allow™s o be
eas|ly introduced and connected, and the covers, if any, fiffed WithouRtis damage tp the
conductors or their insulation. It shall be possible to check th are corrgctly
conmected and positioned before the cover is fitted. ’

Coy hon-
rew their
reny

Cla d all
Clal ctor,
sho 'ts.

ses25.9 and 25.10 is checked by inspectior] and
ble cyrds of the largest cross-sectional area specifipd in

Comipliance with th

by gn installagien t
Sublclause

A te$t for checking ¢
cons]deration.

tor cannot come into contact with accessible metal parts is finder

anently connected to fixed wiring shall be provided with dable

25.11 Equi
: -outs or glands, which allow connection of the approptiate

For i 1 rated current not exceeding 16 A, the entries shall be suitabld for

Maximum over-all diameter
Number of mm
conductors
Cable Conduit*
2 13.0 16.0 (22.2)
3 14.0 16.0 (22.2)
4 14.5 19.0 (27.8)
5 15.5 19.0 (27.8)
* Thesizes in parentheses are for North America.
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Les entrées pour conduits et les entrées défongables doivent étre congues ou disposées de fagon
que l'introduction du conduit n’affecte pas la protection contreles chocs électriques et ne réduise
pas les lignes de fuite et les distances dans I'air au-dessous des valeurs spécifiées au paragraphe
29.1.

La vérification est effectuée par examen, par des mesures et par un essai d la main.

Cette prescription ne s’applique pas aux matériels destinés a étre alimentés par ’intermédiaire d’un cible souple. Des
prescriptions concernant les dimensions des entrées pour les matériels d’un courant nominal dépassant 16 A sont a
Iétude.

Les cables souples qui servent a relier différentes parties d’un matériel entre elles, et qui ne
sont pas fixés & demeure, ne doivent pas étre pourvus de dispositifs de connexion tels que des
parties métalliques accessibles soient sous tension lorsque la liaison est interrompue par suite

26.

26.1

2.5

de la séparation des éléments du dispositif de connexion. T~ :
Bvxmt yen du doigt

La vérification est effectuée par examen et, si nécessaire, par
d’épreuve conforme au paragraphe 8. 1.

Les stipulations de cet article ne sont applicables\qu'au itnentation et de
distribution réseau. ' ‘

Bomes pour conducteurs externes -

Les matériels destinés a étre reliés a demeure, Isafi eset’les matérjels destinés a
tre alimentés par 'intermédiaire d’un cdb e doivent étre
pourvus de bornes dans lesquelles les ¢ is, écrous ou

rnes ne sont pas
s qui exigent des

oir un filetage
Jrables. Ils ne
its; ils peuvent toutefois serrer deq conducteurs
7 qu’ils ne soient pas susceptibles de se|déplacer lors

pat’ exemple un interrupteur) incorporé au matériel — soug réserve qu’elles
préderiptions dp présent article - peuvent étre utilisées comme bornes de rpccordement des

BA et Filetages Unifiés sont considérés comme ayant un pas ¢t une résistance

age métrique ISO.
s dispositifs de connexion élastiques et autres bornes sans vis ni écrous {le serrage sont a

s dojvent permettre le raccordement de conducteurs ayant les sectiqns nominales

Section nominale
mm?2
Courant nominal du matériel
A Conducteurs ou
Cébles souples cébles pour installa-

tions fixes
Jusqu’a 6inclus 0.75a 1 I a 25
Plusde 6jusqu’a 10inclus 0,75a 1,5 1 a 25
Plus de 10jusqu’a 16inclus 1 a 25 1,5a 4
Plusde 16 jusqu’a 25inclus . 1,5 a 4 25a 6
Plus de 25 jusqu’a 32inclus 25 a4 6 s 4 alo
Ptlus de 32 jusqu’a 40inclus : 4 alo 6 al6
Plus de 40 jusqu’a 63inclus 6 alé 10 a2s
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Conduit entries and knock-outs shall be so designed or located that the introduction of the

conduit does not affect the protection against electric shock or reduce creepage distances and
clearances below the values specified in Sub-clause 29. 1.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by manual test.

This requirement does not apply to equipment intended to be connected by means of a flexible cable or cord.
Requirements with regard to the dimensions of entries for equipment with a rated current exceeding 16 A are under
consideration. :

Flexible cables and cords used for intermediate connection between different parts of an
equipment and which are detachable shall not be provided with means for connection such
that accessible metal parts are live when the connection is broken due to the disengagement of
one of the connecting means. TN

Copnpliance is checked by inspection and, if necessary, by a test with the d\titﬁnger

acdording to Sub-clause 8. 1.
The requirements of this clause apply to main supply termina ISty ter-

Terminals for external conductors

Equipment intended to be permanently connected to fixed Wirl ; ed to
be ponnected by means of rewirable, non-detachable cabis with
terminals in which vonnection is made by meangof ¢ ES.

Noje. — In some countries, pigtail connectidns are\allowed, in\ which\case terptinals are not required. Equipment

provided with non-rewirable cords may\have teyminals requiring 3pecidl tools for making connections
Screws and nuts which clamp extern I ave a metric ISO thread or a thread
compparable in pitch 2 They shall not serve to fix any other compo-

nent, except that they t 3 iggrnal conductors if these are so arranged that|they
are{unlikely to be diSplaged whed fitting the Supply conductors. ’

Thelterminals . it into the equipment — on the assumption that they comply with the
reqyirements of this g e—wfay be used as texmingls intended for externalconductors.

Proyisionally, e deemed to be comparable in pitch and mechanical strength to etric

Reqpirergénts ili s g means and other terminals without clamping screws or nuts are under corfsider-

atiof.

Téfni ¢ connection of conductors having nominal cross-sectional areas as
} table

sho

Nominal cross-sectional area
- mm?
. Rated current of equipment
Flexible cables Cables for fixed
and cords wiring
Up to and including6 0.75t0 1 1 to 25
Over 6 up to and including 10 0.75t0 1.5 1 to 25
Over 10 up to and including 16 1 to 25 1.5to 4
Over 16 up to and including 25 ' L5 to 4 25t0 6
Over 25 up to and including 32 25 to 6 4 tol0
Over 32 up to and including 40 . 4 tol0 6 tol6
Over 40 up to and including 63 6 tol6 10 to25
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La vérification de la conformité aux prescriptions des paragraphes 26.1 et 26.2 consiste a
effectuer un examen, des mesures et, pour les matériels munis de cdbles souples demontables a
raccorder des cables des plus petite et plus forte sections spécifiées.
Les extrémités des cables non démontables fixés a demeure doivent étre adaptées a leur

N fonction.

La vérification est faite par examen et en appliquant une force de traction de 5 N a la connexion,
et en mesurant I'échauffement de la connexion dans les conditions de Uarticle 19. L ‘échauffement
de la connexion ne doit pas étre supérieur a 35 deg C ou T-25 deg C, T étant la température du
cdble souple ou des conducteurs.

:26.3

Pour les matériels autres que ceux munis de conducteurs non démontables, les bornes doivent

étre fixées de fagon que, lorsqu’on serre ou desserre 'organe de serrage, la borne ne puisse pas
prendre de jeu, les conducteurs internes ne soient pas soumis a des cemtraintes, et les lignes de

26.4

26.§

26.4

spécifiées au

>erré dix fois
age appliqué.

Un recouvrement par de la matlere de remplissage sans autge moyen de Rlocage ne\constitue pgs une protection’
e\ (potr bloquerydes borne]

qui ne sont pas

dén ontableé, les Bornes doivent

tre des surfaces m¢talliques avec

les bornes ne
n correcte, et
he puisse pas

t effectuée par

¢6» comprend le soudage des brins, I'utilisation des cogses, la confection
e en Yorme de ’Ame avant son introduction dans la borne, ni le retofonnage des brins
Iexdrémité. On considére comme endommagées des dmes présemtant des entailles

ént avoir les dimension indiquées dans le tableau sujvant, mais la
taraudée dans la borne peut étre réduite si la résistance mécanique est

Digsnétrenomi Diameétre mint L Qugueur mini- Dlifférence maxi-
nal minimal dela | maldu troupour | malede lapartie { male entre le dia-
Courant nominal du matériel partie filetée le conducteur taraudée dans la | métre du trouetle
borne ° diameétre nominal
de la partie filetée
A mm mm mm mm
Jusqu’a 10inclus 3,0% 3,0 2,0 0,6
Plus de 10 jusqu’a 16inclus 35 3,5 2,5 0,6
Plus de 16 jusqu’a 25 inclus 4,0 4,0 3,0 0,6
Plus de 25 jusqu’a 32inclus 4,0 4,5 3,0 1,0
Plus de 32 jusqu’a 40inclus 5,0 5,5 4,0 1,3
Plus de 40 jusqu’a 63inclus 6,0 7,0 4.0 1,5
* Dans le cas des filetages BA, cette valeur est réduite a 2,8.
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Compliance with the requirements of Sub-clauses 26.1 and 26.2 is checked by inspection, by
measurement and, for equipment having rewirable cables or cords, by fitting cables or cords of
the smallest and largest cross-sectional areas specified.

Terminations for non-rewirable, non-detachable cords shall be suitable for the purpose.

Compliance is checked by inspection, by applying a pull to the connection of 5 N, and by
measuring the temperature rise of the connection under the conditions of Clause 19. The tempera-
ture rise of the connection may not exceed 35 deg C or T-25 deg C where T is the rated

temperature of the flexible cord or conductors.

For equipment other than that having non-rewirable conductors, terminals shall be so fixed
that, when the clamping means is tightened or loosened, the terminal does not work loose,
internal wiring is not subjected to stress and creepage distances and cléarances are not
reduced below the values specified in Sub-clause 29. 1.

Compliance is checked by inspection and by measurement after fastening
tor |of the largest cross-sectional area specified in Sub-clause 26 . q
being equal to two-thirds of the torque specified in Sub-clause 28.

e
plied

Covering with sealing compound without other means of locking is not dse resins
mayf, however, be used to lock terminals which are not subject to torsjen '
For i i -rewi ‘ bars, terfninals shall bg so
* des _ acesSwith sufficient contact
pres )
For i ing- ira Qnductors, terminals shall not require
spegi ct connection, and they shall e so
des en the clamping screws or nut$ are
tigh
Compli j P : of Subsgl 5.4 and 26.5 is checked by inspection of the
termi ¢ } 3
The spe sepagati G sgvErs soldering of the strands, use of cable lugs, formatjon of
eyelg . & Peghapi tor before its introduction into the terminal or the twisting of a
stra nsolide eend, Sopductors are considered to be damaged if they show deep or sharp
inde]
Ter| ave dimensions as shown in the following table, except|that
the 2 pillar may be reduced, if the mechanical strength is adequate
ang o\full\threads are in engagement when a conductor of the smallest cross-
sec ifjed 2n Sub-clause 26.2 is tightly clamped
Minimum Minimun Mipirt - enpth Merxtman
. ‘ nominal thread diameter of hole | of thread in pillar | difference between®
Rated current of equipment diameter for conductor diameter of hole
and nominal
thread diameter
A ‘mm mm mm mm
Up to and including 10 3.0% 3.0 2.0 0.6
Over 10 up to and including 16 3.5 3.5 2.5 0.6
Over 16 up to and including 25 4.0 4.0 3.0 0.6
Over 25 up to and including 32 4.0 4.5 3.0 1.0
Over 32 up to and including 40 5.0 55 4.0 1.3
Over 40 up to and including 63 6.0 7.0 4.0 1.5
* For BA threads. thjs value is reduced to 2.8.
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La longueur de la partie filetée de la vis de la borne doit étre au moins égale & la somme du

diamétre du trou pour le conducteur et de la longueur de la partie taraudée dans
La surface contre laquelle le conducteur est pressé doit étre sans cavité ni aréte v

la borne.
ive.

" De telles bornes doivent étre congues et placées de fagon que I'extrémité d’un conducteur
introduit dans le trou soit visible ou puisse dépasser le trou taraudé d’une longueur au moins
égale 4 la moitié du diametre nominal de la vis et en tout au moins égale-a 2,5 mm.

La longueur de la partie taraudée dans la borne est mesurée & partir du point d’intersection du filet
conducteur: _
Sila partie taraudée de la borne est en retrait, la longueur des vis avec téte doit étre augmentée en co.

et du trou pour le

nséquence.

La partie contre laquelle le conducteur est pressé n’est pas nécessairement d’une seule piéce avec la partie qui porte la

vis de serrage.
Une révision de ce paragraphe est a I'étude.
AN
'26.7 Les bornes a serrage sous téte de vis doivent avoir des dimengfo gales 4 celles
indiquées dans le tableau suivant, mais la longueur de la p, a borne et la
longueur de la partie filetée de la vis peuvent étre réduit necanique est
suffisante et si au moins deux filets complets sont en grise eur de la plus
forte section spécifiée au paragraphe 26.2 est légere .
Si la longueur requise pour la partie taraudée da foncement, le
bord de extrusion doit étre suffisamment tisse taraudée doit
dépasser d’au moins 0,5 mm la valeur mi . rusion ne doit
pas étre supérieure a 80% de I’épaisseurini moixs que la résistarjce mécanique
SLCUr,
e confucteur Y organe intermédiairg, par exemple
a partie_filétée de la vis doit étre pugmentée. en
i§ peut étre réduit de:
gant pas 16 A;
protégé contre la rotation.
te plus d’une vis, des vis ayant le diamétre pominal de la
Diameétre Longueurde | Longueurde -| Différence Hauteur de la
: nominal de la | la partie filetée la partie nominale téte de la vis
</\ Coyranthominal du'matériel partie filetée dela vis taraudée dans | entre le diame-
la borne tre de la téte et
\ ducorps dela
vis |
A mm mm mm mm mm
TISqT A TS 35(3:6%) 49357 - 3-5—(3-6% 2,0 (1.8)
Plus de 10 jusqu’a 16inclus 4,0 55 2,5 4.0 2,4 :
Plusde 16 jusqu’a 25inclus 5,0 6,5 3,0 5,0 3,0
Plus de 25 jusqu’a 32inclus 5,0 7,5 3,0 5,0 3,5
Plus de 32 jusqu’a 40inclus 5,0 8,5 3,0 50 35
Plus de 40 jusqu’a 63 inclus 6,0 10,5 3,5 6,0 5,0

Les valeurs entre parenthéses s’appliquent seulement aux matériels mobiles.

* Dans le cas des filetages BA, cette valeur est réduite a 2,8.

26.8

Si la partie taraudée dans la borne est en retrait, la longueur des vis avec téte doit tre augmentée en consequence.

Une révision de ce paragraphe est a I’étude.

Les bornes 4 goujon fileté doivent étre pourvues de rondelles et doivent avoir 1
indiquées dans le tableau suivant:

es dimensions


https://iecnorm.com/api/?name=41f70b7ba86660cc521a2c390e898919

26.7

26.8

— 117 —

The length of the threaded part of the terminal screw shall not be less than the sum of the
diameter of the hole for the conductor and the length of the thread in the pillar.

The surface against which the conductor is clamped shall be free from sharp 1ndentat10ns or
projections.

Such terminals shall be so designed and located that the end of a conductor introduced into
the hole is visible, or can pass beyond the threaded hole for a distance at least equal to half the
nominal diameter of the screw, or 2.5 mm, whichever is the greater.

The length of the thread in the pillar is measured to the point where the thread is first broken by the hole for the

- conductor.

If the thread in the pillar is recessed, the length of headed screws must be increased accordingly.

The part against which the conductor is clamped need not necessarily be in one piece with the part carrying the
clamping screw.

A revision of this sub-clause is under consideration.

Sctew terminals shall have dimensions not less than those shown in the f xcept
thdt the length of the thread in the screw hole or nut and the lengt BCTEW
mdy be reduced, if the mechanical strength is adequate and at lea ; in
engagement when a conductor of the largest cross-sectional area’Sp 26.2
is lightly clamped.

If the required length of thread in a termmal screw hole igobtai ge of .
thg extrusion shall be reasonably smooth and the length~ cified
mipimum value by at least 0.5 mm. The length of th¢extrusio % of
thg original thickness of the metal, unless the mechaniéal/strength is ade i eater
lenjgth.

If 4n intermediate part, such as a pfessuxe pf € d the
conductor, the length of thread on the ncre meter

o)

anr]
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[¢]
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=
=
=
(¢}
w
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g
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o
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o
(¢}
=
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o
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dby:

1 mm for rated currents not exceed in
g N AL

Nomindl Length of Length of Nominal Height of
thread thread on thread in difference be- | head of sciew
Rated dyrrent oReyuipiient ameter screw screw hole or tween dia-
nut meter of head
and shank of
screw
A mm mm mm mm mm
Uptosand including 10 35 (3M* 40 (35 15 35430 20(18)
"~ Over 10 up to and incl. 16 4.0 5.5 2.5 4.0 24
Over 16 up to and incl. 25 5.0 6.5 3.0 5.0 3.0
Over 25 up to and incl. 32 5.0 7.5 3.0 5.0 35
Over 32 up to and incl. 40 5.0 8.5 3.0 5.0 35
Over 40 up to and incl. 63 6.0 10.5 3.5 6.0 5.0

The values in parentheses apply to portable equipment only.

* For BA threads, this value is reduced to 2.8.

If the thread in the screw hole or nut is recessed, the length of headed screws must be increased accordmgly
A revision of this sub-clause is under consideration.

Stud terminals shall be provided with washers and shall have dimensions as shown in the
following table:
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Diamétre nominal
de la part partie Différence entre le diameétre de’la partie filetée et
Courant nominal du matériel filetée (minimal) .
‘ le diamétre intérieur des je diamétre extérieur
rondelles des rondelles
{maximale) (minimale)
A mm 4 mm - mm
Jusqu'a 10inclus 3,0% 0,4 : 4,0
Plus de 10 jusqu’a 16inclus 3,5 0,4 : 4,5
Plus de 16 jusqu’a 25inclus 4,0 0,5 50
Plus de 25 jusqu’a 32inclus 4,0 0,5 5,5
* Dans le cas des filetages BA, cette valeur est réduite 4 2,8.

La vérification de la conformité aux prescriptions des paragraphes 26 ;_a\tf .8 est effectuée par
examen, par des mesures el, ST nécessaire, par les eS5als aw paragrd thrgcart en moins
i¢ filetée et par

rapport aux valeurs nominales de la différence entre les diamérfes rps de la vis.

bdr spécifiée, cela
n’implique pas que les autres dimensions doivent étre augmentées € con par rapport aux

valeurs spec1ﬁees ne doivent pas compromettre Iutilisation de la horne

26.9 Si la longueur de la partie taraudée dans la bgrne, ou¥q lon la partie filetge de la vis, est
inférieure a celle indiquée dans le tableau (correspondan si Jd longueur de |'extrusion est
supérieure @ 80% de I'épaisseyr initiale a 5Bsistance mécanique de la boyne est vérifiée
par les essais suivants. @

Les vis et écrous sont soumi. , mais le couple de serrige est porté a
1,2 fois le couple spécifié.
Aprés cet essai, la borne ne mage nuisant d son emploi ultgrieur.

¢il est spécifié au paragraphe 26| 3, et est alors

axiale, appliquée sans secousse, dont la valeur est

! Wnommal du matériel - Force de
traction
) N

9,

Jusqu @ 6 inclus 40
Plus de 6 jusqu’a 10 inclus 50
Plus de 10 jusqu’d 16 inclus 50
Plus de 16 jusqu’a 25 inclus 60
4 Plus de 25 jusqu’a 32 inclus 80
Plus de 32 jusqu’a 40 inclus 90
Plus de 40 jusqu’a 63 inclus 100

Pendant cet essai, le conducteur ne doit pas se déplacer dans la borne defa;‘on appyéciable.

Une révision de cet essai est a I'étude.

26.10  Pour les matériels autres que ceux munis de conducteurs non démontables, lorsque les bornes
sont prévues pour le raccordement des conducteurs ou cables externes, chaque borne doit étre
‘placée au voisinage de la ou des bornes correspondantes de polarités différentes et de la borne
de terre éventuelle.
La vérification est effectuée par examen.
La borne de terre doit étre située a proximité des bornes d’alimentation, de fagon 4 permettre
un examen visuel simultané, pour s’assurer que la mise 2 la terre est établie. V

26.11 Les dispositifs de connexion ne doivent pas étre accessibles sans ’aide d’un outil, méme si
leurs parties actives ne sont pas accessibles.
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Nominal thread
diameter Difference between thread diameter and
Rated current of equipment (minimum) .
inner diameter outer diameter
of washers : of washers
: {maximum) (minimum)
A mm mm ) mm
Up to and including 10 3.0*% - 04 4.0
Over 10 up to and including 16 3.5 0.4 4.5
Over 16 up to and including 25 4.0 0.5 5.0
Over 25 up to and including 32 : 4.0 0.5 5.5
* For BA threads, this value is reduced to 2.8

Compliance with the requirements of Sub-clauses 26.6 to 26.8 is checked inspection, by
me(

alld
and shank of the screw.

If ope or more of the dimensions required in Sub-clauses 26. 6 to 26. 8 are larger than b C
notlbe correspondingly increased, but departures from the specified values must nQt impaic th i hinal.
A r¢vision of this sub-clause is under consideration.

If the length of thread in the pillar, screw hole or nyf, ¢ of thy w, is
s ‘ ) ey 80%
of the original thickness of the metal, the mechinicgNst inal i y the
following tests.
Screws and nuts are subjected to the ed to
1.2\ times the torque specified.
Afiler this test, the terminal shall show no
A ¢onductor is then fas ed, is
sultjected for 1 min tonan axid appli Ny , j wing
tallle : (\
Q ed ¢ "W[pmenl Pull
N
Wcluding6 40
ver © up to and including 10 50
Ogr 10 up to and including 16 50
er 16 up to and including 25 60 -
4 Over 25 up to and including 32 80
Over 32 up to and including 40 90
Over 40 up to and including 63 - 100

Du

A revision of this sub-clause is under consideration.

ring this testythe conductor shall not move noticeably in the terminal.

For equipment other than that having non-rewirable conductors where terminals are provided
for the connection of external cables or flexible cords, each terminal shall be located in
proximity to its corresponding terminal, or terminals, of different polarity and to the earthing
terminal, if any.

Compliance is checked by inspection. .

The safety earthing terminal shall be located in close proximity to the supply terminals to
allow simultaneous visual inspection to verify that the earthing connection is made.

Terminal devices shall not be accessible w1thout the aid of a tool, even if their live parts are
not accessible.
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27. Dispositions en vue de la mise 4 terre (de protection)

27.1 Les parties métalliques accessibles des matériels de la classe OI et de la classe I, qui peuvent
étre mises sous tension en cas de défaut d’isolement, doivent étre reliées en permanence et de
fagon slire & une terminaison de terre placée a l'intérieur du matériel, ou au contact de terre
du socle de connecteur.

Les bornes de terre et les contacts de terre ne dowent pdS ‘étre reliés électriquement a la borne
de neutre éventuelle.

Les matériels de la classe 11 et de la classe HI ne doivent comporter aucune disposition en vue
de la mise 4 la terre: .

La verzﬁcatzon est eﬁ’ectuée par examen.

$dat

4
OOt G Otor e ereS Tt

11 0 At

Tt )‘”‘" = v
d’étre mlses sous tens1on en cas de défaut d’isolement. Les pames metalhques qu

me susccptlbles
s un couvercle
ies accessibles.

&
TOFE

es, picces
)ndition que

a la terre, ou par une isolation de protection — o 2
tent une fixation donnant un espacement (distz s

Ces compor-

par rapport
ique par suite
it des capots
ict physique.

tation ou pour les cibles fixés i demeure et

e I’article 26.

27.2

rtant pas de

outil.
article 26.
4 bornes a trou,

agtepour que la derniére prescription soit satisfaite; pour d’autres constructions, des
exemple I'emploi d’une partie suffisamment élastique qui n’est pas sysceptible d’étre

7.3

¢s pakties amovibles ont une connexion de terre, cette connexion doit étre &t;
lavmiSe.g’place, avant que les connexions actives le soient, et les connexions ac

hblie, lors de
tives doivent

a connexion

étre ianrrnmpneQ lors de Uenlévement des parties amovibles avant la conpnre de
de terre. ' '
Dans le cas d’un systéme de traitement des données composé d’un groupe d’unités de classes I
et 11, il faut que I'interconnexion de ces unités soit telle que la mise & la terre de toutes les
unités de classe I soit assurée, quelle que soit la fagon dont les unités sont disposées dans le
systeme.

Les métaux se trouvant en contact aux connexions de terre ne doivent pas étre sujets a la
corrosion causée par une réaction électrochimique, dans .toutes les conditions d’environne-
ment prévues dans les feuilles d’instructions, en ce qui concerne le fonctionnement, le magasi-
nage ou le transport.

27.4
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Provision for earthing (protective earthing)

Accessible metal parts of Class 01 and Class I equipment, which may become live in the event
of an insulation fault, shall be permanently and reliably connected to an earthing termination
within the equipment, or to the earthing contact of the equipment inlet.

Earthing terminals and earthing contacts shall not be electrically connected to the neutral
terminal, if any. '
Class IT and Class III equipment shall have no provision for earthing.

Compliance is checked by inspection.

If accesmble metal parts are screened from live parts by metal parts which are connected to the earthing terminal or

eart requi as li Mve iinthe event of an
insufati L are
dee|
Ac ?\'ts
neg ous
vol ith a
cled [hey
can idental
dis d as
physi
Eaj ES Or
cor
Ea linals
shd
Th idental
loo|
Co
In de rrent-carrying terminals, other than some terminals of the pillat type,
proyi he latter requirement; for other designs, special provisions, such [as the
use pf ¢ : ili yhich is not likely to be removed inadvertently, may be necessary.

4
If ave an earth connection, this connection shall be made befor¢ the
current; i nnections are established when placing the part in position, and the| cur-
renf-carrying connections shall be separated before the earth connection is broken when

removing the part.

If a data processing system is made up of a- grouping of Class [ and Class II units, the
interconnection of the units shall be such that earthing connection shall be assured for all
Class T units irrespective of the arrangement of the units in the system.

The metals in contact at safety earth connections shall not be subject to corrosion due to
electrochemical action in any working, storage and transport environment conditions as
specified in the instruction sheets. -
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Le corps de la borne de terre doit étre en laiton ou en un autre métal ayant une résistance
comparable a la corrosion, a moins qu’il ne fasse partie intégrante de ['ossature ou de
I'enveloppe métallique, auquel cas la vis ou 1’écrou doit “étre en laiton, en acier plaqué
(conforme a l'article 31), ou en un-autre métal ayant une résistance comparable a la corrosion.

Sile corps de la borne de terre fait partie d’une ossature ou d’une enveloppe en aluminium ou
alliage d’aluminium, des précautions doivent étre prises pour éviter le risque de corrosion
résultant d’un contact entre I’ossature et le cuivre ou ses alliages. '
Des stipulations plus détaillées sont actuellement en cours d’étude.

La conformité aux stipulations des paragraphes 27 .3 et 27 .4 est vérifiée par examen et par essai
manuel.

yARN

La connexion entre la borne de terre ou le contact de terre et
reliées doit étre de faible résistance.

La vérification est effectuée par l'essai suivant :

On fait passer un courant égal a 1,5 fois le courant nomind

partigs\}likclloivent y étre

A, fourni par
ne de terre ou

La chute de tension est mesurée entre la borne de~ter QLCONLAT materiel et la
partie métallique accessible, et la résistance £st calcu ! cette chute de
tension. La résistance du cdble souple n’es A s law ance.

¢ ftallique en essai
n’influence pas les résultats de I’essat

L’application a des matérielg

de I'isolation
Ente.

nécessaire de

5 connexions

a¢ doivent pas étre bouclées de telle sorte que le débrgnchement du
‘une unité puisse couper la continuité de terre vers d’autfes unités, s’il

Vis et connexions.

Les stipulations de cet article ne sont applicables qu’aux vis et connexions dont la défaillance
pourrait avoir pour résultat un état de risque. ‘ :
Les vis ne doivent pas étre en métal tendre ou sujet au fluage, tel que le zinc ou 'aluminium.
Lesassemblages et les connexions électriques réalisées au moyen de vis doivent étre capables de
résister aux efforts mécaniques qui se produisent en usage normal. Les vis destinées a assurer
des contacts et les vis susceptibles d’étre manceuvrées par 'usager et ayant un diameétre’
nominal inférieur a 3 mm, doivent se visser dans une partie métallique.

Les vis en matiére isolante doivent avoir un diamétre nominal d’au moins 3 mm; elles ne
doivent étre utilisées pour aucune liaison €lectrique.
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The body of the earthing terminal shall be- of brass or other metal no less resistant to
corrosion, unless it is a part of the metal frame or enclosure, when the screw or nut shall be of
brass, plated steel (complying with Clause 31), or other metal no less resistant to corrosion.

If the body of the earthing terminal is a part of a frame or enclosure.of aluminium or
aluminium alloy, precautions shall be taken to avoid the risk of corrosion resulting from
contact between the frame and copper or its alloys.

More detailed requirements are under consideration.

Compliance with the requirements of Sub-clauses 27 .3 and 27 .4 is checked by inspection and by

manual test.
D&gto be

The connection between the earthing terminal or earthing contact and
cotinected thereto, shall be of low resistance.

Compliance is checked by the following test: >
A durrent of 1.5 times the rated current but not less than 25 A derzv d [row aNe, 1MhJd no-
lodd voltage not exceeding 12 V is passed between the earthing téxminal~a} j t and

eadh of the accessible metal parts, in turn.

The voltage drop between the earthing terminal or earthi d the
acgessible metal part is measured, and the resistance ¢ ltage
drgp. The resistance of the flexible cord is not includg
In o case shall the resistance exceed 0.1 £2.
Care is taken that the contact resistanégf be 5t does
nofinfluence the test results.
The application to larger size equip
Saffety earthing conddct \ 1 ted. If i , i i a1l be
green/yellow except in\the cag \

bd for

Saffety earthcon
sefvicing d @ ¢

ird to

The requirements of this clause apply only to screws and connections, the failure of which
might result in hazard.

Screws shall not be of metal which is soft or liable to creep, such as zinc or aluminium.
Screwed connections, electrical or otherwise, shall withstand the mechanical stresses occur-
ring in normal use. Screws transmitting contact pressure and screws which are likely to be
tightened by the user and have a nominal diameter less than 3 mm, shall screw into metal.

Screws of insulating material shall have a nominal diameter of atleast 3 mm; they shall not be
used for any electrical connection.
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Les vis ne doivent pas étre en matiére isolante si leur remplacement par une vis métallique
peut compromettre Iisolation supplémentaire ou I'isolation renforcée; de méme, les vis qui
peuvent étre enlevées lors du remplacement d’un cable souple fixé & demeure ou de toute autre
opération d’entretien ne doivent pas étre en matiére isolante si leur remplacement par une vis
métallique peut compromettre I'isolation fonctionnelle.

La vérification est effectuée par examen et, pour les vis et les écrous destinés a assurer des
contacts ou susceptibles d’éire maneuvrés par l'usager, par Uessai suivant.
: Les vis et les écrous sont serrés et desserrés :

10 fois s°il s°agit de vis §’engageant dans un écrou en matiere isolante ;
5 fois pour les écrous et les autres vis.

Les vis s’engageant dans un écrou en matiére isolante sont d chaque fojsrelirées complétement et

“engagées d nouveau. .
Pour Uessai des vis et écrous des bornes, un conducteur de g ( sechioh speafzee au
paragraphe 26 .2, rigide (a dme massive ou cdblée) pour le: j
demeure aux canalisations fixes et souple dans les autres cg ~ 4
L'essai est effectué a l'aide d'un tournevis ou d’une clefapprop 1 t le couple de

— pour les vis métalliques sans téte qui ne fontpas saillioy 1] 1 l'écrou|apreés serrage
complet ‘ 1
— pour les autres vis métalliques et pour les\écrdus) : ) 11
— pour les vis en matiére isolgnte
e d téte hexagonale dent Te_di ‘ i dé, jamétrq extérieur du
filetage ; ou \ A
e d téte cylindrigue aveg—un évid 3 jamé : j rit dépasse le
diamétre extérieur du ileta, ’
e d léte s le diametre
extérie /4
— pour | T

9,

Couple de iorsion
iametre nominal de la vis Nm
mm

I 1 I

\}Kqu a2,8inclus 0,2 04 04

Plus de 2,8 jusqu’a 3,0 inclus . .0,25 0,5 0,5
Plus de 3,0 jusqu’a 3,2 inclus 0,3 0,6 v 0,6 .

Plus de 3,2 jusqu’a 3,6 inclus : 0.4 0.8 0,6

Plus de 3,6 jusqu’'a 4,1 inclus 0,7 - 1L2 - 0,6

Plus de 4,1 jusqu’a4,7 inclus 0.8 1.8 0,9

Dliis- ded ZjsseuaS 3inclus 08 20 10
Plus de 5,3 jusqu’a 6,0 inclus — 2,5 1,25

Le conducteur est déplacé aprés chaque desserrage.

Pendant l'essai, on ne doit constater aucune détérioration qui nuirait d 1 emploi ulterzeur des
assemblages et des connexions a vis. '

Les vis ou les écrous susceptibles d’étre manauvrés pa}" l'usager comprennent les vis qui doivent
étre manauvrées lors du remplacement du cdble souple démontable d’alimentation.

La forme de la lame du tournevis doit étre adaptée a la téte de la vis & essayer. Les vis et les écrous ne doivent pas étre
Serrés par secousses. .
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Screws shall not be of insulating material if their replacement by a metal screw could impair
supplementary insulation or reinforced insulation, neither shall screws which may be removed
when replacing a non-detachable flexible cable or cord or undertaking other routine servicing,
be of insulating material if their replacement by a metal screw could impair functional
insulation.

Compliance is checked by inspection and, for screws and nuts transmitting contact pressure, or
which are likely to be tightened by the user, by the following test. :
The screws or nuts are tightened and loosened.:

10 times for screws in engagement with a thread of insulating material ;
5 times for nuts and other screws.

Screws in engagement with a thread of insulating material are completely rede reinserted
eadh time. v

When testing terminal screws and nuts, a conductor of the largest cross; cified
in Sub-clause 26 . 2, rigid (solid or stranded) for equipment intended tode B ted
to fixed wiring and flexible in other cases, is placed in the terminal, >

THe test is made by means of a suitable test screwdriver, span ' ue as

shown in the following table, the appropriate column being :
—| for metal screws without heads if the screw when tigh le 1
—| for other metal screws and for nuts I
—| for screws of insulating material : '
e having a hexagonal head wi } ) sxceeding the over-all thread
diameter ; or

e sockel having a cross-corner dimpnsion

v'of which exceeds 1.5 times the oper-all

17
| I
1 I i
N\ anMﬁng 28 0.2 0.4 0.4
4 Over A8 up to and including 3.0 0.25 0.5 0.5
er 30 up to and including 3.2 - 0.3 0.6 0.6
\Over 3.2 up to and including 3.6 04 0.8 0.6
ver 3.6 up to and including 4.1 0.7 1.2 0.6
Over 4.1 up to and including 4 7 0.8 18 0.9
OvordTsp-to-ceinelding 038 20 14
Over 5.3 up to andmcludzng 6 0 — 25 1.25

The conductor is moved each time the screw or nut is loosened.
During the test, no damage impairing the further use of the screwed connections shall occur.

Screws or nuts which are likely to be tightened by the user include those screws intended to be
operated when replacing the rewirable supply flexible cable or cord.

The shape of the blade of the test screwdriver must suit the head of the screw to be tested. The screws and nuts must
not be tightened in jerks. ’
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Les vis s’engageant dans un écrou en matiére isolante doivent avoir une longueur de la partie
engagee suffisante pour leur permettre de supporter I’essai de torsion spécifié au paragraphe
28.1, mais avec un couple de torsion égal a 1,2 fois le couple spécifié. !

Une introduction correcte de la vis dans I’écrou doit étre assurée.

La vérification est effectuée par examen, par des mesures et par un essai @ la main.

La prescription concernant l'introduction correcte est satisfaite si Pintroduction en biais de la vis est évitée, par

exemple au moyen d’un guidage prévu sur la partie a fixer, par un retrait dans I’écrou ou par 'emploi d’une vis dont
le début du filet a été enlevé.

Les connexions électriques (y compris les connexions de mise & la terre) doivent étre congues
de telle mani¢re que la pression de contact ne se transmette pas par I'intermédiaire du
matériau isolant, celui-ci étant susceptible de se rétracter ou de se gﬁé&;@er, a moins qu’une

déformation du matériau isolant.

¢tasticitesuffisamtedes partics TeTatiques e compense Ul Tein 1ssemen<ventue1 ou une

;sportant le

ourvues d’un

ties transpor-
s ne doivent
teur, & moins

ité de la mise
connexion et

effectuée par

tériel doivent

boés contre le
al.

]: une protection

ement contre le

Lignes de fuite et distances

Les stipulations de cet article ne s’appliquent qu’aux circuits alimentés par le réseau, et autres
circuits dont la défaillance peut avoir pour résultat un risque soit de choc électrique, soit
d’incendie. :

Pour les circuits reliés directement aux circuits d’alimentation réseau, et dont le potentiel ne
dépasse pas 440 V eff. (620 V créte), les lignes de fuite, les distances dans I’air, et les distances
a travers l'isolation ne doivent pas étre inférieures aux valeurs en millimétres indiquées au

tableau ci-apres.
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Screws in engagement with a thread of insulating material shall have a length of engagement

“ sufficient to enable them to withstand the torque test specified in Sub-clause 28. 1, but with the

torque increased to 1.2 times the torque specified.
Correct introduction of the screw into the screw hole or nut shall be ensured.
Compliance is checked by inspection, by measurement and by manual test.

The requirement with regard to correct introduction is met if introduction of the screw ina slantmg manner is
prevented, for example, by guiding the screw by the part to be fixed by a recess in the female thread or by the use of a
screw with the leading thread removed.

Electrlcal connections including protective earth connections shall be so designed that contact
pressure is not transmitted through insulating material which is liable to shrink or distort
unless there is sufficient resiliency in the metallic parts to compensate for any p}s_mge shrinkage

or {istortiomof theimsutating matertat:

Spd ng
pailts, unless they clamp these parts directly in contact with eaclf other 8 with
a spitable means of locking. \
Thread-cutting (self-tapping) screws shall not be used for S } rent-
cafrying parts, unless they generate a full form stand Pri red. rews
shqll not, however, be used if they are operated by th i ad is
formed by a swageing action.

Thpead-cutting and spaced thread scréy bg ust @ arthi inui vided
that it is not necessary to disturb th t used
forleach connection.

Compliance with the requirements of

Sc ,|shall
be ‘
Riy hnec-
tio

Co

Spr

Foy

Sea liect to
toggion Mpoyma

Creepage distandes, clearances and distances through insulation

The requirements of this clause apply only to main supplied circuits and other circuits where
breakdown may result in a shock hazard or a fire hazard.

For circuits conductively connected to main supply circuits and involving potentials not
exceeding 440 V r.m.s. (620 V peak), creepage distances, clearances and distances through the
insulation shall not be less than the values in millimetres shown in the table hereafter.
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Tension de service

<50 V2) <130V <250V <440V
Lignes de fuite!)
Entre parties actives de polarités différentes:
— sielles sont protégées contre la pollution - 1,0 : 1,0 2,0 2,0
— sielles ne sont pas protégées contre la pollution 2,0 2,0 3,0 4.0

Entre parties actives et autres parties métalliques:
— sur une isolation fonctionnelle protégée contre la
pollution:
e enmatiére céramique, mica pur ou matiére
analogue
e cnune autre matiére
— sur une isolation fonctionnelle non protégée
contre la pollution4)
— sur une isolation renforcée

Entre parties métalliques séparées par une isolation
supplémentaire

Entre parties actives en retrait par rapi)ort a la surface
de montage du matériel et la surface sur laquelle il
est fixé .

Entre enroulements vernis ou émaillés de polarités
différentes

— par une isolation fonctionnelle $
— par une isolation renforcée

Distances dans [ ‘airl)

1,0 1,0 2,0 2,0
L5 B 2,5 3,0
1,0 1,0 2,0-2,53) - —
LS 1,5 30 - —
— 8,0 8,0 —
— 40 4,0 —.
2,0 6,0 60 | —
1,0 . 1,5 2,0 —
lements vernis ou émaillés et parties .
mt’af'}]l"qvvo Apn.-' & ruAt; Hetves
— par une isolation fonctionnelle seulement 1,0 LS . 2,0 —
— par une isolation renforcée — 6,0 - 6,0 —
- Distances d travers l'isolation entre parties métal-
liquesS)
Séparées par une isolation supplémentaire — 1,0 1,0 —
Séparées par une isolation renforcee — 2,0 ] 2,0 —

Pour les notes, voir page 130
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Working voltage

=50V2) <130V <250V <440V

Creepage distances!)
Between live parts of different polarity:
— if protected against deposition of dirt 1.0 1.0 2.0 2.0
— if not protected against deposition of dirt 2.0 2.0 3.0 4.0
Between live parts and other metal parts: )
— over functional insulation protected against

deposition of dirt:

o if of ceramic, pure mica and the like 1.0 1.0 2.0-2.53)

e _if of other material 1.5

— pver functional insulation not protected against
deposition of dirt4) 2.0
—— pver reinforced insulation —

Between metal parts separated by supplementary
insulation —

Betiween live parts in recesses in the mounting face of
the equipment and the surface to which it is fixed 2.0

Between lacquered or enamelled winding leads of
Hifferent polarity

Between lacquered or enamelled windings and metal
barts separated from live parts:

— py functional insulation only

- by reinforced insulation

Cleirances!)

Betveen live parts of different polarity:

— |f protected against deposition of 2.0

3.0

1.0 1.0 2.0-2.53) —
1.5 . 1.5 3.0 —
— 8.0 8.0 — [
Betjveen metal
nsulation — 4.0 4.0 —
Bet|
2.0 6.0 6.0 —
4
Bet
1.0 1.5 2.0 —
Betpedn/lacquere enamelled windings and metal
partsseparated from live parts:
— by functional insulation only 1.0 1.5 2.0 —
— by reinforced insulation — 6.0 6.0 —
Distance through insulation between metal partsS)
Separated by supplementary insulation — 1.0 1.0 —
Separated by reinforced insulation — 2.0 2.0 —

For notes, see page 131
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Notes 1. — Ce tableau est considéré comme provisoire, jusqu’a ce que 1'on soit en mesure de mettre au point des
essais adéquats et rationnels, par exemple des essais de vieillissement artificiel, donnant le niveau de
sécurité souhaité, tout en assurant la liberté de la conception.

2. — Les valeurs données dans le tableau pour les tensions égales ou inférieures & 50 V ne sont applicables
qu’aux circuits de céblage, et non, par exemple, aux plaques de circuits imprimés et autres composants
analogues.

3. — La premiére valeur s’applique seulement si les parties sont rigides et fixées par moulage, ou si, par
ailleurs, la construction est telle qu’il est improbable qu’une distance soit réduite par une déformation ou
un mouvement des parties. S’il n’en est pas ainsi, la seconde valeur s’applique.

4. — 1 mm est admis a 'extrémité des éléments chauffants tubulaires blindés des matériels de la classe 0, de la
classe OI et de la classe 1.

5. — Ladistance a travers Iisolation ne s’applique pas aux isolations qui sont appliquées sous forme de feuilles
minces et qui comportent au moins trois couches, a condition que, lorsque deux couches du matériau
sont placées en contact, elles résistent a la tension d’essai pour isolation renforcée quand cette tension est
appliquée entre les surfaces extérieures des deux couches.

ST umne tension,de resonance se produit enire Ie point ou un enro 1@ ondensateur
sont reliés entre eux, et les parties métalliques séparées des parfies aqti ine isolation
fonctionnelle seulement, la ligne de fuite et la distance dans I’a1 i etpe inférieures
aux valeurs appropriées spécifiées pour la valeur de la tension produt ;}ance; dans
le cas d’une isolation renforcée, ces valeurs doivent étre ¢ .

La vérification est effectuée par des mesures tenant cofnpte . es 156 a 162.
Pour les matériels pourvus d'un socle de connecteur, les % ' prise mobile
de connecteur approprié étant insérée et, ensujte, sans priséy riels compre-
nant des cdbles souples démontables, fixés conducteurs

d’alimentation de la plus forte section spédy, Us et, ensuite,

sans conducteurs.

s tendeurs de
les vis d tétes

surées, les vis
dans lair ne

ns les parties
appliquée sur
les matériaux

p représenté d

oroé est appliquée en tout endroit des conducteurs nus et sur la surfpce extérieure
étalliques, en vue de réduire les lignes de fuite et distances dans ['gir pendant les

tce est appliquée au moyen d’un doigt d’épreuve ayant une extrémité comine représente
a la figure 1 et avec une valeur de:

2 N pour les conducteurs nus;
30 N pour les enveloppes.

Note. — Une fente de moins de 1 mm de largeur n’intervient que par sa largeur dans I’évaluation des lignes de fuite.

Une distance de moins de 1 mm n’est pas prise en considération pour I’évaluation de la distance dans lair
. totale.

Les distances dans I'air prescrites entre parties actives de polarités différentes ne s’appliquent pas a la
distance entre les contacts des thermostats, des coupe-circuit thermiques, des dispositifs de protection contre
les surcharges, des interrupteurs a faible distance d’ouverture des contacts ou des dispositifs analogues, ni a
la distance entre les parties actives de ces dispositifs lorsque cette distance varie avec le déplacement des
contacts.
En général, lintérieur d’un matériel ayant une enveloppe le protégeant suffisamment contre les poussiéres
est considéré comme protégé contre la pollution, pourvu que le matériel ne produise pas lui-méme de
poussiéres; il n’est pas exigé que le matériel soit hermétique.
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Notes 1. — The table is considered provisi’onal until there is time for the development of adequate and rational tests
) such as artificial ageing tests which will give the desired safety level and at the same time provide freedom

of manufacturing design.

2. __ The values shown in the table for voltages equal to or smaller than 50 V apply to wired circuits and not,

for example, to printed wiring circuits and the like.

3. — The first value applies only if the parts are rigid and located by mouldings, or if the design is otherwise

such that there is no likelihood of a distance being reduced by distortion or movement of the parts.

is not the case, the second value applies.

If this

4. — 1 mm is permitted at the end of tubular sheathed-type heating elements for Class 0, Class 01 and Class L.

5. — The distance through insulation does not applyd to insulation which is applied in thin sheet form and

" consists of at least three layers, provided that when two layers of the material are placed in conta

ct they

will withstand the test voltage for reinforced insulation when this is applied between the outer surfaces of

the two layers.

If 4 resonance voltage occurs between the point where a winding and a Cpacilok are
necfed together, and metal parts separated from live parts by functionad’i i

cref
val
valy
Co
For
CON|
now
are,

Thq

the

Mo ular

hea -

Thd rews

or 1 f the

valyes shown in the|table

Diy bd to
me sible
sur] [ foil,
the. er of
Fig

If 4 metal
end 7 degvour to reduce the creepage distances and clearances while taking the

‘me, 4
The foree'isSapplied by means of a test finger having a tip as shown in Figure 1 and
valueof:

con-
, the

the
e

163.
riate

able,
fonal

les in

nas a

2 N for bare conductors;
30 N for enclosures.

Note. — The contribution to the creepage distances of any groove less than 1 mm wide is limited to its width. Any air

gap less than 1 mm wide is ignored in computing the total clearance.

The clearances required between live parts of different polarity do not apply to the air. gap between the
contacts of thermostats, thermal cut-outs, overload protection devices, switches of microgap construction
and the like, or to the air gap between the current-carrying members of such devices where the clearance
varies with the movement of the contacts.

In general, the interior of an equipment having a reasonably dust-proof enclosure is deemed to be protected
against deposition of dirt, provided the equipment does not génerate dust within itself; hermetic sealing is
not required. ‘
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Pour I'évaluation des lignes de fuite et des distances dans Pair, il est tenu compte de la présence de
revétements intérieurs isolants sur les enveloppes ou couvercles métalliques.

Sir enveloppe isolante d’un conducteur n’est pas au moins électriquement équivalente a cellcs des conduc-
teurs et cibles, ce conducteur est considéré comme un conducteur nu. Voir aussi le paragraphe 23.5.

La prescription concernant les distances & travers Pisolation n “implique pas que la distance prescrite doit
étre I'épaisseur d’un isolant solide seulement; elle peut se composer d’une épaisseur d’isolant solide aug-
mentée d’une ou de plusieurs couches d’air:

Pour les circuits reliés galvaniquement aux circuits d’alimentation réseau, et dont le potentiel
depasse 440 V eff. (620 V créte), les lignes de fuite et les distances dans I'air données au
tableau ci-aprés sont applicables, entre des parties sous tension de polarités différentes, et entre
des parties sous tension et des parties métalliques accessibles.

TABLEAU |

Tension valeur de créte *  Distance minima,
dans Iair

A%

Plus de 620 jusqu’a 800 inclus
Plus de 800 jusqu’a 1000 inclus
Plus de 1000 jusqu’a 1 100 inclus
Plus de 1 100 jusqu’a 1 250 inclus
Plus de 1 250 jusqu’a 1 400 inclus
Plus de 1400 jusqu’3

15,5
16,5
17,5

)

par théses s’applique aux distarices entre parties sous tension
a ibles de ’enveloppe si la surface totale de ces deux ensejm-
¢rieure a 10% de la surface de l’enveloppe ou a 25 cm?, en

¢riel de glasse I1, les lignes de fuite et les distances dans ’air minimales, enfre

le potentiel dépasse 4000 V crétei Pessai de tenue en tensidn est effectué,
iner jusqu'a quel point sont adéquates des lignes de fuite et/ou des Wistances dans
leures aux valeurs minimales indiquées au tableau I — entre des partiey sous tension,
olarités di ifférentes, et entre des parties sous tension et des parties métalliques dccessibles.
ion d’essai, qui est appliquée pendant 1 min, est déterminée d’ apres la ermlTle suivante :

Y o S 20X

‘Vr — <« U T JU V.
= 2U + 3250 V (pour matériel de classe II). .

Pour les distances a travers I'isolation, entre des parties métalliques se trouvant dans des
circuits dont le potentiel dépasse 250 V eff. (354 V créte), les espacements ne sont pas
spécifiés, pour les isolations supplémentaires et les isolations renforcées. L’essai de tenue en .
tension utilis€ pour déterminer jusqu’a quel point Iisolation est adéquate est le suivant:
— pour isolation suppiémentaire: V' = 2 U + 2000 V;
— Pour isolation renforcée: V=2U+ 3250 V.
En ce qui concerne les lignes de fuite et les distances dans lair, dans le cas de circuits
comportant un éclateur, nécessaire au bon fonctionnement du matériel, il n’y a pas lieu de
tenir compte des lignes de fuite et des distances dans I’air au niveau de I’éclateur.
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