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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte
bien I’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, a 1’éta-
blissement des éditions révisées et aux mises a jour peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en
consultant les documents ci-dessous:

@® Bulletin de Ia CEI
Publié trimestriellement

@® Rapport d’activité de la CEI
Publié annuellement

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the 1EC, thus ensuring that the contents
reflect current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may .be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

@® 1EC Bulletin
Published quarterly

® Report on IEC Activities
Published yearly

@ Cataloguedes publications de Ia CET

Publié anfuellement

Terminologi¢ utilisée dans la présente publication

Seuls sont définis ici les termes spéciaux se rapportant a la
présente publigation.

En ce qui doncerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera & la [Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique Intefnational (V.E.L), qui est établic sous forme de
chapitres sépaxf’s traitant chacun d’un sujet défini, ’inde
ral étant publif séparément. Des détails complets s
peuvent étre optenus sur demande.

Symboles graphiques et littéraux
Seuls les SI
inclus dans la présente publicatid

Le recueil cpmplet des s
la CEI fait I’opbjet de Ia

Les symbole$ littéraux et™du
font I’objet de|la Publicati

atalogue o;
Published yearly

of this publication

ted to IEC Publi-
pcabulary (I.E.V.),
ters each dealing
g published as a
. will be supplied

Grapbical and letter symbols

Only special graphical and letter symbols are included_in
this publication.

The complete series of graphical symbolg approved by the
IEC is given in IEC Publication 117.

Letter symbols and other signs approved|by the IEC are
contained in IEC Publication 27.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMBINES INTERRUPTEURS-FUSIBLES
ET COMBINES DISJONCTEURS-FUSIBLES A HAUTE TENSION
POUR COURANT ALTERNATIF

PREAMBULE

1

~

Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techr
ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, exf
un accord international sur les sujets examinés.

Comités d’Etudes
hdg mesure possible

2) |Ces décisions constituent des recommandations internationales et sqnt ay Comités nationaux.

3) |Dans le but d’encourager I'unification internationale, la CE i G ¢ hationaux adoptent
3 § itions nationales le

permettent. Toute divergence entre la recommandation dante doit, dans la

mesure du possible, étre indiquée en termes clairs da

La présente recommd iop—a.é b aute tension, du
Comité d’Etudes N°

Pn premier projet $ Tion tenue a Washington en 1970.
Ala suit
bation des Comit

Les pays Suiv

, .

éfinitif, document 17A(Bureau Central)93, fut spumis 4 I’appro-
» Régle des Six Mois en avril 1971.

onojcés explicitement en faveur de la publication:

Afxigde du Sud Norveége
{ ustralie Pays-Bas
elgique Portugal
Canada Roumanie
Corée (République de) Royaume-Uni
Etats=tnisd*Amérique Stde
Finlande Turquie
France Union des Républiques
Iran : Socialistes Soviétiques
Israél Yougoslavie

Japon
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HIGH-VOLTAGE
ALTERNATING CURRENT FUSE-SWITCH COMBINATIONS
AND FUSE-CIRCUIT-BREAKER COMBINATIONS

FOKEWURD

1) The formal decibions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Corf
National Commpittees having a special interest therein are represented, express, as nearly a
consensus of opjinion on the subjects dealt with.

2) They have the fprm of recommendations for international use and they are accepted iong itteesin {hat
sense.

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the wis 2t ymittees should adopt
the text of the A i it. Any divergence
between the IE ¢/ be clearly indicdted
in the latter.

This recomme ol-

gear, of IEC Tgq
A first draft

17A(Central Office)93, was submitted to fhe
»>nths’ Rule in April 1971.

As a result o
National Comn
The following] avour of publication:
Portugal
Romania
South Africa
Sweden
Turkey
tUiion of Soviet
Socialist Republics

Japan United Kingdom
Korea (Republic of) United States of America
Netherlands Yugoslavia

Norway
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1.1

COMBINES INTERRUPTEURS-FUSIBLES ET

COMBINES DISJONCTEURS-FUSIBLES A HAUTE TENSION

POUR COURANT ALTERNATIF

SECTION UN — GENERALITES

Domaine d’application

lesquels:

a) Des interrupteurs, y compris des interrupteurs-sectionns
limiteurs de courant, ou

b) Des disjoncteurs et des coupe-circuit a fusibles limi
la signification|

ent\introduits dans le combiné en
Berieures

alternatif dans

>:uit a fusibles

suivante: combiné

ue d’obtenir des

celles de I’interrupteur ou du disjoncteur

automatique des
fonctionnement

des perputeurs des coupe-circuit, les combiIés peuvent éga-
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sur des réseaux
100 V.

vre dépendante

hins des installa-

1on exposée. Des régles pour les combinés placés dans des installations en situation

osée sont a I’étude.

tes—<iments—séparés—descombimésdoivent ToTTespoIiTe pour toUS 185 Points les concernant

aux publications suivantes:

1) Les interrupteurs, a la Publication 265 de la CEI: Interrupteurs 4 haute tension.

2) Les disjoncteurs, a la Publication 56 (Troisiéme édition) de la CEI: Disjon
alternatif & haute tension.

3) Les coupe-circuit a fusibles, a la Publication 282-1 de la CEI: Coupe-circuit
tension, Premiere partie: Coupe-circuit limiteurs de courant.

Note. — Les interrupteurs ou les disjoncteurs doivent correspondre aux Publications 265 ou

cteurs a courant

a fusibles haute

56, sauf en ce qui

concerne les exigences relatives au courant de courte durée admissible et a la fermeture en court-circuit,

pour lesquelles on tient compte des effets limiteurs des coupe-circuit a fusibles.
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1.1

HIGH-VOLTAGE
ALTERNATING CURRENT FUSE-SWITCH COMBINATIONS
AND FUSE-CIRCUIT-BREAKER COMBINATIONS

SECTION ONE — GENERAL

Scope

This
nations

a) Swit

b) Circ
Note. —

The f
nation Y

on the
with eit

This recomm
current systems o
This 1

Units
recomm

gmbination in whi

the

Thisﬁ I ies for the time being to combinations in exposed installations only.

Rules {4

The ihdtvid
with the following publications:

1) Switches in accordance with IEC Publication 265, High-voltage Switches.

gCts

2) Circuit-breakers in accordance with IEC Publication 56 (Third edition), High-voltage Alter-

nating Current Circuit-breakers.

3) Fuses in accordance with TEC Publication 282-1, High-voltage Fuses, Part I: Current-limiting

fuses.

Note. — Switches or circuit-breakers shall be in accordance with Publications 265 or 56 except for the short-time
current and short-circuit making requirements where the limiting effects of the fuses are taken into account.
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1.2

— 8 —

Conditions normales de service

La présente recommandation s’applique aux combinés qui sont établis pour étre utilisés dans

les conditions suivantes:

a) La température de I’air ambiant n’excéde pas 40 °C et sa valeur moyenne, mesurée sur une

période de 24 h, n’excéde pas 35 °C.

b) La température minimale de I’air ambiant correspond & une des valeurs du tableau T.

TABLEAU 1

Température minimale de I’air ambiant

Classe de combiné Pour installation

Pour installation

2.1
2.1

a lintérieur a Pextérienr
Moins 5 intérieur —5°C
Moins 20 intérieur —20°C
Moins 25 extérieur —5°2

extérieur et un accord entre constr
des coupe-circuit,

¢} L’altitude n’excéde pas 1
le constructeur doit étre

mes généraux

ifiterrupteur-fusibles

TION DEUX — DEFINITIONS

antes s’appliquent a la présente recommandation:

[ sont sensiblement

est comprise entre

Is de remplacement

pures a 1 000 m,

étude.
N/m?2,

Combinaison d’un interrupteur tripolaire et de trois coupe-circuit équipés de percuteurs, telle
que le fonctionnement d’un percuteur quelconque provoque I’ouverture automatique des trois

pdles de I'interrupteur.

Combiné disjoncteur-fusibles

Combinaison d’un disjoncteur tripolaire et de trois coupe-circuit équipés de percuteurs, telle
que le fonctionnement d’un percuteur quelconque provoque I’ouverture automatique des trois

poles du disjoncteur.

Note. — Lorsqu’on utilise le terme « combiné », on envisage soit un « combiné interrupteur-fusible » soit un

« combiné disjoncteur-fusible ».



https://iecnorm.com/api/?name=b6903b1cda49b6021eb0b46e57a6765f

1.2

2.1
2.1.1

f) For

Normal service conditions
This recommendation applies to combinations which are designed to be used under the following
conditions:

a) The ambient air temperature does not exceed 40 °C and its average value, measured over a
period of 24 hours, does not exceed 35 °C.

b) The minimum ambient air temperature is one of the values in Table 1.

TABLE 1
Minimum ambient air temperature
Class of combination For indoor For outdoor
installation installation
Minus 5 indoor — 5°C )
Minus 20 indoor —20°C
Minus 25 outdoor 25°C

Xem températufes.

2. - Where for outdoor installation the minimum ambient aiy °C and —50/°C
the switch or circuit-breaker portion should be Class 2 j N r the fuse-links|an
agreement between manufacturer and user is requiped

Notes 1. 4 The time/current characteristics of fuse-links will be apprecia

¢) The faltitude does not exceed 1000 m ) i ati altitudes above 1000 |m,
the rhanufacturer should be consulted.
d) The
vapdurs, or salt.

orrosive or flammable gases gnd

e) For [ndoor installati : sgree of condensation is under consideration.

butdoor iftall'

ind\pressure does not exceed 700 N/m? (0.1 Ib/in?).

¥O — DEFINITIONS

For t
4

Devices

endation, the following definitions shall apply:

Fuse-sw

A combination of a three-pole switch with three fuses provided with strikers, the operation of
any striker causing all three poles of the switch to open automatically.

Fuse-circuit-breaker combination

A combination of a three-pole circuit-breaker with three fuses provided with strikers, the oper-
ation of any striker causing all three poles of the circuit-breaker to open automatically.

Note. — Where the term “combination’ is used, either a “fuse-switch combination’” or a ‘““fuse-circuit-breaker
combination’ is intended.


https://iecnorm.com/api/?name=b6903b1cda49b6021eb0b46e57a6765f

2.1.3

— 10 —

Percuteur

Dispositif mécanique faisant partie du coupe-circuit et qui agit au cours du fonctionnement du
coupe-circuit en répondant & des conditions spécifiées concernant son effort et sa course.

Note. — Un percuteur peut étre utilisé pour actionner un signal, comme dispositif indicateur et/ou pour déclencher
un autre appareil.

Combiné actionné par percuteur

Combiné dans lequel ’ouverture automatique de I’élément interrupteur ou disjoncteur ne peut
étre provoquée que par le fonctionnement d’un percuteur.

Combiné actionné par relais

2.1.6

2.7

2.118

Combime dans Tequel 'ouverture automatique de I’élément 1
étre provoquée (en plus de I’action des percuteurs), soit par
un relais @ maximum de courant, soit par un déclencheur 2

ou |disjoncteur peut
unt actionné par

aximum de courant
Gteur,

Note. — Dans cette définition, on utilise le mot « relais » en I’ app 'q 2}
ou au déclencheur 4 maximum de courant autre que le d

Installation en situation exposée

Installation dans laquelle le matériel est nosphérique.

Note. — Ces installations sont généralement
longueur de cable.

jou par une courte

atmosphérique.

totalité du com-
4 ’extérieur de

re dépendante manuelle (de I’élément interrupteur ou disjoncteur )

neeyvreeffectuée exclusivement au moyen d’une énergie manuelle directement appliquée, de

tellesqrteque la vitesse et la force de la manceuvre dépendent de I’action de P’opgrateur.

2.2.2

2.2.3

Maneuvre indépendante manuelle (de I’élément interrupteur ou disjoncteur)

Manceuvre dans laquelle I’énergie provient de I’énergie manuelle accumulée et libérée en une
seule manceuvre continue, de telle sorte que la vitesse et la force de la manceuvre sont indépen-
dantes de I’action de I’opérateur.

Manceuvre dépendante a source d’énergie extérieure (de I'élément interrupteur ou disjoncteur )

Manceuvre effectuée au moyen d’une énergie autre que manuelle et dont ’achévement dépend
de la continuité de I’alimentation en énergie (de solénoides, moteurs électriques ou pneumatiques
etc.).
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2.1.5

2.2
2.2.1

222

223

— 11 —

Striker

A mechanical device which is part of a fuse and which operates during the fuse-operation satis-
fying specified requirements with respect to its force and travel.

Note. — A striker may be used for the purpose of signalling, indicating and/or tripping other apparatus.

Striker-operated combination

A combination in which automatic opening of the switch or circuit-breaker portion can be
initiated only by the operation of a striker.

Relay-operated combination

A confbination in which automatic opening of the SWitch OT CITCuit=br
initiated |(in addition to the strikers) either by a shunt release operated by an/over-
or by an| over-current release. '

Note. — In this term, the word “relay’’ is used as applying equally to an over-currengrelay O
ther than the striker-operated release.

Exposed|installation

An ingtallation in which the equipment is subject to ovgrvol

Note. — $uch installations are usually connected to overhead
ength of cable.

Non-exposed installation

An inktallation in which the equipment is pot subject
Note. — Buch installations are gSually cophected to ca orks.
Ambiend| air temperaturé

The t:mperatete g scified eOnditions, of the air surrounding the complete
combingtion (e.g. Y&t > Tt

Operati
Dependj (of the switch or circuit-breaker portion)
An o eans of directly applied manual energy, such that the speed and force

of the operation dependent upon the action of the operator.

Independent manual operation (of the switch or circuit-breaker portion )

An operation where the energy originates from manual power, stored and released in one con-
tinuous operation, such that the speed and force of the operation are independent of the action
of the operator.

Dependent power operation (of the switch or circuit-breaker portion )

An operation by means of energy other than manual, where the completion of the operation
is dependent on the continuity of the power supply (to solenoids, electric or pneumatic motors,
etc.).
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r

224  Maneuvre a accumulation d’énergie (de I'élément interrupteur ou disjoncteur)

Manceuvre effectuée au moyen d’énergie emmagasinée dans le mécanisme lui-méme avant la
manceuvre et suffisante pour achever la manceuvre dans des conditions prédéterminées.

Note. — Ce type de manceuvre peut étre subdivisé suivant:

1) Le mode d’accumulation de I’énergie (ressort, poids, etc.).
2) La provenance de 1’énergie (manuelle, électrique, etc.).
3) Le mode de libération de I’énergie (manuel, électrique, etc.).

2.3 Eléments constitutifs

2.3.1  Déclencheur

Dispositif raccordé mécaniquement 4 I'interruptenr on an disjonofeurdont il Jibére les organes
de retenue et qui permet I"ouverture ou la fermeture de I’interrugteur ou du isjoncteur.

2.1 Déclencheur a maximum de courant

%}
Ny

2.3

1 du disjoncteur
déterminée.

2.4
2.4

ir les conditions

ranp qui circulerait dans le circuit si chaque pdle du combiné était remplacé|par un conduc-
teur d’impédance négligeable.

Note. — Le courant présumé peut étre qualifié de la méme fagon qu’un courant réel, par exemple, courant présumé
coupé, valeur de créte du courant présumé.

2.43  Valeur de créte du courant présumé

“Valeur de créte de la premiére grande alternance du courant présumé pendant la période transi-
toire qui suit son établissement.

Note. — La définition implique que le courant est établi par un appareil de connexion idéal, c’est-a-dire dont I'im-
pédance entre les bornes de chaque pdle passe instantanément et simultanément de I’infini a zéro. La
valeur de créte peut étre différente d’un pole a I’autre; elle dépend de I’instant d’établissement du courant
par rapport a I’onde de tension entre les bornes de chaque pole.
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22.4

2.3

2.3.1

2.3.2

233

234

24

24.1

2.4.2

24.3
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Stored energy operation (of the switch or circuit-breaker portion)

An operation by means of energy stored in the mechanism itself prior to the operation and
sufficient to complete it under predetermined conditions.

Note. — This kind of operation may be subdivided according to:

1) The manner of storing the energy (spring, weight, etc.).
2) The origin of the energy (manual, electric, etc.).
3) The manner of releasing the energy (manual, electric, etc.).

Constructional elements

Release

A device. mechanically connected to the switch or circuit-breaker, which releaw holding
means aid permits opening or closing of the switch or circuit-breaker.

Over-cuifrent release

A relepse which permits a mechanical switching device to open with when the

current in the release exceeds a predetermined value.

Shunt refease

A relepse energized by a source of voltage.

Note. — The source of voltage may be independént of the

Under-voltage opening release
A reldase which permits the switch or djrcui-breakerto\opent with or without delay when the

voltage across the terminalgof the yeleas falls below a pred etermined value.

Characteristic q@e

Rated vglue

A stated value ; ic quantities that serve to define the working conditigpns
for whigd inatj psigned-and built.

Note. — rated values.
4
Prospecti uit, and with respect to a combination situated therein)
The d wonld flow in the circuit, if each pole of the combination were replaced Hy a

conductor.of negligible impedance.

Note. — The prospective current may. be qualified in the same manner as an actual current, e.g. prospective breaking
current, prospective peak current.

Prospective peak current

The peak value of the first major loop of the prospective current during the transient period
following initiation.

Note. — The definition assumes that the current is made by an ideal switching device, i.e. with instantaneous and
simultaneous transition of its impedance across the terminals of each pole from infinite to zero. The peak
value may differ from one pole to another; it depends on the instant of current initiation relative to the
voltage wave across the terminals of each pole.
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2.4.4

24.5

246

24.7

2.4.8

2.4(9

— 14 —

Valeur maximale de créte du courant présumé

Valeur de créte du courant présumé quand D’établissement du courant a lieu a I’instant qui -
conduit & Ia plus grande valeur possible.

Note. — Pour un circuit polyphasé, la valeur maximale de créte du courant présumé n’apparait que dans une
seule phase.

Courant coupé

Courant dans un pdle d’un combiné a ’instant de I’amorgage du premier arc dans un coupe-
circuit a fusibles ou dans I’appareil mécanique de connexion, au cours d’une mancuvre de coupure,

Note. — La maniére d’évaluer et d’exprimer le courant coupé est spécifiée dans la section trois, Caractéristiques
-nominales.

Courant coupe Nmite (d un coupe-circuit a fusibles)

Valeur instantanée maximale du courant atteinte au cour

e coupure d’un
coupe-circuit & fusibles.

Note. — Cette notion est particuliérement importante quand le f§
créte du courant présumé du circuit n’est pas atteinte

el que la valeur de

Tension appliquée

Tension qui existe entre les bornes d’un wvant 1’établisse-

ment du courant.

Tension de rétablissement

A

Tension qui apparait entre tion du courant.

urant lequel existe
quence industrielle

tiable.

wsion\{ransitoirg peut éire oscillatoire ou non oscillatoire ou étre une combinaison de celles-ci
¢risiques du circuit et du combiné. Elle tient compte de la variatidn du potentiel du
g du circuit polyphasé.

n’en soit indiqué autrement, la tension transitoire de rétablissemer]t pour les circuits

ign de rétablissement aprés la disparition des phénomeénes transitoires de fension.

2.4.11

Nole. — Un mesure cetie tension apres I'ouverture de 'interrupteur ou du disjoncteur.

Tension transitoire de rétablissement présumée (d’un circuit et relativement & un combiné )

Tension transitoire de rétablissement qui suit la coupure d’un courant présumé n’ayant aucune
composante apériodique par un appareil de connexion idéal.

Notes 1. — La définition implique que le combiné pour lequel on recherche la tension transitoire de rétablissement
présumée est remplacé par un appareil de connexion idéal, c’est-a-dire dont I’impédance passe instan-
tanément de la valeur zéro & la valeur infinie, & I’instant du véritable zéro de courant (c’est-a-dire au
zéro « naturel »).

2. — Pour des circuits triphasés, on suppose en outre que la coupure du courant par ’appareil de connexion
idéal n’a lieu que sur le premier poéle qui coupe.
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Maximum prospective peak current

The prospective peak current when the initiation of current takes place at the instant which
leads to the highest possible value. '

Note. — For a polyphase circuit, the maximum prospective peak current occurs in one phase only.

Breaking current

The current in a pole of a combination at the instant of initiation of the first arc in a fuse or
in the mechanical switching device during a breaking operation.

Note. — The way in which the breaking current is evaluated and expressed is specified in Section Three, Rating.

Cut-off current (of a fuse)

The miaximum instantaneous value of current attained during the breaking \Operatiqn

Note. — This concept is of particular importance when the fuse operates in such
peak current of the circuit is not reached.
Applied poltage

The voltage which exists across the terminals of a pole O before the making

of the current.

Recovery voltage

The vpltage which appears across the te Ing

of the cyirrent.

Note. — i i S i rvals of time, one during which a transient voltage

Transien

The r

Notes 1. i 3 be oscillitory or non-oscillatory or a combination of these depending on
it_ar f a

2. first

4
Power-f

The r

Note. — This voltage is measured after the switch or circuit-breaker has opened.

Prospective transient recovery voltage (of a circuit, and with respect to a combination)

The transient recovery voltage following the breaking of a prospective current without any
direct current component by an ideal switching device.
Notes 1. — The definition assumes that the combination for which the prospective transient recovery voltage is

sought is replaced by an ideal switching device, i.e. with instantaneous transition from zero to infinite
impedance at the very instant of zero current (i.e. at the “natural’” current Z€ro).

2. — For three-phase circuits, the definition further assumes that the breaking of the current by the ideal
switching device takes place only in the first pole to clear.
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24.12  Durée d’ouverture provoquée par le coupe-circuit (de Iappareil mécanique de connexion du combiné)

2.4.13

Temps séparant I’instant de fonctionnement du percuteur de I’instant de la séparation des’
contacts d’arc sur tous les pdles.
Note. — On peut utiliser I’instant o1 ’arc apparait a la place de I’instant de fonctionnement du percuteur car il

est plus facile & déterminer, bien que la différence varie quelque peu avec les différents coupe-circuit a
fusibles.

Durée d’ouverture provoquée par le relais (de Iappareil mécanique de connexion d’un combiné
actionné par relais )

La durée d’ouverture provoquée par le relais est définie suivant le type du déclencheur d’ouver-
ture de I’appareil mécanique de connexion, comme indiqué ci-dessous, les dispositifs de retard
faisant partie intégrante de I’appareil mécanique de connexion étant réglés pour une durée spécifide.

r - S o i3 N O L1 1
2.4H8—Durée-defonectionnement—dun—conpe-circmitofasivies

Somme de la durée de préarc et de la durée d’arc.

2.4.19

ay Four un apparell mecanique de connexion déclenché par un
un relais & maximum de courant, la durée d’ouverture pro
partir de I’instant d’application de la source d’énergie a
étant dans la position de fermeture, jusqu’a ’instan
tous les pdles.

shunt actionné par
\l:%sliis est mesurée a
ler>eur, I’appareil
ntacts d’arc sur

mum de courant
rovoquée par le
eture, le courant

Pour un appareil mécanique de connexion déclen¢h

tionné par relais )

positif de retard
réglage minimal.

tionné par relais )

¢lais, lorsque le réglage spécifié d’un dispositif de retard
Pappareil mécanique de connexion est son féglage maximal.

fisant pour faire

n finale de 1’arc.

Note. — On peut préciser ces expressions en y ajoutant le qualificatif « minimale » ou « maximale » selon qu’on
envisage leurs limites inférieure ou supérieure, correspondant aux tolérances maximales.

Durée de coupure (de I'appareil mécanique de connexion d’un combiné actionné par relais )

Intervalle de temps entre le début de la durée d’ouverture provoquée par le relais de I’appareil
et 'instant de I’extinction finale de ’arc sur tous les pdles.

Note. — On peut préciser cette expression en y ajoutant le qualificatif « minimale » ou « maximale » selon la durée
d’ouverture et la durée d’arc considérées.
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2.4.15

2.4.16

24.17

24.18
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Fuse-initiated opening time (of the mechanical switching device of a combination)

The time from the instant of striker operation to the instant when the arcing contacts have
separated in all poles.

Note. — The instant at which arcing commences may be used instead of that of striker operation as it is more easily
determined, though the difference is subject to some variation with different fuses.

Relay-initiated opening time (of the mechanical switching device of a relay-operated combination)

The relay-initiated opening time is defined according to the type of the opening release of the
mechanical switching device as stated below and with any time-delay device forming an integral
part of the mechanical switching device adjusted to a specified setting.

/N

a) For nt
relay igry
powa i >
to th

b) For er-
oper : he
mech nt In'the main circuit reaches
the @ f ve

sepal

Minimu#

The rg
integral

any time-delay device forming[an
setting.
Maximuy| 8 1 Wl ice of a relay-operated combination)

The 19
an integ

fred setting of any time-delay device forming
ice, is its maximum setting.
Pre-arciy

The ti smeny/of a current large enough to cause a break in the flise
element
Arcing 4

The i1 i een the instant of the initiation of the arc and the instant of final §rc
extinctign.

Operating time {0} a jUse)

The sum of the pre-arcing and the arcing time.

Note. — The terms may be qualified by prefixing them with “minimum”’ or “maximum’’ depending on whether
their lower or upper limits, allowing for maximum tolerances, are intended.

Break time (of the mechanical switching device of a relay-operated combination)

The interval of time between the beginning of the relay-initiated opening time of the device
and the instant of final arc extinction in all poles.

Note. — The term may be qualified by prefixing it with “minimum”’ or “maximum’”’ depending upon the opening
time and arcing time used.
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2.420 Courant d’intersection

Valeur du courant correspondant a I’intersection des caractéristiques temps-courant de deux

dispositifs de protection & maximum de courant.

dant aux durées

y a lieu, la durée
"appareil.

2421 Courant & intersection maximal * (d’un combiné actionné par relais )
Courant d’intersection défini par les caractéristiques temps-courant correspondant aux durées
suivantes, tracées en fonction du courant présumé coupé:
a) Durée d’ouverture minimale de ’appareil mécanique de connexion, plus, s’il y a lieu, 0,1 s
représentant la durée de fonctionnement minimale d’un relais & maximum de courant extérieur
a P'appareil.
b) Durée de fonctionnement maximale de I’élément de remplaceme/m—du\coupe-circuit a fusibles
duplus gramt courant o3t
2.4.22  Courant d’intersection minimal * (d’un combiné actionné par yélais
Courant d’intersection, défini par les caractéristiques
suivantes, tracées en fonction du courant présumé coup
a) Durée de coupure maximale de ’appareil méca
de fonctionnement maximale d’un relais
b) Durée de préarc minimale de I’élément de re¢mplacexient.
SECTION TROK STIQUES NOMINALES
3.1

ompris son dispositif de commande et
pour déterminer les caractéristiques noming

ension transitoire de rétablissement nominale.

son équipement
tles, sont les sui-

h) Pression nominale de ’alimentation en gaz comprimé pour la mancuvre. (B

our les interrup-

J)

teurs, voir la Publication 265 de la CEI, article 18. Pour les disjoncteurs, voir la Publication

56-2 de la CEI (Troisiéme édition), article 20.)

i) Pression nominale de I’alimentation en gaz comprimé pour la coupure. (Pour les interrupteurs,

voir la Publication 265 de la CEI, article 19. Pour les disjoncteurs, voir la
de la CET (Troisiéme édition), article 20.)

(Pour les interrupteurs, voir la Publication 265 de la CEI, article 20. Pour
voir la Publication 56-2 de la CEI (Troisieme édition), articles 17 et 18.)

* Voir figure 7, page 61.

Publication 56-2

Tensions d’alimentation nominales des dispositifs de commande ou d’un circuit auxiliaire.

les disjoncteurs,
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2.4.20 Take-over current
The current co-ordinate of the intersection between the time-current characteristics of two over-
current protective devices.
2.421 Maximum take-over current * (of a relay-operated combination)

The take-over current when the time-current characteristics determining it are the following
times as functions of the prospective breaking current:

a) The minimum opening time of the mechanical switching device plus, where applicable, 0.1 s

to represent the minimum operating time of an external over-current relay.

b) The maximum operating time of the fuse-link of highest rated current.

yAERN

2.4.22  Minimum take-over current * (of a relay-operated combination)

The thke-over current when the time-current characteristics deterpdin
times as|functions of the prospective breaking current:

a) The maximum break time of the mechanical switching device plus, W
mun} operating time of an external over-current relay.

b) The minimum pre-arcing time of the fuse-link.

3.1 Rated characteristics

The characteristics offg
that shall be used to de

nt)

a) Ratdd voltage.
b) Ratdd insulation e
¢) Ratg
d) Rats
e) Raté
f) Rata
g) Ratg

h) Ratqd pressure of compressed gas supply for operation. (For switches, see [ EC Publication 265,
Clause 18. For circuit-breakers, see IEC Publication 56-2 (Third edition), Clause 20.)

i) Rated pressure of compressed gas supply for interruption. (For switches, see IEC Publication
265, Clause 19. For circuit-breakers, see IEC Publication 56-2 (Third edition), Clause 20.)

j) Rated supply voltages of operating devices or auxiliary circuit. (For switches, see IEC Publica-
tion 265, Clause 20. For circuit-breakers, see TEC Publication 56-2 (Third edition), Clauses
17 and 18.)

* See Figure 7, page 61.
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Tension nominale

La tension nominale d’un combiné correspond 2 la limite supérieure de la tension la plus élevée
des réseaux pour lesquels le combiné est prévu (Voir Publication 38: Tensions normales de la
CEI]) et doit étre choisie dans la liste des valeurs normales indiquées ci-dessous:

Série I: 3,6 -7,2-12-17,5-24 - 36 kV.
Série IT: 2,75 - 4,76 - 8,25 - 15 - 15,5 - 25,8 - 38 kV.

Niveau d’isolement nominal

11 est recommandé, pour les installations en situation exposée, de choisir le niveau d’isolement
nominal d’un combiné, conformément aux tableaux II et I1l. Des valeurs plus faibles pour les
installations en situation non exposée sont a I’étude au Comité d’Etudes N° 28 de la CEI.

ILe tablean 1T corre

Le tableau III correspond 4 la pratique courante aux Etats-Upis i t au Canada.
Notes 1. — Les valeurs de tension d’essai des tableaux II et I1I s’appligdent\a ales de référence
de température, de pression et d’humidité spécifiées dans la : Essais 4 haute
tension.

2. — Les valeurs de tension figurant dans les colonnes (2) ncernent les essais

¢ on qui [suit, également les
essais entre bornes du combiné, les contacts étaite ¢ et les éléments de remplace-
ment des coupe-circuit étant en place. LleXcepti pteur congtituant un élément
d’un combiné et comportant des caractéyistiques de'sectiontiementhc’est-a-dire le caf d’un interrupteur-
sectionneur; dans ces conditions, on ddit appliquer les ion tenue plus élevées figurant dans les
colonnes (3) et (5) lors des essais tacts étant en ppsition d’ouverture
et les éléments de re cement,

dende chi Tension de tenue a fréquence jndustrielle
pendant 1 minute
(valeur efficace)

Tension de tenue en
Tension nominale V?Ie S
(valeur efficace), olarités po
kV) (k V)

[\ Voirtate 2 &_\j}lr note 2 Voir note 2 Voir|note 2

BN ®) @ 5

52 21 D5
70 27 BS5

75 85 35 15
110 45 K0

125 145 55 75
170 195 75 1p0

\\
équeMnale

La Tréquence nominale d’un combiné est la fréquence industrielle pour laquelle le combiné est

Y

3.5

Atalli 1 11 d +.1 £ 3 M 1
efa ot o laaalla 33 0
O O T e O O C O O S P OO O OSSO S~ Ca T a O st oSO Rarcs:

La fréquence nominale doit étre 50 Hz ou 60 Hz.

Courant nominal en service continu

Le courant nominal en service continu d’un combiné est la valeur efficace du courant qu’il doit
étre capable de supporter de fagcon continue sans détérioration a la fréquence nominale sans que
I’échauffement de ses différentes parties excéde les valeurs spécifiées du tableau IV.

Le courant nominal en service continu du combiné doit €tre égal au courant nominal le plus
€élevé des éléments de remplacement des coupe-circuit pouvant étre utilisés dans le combiné. Ce
courant sera de préférence choisi dans la série R 10.
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Rated voltage

The rated voltage of a combination indicates the upper limit of the highest voltage of systems
for which the combination is intended (see Publication 38, IEC Standard Voltages) and shall
be selected from the list of standard values given below:

Series I: 3.6, 7.2, 12, 17.5, 24, 36 kV.
Series II: 2.75, 4.76, 8.25, 15, 15.5, 25.8, 38 kV.

Rated insulation level

It is recommended that for exposed installations the rated insulation level of a combination be
selected in accordance with Tables IT and IIL. Lower values for non-exposed installations are under
consideration by IEC Technical Committee No. 28.

TablgH-sbased-oneurrent-practice—nEurope-
Tablg I1I is based on current practice in the U.S.A. and Canada.

Notes 1. erat?,
2. and

the

re a

dis-

rOSss

Impulse withstand voltage (p ¢ minute power-frequency
Rated poltage DOSltlv and negatlve olar ithstand voltage (r.m.s.)

(r.op.s. kV)

(k
e N\\S\/V See Note 2 See Note 2

d \Q N @ s)

3 v 21 25

1 0 27 35
12. 85 35 45
17. 110 45 60
24. 145 55 75
34. 195 75 100

Rated f

The fafed frequéndy of a combination is the power-frequency for which the combmatloln is

designedand to whictr correspord the other Tated characteristics:

The rated frequency shall be either 50 Hz or 60 Hz.

Rated normal current

The rated normal current of a combination is the r.m.s. value of the current which the combi-
nation shall be able to carry continuously without deterioration at its rated frequency with the
temperature rises of the various parts not exceeding the values specified in Table IV.

The rated normal current of the combination shall be equal to the highest rated current of
fuse-links suitable for use in the combination. It should preferably be selected from the R 10 series.
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TABLEAU UI

Tension de tenue en onde de choc Tension de tenue & fréquence
Tension nominale (valeur de créte) industrielle
(valeur efficace) Polarités positive et négative (valeur efficace)
&V) &V) &V)
Voir note 2 Voir note 2 Voir note 2 Voir note 2
) @ €)) 4 )
2,75 45 50 17
4,76 60 70 21
8,25 75 85 29
15,0 95 105 40
15,5 110 125 55
25,8 150 (125) 165 (140) 77 (66)
38,0 200 (150) 220 (165) 105 (88)

TABLEAU IV@

~N
\ \(/aleur maximale de
\/ I’échauffement
Nature de la partie du liqui Q > la température 4l une température
e I’air ambiant
n’gxcédant pas 40 °C
(O (deg ©)
1. Contacts en cuivre dap
recouverts d’arge 105 65
nus 75 35
3. Contacts en cui
recouverts d’a 90 50
nus 80 40
1. Tresses' e 75 35
4. Bornes desCon
105 65
90 50
3 Voir note 4 Voir note 4
q.
4 90 50
100 60
120 80
100 60
Classe B: 130 90
dens+huile 160 60
Classe F: dans P’air 155 115
dans I"huile 100 60
Email: & base d’huile 100 60
synthétique, dans I’air 120 80
synthétique, dans ’huile 100 60
Classe H: dans Pair 180 140
Classe C: dans I’air Limité seulement par la nécessité
de ne pas provoquer de détériora-
7. Toute partie métallique ou en matériau isolant en contact avec I’huile, tion des piéces environnantes
a ’exception des contacts ‘ 100 60
8. Huile pour interrupteurs ou disjoncteurs a I’huile 80 40
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TasLe I
Impulse withstand voltage (peak) Power-frequency withstand voltage
Rated voltage positive and negative polarity (r.m.s.)
(r.m.s.) kV) kV)
kV)
See Note 2 See Note 2 See Note 2 See Note 2
oy 2 3) @ )
2.75 45 50 15 17
4.76 60 70 19 21
8.25 75 85 26 29
15.0 95 105 36 40
15.5 110 125 50 55
25.8 150 (125) 165 (140) 70 (60) 7
38|0 200 (150) 220 (165) 95 (80) 5 [€3))
Note. —|The brackets signify indoor combinations. \
TABLE IV
ax1mu VMOf
temperature risg
at an ambient|
Nature of the part or of the liquid b@eramr air temperaturg
not exceeding
40 °C
N (¢} (deg O
1. Copper conthcts in air (see Note 7):
silver-facefl (see Notes 1, 2 and § 105 65
bare 75 35
2. Copper conthcts in oil (see Nofe
silver-facefi (see Notes 2 and 90 50
bare 80 40
3. Woven wire|braids (fdx oo switche$) 75 35
4. Terminals of combination snde 5 external con-
ductors by sprews and bojt§ :
silver-face] 105 65
bare 90 50
5. Metal parts pcting/as See Note 4 See Note 4
6. Metal parts|i the following classes (see
Note 6):
Class Y: (44 90 50
Class A: (fg 100 60
Class E: in 120 80
in|oil 100 60
Class B: infair 130 90
in'ott 100 60
Class F: in air 155 115
in oil 100 60
Enamel: oil based 100 60
synthetic in air 120 80
synthetic in oil 100 60
Class H: in air 180 140
Class C: in air Limited only by the requirement not

7. Any part of metal or insulating material in contact with oil, except
contacts
8. Oil for oil switches or oil circuit-breakers

to cause any damage to surrounding
parts

100
80

60
40
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Notes 1. — L’adoption de I'échauffement de 65 deg C implique que toutes les précautions nécessaires seront prises
pour qu’aucun dommage ne soit causé aux matériaux isolants environnants.

2. — La qualité de I’argenture doit étre telle qu’une couche d’argent subsiste aux points de contact:
a) apres les essais de vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure
b) apres ’essai mécanique.
Dans le cas contraire, les contacts devront étre considérés comme « nus ».

3. — Ces valeurs de température et d’échauffement sont valables méme si le conducteur relié aux bornes
n’est pas recouvert d’argent.

4. — La température ne doit pas atteindre une valeur telle que 1’¢lasticité du matériau soit diminuée. Pour
le cuivre pur, ceci implique une température de 75 °C.

5. — Quand d’autres matériaux que ceux mentionnés au tableau IV sont utilisés, on doit tenir compte de la
nature et de la qualité de ces matériaux.
Les limites d’échauffement des contacts dans le vide, les gaz autres que l'air et les liquides autres que
I’huile sont a I’étude.

6. — On utilise les classes suivantes de matériaux isolants:

Classe Y. L’isolation comprend les matériaux ou associati 0 éri que coton, soie et
papier sans imprégnation. D’autres matériaux ou associatidns db eri t§tre compris dans
cette classe si I’expérience ou des essais reconnus ont paont % ¢ fonctionner aux
températures de la classe Y. i

Classe A. L’isolation comprend les matériaux os
papier lorsqu’ils sont convenablement imprégnégou 10xs
tel que I’huile. D’autres matériaux ou assocjation

5

tels|que coton, soie et
gés dans ur liquide diélectrique
etre complris dans cette classe
I aux températures

Classe E. 1’isolation comprend les matégi iaty P’expérience ou des

Classe B. 1 isolation coniy ¢ atériaux\ouassociations de matériaux tels que mica, fibre de verre,
amiante, etc., avec agg 2 autres/matériaux ou associations de matériaux, qui ne
sont pas obligatoiremen¥_inorg L tre-Compris dans cette classe si [’expérience ou des

essais reconnus ont ¢ qu’i capakles de fonctionner aux températures d¢ la classe B.

Classe F. L’isolation comprer aten associations de matériaux tels que mica, fibre de verre,

amiame, avec agglomérant ¢ es, IRdutres matériaux ou associations de mdtériaux, qui ne sont
atoiy N étre compris dans cette classe si I’expéfience ou des essais

atériaux tels qu’élastoméres silicones et les associations de maté-
efre, amiante, etc., avec des agglomérants convenabled|tels que des résines
‘aufres matériaux ou associations de matériaux peuvent|étre compris dans
Ou des essais reconnus ont montré qu’ils sont capable§ d’étre utilisés aux

omprend les matériaux ou associations de matériaux tels que mica, porcelaine,

Ou sans liant inorganique. D’autres matériaux ou associations d¢ matériaux peuvent

Etricompxjs dams cette classe si I’expérience ou des essais reconnus ont montré qu’ils sont capables
(EtreNutilises, & des températures supéricures  celles de la Classe H. Dans cette clapse, un matériau ou
asSpciatiop/de matériaux déterminés aura une limite de température qui dépendra de ses propriétés

chauffements des contacts et des bornes des coupe-circuit & fusibles sont & 1’éthide.

Echauffement

L’¢chauffement de n’importe quelle partie d’un combiné ne doit pas dépasser les limites d’échauf-
fement spécifiées au tableau IV, dans les conditions spécifiées aux articles concernant les essais.

3.7 Pouvoir de coupure nominal en court-circuit

Le pouvoir de coupure nominal en court-circuit est le courant de court-circuit le plus élevé
que le combiné doit étre capable d’interrompre dans les conditions d’emploi et de fonctionnement
fixées dans cette recommandation, dans un circuit dont la tension de rétablissement a fréquence
industrielle correspond & la tension nominale du combiné et dont la tension transitoire de réta-
blissement présumée est égale 4 la valeur nominale spécifiée au paragraphe 3.9.


https://iecnorm.com/api/?name=b6903b1cda49b6021eb0b46e57a6765f

3.6

37

Notes 1.

2.

3.

4.

5.

25 —

— When applying the temperature rise of 65 deg C, care should be taken that no damage is caused to the
surrounding insulating materials.

— The quality of the silver-facing shall be such that a layer of silver remains at the points of contact:
a) after making and breaking tests,
b) after the mechanical test.
Otherwise the contacts shall be regarded as “bare””.

— The values of temperature and temperature rise are valid whether or not the conductor connected to
the terminals is silver-faced.

— The temperature must not reach a value where the elasticity of the materials is impaired. For pure
copper, this implies a temperature of 75 °C.

—_ When other materials than those given in Table IV are used, the nature and quality of these materials
shall be considered.

The limits for temperature rise of contacts in vacuum, gases other than air, and liquids other than oil
are under consideration. TN

1 The following classes of insulating materials are used.

Class Y. Insulation consists of materials or combinations of materials such gs i per
without impregnation. Other materials or combinations of materials may Ré
if, by experience or accepted tests, they can be shown to be capable of operatiog at lads Yate

pted

Q y as-
bestos, etc., with suitable bonding sukstancss. S i Cces-
sarily inorganic, may be included unde } wn
to be capable of operatlon at Class B

! 1 0s
with suitable bonding . Ot d jrfati ials, i ~Tor-
ganic, may be incl wnde if, b iencg y be

Class H. Insulg
such as mica, g

rials
idone

resins. e or
recognixe
lass
vy be

ration
at temperatyres bo ¢ the X lass
inxt which is dependent upon their physical, chemical and electrical properties.

Temper

IUPE rise

The temperature rise of any part of a combination shall not exceed the maximum temperature
rise specified in Table 1V under the conditions specified in the test clauses.

Rated short-circuit breaking current

The rated short-circuit breaking current is the highest short-circuit current which the combi-
nation shall be capable of breaking under the conditions of use and behaviour defined in this
recommendation, in a circuit having a power-frequency recovery voltage corresponding to the
rated voltage of the combination, and having a prospective transient recovery voltage equal to
the rated value specified in Sub-clause 3.9.
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Le pouvoir de coupure nominal en court-circuit s’exprime par la valeur efficace de la composante
périodique du courant.

Il est reconnu que I’impédance série du combiné ou le fonctionnement rapide des coupe-circuit,
ou de I’appareil de connexion peut provoquer ’un des effets suivants ou ces deux effets:

a) La réduction du courant de court-circuit & une valeur notablement plus faible que celle qu’il

atteindrait autrement.

b) Un fonctionnement suffisamment rapide pour déformer I’onde du courant de court-circuit.

On admettra alors, pour la détermination du pouvoir de coupure, que le courant coupé corres-
pond au courant présumé coupé.

Les pouvoirs de coupure nominaux en court-circuit sont choisis dans la série R 10.

3.4

Fesvateurs mormates des pouvoirs de coupure nominaux en

8-10-12,5-16-20-25-31,5-40-50- 63 - 80 - 100

Pouvoir de fermeture nominal en court-circuit

Le pouvoir de fermeture nominal en court-circy
présumé qui correspond 2 la tension nominale
de coupure nominal en court-circuit.

urt-cir

E\,Q

nt les suivantes:

créte du courant
aleur eflicace du pouvoir

au V, la tension
dbn amortie 4 une
est suffisamment
deux paramétres.

bnde de la TTR
ment de droite

TABLEAU V
Tensian Valeur de créte . Vitesse d’ac-
nom/$ de la TTR Temps Retarq Tension Temps croissement

U 7 t5 fa u t Uefty

kv kv us us kv us " kV/us
3,6 6,2 40 6,0 2,06 19,4 0,154
7,2 12,4 52 7,8 4,1 25 0,238

12 20,6 60 9,0 6,9 29 0,345

17,5 30 72 10,8 10 35 0,415

24 41 88 13,2 13,8 42,5 0,47

36 62 108 16,2 20,6 52 0,57

Note.— ue = 1,4 X 1,5\/2/3-U; ' = 13 u; ta = 0,15 15,
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The rated short-circuit breaking current is expressed by the r.m.s. value of its a.c. component.

It is recognized that the series impedance of the combination or rapid operation of the fuses

or switching device may cause one or both of the following effects:

a) A reduction of short-circuit current to a value appreciably below that which would otherwise

be reached.

b) Such rapid operation that the short-circuit current wave is distorted from its normal form.

In these cases, the prospective breaking current shall be deemed to be the breaking current for

the purposes of assessing breaking performance.

The rated short-circuit breaking currents should be selected from the R 10 series.

yAERN

The sthndard rated short-circuit breaking currents are as 101[0wS.

8, 1P, 12.5, 16, 20, 25, 31.5, 40, 50, 63, 80, 100 kA.

3.8 Rated short-circuit making current

The r3
sponds t
current.

3.9 Rated transient recovery voltage

For s}
voltage
such a f
ments defined by two paramé

The fpllowing params
ence lings (see Figure 1

Ue = TIC

t, = tif

below tl

q TABLE V
Time . Voltage Time .
Rated voltage pm co-ordinate Time delay co-ordinate co-ordinate Rate of rise
U Ue ty ta u t Uclts
kv KV | us us Y us KV/us
3.6 6.2 40 6.0 2.06 19.4 0.154
7.2 124 52 7.8 4.1 25 0.238
12 20.6 60 9.0 6.9 29 0.345
17.5 30 72 10.8 10 35 0.415
24 41 88 13.2 13.8 42.5 047
36 62 108 16.2 20.6 52 0.57

of

ins
lay

Note. — e = 1.4 x 1.5V/23-U; o = 13 ue; ta = 0.15 t,.
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définissant le retard » et ne le traverse pas une seconde fois. Le segment de droite définissant
le retard part du point situé sur I’axe des temps correspondant au retard t4 et se développe paral-
Iélement au premier segment de droite du tracé de référence de la TTR. jusqu’a un point corres-
pondant a une tension spécifiée u’ (et & un temps ¢’ associé). Le point de passage apparait pendant
le retard initial.

SECTION QUATRE — CONCEPTION ET CONSTRUCTION

Eléments de remplacement des coupe-circuit

Les éléments de remplacement des coupe-circuit doivent répondré & Ta Publi ation 282-1 de la

CET et étre munis de percuteurs; I’énergie minimale et I’énergie i K-ci sont a I’étude.

11 est recommandé de choisir le courant nominal des élé¢fe ent des coupe-
i 4§ au paragraphe

Note. — 11 est recommandé de remplacer les trois éléments dé reraplacerhet < tircuit d’un combiné
ont fonctionné sur un ou deux pdles, & moins quia S une surintensité n’a
traversé les éléments de remplacement non fe

Interrupteurs
Un interrupteur d’un c§mbiné dQit { [ sauf en ce qui
concerne les exigences relatives 3 ' rmetute sur court-circuit, auxquelles s’applique

le paragraphe 4.5. En plus des essais\de coupure spécifiés par la Publication 265, I'interrupteur
doit également pouvoir couper | s comme le spécifie le paragraphe f.7.2.

ﬁiﬁlt
;e inal en service continu de interfupteur parmi les

bip€ doit répondre & la Publication 56 (Troisiéme édjtion) de la CEIl
s exigences relatives a la tenue et & la fermeture $ur court-circuit,

aragraphe 5.7.2.

si le pouvoir de
ure hominal en court-circuit est supérieur au courant prévu par I’essai du ppragraphe 5.7.2.,
ces de cet article sont couvertes par les essais de coupure en court-circiit de la Publica-

44

tiorr 56 Troisime ¢dition:

Il est recommandé de choisir le courant nominal en service continu du disjoncteur parmi les
valeurs normales indiquées dans la Publication 56-2 (Troisiéme ¢édition), article 5.

Appareils mécaniques de connexion utilisés seulement dans des combinés

Lorsqu’un appareil mécanique de connexion est prévu pour étre utilisé seulement dans des
combinés, on admet que le combiné est un combiné interrupteur-fusible. « L’interrupteur » doit
répondre aux exigences de la Publication 265 de la CEI, en ce qui concerne I’endurance méca-
nique et le fonctionnement dans les conditions normales de service. Eu égard a ce dernier, on
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line starts on the time axis at the time delay 4, runs parallel to the first section of the reference
line and terminates at a specified voltage u’ (time co-ordinate #'). The crossing point is during
the initial time delay.

SECTION FOUR — DESIGN AND CONSTRUCTION

Fuse-links

Fuse-1
and maxjmum energy of these are under consideration.

inks shall comply with IEC Publication 282-1 and shall be fitted with stril;erss\minimum

The rdted current of the fuse-links should be chosen from the standard value
Publication 282-1, Sub-clause 17.3, noting Sub-clause 21.2 of that publicatign.

Note. — Tt is advisable to replace all three fuse-links when the fuse on one or twd bales\of a combinatiqn has\6pera

Unless it is definitely known that no over-current has passed through the Ungeltey se-links.

Switches]
A swit pt for the short-circpit
carrying addition to the breaking

tests specified in Publication 265, it shall
in Sub-clause 5.7.2.

breaking over-currents as specifled

The rated normal curref ¢ J.bk chosen from the standard values given|in

Publicatfon 265, Clause[§

Circuit-1 reakers@

A cirduit-breaker if§
for the § i

The ¢

ept

the
the
tsts

The rated normal current of the circuit-breaker should be chosen from the standard values
given in Publication 56-2 (Third edition), Clause 3.

Mechanical switching devices used only in combinations

In the case of a mechanical switching device intended only for use in combinations, the combi-
nation is deemed to be a fuse-switch combination. The “switch’’ shall meet the requirements of
IEC Publication 265 in respect of mechanical endurance and operation in normal service con-
ditions. With regard to the latter, the rated mainly active load breaking capacity shall be taken as
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adoptera un pouvoir de coupure nominal de charge principalement active, égal au courant nominal
en service continu du combiné. Le paragraphe 4.5 s’applique aux conditions de fermeture en
court-circuit.

Pouvoir de fermeture en court-circuit de 1 “appareil mécanique de connexion

L’appareil mécanique de connexion doit pouvoir établir le courant coupé limité le plus élevé
des coupe-circuit a fusibles prévus pour étre utilisés sur le combiné (voir paragraphe 4.6).
Renseignements devant étre donnés par le constructeur

Le constructeur doit fournir les caractéristiques détaillées, y compris les noms des constructeurs
et les désignations des éléments de remplacement des coupe-circuit répondant a cette recomman-

dation. yARN

5.1

Plaque signalétique
Le combiné doit comporter une plaque signalétique donna rexgeighem 1|> suivants:

— nom du constructeur ou marque de fabrique,
— numéro de série (facultatif),
— désignation du type,

— tension nominale,

nts de remplace-

actéristiques des

upe-circuit com-

dépasse pas les

eurpspécifiées dans le tableau IV (paragraphe 5.3),

3) Des essais de vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure (paragraphes 5.6 et 5.7.1),

4) Des essais du mécanisme (paragraphe 5.10); les éléments de remplacement des coupe-circuit
peuvent &tre représentés par des dispositifs postiches.

Les essais de type des combinés effectués avec des conducteurs massifs au lieu des éléments de
remplacement des coupe-circuit comprennent les essais de coupure du paragraphe 5.7.2.

11 est entendu que I’appareil mécanique de connexion du combiné doit avoir été essayé en tant
que composant individuel, en conformité avec la Publication 265 de la CEI ou la Publication 56
(Troisiéme édition) de la CEI selon le cas. De plus, il est entendu que les coupe-circuit doivent
avoir subi de fagon satisfaisante les essais correspondant aux exigences de la Publication 282-1
de la CEIL


https://iecnorm.com/api/?name=b6903b1cda49b6021eb0b46e57a6765f

4.5

4.6

4.7

5.1

— 31 —

equal to the rated normal current of the combination. Sub-clause 4.5 applies to the short-circuit
making requirements.

Short-circuit making capacity of the mechanical switching device

The mechanical switching device shall be capable of making the highest cut-off current of the
fuses intended for use in the combination (see Sub-clause 4.6).

Information to be supplied by the manufacturer

The manufacturer should provide identifying particulars including names of manufacturers and
designations of fuse-links suitable in compliance with this recommendation.

yAERN

Nameplate

The cdmbination shall be provided with a nameplate giving the following

— manyfacturer’s name or trade-mark,
— serial number (optional marking),
— desigpation of type,

— rated| voltage,

— rated normal current of the combination when fitted-wi 0 ¢hest rated current,

— rated short-circuit breaking current o
— rated supply voltage of operating devicgs—

General

The t
binatiorns.

m-
The t]

1) Testd

2) Testq
Tabl

3) Makjng and breaking tests (Sub-clause 5.6 and 5.7.1),
4) Tests of the mechanism (Sub-clause 5.10); a simulating device may be used instead of fuse-links.

n

The type tests of combinations with fuse-links replaced by solid links comprise the breaking
tests of Sub-clause 5.7.2.

It is understood that the mechanical switching device of the combination will have been tested,
as an individual component for compliance with IEC Publication 265 or 56 (Third edition)
as appropriate. Further, it is understood that the fuses will have been satisfactorily tested to the
requirements of IEC Publication 282-1. ’
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I en résulte ainsi que, pour les combinés, trois groupes d’essais doivent étre effectués:

a) Essais sur I’appareil de connexion suivant le document correspondant,
b) Essais sur les coupe-circuit suivant la Publication 282-1 de la CEl,
¢) Essais sur le combiné suivant ce document.
Dans le cas d’¢éléments de remplacement montés sur les piéces supportant les contacts mobiles,
les essais de la Publication 265 de la CEI (voir paragraphe 4.4) et les essais du paragraphe 5.7.2

doivent étre effectués aprés avoir substitué aux éléments de remplacement des conducteurs massifs
représentant physiquement ces éléments de remplacement avec toute la précision possible.

Le combiné soumis a I’essai doit étre:

a) Conforme aux dessins du type pour tous les détails essentiels,

b) Nenf avec des nidces de con S EG

5.2

5.2

nidces 3 ment correspon-
dant au courant nominal du combiné.

La responsabilité du constructeur est limitée aux valeurs % engagée par
les valeurs obtenues au cours des essais de type.

Essais diélectriques

Note. — Une révision des essais diélectriques est a 1’éude.

Conditions de I’air ambiant pendant les essa

CEI e c@i on€erne les conditions| atmosphériques

ugs pour les essais diélectriques dd¢s combinés dans
pportance primordiale. Toutefqis, le facteur de
as aux eSsais de tension de tenue sous pluie & fréquence

correction pour
étre appliqués si le facteur de correction global est compris

in€ ne subit pas avec succés un essai diélectriquel par suite d’une
ajr’atmosphérique au cours de I’essai, cet essai peut [étre répété dans
s. Si le facteur de correction est en dehors des limifes 0,95-1,05, les
ais diglectriques feront I’objet d’un accord entre constructeyr et utilisateur.
gtion n’ont pas & &tre appliqués aux essais de tension de tenue 2 fréquence

sans importance et les facteurs de correction ne doivent pas étre appljqués.

Eratdes Tombings pendant 1es essais

Tous les essais destinés a vérifier les niveaux d’isolement doivent étre faits sur des combinés
neufs. lis doivent étre montés pour I’essai avec des distances minimales dans I’air comme spécifié
par le constructeur.

Lorsque la distance entre poles n’est pas fixée par construction, le combiné doit &tre monté pour
I’essai avec la distance minimale entre pdles indiquée par le constructeur.

Lorsque le constructeur spécifie qu’une isolation supplémentaire telle que des enrubannages ou
des €crans est exigée pour étre utilisée en service, une telle isolation supplémentaire doit &tre aussi
utilisée pendant les essais.
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Thus for combinations, three groups of tests are involved:

a) Tests on the switching device in accordance with the relevant document,
b) Tests on the fuses in accordance with IEC Publication 282-1,
¢) Tests on the combination in accordance with this document.

In the case of fuse-links mounted on the parts carrying the moving contacts, the tests of IEC
Publication 265 (see Sub-clause 4.4) and the tests of Sub-clause 5.7.2 shall be carried out after
replacing the fuse-links with solid links representing the fuse-links physically as accurately as
possible.

The combination submitted for test shall:

a) Conform in all essential details to drawings of its type,
b) Bein f
norm

al current of the combination.
The rgsponsibility of the manufacturer is limited by the specified values

obtained during the type tests.

Dielectric tests

Note. — A revision of dielectric testing is under consideration.

Ambient|air conditions during tests

Referdnce shall be made to IEC Pubficati ing A1 ns
and cornection factors for air density and humidigy®

Corregtion factors shall be applied in diglectric tes

in free dir is of principal concern, except\that idity
power-friequency voltage wet tests.

For other combinatipns\having exte and inférnal insulation, the correction factors for
density and hu | : iedif ‘the total correction factor is between 0.95 and 1.05.
If a combination fai§ adt i due toreduced strength of the atmospheric air during {he

test, thig test may b ated N & rable conditions. If the correction factor is outsijde

the rang S ails of dielgCtric tests shall be subject to agreement between manu-

facturer . RCHD ors are not to be applied to the power-frequency voltage tests.
4

For ¢ g internal insulation only, the ambient air conditions during test fire

of no acpount a sction factors shall not be applied.

Condition of combination during tests

All tests to verify insulation levels shall be made on new combinations. They shall be mounted
for test with minimum clearance distances as specified by the manufacturer.

When the distance between poles is not fixed by the design, they shall be mounted for test with
the minimum distance between poles as indicated by the manufacturer.

When the manufacturer states that supplementary insulation, such as tape or barriers, is re-
quired to be used in service, such supplementary insulation shall also be used during the tests.
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Pour les combinés comprenant un interrupteur-sectionneur, si un doute apparait lors des essais
d’établissement et de coupure sur le combiné conformément au paragraphe 5.9 b, les essais prévus
au paragraphe 5.2.3, point b 3), doivent étre faits & ce moment-la. Au choix du constructeur, ces
essais peuvent étre faits sur des combinés neufs comprenant des interrupteurs-sectionneurs dans
air & condition de recouvrir de feuilles de métal leurs chambres de coupure ou toutes autres
parties isolantes dans le voisinage de la distance de sectionnement ou en parallele avec elle et
pouvant étre détériorées par I’arc.

Note. — Cette prescription pourra &tre modifiée en vue de tenir compte des matériaux hygroscopiques lorsqu’une
spécification concernant ces matériaux et les essais correspondants sera parue.

Si des éclateurs de protection ou des anneaux de garde sont nécessaires pour la protection du
réseau, ils peuvent €tre enlevés ou leur écartement augmenté pour effectuer Pessai. S’ils sont
nécessaires pour le contrdle du gradient, ils doivent étre maintenus/€n position pendant I’essai.

5.2

5.2

5.2

Application de la tension d’essai pour les essais en ondes de chod\ yenee i g{rielle

a) Dans la position de fermeture avec les éléments.de xemplags entre toutes les
parties du circuit principal de chaque pole a t s les parties du
circuit principal des autres poles étant réupi

1) entre toutes les parties du cire e (&) entre elles, et le

2) entre les bornes de
circuit principal des a

5 les parties du

hes de raccorde-

t étre conformes

des installations
es ondes 1,2/50

dan les essais, la borne du générateur de chocs raccordée a la terre doit éfre connectée au
chéssis du combiné; toutefois, pour les essais prévus au paragraphe 5.2.3, point 4 3), sur un com-

bine comprenant un interrupteur-sectionneur, le chassis doit, s1 nécessaire, €tre isolé de la terre
en vue d’éviter que la tension apparaissant entre I'une quelconque des parties du circuit principal
et le chassis ne dépasse la tension spécifiée pour les essais par rapport 2 la terre.

Pendant chaque essai, cinq ondes de choc consécutives doivent étre appliquées. Si aucun
contournement ni aucune perforation ne se produit, le combiné doit étre considéré comme ayant
satisfait a ’essai. Si une perforation ou deux contournements ou plus se produisent, le combiné
doit étre considéré comme n’ayant pas satisfait & I’essai. Si un seul contournement se produit,
dix ondes de choc supplémentaires doivent étre appliquées et c’est seulement si aucun contourne-
ment ni aucune perforation ne se produit au cours de ’un quelconque de ces essais supplémentaires
que le combiné doit étre considéré comme ayant subi I’essai avec succes.
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For those combinations which incorporate a switch-disconnector, where doubt arises during
the making and breaking tests of the combination complying with the requirements of Sub-
clause 5.9 b), the tests according to Sub-clause 5.2.3, item b 3), shall be made at this stage. At the
discretion of the manufacturer these tests may be made on new combinations incorporating switch
disconnectors in air, provided that their interrupting chambers and any other insulating parts in
the neighbourhood or parallel to the isolating distance which may be affected by the arc, are
covered with metal foil.

Note. — This provision may be amended in order to take account of hygroscopic insulating materials when a
specification for such materials and corresponding tests becomes available.

If arcing horns or rings are required for the purpose of system protection, they may be removed
or their spacing increased for the purpose of the test. If they are required to control voltage stress,
they shall remain in position for the test. TN

Application of the test voltage for impulse and power-frequency tests

The teist voltage shall be applied as follows:

a) In the closed position with fuse-links fitted between all parts of thg i ble
in tufn and the frame, all parts of the main circuit of the ot he
frameg.

b) In the open position with fuse-links fitted:

1) bg¢tween all parts of the main circuit of all polg

2) bg¢tween the terminals of each pole a
ofher poles being connected to the frart

he

3) bgtween the terminals of one sidel\con g d the terminals of the oppodite
sifle connected togethe

Test volfages
The tgst Volta be
with Sub-clause 3.3

Impulse

2id down in Sub-clause 5.2.3 shall be in accordance

oltage teXs

oor combinations for use in exposed installations, shall |be
subjectg i voltagddry tests with 1.2/50 impulses in accordance with IEC Publication pO.

Durin the Barthed terminal of the impulse generator shall be connected to the frame
of the cpmBination eXcept during the tests according to Sub-clause 5.2.3, Item b 3) on a compbi-
nation incorporating a switch-disconnector, the frame should, if necessary, be insulated from earth
in order that the voltage appearing between any of the parts of the main circuit and the frame
will not exceed the voltage specified for the tests to earth.

During each test, five consecutive impulses shall be applied. If a flashover or puncture does not
occur, the combination shall be considered to have passed the test. If puncture occurs, or if two
or more flashovers occur, the combination shall be considered to have failed the test. If only
one flashover takes place, ten additional impulses shall be applied and only if flashover or punc-
ture does not occur on any of these additional applications, the combination shall be considered
to have passed the test successfully.


https://iecnorm.com/api/?name=b6903b1cda49b6021eb0b46e57a6765f

— 36 —

Le combiné doit étre capable de satisfaire aux essais spécifiés avec des tensions

de polarité aussi

bien positive que négative, mais lorsqu’il est évident qu’une polarité donnera la plus faible tension

d’amorgcage, il suffira de faire Pessai avec cette polarité.

5.2.6  Essais de tension de tenue a sec a fréquence industrielle

Les combinés doivent étre soumis a des essais de tenue a sec 4 une tension a fréquence industrielle
pendant 1 minute, conformément a la Publication 60 de la CEL

Le circuit d’essai (transformateur muni d’un dispositif de réglage de la tension) doit avoir une
fréquence comprise entre 20 Hz et 75 Hz et un courant de court-circuit au moins égal & 0,2 A.
I est permis de mesurer la grandeur de ce courant & environ un dixiéme de la tension spécifiée.

Durant les essais, une borne du transformateur d’essai doit étre réunte.a la terre et au chassis
du combiné. Toutefois, pour les essais prévus au paragraphe 5,23 3),|sur un combiné
comprenant un interrupteur-sectionneur, le point milieu ou t\ingprmédiaire de la
source de tension doit &tre relié A la terre et au chéssis en vué tengion apparaissant
entre I’'une quelconque des parties du circuit principal e ension spécifiée
pour les essais par rapport & la terre. Si cela est imposs prmateur d’essai
peut, avec ’accord du constructeur, étre reliée 2 1 Pssaire, étre isolé
de la terre.

La tension d’essai doit étre portée a la vaj e minute. Si un
contournement ou une perforation app, me n’ayant pas
satisfait a ’essai.

5.2.7

5.3

5.3

doit étre monté, approximativement, comme dans les conditions
tous les capots normalement prévus pour les différentes parties du

nue sous pluie a
he 5.2.6 et selon
ion, qui indique

de service habi-
combiné et doit

Stre protégé contre des échauffements ou des refroidissements intempestifs venapt de Iextérieur.

Les connexions provisoires aux circuits principaux doivent étre réalisées de telle

sorte qu’aucune

quantité de chaleur appréciable ne soit enlevée du combiné ni ne lui soit fournie pendant I’essai.
En cas de doute, ’échauffement doit &tre mesuré aux bornes des circuits principaux et sur les
connexions provisoires a une distance d’un métre des bornes. La différence de température ne

doit pas excéder 5 °C.

Les combinés dont les connexions extérieures sont faites directement sur les bornes des coupe-
circuit doivent étre raccordés au circuit d’essai au moyen de conducteurs en cuivre nu de la fagon

suivante: chaque conducteur doit avoir une longueur approximative de 1 métre e

t étre placé dans

un plan parali¢le au plan de fixation du coupe-circuit, mais il peut avoir une direction quelconque
dans ce plan. Les sections des conducteurs sont données, ci-dessous, dans le tableau VI.
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The combination shall be capable of passing the specified tests with voltages of both positive
and negative polarity, but where it is evident as to which polarity will give the lower breakdown
voltage, it shall suffice to test with that polarity.

Power-frequency voltage dry tests

Combinations shall be subjected to 1-minute power-frequency voltage dry withstand tests in
accordance with IEC Publication 60.

The test source (transformer with voltage regulating device) shall have a frequency of 20 Hz
to 75 Hz and a short-circuit current of at least 0.2 A. It is permissible to check the magnitude of
the current at about one-tenth of the specified test voltage.

During the tests, one terminal of the testing transformer shall be connected to eaftirand to the
frame 01 the combination except that during the tests of Sub-clause 5.2.3, ite
nation ifcorporating a switch-disconnector, the mid-point or another inter
voltage qource should be connected to earth and to the frame in order tha€ the\voltage\ap ar?g
between |any of the parts of the main circuit and the frame will not exCeed \ d

the agre¢gment of the manufacturer be connected to earth, and be
insulated from earth.

The tgst voltage shall be raised to the value specified 2! tained for one minute.
If flashoyer or puncture occurs, the combination sha i
Power-frequency voltage wet tests

The o et
withstanfl tests under the st
procedufe given in 1EC Pub est Techniques, which also gives the

duration|of wet withsta
Such tpsts are ce
already Been tested

Tempera

ircuit

Generald

The co ounted approximately as under the usual service conditions, includihg
all the ng of any part of the combination, and shall be protected against undue externjal
heating 4nd.edoling. Temporary connections to the main circuit shall be such that no appreciable
amount of heat is conducted away from, or conveyed to, the combination during the test. In case
of doubt, the temperature rise of the terminals of the main circuit and of the temporary connections
at a distance of 1 metre from the terminals shall be measured. The difference of the temperatures
shall not exceed 5 °C.

For those combinations where the external connections are made directly to fuse terminals,
they shall be connected to the test circuit by bare copper conductors as follows: each conductor
shall be approximately 1 metre long, mounted in a plane parallel to the mounting surface of the
fuse, but they may be in any direction in this plane. The sizes of the leads are given below in Table VI.
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TasLeEaU VI
Courant nominal de I’¢élément de remplacement | Section des conducteurs en cuivre nu
A) (mm?)
Inférieur ou égal a 25 de 20a 30
Supérieur & 25 et inférieur ou égal a 63 de 403 60
Supérieur & 63 et inférieur ou égal a 200 de 120 a 160
Supérieur a 200 et inférieur ou égal & 400 de 250 3 350

L’essai doit €tre fait avec le courant nominal du combiné et a une fréquence comprise entre

48 Hz et 62 Hz.

a

L’essai doit étre effectué pendant une période de temps suffis :

CIENIC UNC VvdlCur O C C quUC CLLC Oond OI1 €

pourvu que la puissance dissipée de ces derniers,
ment de remplacement essayé.

Température de I’air ambiant

la hauteur moyenne des él¢é
du combiné. Les thermomeé
chaleur.

s courant, peut &tre prise pour remplacer la tempérg
upplémentaire ne doit pas étre soumis a des radiations de chalg

au cpurs du dernier qus
OonIetr

pour que I’échauffement
Slque la variation

?eurs spécifi¢es
atisfait a I’essai.

hts de remplacement
cure a celle de ’élé-

irt de la période
mbiné & environ
Penviron 1 métre
les radiations de

ré des variations
chacun un demi-

t I’air ambiant ne
s de température
les mémes condi-
ture de I’air am-
ur intempestives.

- 5 P ; .
Pourtomesure aver des thermometres oudes thermocouptes; tes précautions
étre prises:

uivantes doivent

1) Les thermocouples ou les réservoirs des thermométres doivent étre protégés convenablement
contre tout refroidissement extérieur. La surface protégée doit cependant &étre négligeable en

comparaison de la surface de refroidissement de I’appareil en essai.

2) Une bonne conductibilité thermique entre le thermometre ou le thermocouple et la surface

de la partie en essai doit étre assurée.

Lorsque des thermométres & réservoir sont employés a des endroits ou il y a une variation
quelconque de champ magnétique, des thermométres a alcool doivent €tre utilisés de préférence
a des thermométres & mercure, ces derniers étant peu fiables dans ces conditions.
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TAsBLE VI
Rated current of the fuse-link Size of bare copper conductors
(A) (mm?)
Up to and including 25 from 20to 30
Over 25 up to and including 63 from 40to 60
Over 63 up to and including 200 from 120 to 160
Over 200 up to and including 400 from 250 to 350

The test shall be made with the rated normal current of the combination and at a frequency
between 48 Hz and 62 Hz.

The test shall be made over a period of time sufficient for the temperature rise to reach a constant

value (fy °C
per hou

The tgmperature rise of the different parts of the combination shall not exdeed\t S.S ecﬂyl
in Tabld
Note. — er
Ambien

The 4 by
means d the
average bi-
nation.

In ordler to get average ¥ R s e ers
can be j i

During the la eed
1 °C per hour. If ¥ test
room, 1l S . put
current, 3 Stitube e ambient air temperature. This additional combinatjon
shall no|
Measurg

The t ifferent parts shall be measured with thermometers or thermo-couples
of any suitable/t ed at the hottest accessible spot.

For messtrement—with—thermometers—or—thermo-couples—the—foHewingprecautions—shalll be
taken:

1) Thermo-couples or the bulbs of thermometers shall be suitably protected against cooling from
outside. The protected area shall, however, be negligible compared with the cooling area of
the apparatus under test.

2) Good heat conductivity between the thermometer, or thermo-couple, and the surface of the
part under test shall be ensured.

When bulb thermometers are employed in places where there is any varying magnetic field,
alcohol thermometers should be used in preference to mercury thermometers, as the latter are
less reliable under these conditions.
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Essais de vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure

Etat du combiné avant les essais

Le combiné a essayer doit étre monté complet sur son propre support ou sur un support équi-
valent. Son mécanisme de commande doit fonctionner dans les conditions spécifiées et, en parti-
culier, si ce mécanisme est & commande électrique ou pneumatique, il doit étre alimenté sous la
tension minimale ou sous la pression de gaz minimale comme spécifié au paragraphe 3.1 4) et j)
a moins que I’arrachement du courant n’influence les résultats d’essai. Dans ce cas, le combiné
doit étre alimenté & une tension ou a une pression de gaz comprise dans les tolérances spécifiées
au paragraphe 3.1 4) et j), choisie de maniére & obtenir la plus grande vitesse des contacts au
moment de leur séparation.

Lorsqu’une alimentation en gaz comprimé est utilisée pour la co , elle doit &tre réglée a
p

la pression minimale spécifiée au paragraphe 3.1 i) & moins que L3 ent du courant n’in-
S Hoit étre réglée a

>1 a obtenir les

e les dispositions
s qui existent de
coté donnant les

b d’alimentation,
tre effectué avec
[€e & I’autre cOté.
b-circuit ayant le
pmbiné. Lorsque
nes doivent étre
essus. Les essais

62 Hz.

Facteur de puissance

5.4.4

Le facteur de puissance du circuit d’essai doit étre déterminé soit par calcul 4 partir des constantes
du circuit soit par mesures et doit €tre pris comme la moyenne des facteurs de puissance de chaque
phase.

Au cours des essais, la valeur moyenne doit correspondre aux valeurs données dans les para-
graphes 5.6.1,5.6.2,5.7.1 et 5.7.2.
Disposition des circuits d’essai

Pour les séries d’essais n°8 1 et 4, le combiné doit &tre relié¢ de préférence a un circuit ayant le point
neutre de ’alimentation isolé et le point neutre du court-circuit triphasé a la terre, comme indiqué
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Making and breaking tests

Condition of the combination before test

The combination under test shall be mounted complete on its own support or on an equivalent
support. Its operating mechanism shall be operated in the manner specified and in particular if
it is electrically or pneumatically operated, it shall be operated at the minimum voltage or gas
pressure respectively as specified, relevant references given in Sub-clause 3.1 h) and j), unless
current chopping influences the test result. In this case, the combination shall be operated at a
voltage or gas pressure within the tolerances specified in Sub-clause 3.1 /) and j), chosen so as

to obtain the highest contact speed at contact separation.

Where a compressed gas supply is used for interruption this shall be operated at minimum

pressure [specified in Sub-clause 3.1 i), unless current chopping inTTuences The Te3T Tesultss

case, the lgas supply for interruption shall be operated at a pressure within the glera
in Sub-clause 3.1 i), so as to obtain the maximum arc extinguishing propegties

It shall be shown that the combination will operate satisfactorily
on no-lo if

Combinations with independent manual operation may be eperatedb
for the purpose of making remote control possible.

Due consideration shall be given to the choice of tfie\ive st

When |the combination is intended for Qowe
ment of pne side of the break or breaks of t
live side|of the test circuit shall be connected
gives thel more onerous condition.

test-dutigs comprising id
and the following test(s

T this

ssp\es@

re-

In cases of doubt, the test“dut e e@ith ths supply connections reversed, but for
: 3 . shall be made with the supply connected to one side

The tgsts perf; ; sinathen Shall’be made with fuses having the highest rated
current declared by therma itable for use in the combination. Where over-currgnt
relays of ' he lowest normal current rating associated with the
above fu all‘bacarrigd out at the ambient temperature and without previdus
loading.

Frequeng
Comb ted with a frequency between 45 Hz and 62 Hz.

Power fdctor.

The power factor of the test circuit shall be determined by calculation from the circuit constants

or by measurement and shall be taken as the average of the power factors in each phase.

During the tests, the average value shall conform to the values given in Sub-clauses 5.6.1, 5.6.2,

5.7.1 and 5.7.2.

Arrangement of test circuits

For test-duties Nos. 1 and 4, the combination shall preferably be connected in a circuit having
the neutral point of the supply isolated and the neutral point of the three-phase short-circuit
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aux figures 4 a) et 4 ¢ ), pages 58, respectivement. Si le point neutre de ’alimentation ne peut
pas 8tre isolé, il doit étre relié 4 la terre et le point neutre du court-circuit triphasé doit étre isolé
comme indiqué aux figures 4 5) et 4 d) respectivement.

Pour la série d’essais n° 2, le combiné doit &tre raccordé a un circuit monophasé comme indiqué
a la figure 5 a), page 59, tandis que pour la série d’essais n° 3 les raccordements sont ceux indi-
qués aux figures 5b) et 5¢).

Pour les combinés donnant lieu & une émission de flammes ou de particules métalliques, les
essais doivent €tre faits en placant des écrans métalliques au voisinage des parties sous tension et
séparés de celles-ci par une distance dans air que le constructeur doit spécifier. Les écrans, chassis
ou autres parties normalement mises & la terre doivent étre isolés de la terre mais reliés 3 elle
par un dispositif convenable permettant de déceler un courant de fuite a la terre.

b.1

p.2

Paramétres liés aux essais en court-circuit *

5 appliquées et la

t du court-circuit
lors de ’essai d’étalonnage.

Pour la série d’essai n°
mesurée au début de ’arc.

sante périodique

W4 doit étre la valeur efficace de la cpmposante pério-
des contacts.

efficace de la composante périodique du coprant coupé dans

oire de rétablissement présumée doit étre déterminée par yne méthode telle

efvant & provoquer et & relever 1’oscillation soient sans influgnce pratique sur

; elle doit étre mesurée aux bornes auxquelles I’appareil en esLi sera raccordé,
Sitifs de mesure nécessaires tels que les diviseurs de tension étant eh place.

€s circuits triphasés, la tension transitoire de rétablissement se référe ap pole qui coupe

A M 2 = 1 M 1 1> LS| 3 3 v - z
ei-premiere-est-donetatensronauxbornesHumr poteouvert; fes deuxautres poles étant fermes,

le circuit d’essai approprié¢ correspondant aux indications du paragraphe 5.4.4.

La courbe de la tension transitoire de rétablissement présumée est représentée par son enveloppe
tracée comme indiqué a la figure 2, page 56, et par sa partie initiale.

L’onde de tension transitoire de rétablissement présumée doit satisfaire aux deux conditions
suivantes:

* Lorsqu’une tolérance n’est pas spécifiée, les essais de type doivent étre effectués avec des valeurs au moins aussi séveres

que les valeurs spécifiées; les limites supérieures sont soumises a ’accord du constructeur.
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earthed, as shown in Figures 4 ) and 4 ¢), page 58, respectively. When the neutral point of the
test supply cannot be isolated it shall be earthed and the three-phase short-circuit point shall be
isolated as shown in Figures 4 ) and 4 d) respectively.

For test-duty No. 2 the combination shall be connected in a single-phase circuit as shown in
Figure 5 a), page 59, whilst for test-duty No. 3 the connections are shown in Figures 5 b) and
5¢).

For combinations producing an emission of flame or metallic particles, the tests shall be made
with metallic screens placed in the vicinity of the live parts separated from them by a clearance
distance which the manufacturer shall specify. The screens, frame and other normally earthed
parts shall be insulated from earth, but connected thereto by a suitable device to indicate leakage
current to earth.

yAERN

Short-circuit test quantities *

Applied Yoltage before short-circuit making tests

In testtduty No. 1, the difference between the average value of the app
voltage ¢f each pole shall not exceed 5%.

Breaking current

For tg
circuit b
in the prospective current test.

For tg at
the initigtion of arcing.
The breaking current of té ed
at the instant of contac
ny

For the three-
phase sHall not va

The ¢
method
be mea
test meaq

cx a
all

Ary

the
uit

For t
voltage @
arranged in accordance with Sub-clause 5.4.4.

The prospective transient recovery voltage curve of a test circuit is represented by its envelope
drawn as shown in Figure 2, page 56, and by its initial portion.

The prospective transient recovery voltage wave of the test circuit shall comply with the following
two requirements:

* Where a tolerance is not specified, type tests shall be carried out at values not less severe than the specified values; the
upper limits are subject to the consent of the manufacturer.
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Condition a)

Son enveloppe ne doit jamais étre située en dessous du tracé de référence spécifié.

Note. — 11 est souligné que I'importance de I’écart que I’enveloppe peut faire au-dela de P’enveloppe spécifiée
requiert Paccord du constructeur.

Condition b)

Sa partie initiale ne doit pas traverser le segment de droite spécifié définissant le retard.

Note. — Lorsque la TTR d’essai présumée n’est pas une onde a une seule fréquence, elle peut étre estimée par la
méthode des quatre paramétres (figure 3, page 57). Les segments de droite OBA C obtenus ainsi doivent
se situer au-dela de la surface délimitée par I’axe des temps et I’enveloppe de la TTR spécifiée (figure 1,

page 56).
5.5.4  Tension de rétablissement a fréquence industrielle TN

La tension de rétablissement a fréquence industrielle doit étre pfathte eéts\bnnes du combiné
pendant au moins 0,1 seconde aprés ouverture de ’apparei i comyexion.

La tension de rétablissement a fréquence industrielle asé doit étre la
valeur moyenne des tensions de rétablissement a fréqu ] les phases mesu-
rées aprés I’ouverture de ’appareil mécanique de dort Etre déteqminée conformé-
ment aux indications du paragraphe 5.5.5.

5.
re mesurée entre
ne période aprés
page 60.
5.4
5.4.
cette série d’essais n° 1 lorsque les conditions suivantes sont
¢/nominal sur court-circuit de I’interrupteur ou du digjoncteur est égal
nominal utilisé
4 de la CEL
ur ou le disjoncteur ont été essayés conformément au paragraphe|5.1.
cas d’¢éléments de remplacement montés sur les parties supportant les dontacts mobiles,
ais de la Publication 265 de la CEI ont été effectués aprés avoir substifué aux éléments

de TeMPpIacement des connexions rigides Ies representant materiellement avec toute la précision
possible conformément aux indications du paragraphe 5.1.

5) La quantité d’énergie fournie par les percuteurs a été vérifiée au cours des essais de 1’élément
de remplacement conformément au paragraphe 4.1.

6) La quantité d’énergie fournie par les percuteurs est suffisante pour provoquer "ouverture de
’appareil mécanique de connexion conformément au paragraphe 5.10.

7) L’essai des tringlages tel qu’il est spécifié au paragraphe 5.10.2 a été effectué avec des résultats
satisfaisants.

8) Le fonctionnement de 1’élément de remplacement ne peut provoquer aucune détérioration de
Pinterrupteur ou du disjoncteur.
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Requirement a)
Its envelope shall at no time be below the specified reference line.

Note. — Tt is stressed that the extent by which the envelope may exceed the specified reference line requires the
consent of the manufacturer

Requirement b)
Tts initial portion shall not cross the delay line where specified.
Note. — When the prospective test TRV is not a single frequency wave, it shall be evaluated by the method of

four parameters (Figure 3, page 57). The straight lines O B A C obtained in this way shall be above the area
bounded by the time axis and the reference line of the specified TRV (Figure 1, page 56).

Power-frequency recovery voltage

The po
nation fo

The pq
of the p|
mechanid

Power-frd

The pq
minals of

Oscillo
of the mg

Short-cir

Test-dut)]
Test-d|

1) The r
than the cu

2) The
3) The s
4) In the

Publigafion 265 havé been carried out after replacing the fuse-links with solid links representipg
the fuse-links as accurately as possibic paysically T acCOTAance Willl SUD-CIause J.1.

5) The amount of energy delivered by the strikers has been verified in the fuse-link tests in accord-
ance with Sub-clause 4.1.

6) The amount of energy delivered by the strikers is sufficient to trip the mechanical switching
device in accordance with Sub-clause 5.10.

7) The test of linkages as specified in Sub-clause 5.10.2 has been carried out successfully.

8) The operation of the fuse-links could not cause any damage to the switch or circuit-breaker.
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La série d’essais n° 1 est effectuée pour montrer que les contacts sont capables d’établir sans
dommage une valeur de courant égale au courant coupé limité du coupe-circuit et que le percuteur
provoque 'ouverture de I’appareil mécanique de connexion pour cette valeur de courant. Cet
essai est effectué avec les éléments de remplacement montés sur les trois pbles du combiné.

On fera un essai d’établissement-coupure dans un circuit triphasé dont la valeur maximale de
créte du courant présumé sera égale au pouvoir de fermeture nominal sur court-circuit du combiné,
avec une tolérance de + 5%.

Le facteur de puissance du circuit d’essai, déterminé suivant les indications du paragraphe 5.4.3,
ne doit pas dépasser 0,15 en retard.

La tension appliquée doit étre égale  la tension nominale du combiné divisée par 13 avec une
tolérance de + 5%.
AN

La tension transitoire de retablissement présumée doit étre cor
graphes 3.9 et 5.5.3.

rme au\%cations des para-

Note, — Dans le cas ou seulement deux des trms elements de remplace ent onstionneqt, ss.>oit étre considéré
aé ! yrent correctement.

remplies, la série
d’essais n° 2 n’a pas a étre effectuée sauf iti ntage des coupe-

connexion s’ouvrent correg
d’un pdle quele

trance de + 5%.

tc un élément de

“ment 4 fréquence industrielle doit étre égale 3 87% de|la tension nomi-
s une tolérance de + 5%.

ension\{ransitoire de rétablissement présumée doit étre conforme aux inditations des para-

débyt de I’arc dans 1’élément de remplacement doit se situer conformément] aux dispositions

5.7

5.7.1

Essais en surintensité

Apres accord entre constructeur et utilisateur, les séries d’essais n°s 3 et 4 peuvent étre supprimées
si on peut donner une preuve suffisante de la coordination de fonctionnement entre les éléments
de remplacement et I'interrupteur ou le disjoncteur dans le domaine des surintensités.

Série d’essais n° 3 — Essais de coupure avec une longue durée de préarc du coupe-circuit

La série d’essais n° 3 est effectuée pour prouver que le combiné fonctionne de maniére satis-
faisante dans les conditions correspondant aux faibles surintensités.
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Test-duty No. 1 is performed to show that the contacts are capable of making the cut-off current
of the fuse without damage and that the striker will open the mechanical switching device at this
current. The test is carried out with fuse-links of the highest rated current used in the combination
fitted in all three poles of the combination.

One make-break test shall be made in a three-phase circuit having a maximum prospective peak
current equal to the rated short-circuit making current of the combination with a tolerance of +5%.

The power factor of the test circuit, determined in accordance with Sub-clause 5.4.3, shall not
exceed 0.15 lagging.

The applied voltage shall be equal to the rated voltage of the combination divided by /3 with
a tolerance of +5%.

The prospective transient recovery voltage shall be 1 accordance with Sub-clauses 3.

Note. — Tn} the case where only two of the three fuse-links operate, the test shall be ackepted
three poles of the mechanical switching device open satisfactorily.

Test-duty| No. 2 — Single phase 100% break tests

Test-d

have beeI
different
282-1, especially in the case of tight loops oRthe leads

Test-diity No. 2 is performed to demonstrate
device og ¢

Three preaking tests shall ke mad
to the rafed short-circui

Each df the thpeeNest
fitted in the appropriaf

The pg

The pd
nation w

The 24

The infitiation>of arcing in the fuse-link shall be in accordance with the provisions of THC
Publicatibon'282-1, test’Series No. 1.

Over-current tests

Subject to agreement between manufacturer and user, test-duties Nos. 3 and 4 may be omitted
when sufficient evidence is produced of proper co-ordination between fuse-links and switch or
circuit-breaker in the over-current range.

Test-duty No. 3 — Breaking tests with long pre-arcing time of fuse

Test-duty No. 3 is performed to demonstrate that the combination operates satisfactorily under
low over-current conditions.
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Deux essais de coupure seront faits avec un circuit monophasé ayant le courant présumé qui,
déterminé a partir de la caractéristique temps/courant de I’élément de remplacement fournie par
le constructeur, conduirait & une durée de préarc de 600 s.

La tolérance sur le courant présumé au cours de ces essais doit étre de —10%.

Note. — Lorsque les caractéristiques de la station d’essai ne permettent pas de maintenir le courant constant, la
tolérance sur ce courant peut étre dépassée dans n’importe quel sens pendant une durée au plus égale
4 207, de la durée de préarc, a condition que le courant au début de la période d’arc soit compris dans les
tolérances spécifiées.

Les essais doivent étre faits sur ’'un des poles extrémes du combiné équipé d’un élément de
remplacement, en série avec I’'un des autres pdles équipé d’une connexion en lieu et place de
I’élément de remplacement.

Le facteur de puissance du circuit d’essai doit étre compris entre ;4 et 0,6 en retard.

7

les e $éfie doit étre égale
$ transitoire de

La tension de rétablissement & fréquence industrielle entre les g8
a la tension nominale du combiné avec une tolérance de -+
rétablissement n’est pas spécifiée.

et pour les deux
hre de I’interrup-
voqueraient ’inter-

2. — Afin d’éviter de faire I’essai a la te
variante un essai de Ia A

Ri, on peut faire en

i’ d’essai basse tension pepdant la plus grande

circuit d’essai haute tensi

97 Ce circuit doit étre réglé au préalable pour d
I’essai fait en basse tension ainsi que le facteur de py

bn jusqu’a la fin de

Hz et 62 Hz suffi-

I comme représenté
btenir le méme cou-
issance et la tension

sion de telle fagon

/33

it pas interrompu pendant une durée supérieure 20,2 s.; cepepdant, I’intervalle de
gapplication du courant et le début de 1’arc sera suffisamment| long pour donner
e/n’avoir aucune asymétrie, d’évaluer le courant et de constater $ur 1’oscillogramme
Qurant ne décroit pas de fagon appréciable.

nique de connexion et des éléments de remplacement dans la zone de courant ol le coupe-
circuit dssume a son tour la fonction de coupure.

Elle est effectuée en substituant aux éléments de remplacement des connexions rigides d’impé-
dance négligeable et comprend trois essais de coupure du circuit triphasé.

Pour cette série d’essais, le courant coupé doit avoir une valeur égale a 7 fois celle du courant
nominal du combingé ou égale a celle du courant d’intersection maximal dans le cas d’un combiné
avec relais, si cette derni¢re valeur est supérieure a la premiére.

Note. — Si on a effectué des essais avec un courant coupé égal ou supérieur au courant spécifié, il n’est pas utile
de faire des essais complémentaires pour la série d’essais n° 4.

La tolérance sur le courant coupé spécifié est + 5% et la composante apériodique dans une
phase quelconque ne doit pas dépasser 20% a I’instant de séparation des contacts.
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Two breaking tests shall be made in a single-phase circuit having that prospective current, deter-
mined from the manufacturer’s time/current characteristic for the fuse-link, which would result
in a pre-arcing time of 600 s.

The tolerance on the prospective breaking current for the tests shall be —10%.

Note. — When testing station limitations prevent the maintenance of constant current, the tolerance on the current
can be exceeded in either direction during not more than 20%; of the pre-arcing time, provided that the
current at the initiation of arcing is within the tolerance specified.

The tests shall be made on one of the outer poles of the combination with a fuse-link fitted, in
series with one of the other poles with a solid link fitted in place of the fuse-link.

The powerfactor of the test circuit shall be between 04 and 06 lagging

The power-frequency recovery voltage appearing across the two poles in sepfessh
to the rat¢d voltage of the combination with a tolerance of +5%, but the trans
is not spepified.
The tests should be continued until the fuse-link has operated, and o
of the striker shall cause the switch or circuit-breaker portion of e

Notes 1. — This test-duty need not be performed on relay operated
current in less than 200 s.

2. —
n
he
b) A high voltage ] {ircwi X ih Figures 5b) or ¢), page 59. This circuit shqll
g ide 2 8 e low voltage portion of the test as well as the
T est-dutﬂ

This tedt-dut

performed to prove the correct co-operation between the mechanical switching
device andgl fuse-link3y

e current region where the fuse takes over the breaking duty.

It is made with the fuse-links replaced by solid links of negligible impedance and comprises
three breaking tests in a three-phase circuit.

For this test-duty, the value of the breaking current shall be seven times the rated normal current

of the combination or, in the case of a relay operated combination, the maximum take-over
current if this exceeds that value.

Note. — If tests have been made with a breaking current equal to or greater than the specified current, no further
tests to Test-duty No. 4 are needed.

The tolerance on the specified breaking current is plus 5% and the d.c. component of any
phase at contact separation shall not exceed 20%.
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Le facteur de puissance du circuit déterminé suivant les indications du paragraphe 5.4.3 doit
étre:

0,2 - 0,3 en retard si le courant coupé est supérieur & 400 A,
ou 0,3 - 0,4 en retard si le courant coupé est inférieur ou égal a 400 A.

La tension de rétablissement a fréquence industrielle doit étre égale & la tension nominale du
combiné divisée par 4/3 avec une tolérance de + 5% tandis que la tension transitoire de rétablisse-
ment présumée doit &tre conforme aux indications du tableau VII et du paragraphe 5.5.3.

TaBLeEAU VII

Tension Tension maximale Vitesse

nominale de créte Durée acoron
v le I3 Ilcjlfs
(N

kv . kv

3,6 6,2

7.2 12,4
12,0 20,6
17,5 30
24,0 41
36,0

Note. — Si un combi
formateurs €%

Ans-
yoir
des

Le combingpes 3 exagi aishon remis en état (sauf remplacement deg éléments de rem-
p@ c3 des séries d’essais.
d tes s, )le sombiné ne doit ni montrer de signes de contraintes ekcessives ni mettre

1]es appareils immergés dans ’huile, il ne doit pas ge produire d’émis-
gaz produits ainsi que I’huile entrainée par les gaz dgivent &tre évacués
ixigés loin de lui de fagon & ne pas provoquer d’amorgage €le¢trique. Cependant
gais n° 3, des manifestations extérieures ou des signes de dg¢térioration sur les

u’tn dispositif de détection de courant de fuite & la terre a été utilisé (paragraphe 5.4.4),
doft pas indiquer de courant de fuite appréciable pendant les essais.
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AU COUTs des series 4 ¢ssais n° 1, 2 e 3, I'apparcil mécanique de cormmexion du combiné doit
s’ouvrir sous ’action des percuteurs du coupe-circuit.

Note. — Les trois éléments de remplacement doivent étre remplacés indépendamment du fait qu’ils aient fonctionné
ou non au cours de I’essai.

Etat de I’appareil aprés les essais

a) Aprés essai, le combiné ne doit montrer aucune détérioration (sauf pour les éléments de rem-
placement, voir paragraphe 5.8) et doit étre capable de fonctionner normalement et de supporter
de facon continue son courant nominal. Un examen visuel est généralement suffisant pour le
vérifier.
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