NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 60418-1
STAN DARD Premiére édition

First edition
1974-01

(

Condensateurs variables &
Premiére partie:

Définitions et méth
Variable capa &

Numéro de référence
Reference number
CEV/IEC 60418-1: 1974



https://iecnorm.com/api/?name=b588dd2b298889769726d7c2cb422370

Numéros des publications

Depuis le 1er janvier 1997, les publications de la CEI
sont numérotées a partir de 60000.

Publications consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de
la CEl incorporant les amendements sont disponibles.
Par exemple, les numéros d'édition 1.0, 1.1 et 1.2
indiquent respectivement la publication de base, la
publication de base incorporant 'amendement 1, et la
publication de base incorporant les amendements 1
et2.

Numbering

As from 1 January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series.

Consolidated publications

Consolidated versions of some IEC publications
including amendments are available. For example,
edition numbers 1.0, 1.1 and 1.2 refer, respectively, to
the base publication, the base publication incor-
porating amendment 1 and the base publication
incorporating amendments 1 and 2.

Validit¢ de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est
constamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état
actuel de la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfir-
mation de la publication sont disponibles dans le
Catalogug de la CEI.

Les rensgignements relatifs & des questions a I'étude et
des travgux en cours entrepris par le comité technique
qui a étpbli cette publication, ainsi que la liste des
publicatigns établies, se trouvent dans les documents ci-
dessous:

e «$Pite web» de la CEI*

o Chtalogue des publications de la CEl
iblié annuellement et mis a jour
rdgulierement
(Gatalogue en ligne)*

lilletin de la CEl

0

g @
«
o
o
3,
g
®©
o
o
-
=l
w

el comme périodique

Terminologie, s
et litté

En ce qu

Symbo/es //tteraux a
, la CEI 60417: Symboles

Validity of this publicati

? is kept
suring that

nfirmation
logue.

technical
has preared this publicatipn, as well
ions issued, is to be fqund at the

atalogue of IEC publications
Published yearly with regular update$
(On-line catalogue)*

|IEC Bulletin
Available both at the IEC web site* ahd
as a printed periodical

Terminology, graphical and letter
symbols

For general terminology, readers are rgferred to
IEC 60050: /nfernational Electrotechnical Vocabulary
(IEV).

For graphical symbols, and letter symbols|and signs
approved by the IEC for general use, rg¢aders are
referred to publications IEC 60027: Letter symbols to
be used in electrical technology, \EC 60417: Graphical
symbols for use on equipment. Index, Jurvey and
compilation of the single sheets and IBC 60617:

*

Voir adresse «site web» sur la page de titre.

Graphical c}/mhnic for r(iagramc
s

* See web site address on title page.


https://iecnorm.com/api/?name=b588dd2b298889769726d7c2cb422370

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 60413-1
STAN DARD Premiére &dition

First edition
1974-01

© IEC 1974 Droits de reproduction réservés — Copyright - all rightd reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni  No part of this publication may be reproduced or utilized in
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun any form or by any means, electronic or mechanical,
procédé, électronique ou mécanique, y compris la photo- including photocopying and microfilm, without permission in

copie et les microfilms, sans I'accord écrit de I'éditeur. writing from the publisher.
International Electrotechnical Commission 3, rue de Varembé Geneva, Switzerland
Telefax: +41 22 919 0300 e-mail: inmail@iec.ch IEC web site http: //www.iec.ch
Commission Electrotechnique Internationale CODE PRIX U
PRICE CODE

International Electrotechnical Commission

M H; a Komu . .
emayHapoaHas OnexTpoTeXHUeCHan ccus Pour prix, voir catalogue en vigueur

o For price, see current catalogue



https://iecnorm.com/api/?name=b588dd2b298889769726d7c2cb422370

S

SOMMAIRE

PREAMBULE . . . . . . . e e e e e e e e

PREFACE . . . . . . . o e e e e e e e

Articles

i.
2.
3.

Domaine d’application . . . . . . . . . . . Lo o e
Objet. . . . . . . . . .. .. B
Terminologie . . . . . . . . L L L L L Lo oo e e e e e e

_ Skcrion DEUX - REGIES GENERALES POUR LES ESSAIS

Qonditions d’essais . . . . . . . . . o o v e e e e oo AN L XY -

SECTION TROIS — METHODES D’ESSAIS

Hxamenvisuel . . . . . . . . . . . ... .o

IDimensions et angle effectif de rotation . . . . . . . . AN ) /A VR G ..
(apacité

1

Etanchéité (conditions normales) . . . . . . . . . . . . . . . ...
Etanchéité (conditions accrues) . . . . . . . . . . . .. e e e e e
Dérive de capacité apres réglage . . . . . . . . L L oL 0oL

14

16
16
16
20
20
2
2
24
24
26
28
28
30
30
30
32
34
34
36
36
40
40
44
44
46
48
48
50


https://iecnorm.com/api/?name=b588dd2b298889769726d7c2cb422370

CONTENTS
FOREWORD . . . . . . . . . . e e e s
PREFACE . . . . . . . . . . e e e e e e e
SECTION ONE — GENERAL
Clause
1. Scope. . . . . .o e e e s e
2. 0bject . . . .o e e s e
3. Terminology. . . . . . . . . L e e
SECTION TwO — GENERAL REQUIREMENTS FOR TESTS
4. Testlconditions . . . . . . . . . . . . ...

N

1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

SECTION THREE — METHODS OF TEST

Visupl examination . . . . . . . . . . . .. ...
Dimensions and effective angle of rotation
Capgcitance . . . . . . . . . . ... ... .
Blacklash . . . . . . . . . . . ... ... (..

Tangent of the loss angle
Insujation resistance . . . . . . . 7 N_. .
Volthge proof . . . . . [ N

Rot¢r contact resistance
Tempperature coefficient
Capicitance drift . . . .
Operating torque . . .

Locking. . . . . . .
Locking torque proo
End|stop tor .
Thriist and p?l@i
Side|thrust s

Robjustness of termina

Endurance —~— - - - - - - - - - - .
Sealing (normal conditioning) . . . . . . . . . . . . . ... oo
Sealing (extended conditioning) . . . . . . . . . . L. Lo
Capacitance drift after adjustment . . . . . . . . . . . . . ...

15

17
17
17
21
21
23
23
25
25
27
29
29
31
31
31
33
35
35
37
37
4]
41
45
45
47
49
49
51


https://iecnorm.com/api/?name=b588dd2b298889769726d7c2cb422370

4

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDENSATEURS VARIABLES
Premiére partie: Définitions et méthodes d’essai

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes
ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant A ces questions, expriment dans la plus grande mesure possible
un accord international sur les sujets traités.

2) Ceg décisions constituent des recommandations internationales et sont agréés comme telles par les Comité aux.

3) Dahs le but d’encourager I'unification internationale, la CEI exprime le veeu que tous le ité 1 goptent dans
leu & | e permettent.
Topte divergence entre la recommandation CEI et la régle nationale corresporfdante a possible, étre

indiquée clairement dans cette derniére.

Laj ¢ S ite' 40A: Condensateurs vajriables, du
Com p 1 1eS.

Ur ite de cette
réun s Comités
natig 0A(Bureau
Cent] Deux Mois

en jugillet 1972.
Le

Pays-Bas

Roumanie

Royaume-Uni

Suéde

Suisse

Turquie

Union des Républiques
Socialistes Soviétiques

Yougoslavie
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

VARIABLE CAPACITORS
Part 1: Terms and methods of test

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international consensus

of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the
that sense|

3) In order {o promote international unification, the IEC expresses the wish that all Nationg
text of tle IEC recommendation for their national rules in so far as national conditi
between the IEC recommendations and the corresponding national rules should, as f;
the latter.

PREFACE

This rejommendation has been prepared by Sub-
Technical Committee No. 40, Capacitors and/Resistors

a final dfaft, document 40A(Central Office)12, wa
approval junder the Six Months’ Rule in[Novemb
Office)22, ¢

in July 197

The foll

a
—
&

South Africa (Republic of)
Sweden
Switzerland
Turkey
Union of Soviet

Socialist Republics
United Kingdom
United States of America
Yugoslavia

ational

ommitf

ees in

_ g)t the

rgence

ichted in

IEC

eting,
s for

Amendments, document 40A(Cgntral
mfor approval under the Two Months’ Prodedure
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6 —

CONDENSATEURS VARIABLES
Premiére partie: Définitions et méthodes d’essai

SECTION UN - GENERALITES

Domaine d’application

La présente recommandation se rapporte aux condensateurs variables, prévus pour leur
utilisation dans les équipements électroniques, et définit les termes et méthodes d’essais qui

peuvent leur étre appliqués.

Les condensateurs sont ‘divisés en types (fonction), diélectrique
comme défini aux paragraphes 3.8, 3.9 et 3.10.

Les documents intermédiaires «Spécifications de type» do
spécifiques qui sont applicables a chaque type et classe d

culiéres pour chaque gamme de condensateurs seront preg
de type correspondante.

Objet

Les essais décrits dans cette recommandation sont applicables a chaque élément

Terminologie
Pour les besoins de cette recommandation, les définitions suivantes doivent étre

Condensateur variable

pplications

s exigences
illes parti-
pécification

mesure du

ion atmos-
ils peuvent

bar exemple
5 conditions

is dans des

étre tenus
. Quand les

es conden-
spondante.

appliquées:

Condensateur congu pour que sa capacité varie de maniére continue pendant la manceuvre

compléte du dispositif de commande.
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3.1
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VARIABLE CAPACITORS
Part 1: Terms and methods of test

SECTION ONE - GENERAL

Scope

This recommendation relates to variable capacitors intended for use in electronic equipment

and gives the terms and methods of test which may be applied.

1s defined in Sub-clauses 3.8, 3.9 and 3.10.

Separate “Type specifications” will give the specific test and require
o each type and grade of capacitor and detail specifications
Fapacitors will be prepared in accordance with the relevant “T¥

Object

imposes a less severe stress on the component.

capacitors, untess otherwise specified i the Tefevarnt Specification:

Terminology

For the purposes of this recommendation the following definitions shall apply:

Variable capacitor

cation

icable
ge of

under

h may

gvere conditions of use. Such tests establish arbitrary standards
eld to give positive information of any performance peyond
and test conditions. Where the required operating conditionf differ
erially fromi‘the\test conditions specified herein, reference should be made to the mgnufac-

longer

of life for a given performance limit may be expected where the environment or Joading

The tests described in this recommendation are applicable to each section of multifsection

A capacitor which is designed to enable the capacitance to be varied continuously over its

complete range.
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32

33

34

3.5

Condensateur différentiel

Condensateur comprenant deux stators isolés entre eux et un rotor commun disposés de
telle sorte que, lorsque la capacité entre le rotor et 'un des stators augmente, la capacité
entre ce rotor et I'autre stator diminue, la somme des deux valeurs de capacité restant
constante pour toutes les positions du rotor.

Condensateur a stator fractionné
Condensateur comprenant deux stators isolés travaillant en série avec un rotor commun.

Elément
Un stator et son rotor correspondant.

17

3.6

3.7

3.8

3.8.]

CU’LdCILJutCMJ L;IJZML)L.CULIJ CL’CIILCIL{J
Condensateur dont la capacité des divers éléments varie simujtanémentau \mjoyen d’un
dispositif de commande commun.

Elément de référence
Elément sur lequel les autres éléments sont alignés élect

Elément aligné

Elément aligné électriquement sur I’élément de référence.

Type
ondensateur a résister] a diverses

fréquemment durant toute sa vig. Lorsqu’il
ce condensateur pour étre pourvpi d’'un axe

e, ajustement d’un circuit ou tout autre besojn similaire
nfité et\a- duréendés mouvements de 1’électrode rotative sont cqnsidérable-

atilisé spécifiquement comme réglage semi-fixe, pour leqyel un petit
s est exigé durant toute sa vie.

Modeéle 1 — Concentrique

39.2

393

Condensatcur 3 dielectrique ou dans 1equel 1@ capacité peut varier par ulr mouvement
axial d’un rotor dans un stator.

Modéle 2 — A lames
- Condensateur dans lequel la capacité peut varier par la rotation des lames d’un rotor entre

' les lames d’un stator.

Modéle 3 — Tubulaire

Condensateur a diélectrique solide dans lequel la capacité peut varier par le mouvement
axial d’une électrode dans un tube.
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3.2

3.3

34

3.5

3.6

3.7

3.8

3.8.1

3.8.2

3.8.3

3.9

3.9.1

39.2

393

Differential capacitor

A capacitor comprising two isolated stators which are operated with one rotor, arranged so
that as the capacitance between the rotor and one stator increases, the capacitance between
the rotor and the other stator decreases, but the sum of the two capacitance values remains
substantially constant at all settings.

Split stator capacitor
A capacitor comprising two isolated stators which function in series with a common rotor.

Section
A stator and its corresponding rotor.

Julti-section capacitor

A capacitor which has several sections, the capacitance values of which are varied \sifnulta-
eously by a common actuating device.

=

Reference section
That section to which other sections are matched.

Matching section
A section matched to a reference section.

Type

Is determined by the function 4 hstand

n used

ht and

ype B: A capaci
uration

jumber

Style I — Concentric

A M PP | faay 4+ 1 +la it 1 s I N +la -l t f‘
LA A1 TIVICULLIC Lapabltul WIILIC UL LapduIlalive LAll UG VaAalllll Uy UIV dAldl 1IUVULITL ol a

rotor in a stator.

Style 2 — Vane

A capacitor where the capacitance can be varied by rotating the rotor vanes between the
stator vanes.

Style 3 — Tubular

A solid dielectric capacitor where the capacitance can be varied by the axial movement of an
electrode within a tube.
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394

395

3.10

— 10 —
Modéle 4 — Compression

Condensateur dans lequel la capacité peut varier par compression d’un empilage d’électrodes
et de feuilles isolantes. '

Modéle 5 — Disque
Condensateur a diélectrique solide dans lequel la capacité peut varier par la rotation d’un
disque métallique ou métallisé.

Code descriptif
La description du type (fonction), diélectrique, modéle et application d’un condensateur
peut étre faite sous la forme de code a quatre caractéres comme suit:

3.11

3.12

3.13

3.14

3.15

3.16

Code descriptif C 2 3 1
Type (fonction) A = Condensateur d’accord
B = Condensateur ajustable
cC——mmm—— J C = Condensateur semi-fixe
Diélectrique I =Air
2 2= Solide
Modéle 1 = Concentrique

2= A lames

Application

Code descriptif C231

Capacité maximale
escrite dans

bscrite dans

de capacité |

Angle totgl'de rotation
Angle (ou nombre de tours) selon lequel se déplace le rotor entre les bufées d’arrét.

3.17

3.18

S’il n’y a pas de butée, cet angle total de rotation est confondu avec ’angle effectif de rotation.

Angle nominal de rotation
Angle utilisé pour déterminer les points de mesures de la loi de variation de capacité.

Réversibilité

Différence de capacité (exprimée sous forme de rapport) obtenue & un angle donné lorsque
le dispositif de commande est manceuvré vers cet angle, d’une part dans le sens horaire et,
ensuite dans le sens antihoraire.
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394

395

3.10

3.11

3.12

3.13

3.14

3.15

3.16

3.17

3.18

— 11 —

Style 4 — Compression

A capacitor where the capacitance can be varied by compressing a stack of electrode and
dielectric layers. '

Style 5 — Disk
A solid dielectric capacitor where the capacitance can be varied by rotating a metal or
metallized disk.

Descriptive code
The description of the type (function), dielectric, style and application of a capacitor may be
in the form of a four character code as follows:

Descriptive code C 2 3 1
Type (function) A =Tuning capacitor
B = Trimmer capacitor
C———————— J C=Pre-set capacitor
Dielectric 1=Air
2 2= Solid
Style 1 = Concentric.
2=Value
3 3 =Tubular
J 4= Compression
5=Disk
Application 1— | 1=Grade

e code
is C231.

Maximum capacitance

’;‘I;e relevant specification.

The value which 1 i h th cribed

(apacitanc ng
The diffe k

bns of

The angle (or number of turns) through which the rotor moves between the end [stops.
It there are no end stops, then the total angle of rotation 1s the effective angle of rotation.

Nominal angle of rotation
The angle used for determining the measuring points when capacitance law measurements
are made.

Backlash

The difference in capacitance (expressed as a ratio) obtained at a specified measuring angle
when the actuating device is moved to approach this measuring angle from a clockwise and
then from an anti-clockwise direction.
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3.19

3.20

3.21

3.22

3.23

3.24

3.25

3.26

— 12 —

Puissance apparente

Puissance maximale, exprimée en volt/ampére, a laquelle le condensateur peut étre utilisé en
fonction de I’élévation de température sous des conditions de fréquence, d’intensité et de tension
données.

Température minimale de catégorie

Température ambiante la plus basse & laquelle le condensateur peut étre utilis¢é de maniére
continue,

Température maximale de catégorie

Température ambiante la plus haute a laquelle le condensateur peut étre utilisé de maniére
continue.

Gamme de températures de catégorie
Gamme des températures ambiantes pour laquelle le cond
fonctionnement continu.

ateur est congu 3vued’un

Dérivé de capacité aprés réglage

Variation de capacité (exprimée sous forme de \ dans un temps donné
apres que le dispositif de commande a été tgurné % pécifiée et pour|une valeur
de capacité donnée.

Capacité nominale
Ces valeurs sont indiquées surJe conden ] son emballage. Elles sont d¢finies dans

la spécification correspondan prendre une ou plusieurs des cargctéristiques
suivantes:

— Capacité, maxi
— Capacité minimale (nominale).

emperature.

valeurs inter-

3.27

3.28

Essais de type

Les séries complétes d’essais seront exécutées sur une quantité d’échantillons représentatifs
du type afin de déterminer si un fabricant particulier peut étre considéré comme capable de
fabriquer des produits satisfaisant a la spécification.

Approbation de type

Décision prise par 'autorité compétente (I'utilisateur lui-méme ou son représentant) attestant
qu'un fabricant particulier peut étre considéré comme capable de fabriquer en quantités
raisonnables des produits satisfaisant a la spécification.
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3.21

3.22

3.23

3.24

3.25

3.26

3.27

3.28
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Apparent power
The maximum VA rating at which the capacitor can be used in relation to temperature rise,
in terms of frequency, current and voltage. '

Lower category temperature
The lowest ambient temperature at which the capacitor is designed to operate continuously.

Upper category temperature
The highest ambient temperature at which the capacitor is designed to operate continuously.

Qategory temperature range
The range of ambient temperatures for which the capacitor is
tinuously.

€ra 5 con-

Capacitance drift after adjustment

The change in capacitance (expressed as a ratio) ob pating

ned in

bacitor

required,

Type tests

The complete series of tests to be carried out on a number of specimens which are
representative of the type, with the object of determining whether a particular manufacturer can
be considered to be able to produce products meeting the specification.

Type approval

The decision by the proper authority (the user himself or his nominee) that a particular
manufacturer can be considered to be able to produce in reasonable quantities the products
meeting the specification.


https://iecnorm.com/api/?name=b588dd2b298889769726d7c2cb422370

3.29

3.30

4.1

4.2

— 14 —

Essais d’acceptation

Essais exécutés afin de décider de I'acceptabilité d’une fourniture sur la base d’un accord

entre Iutilisateur et le fabricant. L’accord couvrira:

a) leffectif de I’échantillonnage;
b) le choix des essais;

c¢) dans quelle mesure les spécimens essayés seront conformes aux exigences des essais choisis

dans la spécification.

Note. — En cas de désaccord entre I'utilisateur et le fabricant sur les résultats d’essais obtenus, les méthodes nor-

malisées de la CEI seront utilisées aux fins d’arbitrage.

Essais de fabrication

I3 r

Conditions d’essais
Sauf spécification contraire, les méthodes s

seront utilisées pour toutes les applicatio
Pour les mesures de capaci

esures absolues de capac
iée pour des mesures de variation

S écificati i mesures sur les condensateurs seront effectud

périod
Durant cgs

ode de montage a une réelle importance, la spécification corresponday

écification.

OU Iesures

cédera pas:

té;
de capacité.

telle qu’elle

es dans les
CE1: Essais
et pour les

’air et des
ntraire, aux

te précisera

quelle méthode, parmi celles qui suivent, sera utilisée.

Méthode A. Le condensateur sera rigidement monté par les moyens de fixation prévus a cet
effet, en évitant toute contrainte anormale.

Méthode B. Le condensateur sera monté par les moyens de fixation prévus a cet effet sur une
plaque de métal rectifiée d’environ 3 mm d’épaisseur et d’au moins 25 mm de plus que les
dimensions linéaires de la face de montage du condensateur. Toute contrainte anormale sera
évitée.

Méthode C. Le condensateur sera monté par les moyens de fixation prévus a cet effet sur une
plaque de métal plus grande que la projection du condensateur. Toute contrainte anormale
sera évitée.


https://iecnorm.com/api/?name=b588dd2b298889769726d7c2cb422370

3.29

3.30

4.1

4.2

15 —

Acceptance tests

Tests carried out to determine the acceptability of a consignment on the basis of an agreement
between user and manufacturer. The agreement shall cover:

a) the sample size;
b) the selection of tests;

c) the extent to which the test specimens shall conform to the requirements for the selected
tests of the specification.

Note. — When differing test results are obtained by user and manufacturer, the 1EC standard methods shall be used
for referee purposes.

Factory tests
Those tests carried out by the manufacturer to verify that his product meets-the specification.

T
rified,

b
does

n

a
b or measurements of capacitance change.

nsurc

q

S
e:Edard
aj ental
T
direct
s ts are required during conditioning periods, the same requigement
S
M ,
which

of thefollowing methods of mounting shall be used :

Method A. The capacitor shall be rigidly mounted by the means provided, without causing
abnormal stressing.

Method B. The capacitor shall be rigidly mounted by the means provided and without causing
abnormal stressing, on a flat machined metal plate approximately 3 mm thick and at least 25 mm
larger than the linear dimensions of the mounting face of the capacitor.

Method C. The capacitor shall be rigidly mounted by the means provided and without causing
abnormal stressing, on a metal plate larger than the projection of the capacitor.
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4.4

16 —
Méthode D. Toute autre méthode décrite dans la spécification correspondante.

Note. — On veillera dans la spécification correspondante & donner une description compléte des dispositions de méntage
puisqu’elles peuvent affecter les mesures de capacité minimale et de coefficient de température.

Echantillonnage d’essai

Quand les essais décrits dans ce document sont spécifiés dans la séquence d’essai de type,
le nombre d’échantillons requis sera prescrit dans la spécification correspondante.

Les condensateurs qui ont été soumis aux essais de type ne seront pas utilisés dans les
équipements, ni remis en stock.

Séquence des essais de type
Les essais de type seront prescrits dans la spécification correspondante.

SECTION TROIS - METHODES D’ESS

S

Examen visuel

L’aspect, ’exécution, le marquage et la finition doivent.&tr isfaisants a I'exanpen visuel.

ation correspondante.

rescrit dans la spécification correspopdante en
agraphe 4.2. Le point froid de I’équipgment sera

éguence de 800 Hz a 1200 Hz ou a toute autre fféquence a

utilisé soit en corrélation avec les étalons primaifes calibrés
¢ précisera la fréquence de mesure si elle est différente de

nés a leur capacité minimale pour tous les essais. Ces conflensateurs

acité prescrite dans la spécification correspondante sera mesurée suivarI le para-
oraphe 7.1, le dispositif de commande étant réglé de la maniére prescrite dans cette sp¢cification.

La spécification correspondante prescrira:

a) la capacité maximale et ses limites;
b) laposition du dispositif de commande, ou comment cette position peut étre obtenue.

Capacité minimale
La capacité prescrite dans la spécification correspondante sera mesurée suivant le para-
graphe 7.1, le dispositif de commande étant réglé de la maniére prescrite dans cette spécification.
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Method D. Any other method as described in the relevant specification.

Note. — Care shall be taken in the relevant specification to describe fully the mounting arrangements since these
may affect measurements of minimum capacitance and temperature coefficient.

Test samples

When the tests described in this document are specified in a schedule of type tests, the
number of specimens required shall be prescribed in the relevant specification.

Capacitors which have been subjected to type tests shall not be used in equipment or
returned to bulk supply.

Schedule for type tests
Type tests shall be prescribed in the relevant specification.

SECTION THREE - ‘METHODS OF TEST

Yisual examination

The condition, workmanship, marking and finish shd isfastory as determingd by
visual examination.

of the
thethods prescribed™i 4.2 potential side of the test equipment sHall be
donnected toeithe & SOT1 ¢ or connections, as applicable.

The ca &shall ‘be measured at’a frequency of 800 Hz to 1200 Hz or at gnother
requency provided\th4t est equipment used is correlated to primary standards of capafitance
easurement frequency if other than 800 Hz to 1200 Hz may bg given

befitted with trimmers. In this case, the trimmer should be s¢t at a
e for-all tests. The trimmer should be separately tested to the reflevant

When measuted as prescribed in Sub-clause 7.1 and with the actuating device adjusted [in the
hatier-preseribed—in—+h elevantspeeiieation—thecapactanceshall be-as preseribed-in the

relevant specification.
The relevant specification shall prescribe:

a) the maximum capacitance and the limits;
b) the position of the actuating device or how this position can be obtained.

Minimum capacitance

When measured as prescribed in Sub-clause 7.1 and with the actuating device adjusted in
the manner prescribed in the relevant specification, the capacitance shall be as prescribed in the
relevant specification. :
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7.2

7.2.1
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La spécification correspondante prescrira:
a) la capacité minimale et ses limites;
b) la position du dispositif de commande, ou comment cette position peut étre obtenue.

Capacité variable
La capacité variable calculée sera comprise dans les limites de la spécification correspondante.

Loi de capacité

Les valeurs de capacité de I’élément de référence aux différents angles de mesure prescrits dans

la spécification correspondante seront, dans les limites de ladite spécification, déterminées
buivaut 1C Pdldglal)‘llc 7.11 .

7.2

Pour les condensateurs a plusieurs éléments, ’¢lément de réfgrence sera.préq
spécification correspondante.

isé dans la

Les points de mesure seront choisis dans la série suivante;
0-5*-10

omme étant

de rotation.
La valeur de la capacité a la premi¢rg des\ posi lement 5%)

la direction

b la capacité

mande sera

—<— Capacité maximale

bl

b~ .og .

S Capacité variable

=}

©

O

Capacité zéro de|référence
0% % rotation 100 %

5 % ou position spécifiée Angle nominal

dans la feuille particuliére de rotation 133174

F1G. | — Description des positions de mesure de capacité.

* 5% ou le pourcentage de rotation précisé dans la spécification correspondante.
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The relevant specification shall prescribe:
a) the minimum capacitance and the limits;

b) the position of the actuating device or how this position can be obtained.

Capacitance swing
The calculated capacitance swing shall be within the limits prescribed in the relevant
specification.

Capacitance law

When measured as prescribed in Sub-clause 7.1, the capacitance values of the reference section
at the different measuring angles specified in the relevant specification shall be within the
limtsspecified T tie Tetevarnt specification:

For multi-section capacitors, the reference section shall be stated in the

cifichtion.

045%-10
of the nominal angle of rotation (which is normally 180° i htion.
The maximum capacitance position as defined in ~ : i to be
af 100% rotation and shall be the reference point far th, inig
The capacitance value at the first of the selec ) in i htion)
shall be the zero reference capacitancefor the :
For a capacitor which has an ine in both directions of rotatiom, the
djrection in which the actuating device ing btated

—

1} the relevant specification.

The relevant specification shall sta ferc i rence
i ¢ uriilg positions.

The change of change sign as the actuating device is operated in one
direction between i ; apacitance positions.

9

[¢]
=
2
le]
=
=%
1S
=
(e}
(¢}
[N
-+
o
&
[e)
=
Q

——T Maximum capacitance
(]
Q
c
© . .
s Capacitance swing
a
©
(3]
N . Zero reference capacitarjce
0% % rotation 100 %
5 % or position specified Nominal angle \
in the detail specification of rotation : 133/74

Fic. 1 — Illustration of capacitance measuring positions.

* 5% or at the percentage of rotation specified in the relevant specification.
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7.2.3

7.3

L alignement entre 1'un quelconque des éléments et I’élément de référence des condensateurs a
plusieurs éléments (sauf les types différentiels) sera dans les limites de la spécification corres-

pondante. Pour cette mesure, les circuits seront équilibrés au point 5% de I'angle
rotation ou a la position indiquée dans la spécification correspondante.

Capacité de couplage

nominal de

Lorsque le couplage entre éléments d’un condensateur a plusieurs éiéments peut avoir une
conséquence technique importante, les limites de ce couplage seront indiquées dans la spécifi-
cation correspondante. Une méthode d’essai adéquate est donnée (a I’étude) pour le cas ou

ces limites seraient exigées par Iutilisateur.

8.1

8.2

3.3

8.4

Réversibilité

Les condensateurs seront montés comme prescrit dans la
utilisant une des méthodes spécifiées au paragraphe 4.2.

{esSus, avec une précisio
lors mesurée de nouvea

minée comme indiqué ci-dessus sera dans les limites presc
dante.

b) les limites de la réversibilité.

9ndante en

représentant
psition (Cb).

he du maxi-
n de mesure
h (Cc).

igraphes 8.2

ites dans la

9.1

9.2

Tangente de ’angle de pertes

Les condensateurs seront montés comme prescrit dans la spécification correspondante en

utilisant une des méthodes spécifiées au paragraphe 4.2.

La tangente de I’angle de pertes sera mesurée a la fréquence prescrite dans la

spécification

correspondante, le rotor étant positionné aux valeurs de capacité prescrites dans cette spécifi-

cation.


https://iecnorm.com/api/?name=b588dd2b298889769726d7c2cb422370

7.2.3

73

8.1

8.2

8.3

84

8.5

8.6

9.1

92

The matching between any other section and the reference section of multi-section capacitors
(not differential types) shall be within the limits specified in the relevant specification. For this
measurement, the circuits shall be balanced at 5% of the nominal angle of rotation or at the
position stated in the relevant specification.

Coupling capacitance :

Where coupling between sections of a multi-section capacitor is important, the limits of
coupling shall be stated in the relevant specification.

Where a limit of the coupling capacitance between the sections of a multi-section capacitor is
required by the user, a suitable test method is given (under consideration).

BLcklash

The capacitors shall be mounted as prescribed in the relevant speci g‘ the
mjethods specified in Sub-clause 4.2.
bition

CUommencing at the minimum capacitance position, the
; aeitance shall be

rgpresenting approximately 50% of the total capacita
njeasured at this position (Cb).

The rotor shall then be rotated with a smoo inu g mum
1 i ’ Lracy

[
9.,
<
a
=
5
w2
[
T
o
©
o
172}
o
ha
[\
o
=
[oN
~—t
=
<]
o
a5

The backlash, based on the difference i
and 8.3, is calculated from the following

s 8.2

where:

= backl@
h = capacitaricg

=

koY

the method ofmounting;
the limits of the backlash.

ol

Tangent of the loss angle

The capacitors shall be mounted as prescribed in the relevant specification, using one of the
methods specified in Sub-clause 4.2.

The tangent of the loss angle shall be determined at the frequency prescribed in the relevant
specification, with the rotor set at the capacitance value(s) prescribed in the relevant specification.
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9.3

94

10.

10.1

10.2

10.3

11.2

I,

La (les) valeur(s) de la tangente de ’angle de pertes sera (seront) dans les limites prescrites
dans la spécification correspondante. '

La spécification correspondante prescrira:

a) la méthode de montage;

b) la fréquence de mesure;

¢) les valeurs de capacité;

d) la (les) valeur(s) maximale(s) de ]a tangente de ’angle de pertes.

Résistance d’isolement

Les condensateurs seront montés comme prescrit dans la spécification cotrespondante
une des méthodes spécifiées au paragraphe 4.2.

en utilisant

La résistance d’isolement sera mesurée en utilisant les tensions d’ 1 iéedsuivantes:

Tension nominale Ug

Ugr 2500
Ur <5002 100
Ur <100

La tension d’essai sera appliq t 60\ 5\

pOsitien\prescri

des autres.
dans la spécification corrgspondante.

'Cp

La résistance d’isolement ne sera la valeur prescrite dans la spécification

rs seront montés comme prescrit dans la spécification correspondante en

11 n’y aura pas de rupture de tension lorsque la tension d’essai prescrite dans la §pécification

correspondante est appliquée entre le rotor et le stator de chaque élément. Si 'on utilise un
courant alternatif, I’essai sera effectué a une fréquence normalisée. Pour les essais de type, la
tension d’essai sera appliquée pendant 60+ 5 s, le rotor étant manceuvré en méme temps dans
les limites de I’angle effectif de rotation.

Lorsqu’une mesure est exigée pendant ou a la fin d’autres essais, la tension sera appliquée
pendant 2 s, le condensateur étant a la position de capacité maximale, & moins qu’il n’en soit
spécifié autrement pour I’essai correspondant.

Note. — Pour les condensateurs & diélectrique air, on ne tiendra pas compte des premiéres étincelles, qui peuvent
étre dues a une accumulation de poussiéres.
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9.4

10.

10.1

10.2

10.3

11.

11.1

11.2

23

The value(s) of the tangent of the loss angle shall be within the limits prescribed in the

relevant specification.

The relevant specification shall prescribe:

a) the method of mounting;

b) the measurement frequency;

¢) the capacitance value(s);

d) the maximum value(s) of the tangent of the loss angle.

Insulation resistance

i |

he capacitors shall be mounted as prescribed in the relevant specification, usi
hethods specified in Sub-clause 4.2.

=

The insulation resistance shall be measured using the following test voltages aswappro

Rated voltage Uy Test VOlt& x

Ugr =500 5
Ug <500 to 100
Ur< 100

z) the met
b) the po
) the positio:

one pf the

other.
ation.

ation.

of the

cation

is applied between the rotor and stator of each section. If alternating supply is used, the test
shall be carried out at normal supply frequency. For type testing, the test voltage shall be
applied for a period of 60 £ 5 s while the rotor is moved through the effective angle of rotation.

For the purpose of a measurement during or at the end of other tests, the test voltage shall
be applied for a period of 2 s with the capacitor set at the maximum capacitance position or as

otherwise specified for the relevant test.

Note. — For air dielectric capacitors, preliminary sparking due to the accumulation of dust may be ignored.
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12.

12.1

12.2

12.3

124

13,

13.1
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Quand le condensateur comporte une fixation ou des rotors isolés, la tension d’essai sera aussi
appliquée entre les points suivants comme prescrit dans la spécification correspondante:

a) entre le rotor et la plaque de montage;
b) entre le stator et la plaque de montage;
¢) chacun des rotors (si applicable).

La spécification correspondante prescrira:

a) la méthode de montage;

b) la tension d’essai; _

c¢) les points d’application de la tension d’essai (si différents de ci-dessus).

Résistance de contact du rotor

Les condensateurs seront montés comme prescrit dans la spécification correSpandantgen utilisant

une des méthodes spécifiées au paragraphe 4.2.

La résistance de contact du rotor sera mesurée efitre 1CX1 ¢ contact flu rotor et
I’axe de celui-ci, en faisant passer a travers ce conta oquant upe chute de
tension n’excédant pas 20 mV. Le courant fi’ex c. Si la valeur] choisie est
inférieur a 1 A c.c., celle-ci sera prescri s Ja specification’” correspondante. L’appareil
de mesure devra garantir une ptécision de @

est prescrit
hdante.

& comme prescrit dans la spécification correspondante|en utilisant

écifiées au paragraphe 4.2, le rotor étant placé et maintenu durant tout
ysitions suivantes, selon le cas:

10% et 60% de la capacité maximale nominale;

entre 60% et 80% de la capacité maximale nominale.

Le condensateur sera maintenu a chacune des températures suivantes dans ’ordrg ci-dessous:

a) entre 15°C et 35° C (température normale de la salle d’essai);
b) température minimale de la catégorie +g °C
¢) entre +15°Cet +35°C
d) température maximale de la catégorie J_’g °C
e) entre +15°Cet +35°C
a), c) et e) doivent avoir un écart inférieur a 4°C entre elles.

Ce cycle sera exécuté une seule fois, en évitant les chocs thermiques.
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12.

12.1
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123

12.4

13.

13.1

13.2

25

When the capacitor has an insulated mounting device, the test voltage shall also be
between the following points as prescribed in the relevant specification:

a) the rotor and the mounting plate;
b) the stator and the mounting plate;
¢) each of the rotors (if applicable).

The relevant specification shall prescribe:

a) the method of mounting;

b) the test voltage;

¢) the points of application of the test voltage (if other than above).

applied

Rotor contact resistance

'When measured as prescribed in Sub=clause s onfact resistance at any pos
the rotor shall not exceed the valug/specified in th gvant specification.

of the

ind the
ceeding
then it
h as to

jtion of

of the
bsitions

Thie‘capacitor shall be maintained at each of the following temperatures in turn:

a) +15°Cto +35°C (standard room temperature for testing)

b) lower category temperature ’_Lgo C

c¢) +15°Cto +35°C

d) upper category temperature fg °C

e) +15°Cto +35°C
a), ¢) and e) shall be within 4°C of each other.

This cycle shall be carried out once, temperature shocks shall be avoided.
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134

135

13.6

14

141

14.2

14.3

Les mesures de capacité seront faites a chacune des cinq températures définies du paragraphe
13.2 aprés que le condensateur aura atteint sa stabilité thermique et dans les mémes conditions
électriques pour toutes ces mesures. '

La condition de stabilité thermique sera considérée comme atteinte lorsque deux mesures
lues a 5 min d’intervalle ne différeront pas d’une valeur supérieure a celle pouvant étre attribuée
aux appareils de mesure.

Toutes les précautions seront prises pour maintenir une capacité constante entre les connexions
reliant I’équipement d’essai aux condensateurs pendant toutes les mesures.

La température de la chambre d’essai 4 chaque mesure de capacité sera enregistrée. La
mesure de température aura une précision meilleure que 0,5°C.

Le coefficient de température sera calculé entre les points a) et b) et entre les points c)

- "
—Dérive-de-eapacite

et vorr palaglaphc 13-2)-
Le coefficient de température retenu pour cet essai sera la plus
obtenues.
Le coefficient de température exprimé en parties par milliof
d’aprés la formule suivante: '

delllX valeurs

st calcule

AC 1
. X
At
dans laquelle:
Pour le calcul du coefficient de température

C = capacité au point a) ;

s stipulées

La dérive de capacité est la différence entre les valeurs de capacité obtenues aux températures
a) et e) selon le paragraphe 13.2. Cette différence est exprimée sous la forme d’un pourcentage
de valeur de capacité mesurée a la température a).

La dérive de capacité sera dans les limites prescrites dans la spécification correspondante.

La spécification correspondante prescrira les limites de la dérive de capacité.
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Capacitance measurements shall be made at each of the five temperatures stated in Sub-
clause 13.2 after the capacitor has reached thermal stability and with the same electrical
conditions for all measurements.

The condition of thermal stability shall be judged to have been reached when two readings
of capacitance taken at an interval of 5 min do not differ by an amount greater than that which
can be attributed to the measuring apparatus.

Extreme caution shall be taken in maintaining a constant capacitance between leads from
test equipment to capacitors for all measurements.

The temperature of the chamber at the time of each capacitance measurement shall be
recorded. The measurement of temperature shall be accurate to 0.5°C.

The temperature coefficient shall be calculated between points a¢) and b) and between points ¢)

aprd u’) (acc Sub-clause 132)
The temperature coefficient for the purpose of this test is the larg

optained. ~

The temperature coefficient expressed in parts per million per d¢

from the following formula:

of theNwo yalues

ated

here:

o 1

>

ecified

The temp
ih the relevant speci

Capacitance drift

Capacitance drift is the difference between the capacitance values obtained at the temperatures
a) and e) in Sub-clause 13.2. This difference is expressed as a percentage of the capacitance value
measured at temperature a).

The capacitance drift shall be within the limits prescribed in the relevant specification.

The relevant specification shall prescribe the limits of capacitance drift.
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Couple de maneuvre

Les condensateurs seront montés comme prescrit dans la spécification correspondante en utili-

sant une des méthodes spécifiées au paragraphe 4.2, ’axe du rotor étant horizontal.

Le couple requis pour tourner le dispositif de commande (y compris Ie couple de

démarrage)

sera mesuré d’un angle quelconque et dans les deux sens, c’est-a-dire sens horaire et anti-

horaire.

Dans le cas des condensateurs semi-fixes pour lesquels le couple de démarrage est délibéré-

ment élevé, ce couple sera également mesuré.

Le couple de manceuvre sera dans les limites prescrites dans la spécification correspondante.

La spécification correspondante prescrira:

a) la méthode de montage;

b) les limites du couple de manceuvre;
¢) les limites du couple de démarrage pour les condensa
est délibérément ¢levé.

Blocage

Le condensateur, non bloqué,
-en utilisant une des méthodes s

xes pourlesquiels celui-ci

dans la spécification corrpspondante
2. Le rotor sera placé a upe position

e nominale; la capacité sera aldrs mesurée

e le couple

tspondante.

ens horaire

e sens anti-

3 la valeur

mesurée apres le blocage du dispositif de commande (voir paragraphe 16.2) ng

16.7

exceder la valeur prescrite dans la specification correspondante.

La spécification correspondante prescrira:

a) la méthode de montage;

b) le couple de blocage;

c¢) les limites de ]a variation de capacité aprés blocage;

d) le couple a appliquer au dispositif de commande bloqué;

devra pas

e) les limites de la variation de capacité aprés I’application du couple au dispositif de

commande bloqué.
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Operating torque

The capacitors shall be mounted as prescribed in the relevant specification, using one of the
methods specified in Sub-clause 4.2 with the rotor shaft horizontal.

The torque required to turn the actuating device (including the starting torque) to any angle in
both senses, i.e. clockwise and anti-clockwise, shall be measured.

For pre-set capacitors with deliberately increased starting torque, this torque shall be measured.

The operating torque shall be within the limits prescribed in the relevant specification.

The relevant specification shall prescribe:

¢) the method of mounting;

) the limits of the operating torque;

) for pre-set capacitors with deliberately increased starting of ‘this forque.

sing one

SC % 40%
ecapacitance shall be measured as presciibed in
application to the locking device of the|torque

e shall not\exceed the value prescribed in the relevant specification.

e relevant specification shall then be applied in a clockwisp sense
ibed in“the relevant specification shall then be applied in an anti-clgckwise

ance‘thange after each application of the torque, compared with the value m¢asured
after/locking the actuating device (see Sub-clause 16.2), shall not exceed the value prescribed
i the Tefevant specification.

The relevant specification shall prescribe:

a) the method of mounting;

b) the locking torque;

¢) the limit of capacitance change after locking;

d) the torque to be applied to the locked actuating device;

e) the limit of capacitance change after the application of torque to the locked actuating
device.
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17.1

17.2

17.3

17.4
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Essai du couple de blocage

Les condensateurs seront montés comme prescrit dans la spécification correspondante en utilisant
une des méthodes spécifiées au paragraphe 4.2.

Un couple égal a deux fois le couple de blocage stipulé au paragraphe 16.2 sera appliqué au
dispositif de blocage.

Il n’y aura pas de desserrage des piéces.

La spécification correspondante prescrira la méthode de montage.

18.

18.1

.18.2

18.3

184

18.5

19.

19.1

19.1

Couple sur les butées d’arrét

en utilisant
hge, celui-ci

Types Ber C: entre 60% et 80% de la capacit¢ maximale nominale.

19.1.2

19.1.3

La capacite sera alors mesuree comme prescrit au paragrapne /.1.

La poussée axiale prescrite dans la spécification correspondante sera appliquée a 'extrémité du
dispositif de commande. Toutes les précautions seront prises pour que les charges spécifiées
ne soient pas dépassées.

Dans les conditions ci-dessus (paragraphe 19.1.2) la capacité sera mesurée comme spécifi¢ au
paragraphe 7.1. ‘

La variation de cette capacité comparée a celle mesurée au paragraphe 19.1.1 n’excédera pas
la valeur prescrite dans la spécification correspondante.
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Locking torque proof

The capacitors shall be mounted as prescribed in the relevant specification, using one of the
methods specified in Sub-clause 4.2.

A torque equal to twice the lockmg torque prescribed for Sub-clause 16.2 shall be applied to
the locking device.

There shall be no loosening of parts.

The relevant specification shall prescribe the method of mounting.

nd stop torque

e capacitors shall be mounted as prescribed in the relevant specificatien, using\one
ethods specified in Sub-clause 4.2.

of the
The rotor shall be set against one end stop and the actudting.devick & j to the
forque prescribed in the relevant specification for a peri

[he test shall be repeated with the rotor set against the ofher.€nd stop:

ed b vis@e i

[he capaci ounted as prescribed in the relevant specification, using one|of the
methods spe 'd i duse 4.2. If a locking device is provided, it shall be removed |or left
'ree.The roter-shall'\be set at the following position which shall be maintained throughgut the

I'ypes B and C7 60% to 80% of the nominal maximum capacitance.

An axial thrust as prescribed in the relevant specification shall be applied to the operating
end of the actuating device. Care should be taken to ensure that the specified loads are not
exceeded.

Under the conditions specified in Sub-clause 19.1.2, the capacitance shall be measured as specified
in Sub-clause 7.1.

The change of capacitance compared with that measured in Sub-clause 19.1.1 shall be not
greater than the value specified in the relevant specification.
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19.14

19.2

19.2.1

19.2.2

30

La spécification correspondante prescrira:

a) la méthode de montage;
b) la poussée a appliquer;
¢) les limites de la variation de capacité.

Poussée maximale admissible

La poussée prescrite dans la spécification correspondante sera appliquée a I'extrémité du

dispositif de commande pendant 10 s.

Il n’y aura pas de détérioration mécanique pouvant étre décelée par un examen visuel.

19.23

19.3

19311

19.32

19.33

20.

La specification correspondante prescrira la poussée admissible.
Traction maximale admissible

La traction prescrite dans la spécification correspond
dispositif de commande pendant 10 s.

Il n’y aura pas de détérioration mécanique pouya

La spécification correspondante prescrira

Poussée latérale

Dans ces conditions, la capacité sera mesurée comme spécifié¢ au paragraphe 7.1.

ktrémité du

b en utilisant

antes, selon

ktérieure du

20.3

20.4

20.5

La variation de cette capacité comparée a celle mesurée au paragraphe 20.1 n’excédera pas la

valeur prescrite dans la spécification correspondante.

Lapoussée sera ensuite appliquée successivement sur la circonférence du dispositif de commande
a des points situés a 90°, 180° et 270° de la position d’application initiale et la capacité sera

mesurée a chaque application de cette poussée.

Les variations de capacité comparées aux valeurs mesurées au paragraphe 20.1 n’excéderont

pas la valeur prescrite dans la spécification correspondante.
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19.1.4

19.2

19.2.1

19.2.2

19.2.3

19.3

19.3.1

19.3.2

19.33

20.

20.1

20.2

20.3

20.4

20.5

The relevant specification shall prescribe:

a) the method of mounting;
b) the thrust to be applied;
¢) the limit of the capacitance change.

Maximum permissible thrust

The thrust prescribed in the relevant specification shall be applied to the operating end of the
actuating device for 10 s.

There shall be no damage as determined by visual examination.

he relevant specification shall prescribe the permissible thrust.

Maximum permissible pull

—

he pull prescribed in the relevant specification shall be appfie
Ctuating device for 10 s.

operating end pf the

o

There shall be no damage as determined by visual exan

o

he relevant specification shall prescribe the pe

4 a)

ide thrust

=

of the

e test:

1 maximum capacitance.
e nominal maximum capacitance.

be measured as specified in Sub-clause 7.1.

eseribed\in the relevant specification shall be applied at the operating end |of the
ice at Tight angles to its axis at a point 10 mm, unless otherwise prescribed|in the
elevant\specification, from the outer face of the bearing.
WUnder such conditions the capacitance shall be measured as specified in Sub-clause 7.1].

The change of capacitance from the value measured in Sub-clause 20.1 shall not exceed the
value prescribed in the relevant specification.

The thrust shall be transferred in turn to points 90°, 180° and 270° circumferentially from
the original position of application and the capacitance measured on each application of the
thrust.

The changes of capacitance from the values measured in Sub-clause 20.1 shall not exceed the
value prescribed in the relevant specification.
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20.6

21.

211

21.1.

21.1.

21.2

21.2.

21.2.

21.3

21.3.

21.3.

22.

221

22.2

223

— 34—

La spécification correspondante prescrira:

a) la méthode de montage;

b) la poussée a appliquer;

c) le point d’application (si différent de 10 mm);
d) la variation de capacité maximale admise.

Robustesse des sorties

Traction

1 Les sorties seront soumises a la procédure de I’essai Ua de la Publication 68-2-21 de la CEI:

Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique, Deuxiéme partie :, Esg

degré de sévérité prescrit dans la spécification correspondante.
Les sorties par vis seront, de plus, soumises & une poussée ¢

tion correspondante.

P Il n’y aura pas de détérioration des sorties ou du cond

Pliage

Les sorties destinées a étre pliées seront soum édures de ’essai Ub d

>

Il n’y aura pas de détérioration des
Couple

Les sorties a yis seront SQumises at & S de I'essai Ud de la Publication 68-2-2

>

sorties ou du condensateur.

supérieure et inférieure de la catégorie stipulée dans la spécification correspondante ¢

ais, avec le

h spécifica-

e Ja Publi-

de la CEL

maximale

eur sera soumis a une variation rapide de température entre les tenpératures

t cecl dans

1 Jaso | 1> Mk N 6 i 1 h T I 4 e L£O N 14 3 1 rah wh Sk ¢ A 2 <] 1
TS CUIMTTIUIR UL T OSSN INA UL I T UUIILAUVINUG=27 T3 UL Id U T d UUITUUT UITAU U

aux températures de catégorie doit étre de 30 min.

Apreés reprise, les exigences suivantes devront étre réunies:

a) il n’y aura pas de détérioration mécanique visible;

exposition

b) la variation de capacité comparée a la valeur mesurée au paragraphe 22.1 n’excédera pas la

valeur prescrite dans la spécification correspondante;
¢) le couple de manceuvre sera dans les limites définies a I’article 15;

d) les condensateurs étanches seront conformes a I’essai d’étanchéité spécifié a I’article 30.
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20.6

21.

21.1

21.1.1

21.1.2

21.2

21.2.1

21.2.2

21.3

21.3.1

21.3.2

22.

22.1

22.2

223

The relevant specification shall prescribe:

a) the method of mounting;

b) the applied thrust;

¢) the point of application (if other than 10 mm);
d) the maximum permitted capacitance change.

Robustness of terminations

Tensile
8-2-21,
cribed

ip the relevant specification.

Screw terminations shall, in addition, be subjected to a thrust as %eva_nt

gpecification.

There shall be no damage to the terminations or to the capaci

Bending

Terminations designed to be bent shall be subje F TEC

IPublication 68-2-21 for one cycle.

There shall be no damage to the te

Torque
R-2-21.
of the
e, and
fIEC
plevant

After recovery, the following requirements shall be met:

a) there shall be no visible mechanical damage;

b) the change of capacitance from the value measured in Sub-clause 22.1 shall not exceed
the value prescribed in the relevant specification ;

¢) the operating torque shall be within the limits stated in Clause 15;
d) sealed capacitors shall conform to the sealing test specified in Clause 30.
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224

23.

23.1

23.2

— 36 —

La spécification correspondante prescrira:

a) la méthode de montage;
b) la limite de la variation de capacit¢;
¢) le nombre de cycles.

Soudure

La partie de chaque sortie destinée a étre soudée sera soumise & ld procédure appropriée de
I’essai T de la Publication 68-2-20 de la CEIcomme prescrit dans la spécification correspondante.

A la fin de Pessai, il n’y aura pas de détérioration mécanique pouvant étre décelée par un

233

24.

24.1

24.1)

24.1

24.1)3

examen visuel. Toute exigence complémentaire sera stipulée dans la spécification cotze

La spécification correspondante prescrira:

a) la (les) procédure(s) appropriée(s) de I’essai T;

b) toute dérogation a la profondeur d’immersion (méthode

¢) la durée d’application, temps de mouillage et
fer a souder);

d) période de reprises;

e) toutes autres exigence (si nécessaires).

Impact

Secousses

spondante.

éthode du

bn utilisant
rigidement
mais libéré
’empécher
contrainte

du couple
lére décrite

Les condensateurs seront ensuite soumis aux procédures de I’essai Eb de la Publicatjon 68-2-29

2414

24.1.5

24.1.6

de Ja CE1, avec la severite prescrite dans la speciiication correspondante.

A la fin de I’essai, la capacité sera mesurée de nouveau et la variation de cette capacité
comparée a la valeur mesurée au paragraphe 24.1.2 n’excédera pas la valeur prescrite dans la

spécification correspondante.

Les condensateurs seront alors retirés de la plaque de montage et le dispositif de
libéré du blocage.

commande

Les condensateurs seront examinés visuellement. Il n’y aura pas de détérioration mécanique.
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224

23.

231

23.2

233

24.

24.1

24.1.1

24.1.2

24.1.3

2414

24.15

24.1.6

The relevant specification shall prescribe:

a)
b)

¢

the method of mounting;
the limit of capacitance change;
the number of cycles.

Soldering

That part of each termination designed to be soldered shall be subjected to the appropriate

procedure of Test T of IEC Publication 68-2-20 as prescribed in the relevant specification.

O

n completion of the test there shall be no mechanical damage as determined by visual

€X]

The relevant specification shall prescribe:

a

b
¢)

d)
e)

Imppact

Biymp

the appropriate procedure(s) of Test T

the period of recovery;
any additional requirements (if necessary).

T

in
m

T

T

he Capacitorshall then be subjected to the procedures of Test Eb of IEC Publication 68

the duration of application and wetting times and size ofsoldering i er iron method);

f the

1 the
n of

ribed

2-29,

using the severity prescribed 1n the relevant specification.

On completion of the test, the capacitance shall again be measured and the change of capacitance
from the value measured in Sub-clause 24.1.2 shall not exceed the value prescribed in the
relevant specification.

The capacitors shall then be removed from the mounting plate and the locking removed from
the actuating device.

The capacitors shall be visually examined. There shall be no mechanical damage.
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24.1.7

24.1.8

24.2

— 38 —

Les condensateurs étanches seront soumis a lessai d’étanchéité de I'article 30. Le taux de

perte d’air n’excédera pas la valeur prescrite dans la spécification correspondante.

La spécification correspondante prescrira:

a) la méthode de montage;

b) la méthode de blocage (pour les types semi-fixes);

¢) la sévérité de I'essai de secousses;

d) le maximum de variation de capacité admissible;

e) le taux de perte d’air (pour les condensateurs étanches seulement).

Chocs

2421

24.2.

24.2.

24.2.

24.2.

24.2.p

2420

partie quelconque du condensateur.
Un condensateur muni d’un dispositif de

Lesicondensateurs seront examinés visuellement. I1 n’y aura pas de détérioration mé

Les condensateurs étanches seront soumis 4 Uessai d’étanchéité de article 30. Te t

n utilisant

¢ gigidement

es d’arrét,
hition, mais

du couple
Fe prescrite

-2-27 de la

fe capacité
ite dans la

commande

Canique.

x de perte

2428

d’air n’excédera pas celui prescrit dans la spécification particuliere.

La spécification correspondante prescrira :

a) la méthode de montage;

b) la méthode de blocage (pour les types semi-fixes);

c¢) la sévérité de I’essai de chocs;

d) le maximum de variation de capacité admissible;

e) le taux de perte d’air (condensateurs étanches seulement).
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24.1.7

2418

242

2421

24.2.2

24.2.3

2424

24.2.5

24.2.6

24.2.7

24.2.8

39

Sealed capacitors shall be subjected to the sealing test of Clause 30. The rate of leakage of

air shall not exceed the value prescribed in the relevant specification.

The relevant specification shall prescribe:

a) the method of mounting;

b) the method of locking (for pre-set types);

¢) the severity of the bump test;

d) the maximum permissible change of capacitance;
e) the rate of leakage of air (sealed capacitors only).

Shock

The capacitor shall be mounted as prescribed in the relevant specif
methods specified in Sub-clause 4.2, and the mounting plate shall
machine.

device shall be adequately locked to prevent rotation but wi
5o that no stress is placed on any part of the capacitor:

On comp
from the vallien

relevant speei

of the
shock

tuating
ements,

scribed

p8-2-27,

citance
in the

emoved

Sealed capacitors shall be subjected to the sealing test of Clanse 30, The rate of lea

kage of

air shall not exceed that prescribed in the relevant specification.

The relevant specification shall prescribe:

a) the method of mounting;

b) the method of locking (for pre-set types);

¢) the severity of the shock test;

d) the maximum permissible change of capacitance;
e) the rate of leakage of air (sealed capacitors only).A
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25.

25.1

25.2

— 40 —
Vibrations

Le condensateur sera monté comme prescrit dans la spécification correspondante en utilisant
une des méthodes spécifiées au paragraphe 4.2. La plaque de montage sera fixée rigidement
sur la table vibrante. Le rotor sera placé a proximité de la capacité maximale, mais libéré
des butées d’arrét, et le dispositif de commande sera convenablement bloqué afin d’empécher
toute rotation, mais sans influencer les autres mouvements, de fagon qu’aucune contrainte ne
soit appliquée sur une partie quelconque du condensateur.

Un condensateur muni d’un dispositif de blocage sera bloqué par I'application du couple prévu
au paragraphe 16.2. Les condensateurs semi-fixes seront bloqués de la maniere décrite dans la
spécification correspondante.

25.3

254

25.5

25.6

25.7

25.9

26.

26.1

26.1.1

26.1.2

I A 1 ProN 1A 2t Baragranla 7 1
Tavapactiicsra aruT S G T U U OO PTUSCITU AU Pard g raprire 71

Le condensateur sera soumis a la procédure appropriée de I'essai Fc de (la~Publication 68-2-26

A la fin de I’essai, la capacité sera mesurée de nouveau et la i R i{é comparée

u dispositif
de blocage.

Les condensateurs seront exa canique.

t seumigHa d’étanchéité de l'article 30. Le taux de perte
a% ification correspondante.

Les condensateurs étanches s
d’air n’excédera pas celui

ron

€S CONdensateurs Seront MIONTEs COIME prescrit dans 1a specification correspondante en
utilisant une des méthodes spécifiées au paragraphe 4.2.

Chaleur séche

Les condensateurs seront soumis a la procédure del’essai B de la Publication 68-2-2 de laCEI,
avec le degré de sévérité approprié.

A la fin de l'essai, il n’y aura pas de détérioration mécanique pouvant &tre décelée par un

examen visuel.
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25. Vibration

25.1 The capacitor shall be mounted as prescribed in the relevant specification, using one of the
methods specified in Sub-clause 4.2, and the mounting plate shall be rigidly fixed to the
vibration machine. The rotor shall be set at near maximum capacitance but clear of end stops
and the actuating device shall be adequately locked to prevent rotation but without restriction

of other movements, so that no stress is placed on any part of the capacitor.

A capacitor with a locking device shall be locked by the application of the torque prescribed
in Sub-clause 16.2. Pre-set capacitors intended to be locked shall be locked in the manner

prescribed in the relevant specification.

252 Tl +£ laall-+l 1a | bad ta Qaal_al 71
. LIV VA PAVITALIVL SI1ALT LIIVIHT UL IIIVASULILU A PIVOVITULUHIIL JUuU T IaUsy 7. 1.

25.3 The capacitor shall be subjected to the appropriate procedure of Test Fc o
68-2-26, at the severity prescribed in the relevant specification.

254 On completion of the test, the capacitance shall again be measuted and chan
specification.

25.5 The capacitors shall then be removed from the
the actuating device.

25.6 The capacitors shall be visually examined

25.7 Sealed capacitors shall be subjected t

25.8

26.

ication

citance

from that measured in Sub-clause 25.2 shall not exgéed\that prescribed in” the gelevant

ed from

o-the sealing of Clause 30. The rate of leakage of
air shall not exceed that prescribed\in tvan pecification.

I'he capacitors shall be mounted as prescribed i the relevant speciiication, using one of the

methods specified in Sub-clause 4.2.

26.1  'Dry heat

26.1.1  The capacitors shall be subjected to the procedure of Test B of IEC Publication 68-2-2, using

the appropriate degree of severity.

26.1.2  On completion of the test, there shall be no mechanical deterioration as determined by visual

examination.
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