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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

NUCLEAR INSTRUMENTATION -
SCINTILLATION DETECTORS -
NOMENCLATURE (IDENTIFICATION) -
STANDARD DIMENSIONS OF SCINTILLATORS

FOREWORD

this en¢l and in addition to other activities, IEC publishes International Sta
Technidal Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides
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fees) and
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lications is

subject of

Nuclear

instrumentation:

This second edition cancels and replaces the first edition published in 1973. It constitutes a

technical revision.
The main changes with respect to the previous edition are as follows:

— addition of nomenclature of scintillation detectors.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
45/642/FDIS 45/644/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of this publication will remain~snchanged until

the maintenance result date indicated on the IEC web site under "htt
the data felated to the specific publication. At this date, the publication<will b

* reconfirmed,
* withdrawn,
+ replaged by a revised edition, or

S8

A/webs

l‘&glec.ch“ in
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INTRODUCTION

Now the manufacturers of scintillation detectors carry out nomenclature of production at their
own choosing emphasizing, first of all, trade marks as corresponding abbreviations.
Nomenclature is complex enough and includes type of detector, scintillator material, geometry
and dimensions scintillator, material of housing and window, type and dimensions of
photomultiplier tube, presence of additional electronic units, presence of other special units.
Moreover, various manufacturers have different order and contents of the mentioned sections
of type numbering. It is difficult for a customer of scintillation detectors to understand such
systems of nomenclature. The situation can be improved by the introduction of uniformity in
type numbering system, thus preserving firms marks and abbreviations. Thus it is advisable to
place sections of nomenclature in strict order, being guided by the principle of "expansion" of
scintillatinn detector complication /AN

ilifates its

5

Following such order brings uniformity in nomenclature co
comprehgnsion and promotes a correct choice of scintillation produ

o
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NUCLEAR INSTRUMENTATION -
SCINTILLATION DETECTORS -
NOMENCLATURE (IDENTIFICATION) -
STANDARD DIMENSIONS OF SCINTILLATORS

1 Scope and object

This International Standard gives guidelines for scintillation dete%nomenclature

i ifi tion) and cstandard dimancinane aof cointillatare
(identificationand-standard-dimensionsofscintilators-

This Stapdard is applicable to all types of solid organic and inorg used in
detectord for scintillation counting and spectrometry.

The objegt of this standard is to define a standardized nom Hetectors
in which most of the properties can be found.

The objert of this standard is to standardize the di i ba sintillators in| order to
facilitate [interchangeability of non-encapsulated scintillg acilitate compgrisons of
measurements with encapsulated scintj

NOTE THe identification label laid down in cla ¢ standapd includes certain dimendions which
may be exgressed in millimetres or inches. The S S ands theUse of millimetres rather thaf inches.

2 Scintillation detectg

The identification of a escribed
below. Epch specifica al and/or
construction.

If an itenp is not s tion shall
be defing

The gene

21 2.2< . 2.6/27 2.8 2.9 2.10

Where:

2.1 — Geometry of the scintillator

— square;
rectangular;
— spherical;

I mw xo <
|

— hexagonal;
C — cylindrical.

2.2 — Diameter of the scintillator in millimetres (specification in inches shall be marked
as such, e.g. 2”)
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In the case of rectangular scintillator dimensions, the two measures are separated by the
letter "x" (see Example 3, below). The most frequently found (standard) dimensions of
scintillator diameters are listed in Table 1.

Table 1 — Diameters of scintillators

Diameter Diameter

mm Inches mm Inches
3,2 0,125 44,5 1,750
4,0 0,157 50,8 2,000
6.3 0,250 630 £\ 480
10,0 0,394 63,5 N 250
12,7 0,500 76,2 il N\, 13,000
16,0 0,630 100,0 N\ 8,93
19,0 0,750 101,6 N\ 4,900
25,0 0,984 1270\ X~ \ 5,00
25,4 1,000 52 NI\ N 6,00(
31,8 1,250 /60,0 \ 6,299
38,1 1,500 AN\ 2d3z 8
FANDASY SOV

2.3 — Defector configuration

This defi

IMP  —

C -

2.4 - He etres (specification in inches shall be mjarked as

such, e.g. 4")

The mos dard) dimensions of scintillator heights are listed in Thble 2.

Table 2 — Heights of scintillators
Height

mm Inches mm Inches
0,5 0,020 38,1 1,500
1,0 0,039 40,0 1,575
2,0 0,078 44,5 1,750
3,2 0,125 50,8 2,000
4,0 0,157 63,0 2,480
6,3 0,250 63,5 2,500
10,0 0,394 76,2 3,000
12,7 0,500 100,0 3,937
16,0 0,630 101,6 4,000
19,0 0,750 127,0 5,000
25,0 0,984 152,4 6,000
25,4 1,000 160,0 6,299
31,8 1,250 400,0 16 (nominal)
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2.5 — Scintillator material; doping elements are written in parentheses

N — Nal(Tly;
CT — Csl(Tl);
CN — Csl(Na);
C — Csl(pure);
Lil — Lil(Eu);
CaF - CaF,(Eu);
BGO - BiyGez04y;
CWO - _CdWOy; /AN
PWO —[ PbWOy;
LC -| LaCls(Ce);
LB —| LaBr3(Ce);
P —| Plastic;
LSO  —| Lu,SiOs.

LYSO - LU1’8Y0‘88iO5;

GSO - Gd,SiOs.
Other mdterials as viable.
2.6 — Type of entrance window

A — aluminium window;

B - benyllium windo

K — carpon epo in

M — polyethyle@w

S - ste i

2.7 — Tyy

S - ste

C - co

St — sta

2.8 — Dig ih inches

shall be marked as such, e.g. 7")
In the case when a detector has several PMT, the diameters are separated by a slash (/).

2.9 — Extra features of PMT

M — external solid y-metal shield;
E1 - built-in Voltage Divider (VD);
E2 - built-in voltage divider and preamplifier;

HV — built-in high voltage generator;
P — pure Nal used as light-guide;

Q - quartz glass used as light-guide;
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PS - position sensitive anode.

In the case when PMT has several extra features these are separated by commas.

2.10 — Extra features of scintillation detector

Am — Alpha source built-in (Am-241 or Am-243);

PMT L — LED or laser built-in;

X — customized configuration;

LB — low background materials;

R — ruggedized construction;

Pxx.x-yy| — axial well in crystal with xx.x millimetres diameter and yy
depth;

Lxx.x-yy | — lateral well in crystal with xx.x millimetres diameter a
depth.

In the cgse when a scintillation detector has several extfe
commas.

Example$ of scintillation detector identification:

C 12,5 IMP 6,5 Lil A/St 12,7 E1 LB

m height with aluminium window and
le of 12,7 mm diameter with built-in

Cylindrical Lil(Eu) crystal of 12,5 mm diameter ax
standard|aluminium housing
voltage dlivider and low bg

A

C 2" IMP|1" BGO A/St

Cylindrical BG
aluminiurm housing’a

standard
e divider

and quar
R 100x1(
Rectanﬁ crystal of 100 mm by 100 mm area and 400 mm height with aluminium
window & eter with

built-in v

3 Standard dimensions of scintillators

3.1 Diameters of scintillators

The diameters of scintillators shall conform to the values as specified in Table 1. Other
dimensions shall be marked as customized configuration (see 2.10).

3.2 Heights of scintillators

Heights of scintillators shall conform to the values as specified in Table 2. Other dimensions
shall be marked as customized configuration (see 2.10).
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3.3 Tolerances
Tolerance classes are defined as follows:

Class | : £ 0,1 mm (x 0,004 inches);
Class Il : £ 0,3 mm (+ 0,012 inches);
Class Ill: £ 1,0 mm (£ 0,039 inches).

Crystal dimensions below 2 mm shall comply with tolerance class |I.

60412 © IEC:2007
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTRUMENTATION NUCLEAIRE -
DETECTEURS A SCINTILLATION -
NOMENCLATURE (IDENTIFICATION) -
DIMENSIONS NORMALISEES DES SCINTILLATEURS

AVANT-PROPOS

1) La Commissienr—Electrotechnique—tnternationate—(cEH—est—ure—erganisation—mefidiate Agrmalisation
compodée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nati La CEIl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questio h dans les
domaing g Normes
internafj sgibles au
public ( fice a des
comitég iciper. Les
organis| ,|participent
égalemp tion (1SO),
selon dp

2) Les dédgisi 4 la mesure
du posgi de la CEI
intéresgé

3) Les Pu nt agréées
comme que la CEI

s'assur e peut pas étre tenue rgsponsable

de I'évg quelconque utilisateur finfl.

4) Dans lI¢ gns toute la
mesure| ublications
nationa ublications
nationa

5) La CE pe pas sa
respons

6) Tous lep idation.

7) Aucune iliaires ou
mandatpi s Comités
nationa tout autre
domma is les frais
de justip CEl ou de
toute a

8) L'attzrz ublications
référ 5

9) L’attent uvent faire
I’objet enue pour
respongahle de ne~pasavoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existgnce.

La Norme internationale CEIlI 60412 a été établie par le comité d'études 45 de la CEl:
Instrumentation nucléaire.

Cette seconde édition annule la premiére édition de 1973. Elle constitue une révision
technique.

Les principaux changements par rapport a I’édition précédente sont:

— I'ajout de la nomenclature des détecteurs a scintillation.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
45/642/FDIS 45/644/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modijfié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous "http://webstgre.iec. dans les
données [relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sefa

* reconduite,
* supprimeée,
* remplacée par une édition révisée, ou

S8
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INTRODUCTION

Actuellement, les constructeurs de détecteurs a scintillation établissent leurs nomenclatures
de production principalement en fonction de leur propre choix et avant tout, en utilisant les
marques comme abréviation. La nomenclature est complexe et inclut le type de détecteur, le
matériau du scintillateur, la géométrie et les dimensions du scintillateur, le matériau de
I’enveloppe et de la fenétre, le type et les dimensions du tube photomultiplicateur, la
présence d’unités électroniques auxiliaires, la présence d’autres unités particulieres. De plus,
certains constructeurs utilisent des ordres et des sommaires différents pour la numérotation
des articles. Il est alors difficile pour l'utilisateur d’'un détecteur a scintillation de comprendre
de tels systéemes de nomenclature. La situation peut étre améliorée par l'introduction d’un
systéme de numérotation homogene préservant les marques des constructeurs et leurs
abréviatians__Ainsi_il est recommandé de classer les différents éléments/de nomenclature
selon un|ordre strict guidé par le principe de I'extension de la complexitd\dans laxgopstitution

du détecleur a scintillation.
zlite sa

Suivre un tel ordre apporte de l'uniformité dans la structure dé
compréhgnsion et favorise un choix correct par I'utilisateur.

o



https://iecnorm.com/api/?name=c5ee7f523ab7619072418475ab74f1a8

-16 - 60412 © CEI:2007

INSTRUMENTATION NUCLEAIRE -
DETECTEURS A SCINTILLATION -
NOMENCLATURE (IDENTIFICATION) -
DIMENSIONS NORMALISEES DES SCINTILLATEURS

1 Domaine d’application et objet

La prése
détecteu

nte Norme internationale apporte des recommandations pour Wenclature des

e A ocointillatinn (idantificatinn) ot naur lgc dimancinne narmalicdal daoccrint
S-S EHt T HeR-HaeRtHHEaHO -+ PO U85 aH R8RS RSO H R AHS 8 E6S—a8S-" &6t

llateurs.

La prése
solides u

L’objet d
a scintilla

L’objet d
faciliter |
mesures

NOTE L
peuvent ét
de millimét

2 Nom

L’identifig
spécifica
spécifiqu

Si un pgqi
spécificati

La struct

21 2.2

ou:

b |la présente norme est de normaliser les
interchangeabilité des scintillateurs sans &

ation d’un

ion dé
e du m

aniques
o4

Btecteurs

s afin de
ison des

bnsions qui

de l'usage

oints de
propriété

2.1 — Géométrie du scintillateur

V — carrée;

R — rectangulaire;

S — sphérique;
H — hexagonale;
C — cylindrique.

2.2 — Diametre du scintillateur en millimétres (la spécification en pouces doit étre
repérée comme telle, par exemple «2’’»)
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Dans le cas de scintillateurs de base rectangulaire, les deux dimensions sont séparées par la
lettre «x» (voir exemple 3 ci-dessous). Les dimensions les plus fréquentes (normalisées) de
diamétre de scintillateur sont listées dans le Tableau 1.

Tableau 1 — Diameétres des scintillateurs

2.3-Co

Diamétre Diamétre
mm Pouces mm Pouces
3,2 0,125 44,5 1,750
4,0 0,157 50,8 2,000
6.3 0,250 63,0 2,480
10,0 0,394 63,5 250(
12,7 0,500 76,2 AN L i800¢
16,0 0,630 100,0 NI 3,931 )
19,0 0,750 101,6 AV 40004
25,0 0,984 1220\ N\ 500
25,4 1,000 1524 N\ ) 6,00
31,8 1,250 /160, ~ I\ 6,299
38,1 1,500 [ o2 8
40,0 1,575 N2

S

IMP —

C _

2.4 — Hauteur du limétres (la spécification en pouces doit étre

repérée

Les hau dans le

Tableau

ableau 2 — Hauteurs des scintillateurs
\}éuteur Hauteur

mm Pouces mm Pouces
0,5 0,020 38,1 1,500
1,0 0,039 40,0 1,575
2,0 0,078 44,5 1,750
3,2 0,125 50,8 2,000
4,0 0,157 63,0 2,480
6,3 0,250 63,5 2,500
10,0 0,394 76,2 3,000
12,7 0,500 100,0 3,937
16,0 0,630 101,6 4,000
19,0 0,750 127,0 5,000
25,0 0,984 152,4 6,000
25,4 1,000 160,0 6,299
31,8 1,250 400,0 16 (nominal)
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