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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la C E1 est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il tefiéte bien
Pétat actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a Pétablis-
sement des éditions révisées et aux mises & jour peuvent étre
obtenus auprés des Comités nationaux de la CE1 et en consul-
tant les documents ci-dessous:

o Bulletin de 1a CEX

® Annuaire de la CEI

Revision of this publication

The technical content of IEC puBlications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised

editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following I E C sources:

o 1E C Bulletin

‘@ IEC Yearbook

yAERN

™ CatalogueJ:os‘ publications de Ia CE I

Publié annuellement

Terminologie

En ce qui jconcerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a Id Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique Inl}mational (VED), qui est établie sous forme de
chapitres sépprés traitant chacun d’un sujet défini, PIndex
général étant publié séparément. Des détails complets sur le VEI
peuvent étre ¢btenus sur demande.

Les termes pt définitions figurant dans la présente pub
ont &té soit repris du VEI, soit spécifiquement approuyé
. fins de cette gublication.

Symboles j;aphiques et littéraux

Pour les s
d’usage génér

" @ Catalogue of I E C Publications

Published yearly

red to I E C Publica-

ulary (IEV), which
ch dealing with a

For graphical symbols, and letter symbols|and signs ﬁpproved
by the IE C for general use, readers are referred to:

— IEC Publication 27: Letter symbols to e used in electrical
technology;

— IEC Publication 617: Graphical symbdls for diagrams.

The symbeols and signs contained in the jpresent publication
have cither been taken from IEC Publications 27 or 617, or

have been specifically approved for the purgose of this publica-
tion.

Publications de la CEI établies par le méme
Comité d’Etudes

L’attention du lecteur est attirée sur les pages 3 et 4 de la
couverture, qui énumérent les publications de la CE I préparées
par le Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

&
I

IE C publications prepared by the same

_Technical Committee

The attention of readers is drawn to pages 3 and 4 of the
cover, which list IEC publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INTERRUPTEURS A BASSE TENSION DANS L’AIR, SECTIONNEURS
A BASSE TENSION DANS L’AIR, INTERRUPTEURS-SECTIONNEURS
A BASSE TENSION DANS L’AIR ET COMBINES A FUSIBLES
A BASSE TENSION

PREAMBULE

1) Lg¢s décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questiony, techai epases [pRr des Comités

s la plus grande
mk

2) C¢ mités nationaux.

3)D tionaux adoptent
dd 3 3 itfons nationales le
o X atighale corresponddnte doit, dans la
me ot o

L3 Comité d’Etudes
n® 17
L a S p novembre 1970.
Aladquitedela reumon faue 3 Bruxel es gn PLOj iti isa i ités gationaux suivant
la R§ €
L
Pays-Bas
Pologne
Portugal
Roumanie
Royaume-Uni
Suéde
Suisse
4 Tchécoslovaquie
Turquie
Union des Républiques
Socialistes Soviétiques
Norvége Yougoslavie

"PREFACE A LA DEUXIEME EDITION

La présente norme a €té établie par le Sous-Comité 17B: Appareillage a basse tension, du Comité d’Etudes n° 17 de la
CEI: Appareillage.

Cette deuxiéme édition est issue de la premiére édition, 1972, de la modification n° 1, 1979, et de la modification n°® 2, 1983.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE AIR-BREAK SWITCHES,

AIR-BREAK DISCONNECTORS, AIR-BREAK SWITCH-DISCONNECTORS

AND FUSE-COMBINATION UNITS

FOREWORD

1) The formal dgcisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technisal
the National ¢ommittees having a special interest therein are represented, express, as ne@
consensus of ppinion on the subjects dealt with.

2) They have th¢ form of recommendations for international use and they are accepted
sense.

3) In order to pfomote international unlﬁcauon the IEC expresses the wij
the text of the g
between the I|E C Recommendations and the corresponding natlonal rules shoyld, asTe
in the latter.

This Recomn]
Technical Comnjittee No. 17, Switchgepf\a

Work was commenced in January 1
result of the medting held in Brussg
the Six Months’(Rule in Novembg

The following countries yoted ox
A.!I ria

Poland

Portugal

Romania

South Africa

Sweden

Switzerland

Turkey

Union of Soviet
Socialist Republics

United Kingdom

United States of America

Yugoslavia

as possib:

ip that

hdopt
pence
cated

IEC

As a
hinder

PREFACE TO THE SECOND EDITION

This standard has been prepared by Sub-Committee 17B: Low-voltage Switchgear and Controlgear, of I E C Technical

Committee No. 17: Switchgear and Controlgear.

This second edition is based on the first edition, 1972, Amendment No. 1, 1979 and Amendment No. 2, 1983.
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INTERRUPTEURS A BASSE TENSION DANS L’AIR, SECTIONNEURS
A BASSE TENSION DANS I’AIR, INTERRUPTEURS-SECTIONNEURS
A BASSE TENSION DANS L’AIR ET COMBINES A FUSIBLES

L.
1.1

1.24

A BASSE TENSION

Géneralités

Domaine d’application

La présente norme est applicable a Iappareillage suivant: inte

¢ circuit 4 une autre.

Les conditions auxquelles doit répondre le matériel relativement:

destinés a modifier les connexions de plusieurs circuits ¢

I’air, section-

destiné a étre

ominale est
tinu.

sectionneur)
b, etc.

oir a répondre a

nues dans les

1 Contacteurs,
de la CEI:
lSiblCS faisant

$ pour assurer

aux prescrip-
es au matériel

hreils appelés en
t, notamment, a

, les interrupteurs-

a) au fonctionnement et au comportement en service normal;

b) au fonctionnement et au comportement en cas de conditions anormales spécifiées, par

exemple en cas de court-circuit;
¢) aux qualités diélectriques.

Les essais destinés & vérifier si ces conditions sont remplies et les méthodes a
ces essais.

Les indications a porter sur le matériel.

3)

4)

2. Deéfinitions

Les définitions ci-apres sont applicables pour la présente norme.

adopter pour
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LOW-VOLTAGE AIR-BREAK SWITCHES,

AIR-BREAK DISCONNECTORS, AIR-BREAK SWITCH-DISCONNECTORS

AND FUSE-COMBINATION UNITS

1. General

1.1  Scope

yAERN

This |standard applies to air-break switches, air-break disconnectors
disconnfectors and fuse-combination units to be used in distribution circyi
the ratgd voltage of which does not exceed 1000 V a.c. or 1200 V d<c.

Notes 1. +— Depending on its design, a switch (or disconnector) can be referred to\as “rota

CLIT

“cam-operated switch (disconnector)”, “knife-switch (disconngeto
2.1 If they are not manually operated, switches and disconnector:

Any fuses incorporated shall conform to the requifemet
fuse standards. :
This standard does not apply to equ

157-1: ¢ otor
Starters fuse-
combin erate
and/or n in
Appeng

This i S al requirements necessary for electrical appara-
tus for

Notes 3.

eferred to as “equipment”.

1.2 Object(]
The ard is to state:
1) the d i

2) the ¢onditions with which the equipment must comply with reference to:

ir-break switch-
o1 Sircuits

tor)”’,

tional
[EC

htion

Imuta-
e one

this standard, switches, disconnectors, switch-disconnectors and fuse-

a) operation and behaviour in normal service,

b) operation and behaviour in case of specified abnormal conditions, e.g. short circuit;

¢) dielectric properties;

3) the tests intended for confirming that these conditions have been met and the methods to

be adopted for these tests;
4) the data to be marked on the equipment.

2. Definitions
For the purpose of this standard, the following definitions shall apply:
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2.1  Appareils

2.1.1 Appareil de connexion
Appareil destiné a établir ou a interrompre le courant dans un ou plusieurs circuits électri-
ques.
2.1.2  Appareil mécanique de connexion
Appareil de connexion destiné & fermer et & ouvrir un ou plusieurs circuits ¢lectriques au
moyen de contacts séparables.
2.1.3  Interrupteur (mécanique)

Appareil mécanique de connexion capable d’établir, de supporter et d’interrompre des
courants dans les conditions normales du circuit, y compris éventuellement les conditions
i insi Cunddurée, spécifie des
) court-circuit.

dhcourt-circuit.

2.1.4 Sectionneur

Appareil mécanique de connexion qui, pour des rai$
d’ouverture, une distance de sectionnement satisfai

, en position
ccifiges.
Un sectionneur est capable d’ouvrir et de ferme n courapt d’intensité

négligeable est interrompu ou établi, ou bien lofsqu’il e ifaucun changgment notable

de la tension aux bornes de chacun des pdles ionmne esy/aussi capable|de supporter

des courants dans les conditions normale§ di Sircui rter des courantq pendant une

durée spécifiée dans des condifior €s du court-circuit.

Notes 1. — Le terme «intensité négligeable» est ra 2 te de traversées,
barres, connexions, trés coyrtds \ ables et des courants des transformateuqs et diviseurs de
tension.

telles que celles

fain pouvoir de

ent spécifices

plusieurs de
’interrompre
ce.

Combinaison en un seul appareil, réalisée par le constructeur ou selon ses instrjuctions, d’un
interrupteur, d'un sectionneur ou d’un interrupteur-sectionneur et d’un ou plusieurs coupe-
circuit a fusibles.

2.1.8 Interrupteur a fusibles
Interrupteur dans lequel un ou plusieurs poles comportent un fusible en série.

2.1.9 Sectionneur a Sfusibles
Sectionneur dans lequel un ou plusieurs poles comportent un fusible en série.

2.1.10  Fusible-interrupteur

Interrupteur dans lequel un ¢lément de remplacement ou un porte-fusible avec son élément
de remplacement forme le contact mobile de I'interrupteur.
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2.1 Devices

2.1.1  Switching device
A device designed to make or break the current in one or more electric circuits.

2.1.2  Mechanical switching device
- A switching device designed to close and open one or more electric circuits by means of
separable contacts.

2.1.3  Switch (mechanical)

A mechanical switching device capable of making, carrying and breaking currents under
_normal circuit condltlons which may include spec:1ﬁed operatmg overload condltlons and also

hose
tion
rent
is brokd each
of the p rmal
circuit d such
as thosg
Notes 1. + tions,
“No significant change in voltage” ltage
regulators or circuit-bbe
2. + There are devices, hd/or
breaking capacigy.
2.1.5 SwitcH-disconnector
A swijtch whi or a
disconngctor.
2.1.6 Fuse
A sw and
proport hen
this exc<
Note. — ]
2.1.7 Fuse-c
A combination of“a switch, a disconnector or a switch-disconnector and one or more fluses

in a composife unit, made by the manufacturer or in accordance with his instructions.

2.1.8  Switch-fuse

A switch in which one or more poles have a fuse in series in a composite unit.
2.1.9 Disconnector-fuse

A disconnector in which one or more poles have a fuse in series in a composite unit.
2.1.10  Fuse-switch

A switch in which a fuse-link or a fuse carrier with fuse-link forms the moving contact of
the switch.
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2.1.11 Fusible-sectionneur

Sectionneur dans lequel un élément de remplacement ou un porte-fusible avec son élément
de remplacement forme le contact mobile du sectionneur.

2.2 Eléments constitutifs

2.2.1 Partie conductrice
Partie capable de conduire du courant, bien qu’elle ne soit pas nécessairement utilisée pour
conduire du courant en série normal.
2.2.2  Partie conductrice accessible (masse)

Partie conductrice, susceptible d’étre touchée directement, qui n’est pas sous tension en
service normal mais qui peut le devenir en cas de défaut. TN

ig\des env% , les poignées de

uctgices qui lui sont

Note. — Les parties conductrices accessibles les plus caractéristiques sont les pa
manceuvre, ete.

2.2.3  Partie active ‘
Tout conducteur ou toute partie conductrice sous tensio

Note. — Les parties actives comprennent également le conducte
reliées.

2.2.4 Circuit principal (d’un appareil de connexio

e circuit qu’il

2.2.9

emin conduc-
mprenant pas
tous les poles.

peut étre appelé

Note. — Un appareil de counexion edt appele
i &C.) a condition que les pdles soient ou puissent tre liés gntre eux de fagon

bipolalye, tripolairg

2.2.4 70} ) 5 eganique de connexion)

¢ cireuit pyincipal d’un appareil mécanique de connexiop, prévu pour

2.2.]

23
2.3.1

Passage™d’un (des) contact(s) mobile(s) d’une position a une position adjacente.

Notes 1. — Ce pourra étre une manceuvre de fermeture ou une manceuvre d’ouverture.

2. — Si une distinction est nécessaire, on emploiera les mots «manceuvre €lectrique» (par exemple: établisse-
ment ou coupure) et «manceuvre mécanique» (par exemple: fermeture ou ouverture).

2.3.2 Cycle de maneuvres (ou cycle d’opérations) (d’un appareil mécanique de connexion)
Suite de manceuvres d’une position a une autre avec retour a la premiére position en passant
par toutes les autres positions, s’il en existe.
2.3.3 Maneuvre dépendante manuelle (d'un appareil mécanique de connexion)

Manceuvre effectuée exclusivement au moyen d’une énergie manuelle directement appliquée,
de telle sorte que la vitesse et la force de la manceuvre dépendent de I'action de I'opérateur.
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2.1.11 Fuse-disconnector (fuse-isolator)

A disconnector in which a fuse-link or a fuse carrier with fuse-link forms the moving contact
of the disconnector.

2.2 Constructional elements

2.2.1 Conductive part
A part which is capable of conducting current although it may not necessarily be used for
carrying service current.
2.2.2  Exposed conductive part

A conductive part which can be touched readily and which normally is not live, but which
may become live under fault conditions. RN
Note. — [lypical exposed conductive parts are walls of enclosures, operating handles, etc.

2.2.3  Live part
Any tonductor or conductive part which is under a potential

Note. — [Live parts also include the neutral conductor and conductive parts

2.2.4  Main kircuit (of a switching device)

All the conductive parts of a switching device inclj i ircui ich it i igned
to closq or open.

2.2.5 Pole df a switching device

The portion of a switching device assdci i i ated
conduc s for
mounting and operating a

called
berate

Note. — |A switching device is Ca
multipole (two-polg,
fogether.

2.2.6 Main lcontact ¢
A contact included
in the dlosed posjtion

2.2.7 Fuse-lj
The j

barry

2.3 Conah'tl<

2.3.1 Operati
Theaj

Notes 1. — This may be a closing operation or an opening operation.

2. — If distinction is necessary, an operation in the electrical sense, e.g. make or break, is referred to as a
switching operation and an operation in the mechanical sense, e.g. close or open, is referred to as a
mechanical operation.

ransfer of the moving contact(s) from one position to an adjacent position.

2.3.2 Operating cycle (of a mechanical switching device)
A succession of operations from one position to another and back to the first position
through all other positions, if any.
2.3.3 Dependent manual operation (of a mechanical switching device)

An operation solely by means of directly applied manual energy, such that the speed and
force of the operation are dependent upon the action of the operator.
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2.3.4 Maneuvre a accumulation d’énergie (d'un appareil mécanique de connexion)

Manceuvre effectuce au moyen d’énergie emmagasinée dans le mécanisme lui-méme avant
I'achévement de la manceuvre et suffisante pour achever la manceuvre dans des conditions
prédéterminées.

Note. — Ce type de manceuvre peut &tre subdivisé suivant: .
1) le mode d’accumulation de I’énergie (ressort, poids, etc.);
2) la provenance de I'énergie (manuelle, électrique, etc.);
3) le mode de libération de I’énergie (manuel, électrique, etc.).

2.3.5 Maneuvre indépendante manuelle (d’un appareil mécanique de connexion)

Manceuvre a accumulation d’énergie dans laquelle I’énergie provient de I’énergie manuelle
accumulée et libérée en une seule manceuvre continue, de telle sorte que la vitesse et la force
de la manceuvre sont indépendantes de P’action de 'opérateur.

2.4 |Grandeurs caractéristiques

24 Valeur assignée
;conditions

2.4.2 Catégorie d’emploi (pour un appareil de connexion) .
Ensemble de prescriptions spécifiées conce ; i 1 ¢hoisies pour

Note. — Les prescriptions spécifiées peuvent comp ¢ S fermeture et de

2.4.3  Courant présumé (d'un circiit et xelss

Courant qui circulerait dans
conducteur d’impédance négli

placé par un

tourant présumé

244

est capable
He comporte-

2.4.5

24.6

comportement.
En courant alternatif, c’est la valeur efficace de la composante périodique.

2.4.7 Courant de courte durée admissible

Courant qu’un interrupteur, un sectionneur ou un interrupteur-sectionneur peut supporter
dans la position de fermeture pendant un court intervalle de temps spécifié et dans des
conditions prescrites d’emploi et de comportement.

2.4.8 Tension appliquée
Tension qui existe entre les bornes d’un pole d’un appareil de connexion immédiatement
avant I’établissement du courant.
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2.3.4  Stored energy operation (of a mechanical switching device)

An operation by means of energy stored in the mechanism itself prior to the completion
of the operation and sufficient to complete it under pre-determined conditions.

Note. — This kind of operation may be subdivided according to:
1) how the energy is stored (spring, weight, etc.);
2) how the energy originates (manual, electric, etc.);
3) how the energy is released (manual, electric, etc.).
2.3.5 Independent manual operation (of a mechanical switching device)
A stored energy operation where the energy originates from manual power, stored and
released in one continuous operation, such that the speed and force of the operation are

independent of the action of the operator.

yAERN

efige’ t %ng

2.4 Characieristic quantities

2.4.1 Rated value

A stqted value of any one of the characteristic quantities that s
conditipns for which the equipment is designed and built.

2.4.2 Utilizgtion category (for a switching device)
A combination of specified requirements, related to op
represent a signiﬁcant group of practical application 4
Note. — alug aking and/breaking capaciti¢s, the

rd selected to

2.4.3 Prospp

The { gquipment were replacdgd by

Note. — actual current, e.g.: prospective brgaking

2.4.4 Makis
A va isconnector is capable of making af a sfated
voltage

For 4

2.4.5 Short

A va G ¥ urrent that a switch or a switch-disconnector is capable of

making| 8 y ge and under prescribed conditions including a short circuit ajt the
terming b

2.4.6 Breakj !

A va g current that a switch or a switch-disconnector is capable of bredking

For a.c,, it is the r.m.s. value of the a.c. component.

2.4.7 Short-time withstand current

The current that a switch, a disconnector or a switch-disconnector can carry in the closed
position during a specified short time under prescribed conditions of use and behaviour.

2.4.8 Applied voltage
The voltage which exists across the terminals of a pole of a switching device just before the
making of the current.
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2.4.9 Tension de rétablissement

Tension qui apparait entre les bornes d’un pdle d’un appareil de connexion ap
tion du courant.

© CEI 1985

rés I'interrup-

Note. — Cette tension peut étre considérée durant deux intervalles de temps consécutifs, I'un durant lequel existe une
tension transitoire, suivi par un second intervalle durant lequel la tension a fréquence mdustrlelle (paragra-

phe 2.4.9.2) existe seule.

2.4.9.1 Tension transitoire de rétablissement

2.4.9.2 Tension de rétablissement a fréquence industrielle

2.4.10 Distance d’isolement

2.4.1

24.1

24.1

24.1

2.4.12

3.
3.1

32

N

Tension de rétablissement tant qu’elle comporte un caractere transitoire appréciable.

Notes 1. — La tension transitoire peut étre oscillatoire ou non oscillatoire ou étre une combinaison

de celles-ci selon

les caractéristiques du circuit et de 'appareil de connexion. Elle tient compte de la variation du potentiel

du point neutre du circuit polyphasé.

2. — A moins qu’il n’en soit spec1ﬁe autrement Ia tensmn transnmre de rement
mpna €S C € pPOIC C

Tension de rétablissement aprés la disparition des ph

Note. — Cette définition s’applique aussi au cas du courant contin

ctionnement (d'un péle d’'un appareil mécanique de connexion)

Dista isolement entre contacts ouverts satisfaisant aux prescriptions de sé

pour les circuits
Fnéralement plus

de tension.

drée comme nulle.

s court trajet

Hjacents.

ductrices qui
d’ouverture.

deux parties

h surface.

curité concer-

nant les sectionnenrs

Classification

Suivant le genre de fonctionnement du matériel manceuvré a la main, on distingue le matériel

ayant:
— une manceuvre dépendante manuelle (voir paragraphe 2.3.3);
— une manceuvre indépendante manuelle (voir paragraphe 2.3.5).

Suivant le degré de protection procuré par ’enveloppe, on distingue différen

tes catégories

conformément a la Publication 144 de la CEI: Degrés de protection des enveloppes pour

Pappareillage & basse tension.
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2.4.9 Recovery voltage

The voltage which appears across the terminals of a pole of a switching device after the
breaking of the current.

Note. — This voltage may be considered in two successive intervals of time, one during which a transient voltage
exists, followed by a second one during which power-frequency voltage (Sub-clause 2.4.9.2) alone exists.

2.4.9.1 Transient recovery voltage

The recovery voltage during the time in which it has a significant transient character.

Notes 1. — The transient voltage may be oscillatory or non-oscillatory or a combination of these depending on the
characteristics of the circuit and the switching device. It includes the voltage shift of the neutral of a
polyphase circuit.

2. — The transient recovery voltage in thre
C atsc VOITage gehcra

e-phase circuits is, unless otherwise stated, that the first pole
Tpterths f C OSSTACIT Of THE OThat oles.

v D v

v

apped AT TWO

2.49.2 Powgr-frequency recovery voltage
The r

Note. —
2.4.10 Clearance

Thed
these conductive parts.

yeen

2.4.10.1 Clegrance between poles
The clearance between any conductiva par

2.4.10.2 Clefrance to earth

The clearance between ax
to be earthed.

ded

2.4.10.3 Clegrance between o

The tptal cle
pole of § mechaniga
2411 Creey

The s
parts.

of a

tive

Note. ~< j two preces of insulating material is considered part of the surface.
2412 Isolagy

The clearance
nectors.

ween open contacts meeting the safety requirements specified for dis¢on-

3. Classification

3.1 According to the method of operation of manually operated equipment, these are designated
as having:

— dependent manual operation (see Sub-clause 2.3.3);
— independent manual operation (see Sub-clause 2.3.5).

3.2 According to the degree of protection provided by the enclosure, distinction is made in
accordance with 1 E C Publication 144: Degrees of Protection of Enclosures for Low-voltage
Switchgear and Controlgear.
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Caractéristiques du matériel

Enumération des caractéristiques

Les caractéristiques du matériel doivent, chaque fois que cela est possible,
de la fagon suivante: ‘

Type du matériel (voir paragraphe 4.2);
Valeurs assignées (voir paragraphe 4.3);
Circuits auxiliaires (voir paragraphe 4.4);

© CET 1985

étre indiquées

Degrés de protection procurés par les enveloppes (voir Publication 144 de la CEI).

Type du mateériel
P 7\

I1 est nécessaire d’indiquer:

| Le nombre de poles

2 Le nombre de positions (s’il en existe plus de deux)

8 La nature du courant

La nature du courant (courant alternatif ¢ . et)dans le ¢

Les valeurs assignées sont dg
mément aux paragraphes 4.3,

hassignée (U,) d’un matériel est une valeur de tension
al d’emploi, détermine ’emploi du matériel et a laquellg

me matériel peut étre caractérisé par un certain nombre de valeurs combinées de
es et de courants d’emploi assignés correspondant a différentes catégories d’empl

hs du courant

quées confor-
fier toutes les

a la commande
nnexe C.

qui, combinée
se rapportent

fensions d’emploi
DI

.2 lension d'isolement assignee

La tension d’isolement assignée (U)) d’un matériel est la valeur de tension qui sert a le
désigner et a laquelle se rapportent les essais diélectriques, les distances d’isolement et les lignes

de fuite.

Sauf indication contraire, la tension d’isolement assignée est la valeur de la tension d’emploi

assignée maximale du matériel. En aucun cas, la tension d’emploi assignee la
doit excéder la tension d’isolement assignée.

4.3.2 Courants assignés

Un matériel est défini par les courants assignés suivants:

plus élevée ne
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4. Characteristics of equipment

4.1 Summary of characteristics

The characteristics of the equipment shall be stated in the following terms, where such terms
are applicable:

Type of equipment (see Sub-clause 4.2);
Rated values (see Sub-clause 4.3);
Auxiliary circuits (see Sub-clause 4.4);
" Degrees of protection provided by enclosures (see IEC Publication 144).

4.2  Type of equipment

The flollowing shall be stated:

4.2.1 Numbegr of poles

4.2.2  Number of positions (if more than two)

4.2.3  Kind df current

Kind|of current (a.c. or d.c.) and, in the case of a.c., ncy.

4.3  Rated values

Rateq with
Sub-cla
Note. — bf in-
4.3.1 Rated
An equipme@
4.3.1.1 Ratd
A rat with
a rated | are
referred
For f
Note. — y be assigned a number of combinations of rated operational voltages and rated |oper-

r different utilization categories.

4.3.1.2 Rated insularion voitage

The rated insulation voltage (U,) of an equipment is the value of voltage which designates
it and to which dielectric tests, clearances and creepage distances are referred.

Unless otherwise stated, the rated insulation voltage is the value of the maximum rated
operational voltage of the equipment. In no case, shall the maximum rated operational voltage
exceed the rated insulation voltage.

4.3.2 Rated currents

An equipment is defined by the following rated currents:
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4.3.2.1 Courant thermique conventionnel assigné

Le courant thermique conventionnel assigné (/) d’un matériel est le courant maximal fixé
par le constructeur que peut supporter le matériel sans enveloppe en service de 8 h (voir
paragraphe 4.3.4.1) quand il est essayé a I'air libre, sans que I’échauffement de ses différentes
parties dépasse les limites spécifiées au paragraphe 7.3 (tableau V) lorsqu’il est essayé selon
les prescriptions du paragraphe 8.2.2.

Notes 1. — On entend par air libre celui qui existe dans les conditions normales a I'intérieur, raisonnablement exempt
de poussiéres et de radiations externes.

2. — Un matériel sans enveloppe est un mateériel fourni par le constructeur sans enveloppe ou un matériel
fourni par le constructeur avec une enveloppe formant partie intégrante de ce matériel.

4.3.2.2 Courant thermique assigné sous enveloppe
Le courant thermique assigné sous enveloppe (I,) d’un matériel est le courant maximal,

fixé parleconstructeurque-le-matériel peut supporter dans un serfice touné(Voir paragra-
phe4.3. 4) lorsqu’il est monté dans une enveloppe spemﬁee Les esgals relatifsdvcdtte caractéris-
tique assignée doivent étre effectués selon les prescriptions du\paragraphe,8.2{2, mais ils ne
i ventionnsl 4sgigne» a été
effectué et si le constructeur est en mesure d’indiquer unealeur'assignésde cqurpnt thermique
sous enveloppe.

Cette caractéristique assignée peut se rapporté h, auquel cas
I’enveloppe doit étre de la taille fixée par le cons tite enveloppe
utilisable au service. Elle peut aussi tenir co conforme aux
indications du constructeur.

lison des grandes
minal» objet du
ervice assigné».)

ons des notes
Is fusibles; le
htiliser.

t tient compte
hssignée (voir

’indication d’un
nce maximale
our lequel le
p

4.3 B SFrequenve assignée

Clest [a requence d alimentation pour laquelle un materiel est etabli et a laquelle correspon-
dent les autres valeurs caractéristiques.

4.3.4 Service assigné
Les services assignés considérés comme normaux sont les suivants:

4.3.4.1 Service de 8 heures
Service dans lequel les contacts principaux d’un matériel demeurent fermeés, tout en étant
parcourus par un courant constant, pendant une durée assez longue pour que le mateériel
atteigne I’équilibre thermique, cette durée ne dépassant pas 8 heures sans interruption.

Notes 1. — Ce service est le service de base d’aprés lequel le courant thermique assigné du matériel est déterminé.
2. — Par interruption, on entend la coupure du courant par manceuvre du matériel.
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4.3.2.1 Rated conventional thermal current

The rated conventional thermal current (/) of an equipment is the maximum current stated
by the manufacturer that the unenclosed equipment can carry in 8 h duty (see Sub-
clause 4.3.4.1) when tested in free air, without the temperature-rise of its several parts
exceeding the limits specified in Sub-clause 7.3 (Table V) when tested according to Sub-clause
8.2.2.

Notes 1. — Free air is understood to be that obtained under normal indoor conditions reasonably free from dust
and external radiation.

2. — Unenclosed equipment is equipment supplied by the manufacturer without an enclosure or equipment
supplied by the manufacturer with an enclosure forming an integral part of the equipment.

4.3.2.2 Rated enclosed thermal current

The rated enclosed thermal current () of an equipment is the maximum current stated

by the manufacturer that the equipment-can—ca o stated—d see—Sub-clause 4.3 .4)

when mpounted in a specified enclosure. Tests for this ratin : vith

Sub-clayse 8.2.2, but are not mandatory if the test for “rated conventiohal bnt”’

has beer} made, and the manufacturer is prepared to state an enclosed 3 ; i

The rating may be an unventilated rating, in which case size
stated by the manufacturer to be the smallest enclosurg ter-
natively] the rating may be a ventilated rating with { the
manufagturer’s data.

Note. — 1} is not possible to usefully define a seryk tions
can vary greatly. (The “rated current” rmal
current rating”.)

For fyse-combination units, the tempe eed
the valug which ensures compliance witl with
respect tp the fuse elements; ype
of fuse-links to be used.

4.3.2.3 Rated operational cur

A ratgd operatronal 1kes
into accpunt th (see
Sub-clau .3.3), tk ub-
clause 4

In the nted
operatio| nted
power the
equipmg med
between

4.3.3  Rated [réquency

The supply Irequency for which an equipment is designed and to which the other charac-
teristic values correspond.

4.3.4 Rated duty
The rated duties considered as normal are as follows:

4.3.4.1 Eight-hour duty

Duty in which the main contacts of an equipment remain closed, whilst carrying a steady
current long enough for the equipment to reach thermal equilibrium but not for more than
eight hours without interruption.

Notes 1.— This is the basic duty on which the rated thermal current of the equipment is determined.
2. — Interruption means breaking of the current by operation of the equipment.
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4.3.4.2 Service ininterrompu

Service dans lequel les contacts principaux d’un matériel demeurent fermés sans interrup-
tion, tout en €tant parcourus par un courant constant, pendant des durées supérieures a
8 heures (des semaines, des mois ou méme des années).

Note. — Ce genre de service différe du service de huit heures en ce que les oxydes et les poussiéres peuvent s’accumuler
sur les contacts et amener un échauffement progressif. Il peut étre tenu compte du service ininterrompu soit
par l'adoption d’un facteur de déclassement, soit par des réalisations spéciales (contacts en argent, par
exemple) (voir tableau V).

4.3.5 Pouvoir de fermeture assigné

Le pouvoir de fermeture assigné d’un interrupteur ou d’un interrupteur-sectionneur est une
valeur de courant, fixée par le constructeur, déterminée en régime établi, que I'appareil est
capable d’établir de fagon satisfaisante dans des conditions spécifices~de fermeture.

Les conditions de fermeture qui doivent étre spécifiées sont:

— la tension entre poles avant la fermeture des contacts;
— les caractéristiques du circuit d’essai.
Le pouvoir de fermeture assigné est exprimé en fonsti 1 ploi assignée

et du courant d’emploi assigné ainsi que de rmément au
tableau II.

I1 est rappelé que, en courant alternatif,
valeur efficace de la composante périodig

Xprime par la

ien qwils appartiennent a la qatégorie d’emploi
gparemént par le constructeur.

g1 I'appareil est mancepivré selon les

upteur ou d’un interrupteur-sectignneur est une
teut, que I’appareil est capable d’interrompre de fagon
ggifiées de coupure sous la tension d’emploi assignée.

re assigné est exprimé en fonction de la tension d’qmploi assigné

appaxeil doit étre capable de couper n’importe quelle valeur du courapt jusqu’a son
pouvoir oupure assigné le plus élevé, conformément au paragraphe 4.3.11.

Trestrappeté que, e courant afternatif; e pouvoir de Toupure assige s exprime par la
valeur efficace de la composante périodique.

Note. — Dans le cas de sectionneurs ayant un pouvoir de coupure bien qu’ils appartiennent a la catégorie d’emploi
AC-20 ou DC-20, cette valeur doit étre indiquée séparément par le constructeur.

Le pouvoir de coupure assigné n’a de sens que si ’appareil est manceuvre selon les prescrip-
tions du paragraphe 7.5.

4.3.7 Courant de courte durée admissible assigné

Le courant de courte durée admissible assigné d’un interrupteur, d’un sectionneur ou d’un
interrupteur-sectionneur est la valeur du courant de courte durée admissible que I’appareil
peut supporter sans dommage (voir paragraphe 8.2.5).
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4342 Unin

terrupted duty

Duty in which the main contacts of an equipment remain closed, whilst carrying a steady
current without interruption for periods of more than eight hours (weeks, months, or even

years).

Note. — This kind of service is set apart from the eight-hour duty because oxides and dirt can accumulate on the
contacts and lead to progressive heating. Uninterrupted duty can be taken account of either by a derating
factor, or by special design consideration (e.g.: silver contacts) (see Table V).

4.3.5 Rated making capacity

The rated making capacity of a switch or a switch-disconnector is a value of current, stated
by the manufacturer, determined under steady-state conditions, which the apparatus can
satisfactorily make under specified making conditions. /N

The making conditions which shall be specified are:

~— the
— the (

The 1}
operatid

It is r¢

a.C. coml

Note. — I the case of disconnectors having a myvdRi

|
The r:

the requirements of Sub-clause 7.5.

4.3.6 Rated

The rd
by the n
conditio|

The b

— the d
— the 1

An ap
rated br

oltage between poles before contact making;
haracteristics of the test circuit.

called that, for a.c., the rated making capacit
ponent.

preaking capacity

ted breaking ¢
nanufacturer, wit

ns at the
reaking@l' 6

iy according to Sub-clause 4.3.11.

hted

the

PO or

with

hted

king

nted

ighest

It is rccalted That, for a.c., the rated breaking capacily is expressed by the r.m.s. value of
the a.c. component.

Note. — In the case of disconnectors having a breaking capacity although théy be of utilization category AC-20 or
DC-20, this value shall be stated separately by the manufacturer.

The rated breaking capacity is only valid when the apparatus is operated in accordance with
the requirements of Sub-clause 7.5.

4.3.7 Rated short-time withstand current

The rated short-time withstand current of a switch, a disconnector or a switch-disconnector
is the value of short-time withstand current that the apparatus can carry without damage (see
Sub-clause 8.2.5).
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Saufindication contraire du constructeur, la durée est de une seconde et la valeur du courant
est vingt fois le courant d’emploi assigné maximal.

Note. — En cas d’adoption de valeurs différentes, le constructeur doit indiquer 4 la fois la valeur du courant de courte
durée admissible et la durée.

Dans le cas du courant alternatif, la valeur du courant est la valeur efficace de la composante
périodique du courant et il est admis que la valeur de créte maximale susceptible d’€tre atteinte
n’excéde pas n fois cette valeur efficace, le facteur n étant donné par le tableau X.

4.3.8 Pouvoir de fermeture assigné en court-circuit

Le pouvoir de fermeture assigné en court-circuit d’un interrupteur ou d’un interrupteur-
sectionneur est la valeur de pouvoir de fermeture en court-cirtuit fixée pour cet appareil par
le constructeur pour la tension d’emp101 assignée, la frequence assignée (s’il y a lieu) et pour
'Sexprime par la valeur

4.3.9 Courant de court-circuit conditionnel assigné

Le courant de court-circuit conditionnel as51g
presume fixée par le constructeur que ce ma

valeur efficace de

2. — L’appareil de connexion I ériel soit en étre

séparé.

e court-circuit
coupe-circuit

a fusibles.

riel normalement
ies d’emploi d’un

des tensions,
i pssignée, ainsi

que par facteurs de puissance ou les constantes de temps du circuit. Iles conditions

B ES U N B ot 4 4 ol h & P ndant an g i 1
actavissement-ctaccotpureaonneesattadreateorresponaeRteR—PHREHPT auX app ica-

tions énumeérées au tableau I.
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Unless otherwise stated by the manufacturer, the duration is one second, and the value of
the current is twenty times the maximum rated operational current.

Note. — For values different from these, the manufacturer shall state both the value of the short-time withstand
current and the duration.

For a.c., the value of the current is the r.m.s. value of the a.c. component and it is assumed
that the highest peak value likely to occur does not exceed n times this r.m.s. value, the factor
n being given by Table X. '

4.3.8 Rated short-circuit making capacity

The rated short-circuit making capacity of a switch or a switch-disconnector is the value
of short-circuit making capacity assigned to the apparatus by the manufacturer for the rated
operational voltage, at rated frequency (if any) and at a specified power-factor (or time-
constant). It is expressed as the maximum prospective peak current.

gnt

The rated conditional short-circuit current of an equipmientis\th? ctive
current/ stated by the manufacturer, which the equipmen ¢ rent-
limiting] switching device, can satisfactorily withstang/for the pvice
under the test conditions specified in Sub-clause 8.2.6.

For 4.c., the relationship between power-factor, prospective peak cu
shall be in accordance with Table X.

4.3.9 Rated|conditional short-circuit current

Notes 1. + For a.c., the rated conditional short-circui €sso M3 .C. comp@nent.

2. 4— The current-limiting switching devicexpay € A arate
unit.

4.3.10 Rated fused short-circuit current

The rated fused short-cirow] Pre { 1 1§ the rated conditional short-cifcuit
current (when the current- g hing 5.4 fuse (see Sub-clause 8.2.7).

The details of the f
4.3.11 Utligation categbry

The u

ered

standar
Note. — start,
with
Each 1g€S,
expressq b, as

well as and
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TABLEAU I

- Catégories d’emploi

Nature
du Catégorie Applications caractéristiques
courant
AC-20 Fermeture et ouverture a vide.
Courant AC-21 Charges résistives, y compris surcharges modérées.
alternatif AC-22 Charges mixtes résistives et inductives, y compris surcharges modérées.
g y p &
AC-23 Charges constituées par des moteurs ou autres charges fortement inductives.
DC-20 Fermeture et ouverture & vide. AN
c ‘ DC-21 Charges résistives, y compris surcharges modéré \
ouran . L,
continu . DC-22 Charges mixtes résistives et inductives, y ¢ s surcharges, mogérées
(par exemple: moteurs shunt).
DC-23 Charges fortement inductives (par e erie).

Note. — La commande de condensateurs ou de lampes 4 fila tu % doit faire’T’objgt d’un accord
spécial entre le constructeur et 'utilisateur. x
\‘>

Vérification des pouvoirs
Condition d’établissement et

asdignés (voir paragrappe 8.2.4)
nt/aux diverses catégories d’emploi®

Valeur \/
Catégn@ (iﬁ%\{i@oi Etablissement Cdupure
Sighé 3\/
~—"7
0

I UjU, cos ¢ /I, /U, | cosg
Q Toutes valeurs) 2 .1 D 2 S 2
(Routes valeurs) 1,5 ,1 0,95 5 s 0,95
otes valeurs) 3 ,1 0,65 s 0,65
,
,
1

A
1 1,1
2 1 1 11
C- 1 3 L1
L< 17A 10 1 0,65 8 1,1 0,65
C> 1 8 L1
1 6 1,1

A< I <100A 10 0,35 0,35
I, > 100 A 83 0,35 0,35

11, vu, | L/R | Ij. | 4JU. | L/R

Céurant 747/ /Sourant alternatif

(ms) (ms)

(Toutes valeurs) 2 1,1 2 ? 1,1 2
(Toutes valeurs) 1,5 1,1 1 1,5 1,1 1
{Toutes valeurs) 4 1.1 2.5 4 1,1 2,5
(Toutes valeurs) 4 1,1 15 4 1,1 15

I, Courant d’emploi assigné (voir paragraphe 4.3.2.3); U Tension avant établissement;

U, Tension d’emploi assignée (voir paragraphe 4.3.1.1); U, Tension de rétablissement;

I Courant établi; I, Courant coupé.

) En courant alternatif, les conditions d’établissement sont exprimées en valeur efficace, étant entendu que
la valeur de créte en courant asymétrique, correspondant au facteur de puissance du circuit, peut prendre
une valeur plus ¢levee.

2 Si les pouvoirs de fermeture et/ou de coupure sont différents de zéro, les valeurs de courant et le facteur de
puissance (ou la constante de temps) doivent étre indiqués par le constructeur.

¥ Avec un minimum de 1000 A pour L
4 Avec un minimum de 800 A pour I.
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TABLE 1

Utilization categories

Nature
of Category Typical applications
current
AC-20 | Connecting and disconnecting under no-load conditions.
Alternating AC-2] Switching of resistive loads, including moderate overloads.
current AC-22 Switching of mixed resistive and inductive loads, including moderate overloads.
AC-23 Switching of motor loads or other highly inductive loads.
DC-20 Connecting and disconnecting 1inder no-load conditions
Direct DC-21 Switching of resistive loads, including moderate overloads/
irec
current DC-22 Switching of mixed resistive and inductive loads, incl odexate
overloads (e.g.: shunt motors).
DC-23 Switching of highly inductive loads (e.g.: senesgﬂ\

[]

n

Note. — The switching of capacitors or of tungsten filament lamps shall b ag ement betw
manufacturer and user.

Verification of rated making and brea
Conditions for making and breaking coxyesp

~

Value of the
Category operati ake Break
rrent
Il UlU. | cosyp I/I. UfU. | cop ¢
2 1.1 2 ? 1.1 4
1.5 1.1 0.95 1.5 1.1 0.p5
3 1.1 0.65 3 1.1 0.65
AC. 10 11| 065 | 8 11| ops
10 1.1 0.35 8 1.1 0.B5
83 1.1 0.35 69 1.1 0.BS
I, U/U, L/R I/I, U,/U, LR
(ms) (nps)
DG (All values) 2 1.1 ) 2 1.1 P
D.C DC-21 (All values) 1.5 1.1 1 1.5 1.1 1
T DC-22 (All values) 4 1.1 25 4 11 a5
DC-23 (All values) 4 1.1 15 4 1.1 15
I, Rated operational current (see Sub-clause 4.3.2.3); U Voltage before make;
U, Rated operational voltage (see Sub-clause 4.3.1.1); U, Recovery voltage;
I Current made; I. Current broken.

" For a.c., the conditions for making are expressed in r.m.s. values, but it is understood that the peak value
of asymmetrical current, corresponding to the power-factor of the circuit, may assume a higher value.

2 If the making and/or breaking capacities are different from zero, the values of current and the power-factor
(time-constant) shall be stated by the manufacturer.

» With a minimum of 1000 A for I.
Y With a minimum of 800 A for I..



https://iecnorm.com/api/?name=c9f6bc68430d436f3aa0328e025e3437

43.1

4.3.1

26 —

2 Endurance mécanique
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En ce qui concerne sa résistance a I'usure mécanique, un matériel est caractérisé par le

nombre, fixé par le constructeur, de cycles de manceuvres a vide (c’est-a-dire

sans courant

traversant les contacts principaux) qu’il est susceptible d’effectuer avant qu’il ne devienne
nécessaire de procéder a la révision ou au remplacement de parties mécaniques; cependant,
il est permis de procéder & un entretien normal selon les instructions du constructeur.

Les nombres preéférentiels de cycles de manceuvres a vide sont:
300, 1000, 3000, 10000, 30000, 100000, 300000 et 1000 000.

Chaque cycle de manceuvres consiste en une manceuvre de fermeture suivie d’u
d’ouverture.

ne manccuvre

Si le nombre de cycles de manceuvres n’est pas fixé par le constru/ct_e% il sera pris dans le

tahlaqy TIT

TrOTOTT T Y

TasBLEAU 111

Nombre de cycles de manauvres mécaniques, sau

ndrsation, ¢

1Pair¢

¥

Courant d’emploi assigné I, o br d%'cle de
(A) ecamq es
0<I < 63 10 00
63 < I, < 250
250 < I, < 800 100
800 < [, /\(X 300

3 Endurance électrique

Saufindi
toutes é
du nombré d

En ce quiCo

grne sa resi

anus ¢ lectrique, un matériel est cara
enNcharge, correspondant aux conditions (
sloia\exceplion de AC-20-et DC-20 ne doit pas étre iiérieur al/20

es d’emploi AC-20 et DC-20 dans le cas visé paj
.11), le nombre de cycles de manceuvres en chargg

Ctérisé par le
le service du

h charge pour

du matériel.
la note ? du
b sera fixé par
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4.3.12 Mechanical endurance

With respect to its resistance to mechanical wear, an equipment is characterized by the
number, stated by the manufacturer, of no-load operating cycles (i.e., without current on the
main contacts) which can be made before it becomes necessary to service or replace any
mechanical parts; however, normal maintenance according to the manufacturer’s instructions

is permitted.

The preferred numbers of no-load“ operating cycles are:
300, 1000, 3000, 10000, 30000, 100000, 300000 and 1000 000.

Each operating cycle consists of one closing operation followed by one opening operation.

If the number of operating cycles is not stated by the manufacturer, the val/u&in Table III

shall apphy-

TaBLE III

Number of mechanical operatmg cycles, unless otherwz s

Rated operational current I,

Number, eghan ca
(A) 4@&
0<I < 63
63 < I, < 250
250 < I, < 800
800 < I, /\(X

4.3.13  Elecirical endurance

With|respect to its resistg

nee to electrical n egquipment is characterized by the nu
/ ) (e (b . .. . )

of on-Iq

can be made without |

Unlegs otherwi %
all utilization ' 3
of no-lpad operatihg e

For thd
Sub-clag]
manufa

<

¢ sarvige conditions given in Table IV, W

mber
rhich

s for
mber
nent.
(see

y the
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TABLEAU IV

Vérification du nombre de cycles de maneuvres en charge

© CEI 1985

Conditions d’établissement et de coupure correspondant aux diverses catégories d’emploi”

Valeur
Catégorie du courant d’emploi Etablissement Coupure
assigneé

_‘4: .
§ I/, U/U, cos ¢ /I, U/U, | cos ¢
At
2}
= AC-21 (Toutes valeurs) 1 1 0,95 1 1 0,95
= AC-22 (Toutes valeurs) 1 1 0,65 1 1 0,65
s I, <17A 1 1 0,65 1 1 0,65
K ac3 { L>17A 1 1 035 /™, 1 0,35
E 0, | o, | R | LN, | LR
£ (ms)
Q .
§ DC-21 (Toutes valeurs) 1 1 1 1 1
5 DC-22 (Toutes valeurs) 1 1 1 2
3 DC-23 (Toutes valeurs) 1 / \7 1 1 7.5
I, Courant d’emploi assigné (voir paragraphe 4.3.2.3); r& t issement;
U, Tension d’emploi assignée (voir paragraphe 4.3.1/1); UN\Tensign’ de rétablissement;
I Courant établi; A 3
Y En courant alternatif, les conditions d’établigsement expPriméeden valeur efficace, étant|entendu que

la valeur de créte en courant as rique respondagfia é teur d@ puissance du circuit, peut prendre

une valeur plus élevée. :

Circuits auxiliairé

a) le ng
b)' le ©

berture, etc.);

et la tension
s 4 la tension

Marques

Chaque matériel doit porter de fagon indélébile les indications suivantes.

Les marques

doivent se trouver sur le matériel lui-méme ou sur une ou plusieurs plaques signalétiques fixées
au matériel et ces marques doivent &tre a un endroit tel qu’elles soient visibles et lisibles lorsque

le matériel est en place:

a) le nom du constructeur ou sa marque de fabrique;

b) la désignation du type ou le numéro de série;

¢) le numéro de la présente norme;

d) les tensions d’emploi assignées (voir paragraphe 4.3.1.1);
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TABLE IV

Verification of the number of on-load operating cycles
Conditions for making and breaking corresponding to the several utilization categories"

I Current made;
D Forla.c., the conditions for making are expressed in r.

of gsymmetrical current, corresponding tWe

Value of the
Category rated operational Make Break
current
I/, U/U, cos ¢ I/I, UJU. | cos g
AC-21 (All values) 1 1 0.95 1 1 0.95
AC AC-22 (All values) 1 1 0.65 1 1 0.65
o AC-23 { I. < 17A 1 1 0.65 1 1 0.65
I > 17A 1 1 0.35 1 '/”\ 0.35
1, U/U, L/R /\@ NUA X /R
DC-21 (All values)
D.C. DC-22 (All values)
DC-23 (All values)
I, Rated operational current (see Sub-clause 4.3.2.3);
U, Rated operational voltage (see Sub-clause 4.3.1.1);

4.4 Auxiliany circuits

The gharacteristics
a) the[lnumber of th¢

b) the numbe

¢) forleach of thése

4
Unleg
and freg
circuit.

tage

5. Markings

Each equipment shall be marked in a durable manner with the following data. The markings
shall be on the equipment itself or on a nameplate or nameplates attached to the equipment,
and shall be located in a place such that they are visible and legible when the equipment is

installed:

a) the manufacturer’s name or trade mark;
b) type designation or serial number;
¢) number of this standard;

d). rated operational voltages (see Sub-clause 4.3.1.1);
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e) la catégorie d’emploi et les courants d’emploi assignés (ou les puissances assignées), aux

tensions d’emploi assignées du matériel (voir paragraphe 4.3.2.3);

f) soit la valeur de la fréquence assignée, par exemple: ~ 50 Hz, soit I'indication «courant

continu» (ou le symbole =—==).

Si les renseignements suivants ne sont pas indiqués ailleurs par le constructeur, ils devront

également figurer sur la plaque signalétique du matériel:
g) la tension assignée d’isolement (voir paragraphe 4.3.1.2);
h) le courant thermique assigné (voir paragraphes 4.3.2.1 et 4.3.2.2);

i) le service assigné (voir paragraphe 4.3.4);

j) le courant de courte durée admissible assigné ainsi que sa durée, s’il y a lieu (voir

paragraphe 4.3.7);
k) vhe 4.3.8);
[) ¢ 4.3.9);
m) cement pres-
n)
portera au moins
mplétes (en par-
ement a utiliser).
6. C
6.1
Les matériels ' ¢ ¢ doivent étre capables de fonctignner dans les
conditions no i
6.1.1
qurée sur une
dépasse +40°C
4 b °C doivent étre
r et utilisateur.
laccord.
6.1.3 “\Altitude

L’altitude du lieu ou le matériel doit étre installe n’excede pas 2000 m.

Note. — Pour les installations a des altitudes supérieures, il est nécessaire de tenir compte de la diminution de la

rigidité diélectrique et du pouvoir réfrigérant de I'air. Le matériel prévu pour fonctionner da
doit étre construit ou utilisé conformément a4 un accord qui devra intervenir entre le

ns ces conditions
constructeur et

T'utilisateur. Les renseignements donnés dans le catalogue du constructeur peuvent tenir lieu d’un tel accord.

6.1.3 Conditions atmosphériques

L’air est propre et son degré d’humidité relative ne dépasse pas 50% a la température
maximale de +40°C. Des degrés d’humidite relative plus élevés peuvent étre admis a des
températures plus basses, par exemple 90% & +20°C. On doit tenir compte des faibles

condensations qui peuvent se produire lors des variations de température.
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e) utilization category and rated operational currents (or rated powers), at the rated opera-

tional voltages of the equipment (see Sub-clause 4.3.2.3);

J) either value of the rated frequency, e.g. ~ 50 Hz, or the indication “d.c.”

(or the symbol

If not evident from information stated elsewhere by the manufacturer, the following shall

also be stated on the equipment nameplate:

g) rated insulation voltage (see Sub-clause 4.3.1.2);
h) rated thermal current (see Sub-clauses 4.3.2.1 and 4.3.2.2);
i) rated duty (see Sub-clause 4.3.4);

j) rated short-time withstand current together with its duration, if appli/cah& (see Sub-

clayse4-377;
k) ratdd short-circuit making capacity, if applicable (see Sub-clause 4,X8);
/) ratgd conditional short-circuit current, if applicable (see Sub-clat
m) ratgd fused short-circuit current with prescribed fuse-link(s), Bub-
clayse 4.3.10);
n) IP qumber, in case of an enclosed equipment.
Note. — Xf the available space is insufficient to carry all the aboye data, thd t the
information under a) and b) permitting the complete data((in pért ular unit,
e relevant characteristics of the fuse-links to be us
6. Standard [conditions for operation in service
6.1 Normal service conditions
Equigment complying ving
standarq conditions.
For n|
6.1.1 Ambie
The a D4 h
does no
The |
Note. — H oms,
4 ufac-
t] er\\Infermatpon given in the manufacturer’s catalogue may take the place of such an agreement.
6.1.2 Altitud

The altitude of the site of installation does not exceed 2000 m (6 600 ft).

Note. — For installations at higher altitudes, it is necessary to take into account the reduction of the dielectric
strength and of the cooling effect of the air. Equipment so used shall be designed or used according to an
agreement between manufacturer and user. Information given in the manufacturer’s catalogue may take the

place of such an agreement.

6.1.3  Atmospheric conditions

The air is clean and its relative humidity does not exceed 50% at a maximum temperature
of +40°C. Higher relative humidities may be permitted at lower temperatures, e.g. 90% at
+20°C. Care should be taken of moderate condensation which may occasmnally occur due

to variations in temperature.
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6.1.4 Conditions d’installation
Le matériel est installé suivant les indications du constructeur.

7. Conditions normales de construction
7.1 Réalisation mécanique

7.1.1 Généralités
Les matériaux doivent convenir pour 'emploi particulier.
Les positions de fermeture et d’ouverture du matériel doivent étre définies et étre clairement
indiquées soit par une inscription située a proximité immédiate de 'organe de commande soit
par la position de ce dernier. En cas d’emploi de symboles, on uti}iser{ «!» et « O » pour
indiquer respectivement les positions de fermeture et d OUverture,

7.1.2  Organe de commande (poignée de manauvre)

L’organe de commande du matériel doit étre isolé des parties acti &on assignée
d’isolement.

De plus:
de protection

Ites ses parties
en cas de défaut |de I'isolation,
assignée d’isolemgnt ou doivent

s conducteurs
tant d’assurer

e des surfaces
\con apprécia-

ent permettre ni aux conducteurs ni aux bornes elle-mémes de se
sible au fonctionnement ou a 'isolement (par réductior] des distances
s lignes de fuite). '

ion des bornes

7.14.1
' Ies boraés pour le raccordement des conducteurs extérieurs doivent étre disposees de fagon

N Ay L4 . b | ni 1 B 4> lai e S
d CLIU dDDUIIIVIIUT AULUSSTUIVS UGS IS VU RITUTIS U UIITPTOUT PTIUVUTSS

7.1.42  Dispositions pour assurer la mise a la terre

a) Dispositions constructives

Les masses (par exemple: chissis, batis et parties fixes des enveloppes métalliques) autres
que celles qui ne constituent pas un danger doivent étre électriquement réunies entre elles et
reliées a une borne de terre de protection pour le raccordement a une prise de terre ou a un
conducteur de protection extérieur.

Cette prescription peut étre satisfaite par les parties normales de construction qui offrent
une continuité convenable et s’applique au matériel utilisé seul ou incorporé dans un ensemble.
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6.1.4 Conditions of installation

The equipment is installed in accordance with the manufacturer’s instructions.

7. Standard

conditions for construction

7.1  Mechanical design

7.1.1  General
Materials shall be suitable for the particular application.

The closed and the open positions of the equipment shall be definite and shall be clearly
indicated either adjacent to the actuator or by the position of the latter. If symbols are used,
“|” and “ O ” shall be used to indicate the closed and open positions respe;»i—ue{y.

7.1.2  Actuatpr (operating handle)

The a
voltage.

More
— if it

DVET ©

conductor unless it is provided with additional religBle in

— ifiti

might become accessible in the event of insula

live

conrlected to a protective conductor

7.1.3 Cleara

See Appendix B.
7.1.4 Terminals

pices and creepage distances

tive
hich

rom
rily

s of

screws ¢r other egui t A Q a5 to wnsure that the necessary contact pressufe is
maintained per ),

Teranals shall g ith
sufficient contact

manner

distanctk

7.1.4.1 Arra

The tgrmunals intemded for the connection of external conductors shall be so arranged

in a
page

that

they are

. Jil N | oo taod dadd Jaso £
TCUATIT Yy aCCO SSTUIC UITOU T TITUTITTICTIOC U COTIOTITOTIS ~OT USTT

7.1.4.2  Provisions for earthing

a) Constructional requirements

The exposed conductive parts (for example chassis, framework and fixed parts of metal
enclosures) other than those which do not constitute a danger shall be electrically intercon-
nected and connected to a protective earth terminal for connection to an earth electrode or

to an ex

ternal protective conductor.

This requirement can be met by the normal structural parts providing adequate electrical
continuity and applies whether the equipment is used on its own or incorporated in an
assembly. )
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Les masses sont considérées comme ne constituant pas un danger si elles ne peuvent Etre
touchées sur de grandes surfaces ou saisies a la main ou si elles sont de petite taille (environ
50 mm x 50 mm) ou disposées de telle sorte qu’elles excluent tout contact avec des parties
actives.

Comme exemples de ces masses, citons les vis, rivets, plaques signalétiques, €lectro-aimants
de relais et certaines picces de déclencheurs, quelle que soit leur taille.

b) Borne de terre de protection

La borne de terre de protection doit étre aisément accessible et disposée de telle maniere
que la liaison du matériel & la prise de terre ou au conducteur de protection subsiste lorsque
le couvercle ou toute autre partie amovible est enleve.

En aucun cas une partie métallique amovible de ’enveloppe ne doit; tegsqu’elle est en place,

La borne de terre de protection doit étre convenablemen $ B:orrosion.
¢) Marquage et identification

La borne de terre de protection doit étre identifig
forme, son emplacement ou son marquage.

anente par sa

En ce qui concerne le marquage, I'identificagtio it & i8¢ ir (vert-jaune)
ou par la notation PE conformément au ot .3 de p 15 de la CEI:

Identification des bornes d’appareils gles g¢ orme de mar-
quage des bornes utilisant un graphique sur
le matériel.

ur le matériel.

L___o_ ————

A, 14 2 PE @
027/83
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Exposed conductive parts are considered not to constitute a danger if they cannot be
touched on large surfaces or grasped with the hand or if they are of small size (approximately

50 mm

x 50 mm) or are so located as to exclude any contact with live parts.

Examples of these are screws, rivets, nameplates, electromagnets of relays and certain parts
of releases, irrespective of their size.

b) Pro

tective earth terminal

The protective earth terminal shall be readily accessible and so placed that the connection
of the equipment to the earth electrode or to the protective conductor is maintained when the
cover or any removable part is removed.

Under no circumstance shall a removable metal part of the enclosure be insutated from the

part ca

The protective earth terminal shall be suitably protected against cg

¢) Maiking and identification

This
markin

mark) gr by the notation PE according to Sub-clause(5.3 o

tion of

Using gn Alphanumeric Notation, or B

The graphical symbol to be used is the

in compliance with IEC 1

Survey

Note. —

The symbo —l—(
preferred 1 4%
d) Examples of ma

1. Equipment

'rying the earth terminal when the removable part is in place.

terminal shall be clearly and permanently identified b

D
E -

and Compilat

r its

tllow
fica-
kKing,

y the

._0_._.4;_-___&__._4
A )
027/83

r____
+
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2. Matériel sous enveloppe meétallique

—
~
—
N
~
—~
w
B
m

|
!
|

l
.
r

3. Matériel sous enveloppe isolante

’ Li/Ly/14 PE;

5

A\
SONSAINNNY
&

AN AR NN TN

ppe, elle doit étre disposée de telle sorte que, lorsqu’ellg est ouverte,
aihsi gue toutes les parties dont le constructeur a prévu entretien, soig¢nt facilement

espace suffisant doit étre ménagé a Pintérieur des enveloppes pour lg passage des
congdticte enant de ’extérieur, depuis leur entrée dans les enveloppes jusqp’aux bornes.

tespar tres-mobtiesdesenvetoppesdepr otectiondotvent-Stre-sohdement-asstjetties sur les
parties fixes par un dispositif tel qu’elles ne puissent se desserrer ni se détacher fortuitement
en raison du fonctionnement du matériel.

Quand une enveloppe est congue de fagon & permettre 'ouverture de couvercles sans I'aide
d’outils, des mesures doivent étre prises pour éviter la perte des dispositifs de fixation.
7.3 Echauffement

7.3.1 Résultats a obtenir
Les échauffements des différentes parties du matériel, mesurés au cours d’un essai effectue
dans les conditions prescrites au paragraphe 8.2.2, ne doivent pas dépasser les valeurs limites
indiquées au tableau V.
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2. Equipment in metallic enclosure

OIVIW | PE @
% 2 L
02983

3. Equipment in insulated enclosure

028/83
7.2  Enclosu

If thdre i Il be so arranged that when it is opened, the terminals as well
as all % it alntenafice, as prescribed by the manufacturer, are readily accessible.

‘Suffigient e left in the interior of the enclosure for the accommodatigdn of
externaj cenduc om their point of entry into the enclosure as far as the terminals

The able parts the >ctive enclosure-sha ts by
a device such that they cannot be accidentally loosened or detached owing to the effects of
operation of the equipment.

When an enclosure is so designed as to allow the covers to be opened without the use of
tools, means shall be provided to prevent loss of the fastening devices.

7.3 Temperature rise
7.3.1 Results to be obtained

The temperature rise of the several parts of an equipment, measured during a test carried
out under the conditions specified in Sub-clause 8.2.2, shall not exceed the limiting values
stated in Table V.
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2 Température de I'air ambiant

Les limites d’échauffement indiquées au tableau V ne sont valables que si la température
de Iair ambiant reste comprise entre les limites indiquées au paragraphe 6.1.1.

Qualités diélectriques
Le materiel doit étre capable de satisfaire aux essais diélectriques prescrits au paragra-
phe 8.2.3.
Conditions de fonctionnement
Le matériel doit étre manceuvre selon les instructions du constructeur, en particulier pour
le matériel & manceuvre dépendante manuelle pour lequel les pouvoirs de fermeture et de
coupure peuvent dépendre de I’habileté de I'opérateur.
Prescriptions supplémentaires de sécurité pour les sectionneurs et les Wpteurs-sectionneurs
Les sectionneurs et les inferrupteurs-sectionneurs doivent assurgy, en po to d’ouverture,

une distance de sectionnement satisfaisant a des prescrlptlon pécifie annexe B) et
doivent étre munis d’un dispositif d’indication slr et robust i sitions des
contacts mobiles. Cet indicateur de position doit étre relié de cts mobiles;
la poignée peut constituer un tel indicateur, pourvu qu er la position

Un tel indicateur n’est pas obligatoire si la séparati isible de P'extérieur.

Limites d ech e

gture du atéri \_/ Limite
ationde ’échauffement

45 °C
65 °C

se
— en cuivre { .

ser .-
—en argent o ecp ent
—en toAaut s méfa métaux

TP S QR "””ffﬁfﬁfﬁfﬁf ;
P1ecesmet 1qlk\}6}wnt>s$o\t\/ 9

Piéces Qeta\{{\ué s\t\oWntact avecdesisolants . . . . . . . . .. .. .. R
Mc&\rde ent\ges connexions extérieures isolées . . . . . . . . . . . . . 70 °C?

ndMn@uvrés a la main (poignées, leviers, volants, etc.):

Wuisolant . . . . . . L L L L L L L oL Lo 25°C

¥ L’W «avec plaquettes d’argent» comprend 'argent massif inséré ainsi que I’argent déppsé par électro-
lyse sous’réserve que, dans ce dernier cas, les prescriptions d’ echauffement du paragraphe [8.2.10.6 soient
ICDPCLLCCD
On traitera comme des contacts avec plaquettes d’argent les contacts dont les surfaces en regard sont constituées
d’autres matériaux et dont la résistance de contact n’est pas modifiée de fagon appréciable par I'oxydation.

"D Limité seulement par I'obligation de n’occasionner aucun dommage aux piéces voisines.

2 A déterminer suivant les qualités des métaux employés et limité par I'obligation de n’occasionner aucun
dommage aux piéces voisines.

% La température résultante ne doit pas atteindre une valeur telle que I’élasticité du matériau soit diminuée. Pour
le cuivre, cela implique une température totale n’excédant pas +75 °C.

4 Limité seulement par 'obligation de n’occasionner aucun dommage aux matériaux isolants.

9 La limite d’échauffement de 70 °C est une valeur basée sur I’essai conventionnel du paragraphe 8.2.2.2. Un
materiel utilise ou essayé dans des conditions correspondant a celles d’une installation réelle peut avoir des
connexions dont le type, la nature et la disposition sont differents de ceux adoptés pour I’essai: une limite
differente d’échauffement des bornes peut en résulter et elle peut étre demandée ou acceptée. N
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7.3.2  Ambient air temperature

7.4

7.5

7.6

The temperature-rise limits given in Table V are applicable only if the amb1ent air tempera-
ture remains within the limits given in Sub-clause 6.1.1.

Dielectric properties
The equipment shall be capable of w1thstand1ng the dlelectrlc tests specified in Sub-
clause 8.2.3.

Operating conditions
The equipment shall be operated in accordance with the manufacturer’s instructions,
especially for equipment with dependent manual operation where the making and breaking
capacities may depend on the skill of the operator.
Additional safety requirements for disconnectors and switch-disconnectors S~
Discénnectors and switch-disconnectors shall provide in the open posifion amjsolpting

distancg in accordance with specified requirements (see Appendix B) and shal with
a relialjle indicating device, indicating the positions of the moving Contacts. Thi Mion
indicatdr shall be connected to the moving contacts in a reliable ay, rm

such anlindicator, provided it cannot indicate the OFF position u§ { acts
are in the open position.
Such|an indicator is not required if the contact separation~N

Temperature-rise limits\for the~yart

Type of %r \_/ Temperaturg-rise

Descriptio part limit

Contac} parts (main and auxiligry contacts):

_ coppkr {upinterrupte dutiR . /0 NCN - NEY) L L DL 45 :C
eight-hour duty. . \|. . . . D. . N 65 °C

— silver|or silver-faced * .

— all ofher metals y\sm ered

Bareccnductors§>< < \\/ D
Metalh,partsactmg\(sp\m\\gg\.w . »

Metallif parts in Qnt\\\({h}ﬁula\ﬁngny.grials e, 4
Terminfals me IaXco\gctlons. e e e 70 °C?)

X(h dle\‘l/vers wheels, etc.):

- paré f m A S
- parts%“{lat g

* The 3xpressiNf9>faced” includes solid silver inserts as well as electrolytically deposited silver, provided
that,|in the latter case, the temperature-rise requirements of Sub-clause 8.2.10.6 are satisfied.

15°C
25°C

Contacts faced with other materials, the contact resistance of which is not significantly altered by oxidation,
are treated as silver-faced contacts.

" Limited solely by the necessity of not causing any damage to adjacent parts.
2

To be specified according to the properties of the metals used and limited by the necessity of not causing any
damage to adjacent parts.

The resulting temperature should not reach a value such that the elasticity of the material is impaired. For pure
copper, this implies a total temperature not exceeding +75 °C.

Limited solely by the necessity of not causing any damage to insulating materials.

The temperature-rise limit of 70 °C is a value based on the conventional test of Sub-clause 8.2.2.2. An
equipment used or tested under installation conditions may have connections the type, nature and disposition
of which will not be the same as those adopted for the test; a different temperature rise of terminals may result
and it may be required or accepted.

<

4

5
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8. Essais

8.1 Veérification des caractéristiques d’'un matériel
Les essais destinés a vérifier les caractéristiques d’un matériel sont constitués par:
— des essais de type (voir paragraphes 8.1.1 et 8.2);
— des essais individuels (voir paragraphe 8.1.2 et 8.3);
— des essais spéciaux (voir paragraphe 8.1.3).
Les essais doivent étre effectués par le constructeur dans ses ateliers ou dans tout laboratoire
approprié de son choix. ‘

8.1.1 Essais de type
Ceux-ci sont constitués, selon le cas, par:
P N

a] la verilication des limites d echauliement (voir paragraphe 8.2.4);
b) la vérification des qualités diélectriques (voir paragraphe 8,23);

¢) la vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure ?phe 8.2.4);
d) la vérification de la tenue au courant de courte durgé€ admyj igr¢ (Yoir paragra-
phe 8.2.5); '

e) la vérification du courant de court-circuit conddti aphe 8.2.6);
f) 1la vérification du courant de court-circuit assig phe 8.2.7); -
g) la vérification du pouvoir de fermeture ¢l raphe 8.2.8);

Les essais de type, auxquels nature, sont

énumeéreés au tableau VI.
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8. Tests

8.1 Verification of the characteristics of equipment
The tests to verify the characteristics of equipment comprise:
— type tests (see Sub-clauses 8.1.1 and 8.2);
—— routine tests (see Sub-clauses 8.1.2 and 8.3);
— special tests (see Sub-clause 8.1.3).

The tests shall be carried out by the manufacturer at his works, or at any suitable laboratory
of his choice.

8.1.1 Type tests

They comprise, as appropriate:
a) veri t =rrsetmm = 2
b) verification of dielectric properties (see Sub-clause 8.2.3);
c¢) verification of rated making and breaking capacities (see Sub-cladse§.2.4); ;
d) veri ’ 5);

The type tests, to which a given appara sted

in Tabl¢ VI.



https://iecnorm.com/api/?name=c9f6bc68430d436f3aa0328e025e3437

— 42 — _ 408 © CEI 1985

TABLEAU VI

Liste des essais de type (indiqués par le numéro correspondant de l'article)
auxquels un appareil donné doit étre soumis

Nature de I’essai ‘ Interrupteurs Sectionneurs Inter.rupteurs- Combinés
sectionneurs
Limites d’échauffement 8.2.2 8.2.2 8.2.2 8.2.2
Qualités diélectriques 8.2.2 8.2.3 8.2.3 8.2.3
Pouvoirs de fermeture 8.2.4 8.2.4 8.2.4 8.2.4
et de coupure assignés b 2
Courant de courte durée 8.2.5 8.2.5 —
admissible assigné
Courant de court-circuit 8.2.6 8.2.6 —
conditionnel assigné » 3
Courant de court-circuit 8.2.7 8.2.7 8.2.7
assigné avec fusible 4 ) 3
Pouvoir de fermeture ' 8.2.8 —
assigné en court-circuit
Endurance mécanique 8.2.9 8.2.9
Endurance ¢lectrique 8.2.10
6)
D L’essai de pouvoirs de fermeture etde coupuge\n’e é de coupure est
indiqué par le constructeur (voirnote&? dy'tableay
2 L’essai de pouveirs de fermeture et de coypixe n’edt exigé\pour ley/ fusibles-sectionneurs et les|sectionneurs a
fusibles que si un pouvoir de fermeture etyouNdeteo i oir note ? du
tableau II).
» L’essai de courant de court-circuil cond ighé ne est fixée par le
constructeur.
4 L’essai de coura ircuib\assighé j est fixée par le
constructeur
9 Le 2° essai un sectionneur
oud)
9 Less a fusibles.

de fonctionnement (voir paragraphe 8.3.2);

b) essaid, di€lectriques (voir paragraphe 8.3.3).

8.1.3 Essais speciaux

Ce sont des essais faisant I’objet d’accords entre le constructeur et ['utilisateur.
Ils peuvent comporter la vérification supplémentaire de I’endurance électrique, conformeé-
ment a I’annexe C (voir paragraphe C-8.4.1).
8.2 Essais de type

8.2.1 Généralités
Le matériel a essayer doit étre conforme dans tous ses détails essentiels aux dessins du type
qu’il représente.
Sauf spécification contraire ou sauf indication contraire du constructeur, chaque essai de
type doit étre effectué sur un matériel propre et neuf.
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TABLE VI

List of type tests (referred to by their clause number)
to which a given apparatus shall be submitted

Switch- Fuse-
Nature of test Switches Disconnectors di combination
isconnectors .
units
Temperature-rise limits 8.2.2 8.2.2 8.2.2 8.2.2
Dicelectric properties 8.2.3 8.2.3 8.2.3 823
Rated making and breaking 8.2.4 8.2.4 8.2.4 8.2.4
capacities b 2
Rated short-time withstand 8.2.5 - 8.2.5 8.2.5 s —
current,
Rated donditional 8.2.6 8.2.6 8.2. \\
short-circuit current 3 3 ‘
Rated fused 8.2.7 ’ 8.2.7 87
short-cfrcuit current Y 43 3
Rated ghort-circuit 8.2.8 —
making| capacity
Mecharnical endurance 8.2.9 829
Electridal endurance .

D The making and breaking capacity test is o the
manyfacturer (see ? of Table II).

D The fnaking and breaking capacity test is o if a
makihg and/or breaking capacity is stated by Hr

» The mated conditional short-cjrcuit current test is ired if \thi fac-
turer -

4 The rated fused short-cjrcuit™eurre i required if thi rer.

nits

9 The second test ofSub-glaus® 8. 27 (maki
inclugling discrs.
9 The dlectrical end ?“\ t is nonrequired forfuse-disconnectors and disconnector-fuses.

8.1.2  Routif
TheZ

a) ope

b) diel Sub-clause 8.3.3).
8.1.3  Specid
These are tests subject to agreement between manufacturer and user.

INests

They may include the additional verification of electrical endurance, according to Appen-
dix C (see Sub-clause C-8.4.1).

8.2 Type tests

8.2.1 General
The equipment to be tested shall agree in all its essential details with the drawings of the
type which it represents.
Unless otherwise specified or stated by the manufacturer, each type test shall be carried out
on an equipment in a clean and new condition.
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Sauf indication contraire, les essais doivent étre effectués avec la méme sorte de courant (et,
dans le cas du courant alternatif, avec la méme fréquence assignée et avec le méme nombre
de phases) que celle du service prévu.

Pour les essais, le matériel doit étre monté et installé selon les indications du constructeur.
Les détails de I'installation (type et taille de I’enveloppe, s’il en existe une, dimensions des
conducteurs, etc.) doivent figurer dans le compte rendu d’essai.

L’entretien ou le remplacement de piéces n’est pas autorisé, mais le graissage et le réglage
du matériel, s’ils sont prescrits par le constructeur, sont autorisés pour chaque essai de type.

Si pour la facilité de I’essai il apparait utile d’augmenter la sévérité d’un essai (par exemple
d’adopter une fréquence plus élevée de manceuvre en vue de réduire la durée de I’essai),
I’accord préalable du constructeur est nécessaire.

4.

.1 Température de I'air ambiant

Verification des limites d’échauffement

}e la période
iqques disposés

rotégés contre
les variations

normales de
normaux dus

INer avec une
ai de courant
he ventilation

_ purant d’essal
au courant thermique conventionnel assigné. Pour les essais en
ourant doit étre équilibré dans chaque phase a +5% gt la moyenne
t pas étre inférieure au courant thermique conventionnd]l assigné.

qupn puisse, avant de commencer les essais, faire effectuer a I'infterrupteur ou
écanique de connexion du combiné un petit nombre de manceuyres en charge
au sectionneur un petit nombre de manceuvres & vide.

57

h 1 L £L, ot 130 it 2 s 1 + Ffost + +1 3 1
T CSSa G CCnat et G g CiroutrpPrntipar—ostratrtt—av—couranttncrmiquc conventionnel

assigneé.

Le matériel prévu pour le courant continu peut etre essayé en courant alternatif s’il en résulte
une plus grande facilité d’essai, mais seulement apreés accord du constructeur. Le matériel
prévu pour le courant alternatif doit étre essayé a une fréquence comprise entre 45 Hz et 62 Hz
si la fréquence assignée du matériel est de 50 Hz ou de 60 Hz; pour des fréquences assignées
plus basses ou plus élevées, une tolérance de +20% est admise.

Les combinés doivent étre munis d’éléments de remplacement dont le courant assigné est
égal au courant thermique assigné du combiné avec lequel est effectué I’essai. Le compte rendu
d’essai doit mentionner tous les détails utiles sur les éléments de remplacement utilisés pour
I’essai, c’est-a-dire le nom et la référence du constructeur, le courant assigné et le pouvoir de
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Unless otherwise stated, the tests shall be made with the same kind of current and, in the
case of a.c., at the same rated frequency and with the same number of phases as in the intended
service.

For tests, the equipment shall be mounted and installed as indicated by the manufacturer.
The details of installation (type and size of enclosure, if any, size of conductors, etc.) shall be
part of the test report.

Maintenance or replacements of parts is not permitted, but lubrication and adjustment of
the equipment, if prescribed by the manufacturer, is permitted for each type test.

If for convenience of testing, it appears useful to increase the severity of a test (e.g. to adopt
a higher frequency of operation in order to reduce the duration of the test), this must not be
done without the consent of the manufacturer.

8.2.2 Verifidation of lemperaiure-rise limits

8.2.2.1 Ambjient air temperature

The gmbient air temperature shall be measured during the last guaxter\of\the
by means of at least two thermometers or thermocouples equd istciblited\around the
equipms : i
thermor
indicati

8222 Tem|

The ¢
be protq

hall

Equipment having an int ecial
type of enclosure shall be tes e rent
test. Nd openings giving false venti

Detaifs of a
stated in the test“repo

For tests with
rated cg
balance
the rate

1 be

’ | the
Por tests with multi-phase currents, the current shall be
5%, and the average of these currents shall be not less fhan

1t is9 1e3 efory beginning the tests, to operate the switch or the mechanical
switchin icevof\theMuse-combination unit a few times with or without load or] the
disconn

The temperature-rise test of the main circuit is made at the rated conventional thetmal
current.

Tests on d.c. rated equipment may be made with a.c. supply for convenience of testing, but
only with the consent of the manufacturer. Test on a.c. rated equipment shall be made at a
frequency of between 45 Hz and 62 Hz where the rated frequency of the equipment is 50 Hz
or 60 Hz; for lower or higher rated frequencies, a tolerance of +20% shall apply.

Fuse-combination units shall be fitted with fuse-links having a rated current equal to the
rated thermal current of the combination unit with which the test is made. Details of the
fuse-links used for test, i.e. the manufacturer’s name and reference, the rated current and the
breaking capacity, shall be given in the test report. The type test with the specified fuse-links
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coupure. On admettra que I’essai de type effectué avec les ¢léments de remplacement spécifiés
s’applique & l'utilisation de tout autre élément de remplacement ayant, pour le courant
thermique assigné du combiné, une puissance dissipée inférieure ou égale a celle de I’élément
de remplacement utilisé pour I’essai.

L’essai doit étre effectué pendant une durée suffisante (mais non supérieure a 8 h) pour que
I’échauffement atteigne une valeur de régime établi. Pratiquement, cette condition est remplie
lorsque la variation n’exceéde pas 1°C par heure.

Note. — Dans la pratique, on peut, pour abréger 'essai, augmenter le courant pendant la premiére partie de I’essai
et revenir ensuite au courant spécifié pour 'essai.

A la fin de I’essai, ’échauffement des différentes parties du circuit principal ne doit pas
excéder les valeurs spécifiées au tableau V.

kique, isolés

t étre effectué
ue les effets

infs égale a celle

burce ou a un

D0 A :
b équivalentes

t étre effectué
jue les effets

Kimativement
5 en noir mat.

Les cables multiples paralléles relatifs 4 une méme borne doivent étre groupes et disposés
avec un espace d’air d’environ 10 mm entre chacun d’eux. Les barres multiples en cuivre
relatives 2 une'méme borne doivent étre séparées entre elles par une distance égale a leur
épaisseur. Si les dimensions indiquées pour les barres ne conviennent pas aux bornes ou
ne sont pas disponibles, il est permis d’employer d’autres barres ayant a peu pres les mémes
sections et des surfaces de refroidissement a peu pres €gales ou inférieures. Les cibles ou
les barres de cuivre ne doivent pas €tre permutés.

d) Pour les essais en courant monophasé ou polyphasé, la longueur minimale de toute
connexion provisoire d’une borne de I’appareil & une autre borne ou a la source doit étre
de 2 m. La longueur minimale a un point commun en montage étoile peut etre réduite
al,2m.
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shall be deemed to cover the use of any other fuse-link having a power loss, at the rated
thermal current of the combination unit, not exceeding the power loss of the fuse-link used
for the test. :

The test shall be made over a period of time sufficient for the temperature-rise to reach a
steady-state value (but not exceeding 8 h). In practice, this condition is reached when the
variation does not exceed 1 °C per hour.

Note. — In practice, to shorten the test, the current may be increased during the first part of the test, it being reduced
to the specified test current afterwards.

At the end of the test, the temperature-rise of the different parts of the main circuit shall
not exceed the values specified in Table V.
N

Depefding on the value of the rated thermal current, the test procedurgg|shall be\

For valdes of test current up to and including 400 A:

a) The|connections shall be single-core, PVC insulated, copper cables on\witgs) wi }ss-
sectipn areas as given in Table VII.

with

b) In the case of multi-pole equipment, tested with a.c., the t&
i h be

single-phase current with all poles connected in serje
neglected.

¢) The |[connections shall be in free air, and spag
between the terminals.

ting

d) For tion
fronf hall
be:

— 1
— 2

For valy

a) The reas
as gi quiivalerit copper bars given in Table VIIT as recommended
by tI

b) Int ith
sing] h be

¢) Cables orgopper\bars shall be spaced at approximately the distance between termipals.
Copper bats shallbe finished matt black. Multiple parallel cables per terminal shall be
bunghedtogether and arranged with LOXi i her.

Multiple copper bars per terminal shall be spaced at a distance approximately equal to the
bar thickness. If the sizes stated for the bars are not suitable for the terminals, or are not
available, other bars having approximately the same cross-section and approximately the
same or smaller cooling surface may be used. Cables or copper bars shall not be inter-
leaved.

d) For single-phase or multi-phase tests the minimum length of any temporary connection
from the equipment terminal to another terminal or to the test supply shall be 2 m. The
minimum length to a star point may be reduced to 1.2 m.
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Pour les valeurs de courant d’essai supérieures a 800 A mais ne dépassant pas 3150 A:

a) Les connexions doivent étre des barres de cuivre des tailles indiquées dans le tableau VIII,

b)

a moins que le matériel ne soit prévu que pour étre raccordé a des cibles. D

ans ce cas, la

taille et la disposition des cables doivent étre conformes aux instructions du constructeur. .

Dans le cas d’un matériel multipolaire essayé en courant alternatif, I’essai peut étre effectué
en courant monophas¢ avec tous les poles reliés en série, a condition que les effets

magnétiques puissent &tre négligés.

Les barres de cuivre doivent étre séparées par une distance a peu prés égale a

celle existant

~ entre les bornes. Les barres de cuivre doivent étre peintes en noir mat. Les barres multiples
en cuivre relatives a une méme borne doivent avoir entre elles une dlstance a peu pres égale
a leur épaisseur. Sl les dlmenswns 1nd1quees pour les barres ne co nent pas aux bornes

ment du point milieu de la connexion. L
commun d’un montage étoile doit étre d¢

peu pres les
érieures. Les

fale de toute

irce doit étre
huffement de
a I’échauffe-
ion au point

s particuliers
ence (s’il y a

gignements doivent figurer dans le compte

ultipolaire n’est

ermo-€lectri-

-electrique et la

b doivent étre

I achauffement d’un argane est la_différence entre 1a ’rpmpérqfnrp de cet org

8.2.2.5 Corrections

Si la température de I’air ambiant est, lors de I’essai, comprise entre + 10°C

ne, mesurée

conformément au paragraphe 8.2.2.3, et la température de I’air ambiant, mesurée conformé-
ment au paragraphe 8.2.2.1.

et '+ 40°C, il

n’y pas lieu d’effectuer de correction pour tenir compte de la température de ’air ambiant lors
de I’essai et les valeurs du tableau V constituent les limites des valeurs d’échauffement. Si la
température de I’air ambiant lors de I’essai dépasse +40°C ou est inférieure 4 +10°C, la
présente norme n’est pas applicable et un accord spécial doit intervenir entre le constructeur
et l'utilisateur.
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For values of test current higher than 800 A but not exceeding 3150 A:

a) The connections shall be copper bars of the sizes stated in Table VIII unless the equipment
is designed only for cable connection. In this case, the size and arrangement of the cables
to be as specified by the manufacturer. :

b) In the case of multi-pole equipment, tested with a.c., the test may be carried out with
single-phase current with all poles connected in series provided magnetic effects can be
neglected.

¢) Copper bars shall be spaced at approximately the distance between terminals. Copper bars
shall be finished matt black. Multiple copper bars per terminal shall be spaced at a distance
approximately equal to the bar thickness. If the sizes stated for the bars are not suitable
for the terminals, or are not avallable other bars havmg approx1mately the same cross-

tion

For val
Agre test,
such aq: tions

of test ¢

Note. — ing i 1g multi-pole equlpment is only permisgible if
magnetic eﬁects are rrents
above 400 A.

8.2.23 Mef

The
nearest

Goo
shall bq
the tex

it the

r test

8.2.2.4 Ten

The |[temperature rise of a part is the difference between the temperature of this| part
measured in accordance with Sub-clause 8.2.2.3 and the ambient air temperature measured
in accordance with Sub-clause 8.2.2.1.

8.2.2.5 Corrections

If the ambient air temperature during the test is between + 10°C and +40°C, no correc-
tions are necessary to take account of the ambient air temperature during the test and the
values of Table V are the limiting values of temperature rise. If the ambient air temperature
during the test exceeds +40 °C or is lower than + 10 °C, this standard does not apply and the
manufacturer and the user shall make a special agreement.
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Conducteurs d'essai normalisés pour des courants thermiques conventionnels assignés supérieurs a 400 A

Connexion d’essai

Valeur du courant | Domaine du courant Cables Barres en cuivre
thermique assigné thermique assigné
. Sections . Dimensions
) A) Quantité (mm?) Quantité (mm)
500 400- 500 2 150 (16) 2 30 x 5(15)
630 500- 630 2 185 (18) 2 40 x5 (15)
800 630- 800 2 240 (21) 2 50 x 5Q7)
1000 800-1 000 — — 60 x 5(19)
1250 1 000-1250 _ — rnN 80 x 5 (20)
1600 1250-1 600 — — 2 100 x 5(23)
2000 1 600-2 000 — — 100 x 5 (20)
2500 2000-2 500 — — 4 0 x 5I)
3150 2500-3150 — — 3 100> x 10 (23)

8.2.3
8.2.3]

2. — Les barres sont supposées étre disposées de telle mant
peut les disposer avec leur plus longue face horizon

3. — Les valeurs entre parenthéses sont les échauff

référence.

1 d’une isolation spéciale, cet enrubannement ou cette isolation spéc

lalseconde valeur.

it verticale. On

teurs d’esspi donnés pour

imativement
a I’état sec.

jues doivent
tallation du
du matériel.
brte extérieu-
tallique, elle
d’une feuille

t étre essayé
h plus petite

conducteurs
ale doit étre

cgatenmem mitise tors des essais.

8.2.3.2 Points d’application de la tension d’essai

La tension d’essai doit étre appliquée pendant 1 minute dans les conditions suivantes:

a) les contacts principaux étant fermés:

1) entre toutes les parties sous tension de tous les podles, réunies entre elles, et le bati du

matériel;

2) entre chacun des pdles et tous les autres pdles réunis au bati du matériel.

Note. — Dans le cas ot le socle du matériel est en matériau isolant, voir le paragraphe 8.2.3.1 (deuxiéme alinéa) pour
la signification du mot «bati».
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TABLE VIII

Standard test conductors for rated conventional thermal currents higher than 400 A

Test connection
Value of rated Range of rated Cables Copper bars
thermal current thermal current :
o Cross-sections N Dimensions
*) *) Quantity (mm?) Quantity (mm)
500 400- 500 2 150 (16) 2 30 x  5(15)
630 500- 630 2 185 (18) 2 40 x 5(15)
800 630- 800 2 240 (21) 2 ,—\Q x 5(17)
000 $60-1-6600 — 2> 19)
250 1000-1250 — — 2 D0)
600 .~ 1250-1600 — — 2 D3)
2000 1 600-2 000 — —
2500 2000-2 500 — —
3150 2500-3150 — — 3 3)
Notes I. 4— Value of current shall be greater than the first value and less thanar equa oﬁe se nd\vﬁueA
2. Bars are assumed to be arranged with their long faces vertical. ange ts With Jong ¥aces horigontal
may be used if specified by the manufacturer.
3. - Values in brackets are estimated temperature-rises of onductorSgiven fyr reference.
8.2.3  Verifidation of dielectric properties
8.2.3.1 Condlition of the equipment for tests
Dielegtric tests shall b sual
service ¢onditions, includin
Wher] the base of the d at
all the fixing poipftiin nent
and thede parts Sk nent
isin an ime.
If the o] ting
material
Equig I be
tested i gt is
applical
When| the dielecttic strength of the equipment is dependent upon the taping of leads of the

use of s

8.2.3.2  Application of the test voltage

The test voltage shall be applied for 1 min as follows:

a) with the main contacts closed: v
1) between all live parts of all poles connected together and the frame of the equipment;

2) between each pole and all the other poles connected to the frame of the equipment.

cCIat IMSUTATion, Such taping of special insulation shall also be used during the tests.

Note. — Where the base of the equipment is of insulating material, see Sub-clause 8.2.3. 1, second paragraph, for the

meaning of the word “frame”.
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Pour un matériel ayant plus d’une position de fermeture, I’essai doit &tre effectue dans
chaque position de fermeture.

~b) les contacts principaux ¢tant ouverts:

1) entre toutes les parties sous tension de tous les poles, réunies entre elles, et le bati du
matériel;

2) entre les bornes d’un c6té réunies entre elles et les bornes de I'autre cot€ réunies entre elles.

En ce qui concerne les essais ci-dessus, un neutre isolé doit étre considéré comme un pole
du matériel.

Pour un matériel ayant plus d’une position d’ouverture, I’essai doit étre effectu¢ dans chaque -
position d’ouverture.

8.2.8.3 Valeur de la tension d’essai

La tension d’essai doit étre de forme pratiquement sinysoidale; ; ce doit étre
comprise entre 45 Hz et 62 Hz. La source de la tension d’esgai ot ble de fournir
un courant de court-circuit d’au moins 0,5 A.

Sauf spécification contraire, la valeur de la tensjon bnnée dans le

tableau IX.
TAB Eﬁx
£\ N
N

Tensions {’i end assignées

ans sa propre
t &tre fermeées
€ e utilisé sous

de P’appareil mécanique de connexion doit étre actionne de fagon semblable & celle que le
constructeur indique comme normale. :

Dans le cas d’essais effectués sur des combinés, les éléments de remplacement doivent étre
remplacés par des connexions convenables en cuivre.
8.2.4.2 Modalités d’essai
Le circuit d’essai doit étre celui décrit au paragraphe 8.2.4.3.

L’appareil mécanique de connexion doit étre fermé et ouvert cing f01s avec un intervalle
d’environ 30 secondes entre ces manceuvres.

Note. — Pour les appareils mécaniques de connexion ayant un courant thermique assigné au moins égal a 400 A,
I'intervalle de temps peut étre augmenté par accord entre le constructeur et I'utilisateur.
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On equipment having more than one closed position, the test shall be carried out in each
closed position.

b) with the main contactskopen:
1) between all live parts of all poles connected together and the frame of the equipment;

2) between the terminals of one side connected together, and the terminals of the other side
connected together.

For the purpose of the above tests, an insulated neutral is to be considered as a pole of the
equipment.

On equipment having more than one open position, the test shall be carried out in each open
position.

8.2.3.3 Value of the test voltage

The [test voltage shall have a practically sinusoidal waveform, and
45 Hz pnd 62 Hz. The source of the test voltage shall be capable of
current of at least 0.5 A.

Unlgss otherwise specified, the value of the test voltage sh

824 Verift
8.2.4.1 CoH

osure
s not
supplig irried
out in at is
applicgblevin service. The operating mechanism of the mechanical switching device shpll be
operated in a manner similar to that stated by the manufacturer as being normal.

Where tests are carried out on fuse-combination units, fuse-links shall be replaced by
suitable copper links.

8.2.4.2 Test procedure
The test circuit shall be as described in Sub-clause 8.2.4.3.

The mechanical switching device shall be closed and opened five times with an interval of
approximately 30 s between operations.

Note. — For mechanical switching devices of rated thermal current of 400 A or more, the time interval may be
increased by agreement between manufacturer and user.
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Pourlesappareils de catégorie d’emploi AC-23, les essais relatifs au pouvoir de fermeture et les
essais relatifs au pouvoir de coupure peuvent étre effectués séparément sur le mémie appareil.

Pendant chaque cycle de manceuvres d’établissement-coupure, il suffit que 'appareil méca-
nique de connexion reste dans la position de fermeture pendant une durée suffisamment longue
pour permettre a la manceuvre électrique de s’effectuer, pour que la valeur du courant a établir
soit atteinte et pour que les piéces mobiles de 'appareil mécanique de connexion puissent
atteindre leurs positions extrémes. Aprés chaque cycle de manceuvres, la tension de rétablisse-

ment doit étre maintenue pendant au moins 0,1 seconde.

La tension d’essai sera appliquée et la charge sera reliée aux bornes appropriées de Iappa-
reil. Pour un appareil dans lequel un contact mobile reste relié a I'une des bornes quand
'appareil est dans la position d’ouverture, cet essai doit étre répété en permutant les con-
nexions d’alimentation et de charge, & moins que les bornes ne sotent effectivement et

clairement marquees en ce qui concerne la charge et I'alimentatio

a utiliser pour les essais.
Les résistances R, et R, et les inductances L, et

Le courant présumé de court
de l'appareil doit étre au moins,

un fil de
le cour
présumé

doit étre essayé comme un appareil tripolaire, en re
¢. Si tous les poles sont identiques, il suffit d’effectuer
; dans le cas contraire, I’essai doit étre répété sur toutes |

1 doit étre mis directement a la terre en un point et un seul; le ¢
iquer la position de ce point.

e\mi

gnes
>es circuits

[ Stre réglées
btre sans fer.

étre obtenue

del’appareil.

alimentation
;| soit dix fois

compris son

onsistant en
pour déceler

et permettre

liant au bati
un seul essai
bs combinai-

bmpte rendu

hee d’oscilla-

tionfetle facteury de la tension tran51t01re de retabhssement présumée dowent étre réglés, au
moyen de résistances R et de condensateurs C, en parallele avec la charge, aux valeurs:

f= 2000-1°%U."%® + 10%
ou:
f est la fréquence d’oscillation, en kilohertz
U, est la tension d’emploi assignée de I’appareil, en volts
I est le courant coupé, en ampéres.

ety =1,1 + 0,05

Note. — La fréquence et 'amplitude de la tension transitoire de rétablissement peuvent étre réglées et mesurée's
comme 'indique I'annexe D de la Publication 292-1 de la CEI relative aux démarreurs de moteurs, mais

il n’est pas nécessaire de régler le facteur vy ni la fréquence d’oscillation pour les essais relatifs
de fermeture.

au seul pouvoir
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For apparatus of utilization category AC-23, the tests for making capacity and the tests for
breaking capacity may be carried out separately on the same apparatus.

During each make-break operating cycle, the mechanical switching device need only stay
in the closed position for a period long enough to allow the switching operation to be
completed and to enable the current value to be established and the moving parts of the
mechanical switching device to come to rest. After each operating cycle, the recovery voltage
shall be maintained for at least 0.1 second.

The test voltage and the load shall be applied to the appropriate terminals of the apparatus.

For apparatus in which a moving contact remains connected to one of the terminals when the
apparatus is in the open position, this test shall be repeated with the supply and load
connections interchanged, unless the terminals are specifically and clearly maer load and
supply.
8.2.4.3 Test|circuit for the verification of the rated making and breaking capaili

Figurgs 1, 2 and 3, pages 88, 89 and 90, respectively give the dia
used fo1] the tests.

The r¢sistances R, and R, and the reactances L, and L, of o8 6 shy justed
to satisfly the specified test conditions. The reactors shall bea . ays
connect¢d in series with the resistors, and their value 1y 9 ¢ r:kg of
individul reactors. Parallel connecting of reactors i§ pe ave
practically the same time-constant.

The t¢st circuit loads L, and R; sha

The prospective short-circuit current 2 s of
the apparatus shall be at least ten times— kA,
whichevgr is the lower.

All parts of the appargtus Hy & icé, including its enclosure, shall be

insulated from earth and counectg i¢ated on Figure 1, 2 or 3. This connection
shall include a reliable d& isting of a copper wire of 0.1 mm diameter
and not|less than S0 ction of the fault current and, if necessaty, a

resistor iimiting ault current to about 100 A. Any artificial neytral
should be substantis mit a prospective fault current of at least 100 A.

Appaf sted as three-pole apparatus, with the neutral or unyised
pole coi 1 poles are identical, one test on three adjacent polgs is
sufficienf N Be repeated on all combinations of three adjacent poles.

The tg i ' irectly earthed at one point only and the position of this point ghall
be stated i

For tests Pnrrpcpnnding to utilization r‘ﬂhﬁgnripc AC22 and AC ’)’2’ the ncm’lqunry fre-
quency f and the factor y of the prospective transient recovery voltage shall be adjusted, by
means of resistors R, and/or capacitors C, in parallel with the load, to the values:

Sf= 20001 U+ 10%

where:

f is the oscillatory frequency, in kilohertz

U, is the rated operational voltage of the apparatus, in volts
I, is the breaking current, in amperes.

andy =1.1 £ 0.05

Note. — The frequency and amplitude of the transient recovery voltage may be adjusted and measured as described
in Appendix D of 1 EC Publication 292-1 for motor starters, but it is not necessary to adjust factor y or
the oscillatory frequency for tests concerning only the making capacity.
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Pour les essais correspondant a la catégorie d’emploi AC-21, il n’est pas nécessaire de régler
la fréquence d’oscillation de la tension transitoire de rétablissement présumee.

Les essais correspondant aux catégories d’emploi DC-21, DC-22 et DC-23 sont a I’étude;
cependant et 4 moins d’accord contraire entre le constructeur et I"utilisateur, pour les catégo-
ries d’emploi DC-22 et DC-23 la charge du circuit d’essai peut étre remplacée par un moteur
donnant lieu aux valeurs spécifiées de courant et de constante de temps.

Note. — Le cas spécial des sectionneurs de catégories AC-20 et DC-20 ayant un pouvoir de fermeture et/ou de
coupure doit faire 'objet d'un accord entre le constructeur et ["utilisateur.

8.2.4.4 Grandeurs d’essai
Les essais doivent étre effectués avec des valeurs indiquées par le constructeur conformeé-
ment au tableau II du paragraphe 4.3.11.
Les essais seront considérés comme valables si les valeurs figurgat-dans le compte rendu
d’essal ne différent des valeurs spécifiées que dans les limites des {olérantes sjivantes:
— Courant: +5% — Facteur de puissance: b—i},QS

Ny

En courant alternatif, les essais seront effectués a ladfréquence Bssig de Tappareil, si la
station d’essai le permet. Si cette fréquence ne peuj~gtrs \dOit |étre effectué a
une fréquence comprise entre 45 Hz et 62 Hz, lo s ignée dg¢ I'appareil est
de 50 Hz ou 60 Hz. Pour des fréquences assig 3¢ une tolérance
de +20% est admise.

On admettra que le facteur de puissa

— Tension: +5% — Constante de $emps:

e de déphasage
bit pas différer

8.2{4.5 Comportement de I'appare;

Pendant les essais ci-dessus
danger 'opératedinet qu’t

> e mette pas en
age au matériel voisin. Il ne dpit se produire
es ol phases et le fil fusible fin doit fester intact.
ctiorner mécaniquement; une soudure deg contacts, telle
puvre d’ouverture par les moyens normaux|de manceuvre,

ectués Lomme l'indique le paragraphe 8.2.4.2 et en I'absence de toute
I"appareil doit étre capable de supporter une tension égale a deux fois
nenpassignée appliquée comme I'indique le paragraphe 8.2.3.2.

obn satisfaisante au cours d’une manceuvre de fermeture-ouvdrture & vide.

S On donsidérera une manceuvre de fermeture comme satisfaisante si la manceuvre norrhale de la poignée
sarcgurant sa course compléte ferme suffisamment les contacts pour que I'appareil mécarfique de connexion
solt capable de supporter son courant d’emploi assigné.

Les contacts doivent étre dans un etat tel quils supportent le courant d emploi assign¢. En
cas de doute, un essai d’échauffement devra étre effectué sur le méme appareil: les échauffe-
ments mesurés ne devront pas excéder de plus de 10°C ceux figurant dans le tableau V ni
occasionner de dommages aux pieces voisines.

8.2.5 Vérification de la tenue au courant de courte durée admissible assigné

8.2.5.1 Etat de I'appareil pour les essais
L’appareil doit étre dans I’état spécifi¢ au paragraphe 8.2.4.1.

Les essais doivent étre faits avec ’appareil mécanique de connexion dans la position de
fermeture, 4 toute tension d’essai convenable et en partant de I’état froid, I'appareil etant a
. la température de ’air ambiant.
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For tests corresponding to utilization category AC-21, it is not necessary to adjust the
oscillatory frequency of the prospective transient recovery voltage.

The tests corresponding to utilization categories DC-21, DC-22 and DC-23 are under
consideration; however, for utilization categories DC-22 and DC-23 the test-circuit load may
be replaced by a motor producing the specified current and time-constant values, unless
otherwise agreed between manufacturer and user.

Note. — The special case of disconnectors of utilization categories AC-20 and DC-20 having a making and/or
breaking capacity is subject to agreement between manufacturer and user.
8.2.4.4 Test quantities

The tests shall be performed with values stated by the manufacturer in accordance with
Table II of Sub-clause 4.3.11.

The tests shall be taken as valid if the values recorded in the test report differ frem the values
specified only within the following tolerances:

— Current: +5% — Power-factor: -
— Voltage: +5% — Time-constant:

For 4.c.,
station
of betwk
For 1o

The {
displacq
average

8.2.4.5 Behd

The 4

an ope| éfe shall be no permanent arcing nor

flashovg se shall remain intact.

The 4 vent
an opening ope€>

8.2.4.6 Conlli

After nble,
withouf tage,
applied

It shq e will

Note. — A closiitg operation is considered satisfactory when normal operation of the handle through its full troke

will close thexcontacts sufficiently for the mechanical switching device to be able to carry its rated operTional

current.

The contacts shall be in a suitable condition to carry the rated operational current. Where
doubt exists, a temperature-rise test shall be carried out on the same apparatus: the measured
temperature rises shall not exceed by more than 10 °C the values given in Table V or result
in damage to adjacent parts.

8.2.5 Verification of ability to carry the rated short-time withstand current

8.2.5.1 Condition of the apparatus for tests
The apparatus shall be in the condition specified in Sub-clause 8.2.4.1.

The tests shall be made with the mechanical switching device in the closed position, at any
convenient test voltage and starting from the cold state with the apparatus at the ambient air
temperature.
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8.2.5.2  Grandeurs d’essai
Les essais doivent étre effectués au courant assigné de courte durée admissible.

Selon que I'appareil est prévu pour le courant alternatif ou le courant continu, il doit étre
essay¢ comme suit. Pour un appareil ayant la méme valeur de courant assigné en courant
alternatif et en courant continu, I’essai en courant alternatif sera considéré comme valable
pour le courant continu.

a) En courant alternatif

Les essais doivent étre effectués a la fréquence assignée de appareil, avec une tolérance de
+25%.

Le courant doit étre appliqué pendant le temps spécifié au paragraphe 4.3.7, sa valeur étant
la valeur efficace du courant déterminée d’aprés 'oscillogramme. Cette valeur doit, sur un pole

~ . L

doit pas étre
&tant donnée

a la 3° colonne du tableau X. >
Si cependant les caractéristiques de la station d’es
peuvent étre réalisées, les variantes ci-aprés pourron

tonditions ne
I’intégrale du

au produit du carré du courant de courte duyé i i e assignée du

1) Sile décrément du courant de court-cifcuit\de i urant assigné
i hssignée sans
 du courant
¢ I’essai étant
burant ne soit

2

nécessiter ’application initi
pendant I’essai pourra étre ré

ant doit étre
conséquence.

quadratique,
récédentes ne
dessous de la
htinu, ceux-ci

ant alternatif
ileur de créte

le.courant admissible.

TABLEAU X

Relation entre la valeur de créte et la valeur efficace d’un courant

Facteur de Rapport # entre la valeur
Valeur efficace du courant : A
(en ampéres) puissance de créte et la valeur
p normal efficace du courant

1 < 10000 0,5 1,7
10000 < I < 20000 0,3 2,0
20000 < I < 50000 0,25 2,1
I > 50000 0,2 22
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8.2.5.2 Test quantities
The tests shall be performed at the rated short-time withstand current.

Depending on whether an apparatus is rated a.c. or d.c., it shall be tested as follows. For
an apparatus having the same rated current value for a.c. and d.c., the a.c. test shall be taken
as valid for the d.c. rating.

a) For a.c.
The tests shall be made at the rated frequency of the apparatus with a tolerance of +25%.

The current shall be applied for the time specified in Sub-clause 4.3.7 and its value is the
r.m.s. value determined from the oscillogram. This value shall be equal to or higher than the
specified value in at least one pole. /T

The highest peak value of the current during the first cycle of the test sh sthan
n times the rated short-time withstand current, the value of n being 38 i ird
column ¢f Table X.

When| however, the characteristics of the testing station are s 3 quiire-
ments cannot be obtained, the following alternatives are permisted\provided integral
of the sqpare of the current times the duration, obtained duridg the 34 han
the prodpct of the square of the rated short-time withstamd~ afed duration

of short-circuit:
1) If the|decrement of the short-circuit current of y i 10X ted
short{time withstand current canno ing
initially an excessively high current, fall
during ely,

2) If, in be

incred gly.
b) For d

The ¢ the
oscillogr

When the characte i ing sfati ¢ i hot
be obtained for the ra¥e ewithqut #pplying initially an excessively high current, the value
of the cufrentfay be pe to fall during the test below the specified value, the duratjon
being increassd appropri )

Finallyf, if>the fng station is unable to make these tests on d.c., they may, if agre¢ed

X and dser, be made on a.c., provided suitable precautions are taken, for
valug of current shall not exceed the permissible current.

instance, [the pea

TABLE X

Relationship between the peak and r.m.s. values of current

R.M.S. value of current Standard Ratio n between
(in amperes) power-factor the peak and the r.m.s. values
of current
I < 10000 0.5 1.7
10000 < 7 < 20000 0.3 2.0
20000 < I < 50000 0.25 2.1
I > 50000 0.2 2.2
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8.2.5.3 Comportement de I'appareil pendant les essais
L’appareil doit se comporter comme il est indiqué au paragraphe 8.2.4.5 chaque fois que
ce dernier est applicable.
8.2.5.4 Etat de Uappareil apreés les essais

Aprés les essais de vérification de la tenue au courant de courte durée admissible, les parties
mécaniques et I'isolation de I’appareil doivent étre pratiquement dans le méme ¢état quavant
les essais. De plus, lappareil doit satisfaire aux prescriptions du paragraphe 8.2.4.6.

8.2.6 Vérification du courant de court-circuit conditionnel assigné
A Tetude.

8.2.7 Veérification du courant de court-circuit assigné avec fusible

8.2].1

Etat de I'appareil pour les essais
L’appareil doit étre dans I’état spécifié au paragraphe $2xh it utiliser les

éléments de remplacement indiqués par le constructeur.

8.211.2 Modalités des essais

de connexion

On appliquera un courant pré
fusible de lappareil. La val e a partir de
d exioy est un interrupteur ou un interrypteur-section-
< ouveaux éléments de remplacemgnt et le circuit

ert. L’appareil
au courant de

hpres interrup-

s de remplace-

ur, le courant
tensign assignée et le pouvoir de coupure ainsi que I'intégrale de Joulle et le courant
ita~abténus au cours de I'essai. On admettra que I’essai de type avec Jes éléments de
cemunt spécifiés s apphque a l'utilisation de n’importe quel autre ¢lément de remplace-
de J oule et du courant coupé limité, pouf le courant de
APPa de remplace-

Smeniks

ment utilisés pour Pessai.

87.2.7.3 Circuit d’essai

Les figures 1, 2 et 3, pages 88, 89 et 90, représentent les schémas des circuits 2 utiliser pour
les essais.

La résistance R, et 'inductance L, du circuit d’essai doivent étre réglées de fagon a satisfaire
aux conditions d’essai spécifiées. Les inductances doivent étre sans fer. Elles doivent toujours
&tre placées en série avec les résistances et leur valeur peut €tre obtenue par le couplage en série
d’inductances élémentaires. Le couplage en paralléle d’inductances est admis lorsque ces
inductances ont pratiquement.la méme constante de temps.
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8.2.5.3  Behaviour of the apparatus during the tests

The apparatus shall behave as specified in Sub-clause 8.2.4.5 where applicabrle.

8.2.5.4 Condition of the apparatus after the tests

After the short-time withstand-current tests, the mechanical parts and the insulation of the
apparatus shall be substantially in the same condition as before the tests. Furthermore, the

apparatus shall comply with the requirements of Sub-clause 8.2.4.6.

8.2.6 Verification of the rated conditional short-circuit current

Under consideration.

8.2.7 Verification of the rated fused short-circuit current

8.2.7.1 Condjtion of the apparatus for the tests

The apparatus shall be in the condition specified in Sub-clause 8.24 t the\f e-li%s
stated by the manufacturer shall be used.

8.2.7.2 Test procedure

The tgst circuit shall be as described in Sub-clause 8.2.7.3:

A first the
closed p ted
breaking] ing
device.

A pro ar-
atus shall be applied. The current value A4S the r.iq.s) live
current (

When fest
shall be 1 ing
device o be closed onto a prospective curient
Correspo rrent of the apparatus.

The r¢ the
test currg

Detailj ted
current, 3 akirig capacity shall be given in the test report and, in additipn,
the Jouleti current obtained during the test. The type test with the specified
fuse-links cover the use of any other fuse-link having a Joule-integral and
cut-off ci lues af the rated fused short-circuit current of the apparatus not exceeding
those of used for the test.

8.2.7.3 Test circuit

Figures 1, 2 and 3, pages 88, 89 and 90, give the diagrams of the circuits to be used for the

tests.

The resistance R, and reactance L, of the test circuit shall be adjusted to satisfy the specified
test conditions. The reactors shall be air-cored. They shall be always connected in series with
the resistors, and their value may be obtained by series coupling of individual reactors. Parallel
connecting of reactors is permitted when these reactors have practically the same time-

constant.
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Les charges du circuit d’essai L, et R, ne sont pas mises en circuit pour les essais de courant
de court-circuit avec fusible.

Le circuit d’essai doit €tre mis directement a la terre en un point et un seul; le compte rendu
d’essai doit indiquer la position de ce point.

Toutes les parties de I'appareil normalement raccordées a la terre en service, y compris son
enveloppe, doivent étre isolées de la terre et relies au point indiqué sur la figure 1, 2 ou 3.

" Cette connexion devra comprendre un dispositif approprié D (tel qu'un fusible consistant en

un fil de cuivre de 0,1 mm de diamétre et de longueur au moins égale a 50 mm) pour déceler
le courant de défaut et, si nécessaire, une résistance limitant la valeur du courant de défaut
présumé a environ 100 A. Tout neutre artificiel doit étre pratiquement inductif et permettre

un courant de défaut présumé d’au moins 100 A.
Un appareil tétrapolaire doit étre essayé comme un appareil trixﬂaine en

reliant au bati

A

sons de trois poles adjacents.

7.4  Grandeurs d’essai

pour 'appareil;
contraire entre

valeur
coura @.

spécifiee

8.2

&\ Vérification du pouvoir de fermeture assigné en court-circuit

er un seul essai
les combinai-

ée de l'appareil

it étre effectué
e "appareil est

J|une tolérance

doit étre égale
gnée d’emploi

if doit répondre

ec fusible fixé
s, sauf accord
efficace de la

it|étre égale 4 la

deime établi du
égale 4 la valeur

igné avec fusible

sible
Ible, 'appareil

8.2.

8.2.

8.1 Etat de U'appareil pour les essais

L’appareil doit étre dans I’état spécifié au paragraphe 8.2.4.1.
8.2 Modalités d'essai

Le circuit d’essai doit étre celui décrit au paragraphe 8.2.4.3, mais les charges du circuit

d’essai L, et R, ne sont pas mises en circuit pour cet essal.

I’appareil mécanique de connexion sera fermé deux fois avec un intervalle d’environ

3 minutes entre ces manceuvres sur une valeur de créte du courant présumé au moins égale
au pouvoir de fermeture assigné en court-circuit de I'appareil. Le courant sera maintenu
pendant au moins 0,1 seconde.


https://iecnorm.com/api/?name=c9f6bc68430d436f3aa0328e025e3437

408 © TEC 1985 — 65 —

The test circuit loads L, and R, are not included for the fused short-circuit current tests.

The test circuit shall be directly earthed at one point only and the position of this point shall
be stated in the test report.

All parts of the apparatus normally earthed in service, including its enclosure, shall be
insulated from earth and connected to a point as indicated on Figure 1, 2 or 3. This connection
shall include a reliable device D (such as a fuse consisting of a copper wire of 0.1 mm diameter
and not less than 50 mm in length) for the detection of the fault current and, if necessary, a
resistor limiting the value of the prospective fault current to about 100 A. Any artificial neutral
should be substantially inductive, and permit a prospective fault current of at least 100 A.

Apparatus with four poles shall be tested as three-pole apparatus, with the 1}%&&1‘\1 or unused
pole connected to the frame. If all poles are 1dentical, one test on thre poles is
sufficie

82.74 Tes
For g.c., sting
station ency
betwee) . For
lower
The value
corresp ltage
stated 1 lance
with the the
apparafus; .Coy i hall % o$s otherwise agreed between vL:qu-
facture § valy 3 i rrent
in any , the
steady-§ shall
be equ{
8.2.7.5 Beh
The
8.2.7.6 Conditi
Aftét uire-
ments
8.2.8 Verification of thefated short-circuit making capacity

8.2.8.1 Condition of the apparatus for tests
The apparatus shall be in the condition specified in Sub-clause 8.2.4.1.

8.2.8.2 Test procedu;;e

The test circuit shall be as described in Sub-clause 8.2.4.3, but test circuit loads L; and R,
are not included for this test.

The mechanical switching device shall be closed twice with an interval of approximately
3 minutes between these operations onto a prospective peak current not less than the rated
short-circuit making capacity of the apparatus. The current shall be maintained for at least
0.1 second.
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3 Grandeurs d’essai

La valeur de créte du courant présumeé est déterminée a partir de I’oscillogramme d’étalon-
nage. Dans le cas d’un essai en courant alternatif triphasé, sa valeur devra étre prise egale a
la plus grande valeur de créte des trois phases.

Note. — Dans le cas d’essais d’appareils umpolalres I'attention est appelée sur le fait que la valeur de créte du courant
présumé établi déterminée d’aprés l’oscﬂlogramme d’etalonnage peut différer, selon I'instant d’établissement
du courant, de la valeur de créte du courant présumé établi correspondant a essai.

En courant alternatif, le facteur de puissance doit, avec une tolérance de +0,05, avoir la
valeur donnée par le tableau X pour la valeur efficace du courant correspondant 4 la valeur
de créte du courant présumé. Le facteur de puissance d’un circuit polyphasé est considéré
comme etant la moyenne des facteurs de puissance de chaque phase; le facteur de puissance
de n’importe quelle phase ne doxt pas dlfferer de la valeur moyenne de plus de 25% de cette

En courant continu, la valeur de la constante de temps doit &tré B bins d’accord

1 1? valeur de
ernatif sera

de +25%.

vassignée de I'appareil,

courant assigné en courant alternatif et en courant conti
considéré comme valable pour le courant continu.

La fréquence doit étre la fréquence assignée de

La tension appliquée doit étre égale a 100%, de
avec une tolérance de +5%.

appareil doit

nal.

nt.

¢gifié au para-
. r'fréquence de manceuvre peut étre n’importe quelle valeur convepable pourvu
icces’mobiles de 'appareil mécanique de connexion puissent aller jusgu’au bout de
leurs courses entre deux manceuvres successives. r

8.2.9.

3 Etat du matériel aprés les essais

L’état du matériel doit étre celui indiqué au paragraphe 8.2.4.6, mais une certaine usure est
tolérée sur les parties du mécanisme et les contacts pourvu que I’appareil mécanique de
connexion fonctionne correctement.

Quand la conception du matériel ’autorise, il est permis de procéder a un entretien mais
non au remplacement des contacts et, dans ces conditions, le matériel doit pouvoir supporter
son courant d’emploi assigné sans que soient dépassées les limites d’échauffement spécifiées
au tableau V. En cas de doute, un essai d’échauffement au courant d’emploi assigné doit étre
effectué sur le méme matériel.
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8.2.8.3 Test quantities

8.2.84 Beh

8.2.8.5 Con

8.2.9 Verification of the
8.2.9.1 Conldition o

8.2.92 Tesi

The prospective peak current is determined from the calibration oscillogram. In the case
of a three-phase a.c. test, it shall be taken as the highest peak value of the three phases.

Note. — For tests on single-pole apparatus, attention is drawn to the fact that the prospective peak making current
determined from the calibration oscillogram may differ from the value of the prospective peak making
current corresponding to the test, depending on the instant of making.

For a.c., the power-factor shall be within +0.05 of the value given in Table X for the r.m.s.
value of current corresponding to the prospective peak current. The power-factor of a
polyphase circuit is considered as the average of the power-factors of each phase and the
power-factor of any phase shall not vary from the average by more than 25% of that average.
The average shall be given in the test report.

manufgcturer and user. For an apparatus having the same rated curren
the a.c.|test shall be taken as valid for the d.c. rating.

The frequency shall be the rated frequency of the appardtus

The fapplied voltage shall be equal to 100% of
apparatus, with a tolerance of +5%.

The

After the short-circuit i i arafus shall comply with the require-
ments ¢f Sub-clause 8.2.8.4.

The ¢ hting
mechari

Duri

The Sub-
clause 4.3. pving
parts of ssive
operatipns

8.2.9.3 Condition of the equipment after the tests

The condition of the equipment shall be as stated in Sub-clause 8.2.4.6, but some wear on
the mechanism parts and the contacts may be allowed provided that the mechanical switching
device functions correctly.

Where the design of the equipment permits, maintenance, but not replacement of the
contacts, is permissible and under these conditions the equipment shall be able to carry its
rated operational current without the temperature-rise limits specified in Table V being
exceeded. Where doubt exists, a temperature-rise test at the rated operational current shall
be made on the same equipment.,
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8.2.10 Vérification de 'endurance électrique

8.2.10.1 Etat de l'appareil pour les essais

L’appareil doit étre monté de fagon analogue a celle prévue en service. Le mécanisme de
manceuvre doit étre actionné de fagon analogue a la manceuvre en service normal.

8.2.10.2 Modalités d’essai

On devra faire effectuer a I'appareil le nombre de cycles de manceuvres fixé par le construc-
teur selon le paragraphe 4.3.13. Si ce nombre n’est pas fixé, il devra étre égal 4 1/20 du nombre
de cycles de manceuvres mécaniques spécifié au paragraphe 4.3.12. Le compte rendu d’essai
devra mentionner la fréquence de manceuvre.

8.2.10.3  Circuit d’essai
L€ CITCuit i 'T55ai doit repondre aux prescriptions du paragraphg 8.2.4.3, mdis il n’est pas
itoir rétablissement.

nécessaire de régler la fréquence d’oscillation de la tension tra

8.2.110.4 Grandeurs d’essai

Les essais doivent étre effectués avec les valeurs fixées gar [&eonstiueteur seton le tableau IV
73 31 e figurant dans

le compte rendu d’essai ne différent des valeurs sp les tolérances

suivantes:
— Courant; +5% F issahice: +0,05
— Tension:

8.2.1

8.2.1

essq
5 v ¢ du paragraphe 8.2.4.6, mais une dertaine usure

isme et )lés contacts pourvu que I'appareil pécanique de

ell Pautorise, il est permis de procéder a un eptretien mais

et, dans ces conditions, I’appareil doit pouvpir supporter

¢ safs que soient dépassées les limites d’échauffemient spécifiées
¢, un essai d’échauffement au courant d’emploi assfgné doit étre

cernant I'état des plaquettes d’argent dont il est fait meption dans la

des contacts ne devra pas excéder de plus de 10°C les valeurs pbtenues lors

8.3

8.3.1 Généralités

Les essais individuels doivent étre effectués dans les mémes conditions que celles spécifiées
aux articles ci-dessus pour les essais de type ou dans des conditions équivalentes.

Essais individuels

8.3.2  Essais de fonctionnement
Un essai doit étre fait pour vérifier le fonctionnement mécanique correct du matériel.

8.3.3  Essais diélectriques
Les essais doivent étre effectués sur du matériel a I’état propre et sec.
La valeur de la tension d’essai doit étre conforme aux prescriptions du paragraphe 8.2.3.3.
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8.2.10 Verification of the electrical endurance

8.2.10.1 Condition of the apparatus for the tests

The apparatus shall be mounted in a way similar to that expected in service. The operating
mechanism shall be operated in a manner similar to normal service operation.

8.2.10.2 Test procedure
The apparatus shall be operated for the number of operating cycles stated by the manufac-
turer in accordance with Sub-clause 4.3.13. If this number is not stated, it shall be 1/20 of the
number of the mechanical operating cycles specified in Sub-clause 4.3.12. The operating
frequency shall be stated in the test report.

tory

8.2.10.3 Test circuit T~
The dircuit shall be as in Sub-clause 8.2.4.3, but it is not necessary to adjust the osgilld
frequenfy of the transient recovery voltage.
8.2.10.4 Teyt quantities
The tests shall be performed with the values stated by the mant ; 2
Table IV of Sub-clause 4.3.13. The tests shall be taken as valichif the al ;
test repprt differ from the values spemﬁed only within the foll A

— Current: +5%
— Voltage: +5%
8.2.10.5 Be

The b

8.2.10.6 Co

The ¢ qr on

the megq hing
device flunctions corr \

Whete the desigh of 2 s, i , " the
contactp, i jbls, a : iti y its
rated operationa, (Wit e -rise limi ified i peing
exceeded. ¢ ] $ y -1 i shall
be madg o *

In case of\doubtegarding iti i i i i * of
Table e % i8¢ iture

ot exceed by more than 10 °C the values obtained when a similar

apparafus Hag been tgsted in accordance with Sub-clause 8.2.2.

8.3 Routineltests

8.3.1 General
Routine tests shall be carried out under the same, or equivalent, conditions to those specified
for type tests in the above clauses.
8.3.2 Operation test
A test shall be made to verify the correct mechanical operation of the equipment.

8.3.3 Dielectric tests .
The tests shall be carried out on dry and clean equipment.
The value of the test voltage shall be in accordance with Sub-clause 8.2.3.3.
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La durée de chaque essai peut étre réduite a 1 s.
La tension d’essai doit étre appliquée dans les conditions suivantes:

a) entre les pdles, les contacts principaux étant fermés (les contacts principaux étant ouverts
§'il existe un circuit en dérivation entre les poles);

b) entre les poles et le bati du matériel, les contacts principaux étant fermés;
¢) entre les bornes de chaque pdle, les contacts principaux étant ouverts.
L’usage d’une feuille métallique, mentionné au paragraphe 8.2.3.1, n’est pas nécessaire.

5
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The duration of each test may be reduced to 1 s.
The test voltage shall be applied as follows:
a) between poles with the main contacts closed (with the main contacts open if there is a shunt
circuit between poles);
b) between poles and the frame of the equipment with the main contacts closed;
¢) across the terminals of each pole with the main contacts open.
The use of a metal foil, as specified in Sub-clause 8.2.3.1, is unnecessary.

&%% ~



https://iecnorm.com/api/?name=c9f6bc68430d436f3aa0328e025e3437

— 72 — 408 © CEI 1985

ANNEXE A

INDICATIONS A FOURNIR PAR L’UTILISATEUR QUAND LES CONDITIONS

DE FONCTIONNEMENT EN SERVICE DIFFERENT DES CONDITIONS NORMALES

Al

A2.

A3.

Ad.

Température de air ambiant

L’utilisateur devra spécifier au constructeur les limites prévues pour la température de I'air
ambiant si celle-ci peut étre inférieure 4 —5°C ou supérieure & +40°C.

Altitude TN

L’utilisateur devra spécifier au constructeur I’altitude du lieu 1 sigetle altitude est
supérieure a 2000 m.

Conditions atmosphériques

L’utilisateur devra appeler ’attention du constrycte 3 0 bsphere dans
laquelle le matériel doit étre installé peut avoir un Nhuridite pelative supérieur aux
valeurs indiquées au paragraphe 6.1.3 ou peutcontenir tne e de poussié-

res, d’acides, de gaz corrosifs, etc. Il en est de t étre installé

au voisinage de la mer.

Conditions d’installation

riel peut étre
¢ inclinaison
re exposé en

nducteurs de
5 enveloppes
trites par la
] ¢ prévoir, si c’est nécessaire, I'espace permettant un| épanouisse-
1 Pintérieur de 'enveloppe.

devra spécifier le nombre et le type des contacts auxiliaires a fournir pour
nctions telles que la signalisation, le verrouillage, etc.
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APPENDIX A

INFORMATION TO BE GIVEN BY THE USER WHEN CONDITIONS FOR OPERATION
IN SERVICE DIFFER FROM THE STANDARD

Al. Ambient air temperature

The user shall state to the manufacturer the expected range of ambient air temperature if
this temperature can be lower than —5°C or higher than +40°C.

A2. Altitude TN
The User shall state to the manufacturer the altitude of the place of installqtion if\ﬁ\'S\ ore
than 2 (00 metres (6 600 feet).
A3. Atmospheric conditions
The Y e the atmosphexe in'which the
equipm S ¥ the s ifigd in
Sub-cla ame
applies

Ad. ConditIms of installation
The e the equipment may be fitted|to a
moving Poping position either permangntly

or tempjorarily (equipmen aboard shi if itmay be exposed in service to abnogmal
shocks pr vibrations.

AS5. Connedtions wi@
The uyser shall 2% fions

with ot o the
conditi raperature rise prescribed by this standard, and also to efable
him to

4
A6. Auxilia

The
requirements such &s signalling, interlocking, etc.

tisfy
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ANNEXE B

DISTANCES D’ISOLEMENT ET LIGNES DE FUITE

Introduction

408 © CEI 1985

Il n’est pas possible d’établir une série de régles simples relatives aux distances d’isolement
et aux lignes de fuite qui puissent étre applicables au matériel, en raison de la grande influence
de facteurs variables tels que les conditions atmosphériques, le type d’isolation employé, la
disposition des trajets de fuite et les conditions du réseau dans lequel le matériel doit étre

utilisé.

B2.
B2.1

B2.2

B2.3

En conséquence, cette annexe a pour but de servir de guide ¢

effets des divers facteurs et, par 1a, pour dé
générale.

Généralités

Les di
conditions sut

ne les valeurs

onnées sont
} reconnues
es conditions

tions sont en

naissance des
e portée plus

disposées de
rmer. |

Ees seulement
comme étant

rvées dans les

des conduc-

duAfype et de toutes dimensions spécifiés pour le matériel, sont
ément aux instructions du constructeur, si elles existent.

rémplacemerit de picces interchangeables, compte tenu des tolérances de fabrication

B3.

B4.

avoir a supporter.

gmpte\tentr’ des déformations possibles dues aux effets de la température,|du vieillisse-
meéntydes’chocs et des vibrations ou aux conditions de court-circuit que le

matériel peut

Valeurs minimales des distances d’isolement et des lignes de fuite

Les valeurs minimales des distances d’isolement et des lignes de fuite sont données dans le

tableau suivant.
(Le tableau est a 1’étude.)

Prescriptions de sécurité relatives a la distance de sectionnement

(A Tétude.)
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