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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INTERRUPTEURS A BASSE TENSION DANS L’AIR, SECTIONNEURS
A BASSE TENSION DANS L’AIR, INTERRUPTEURS-SECTIONNEURS
A BASSE TENSION DANS L’AIR ET COMBINES A FUSIBLES
A BASSE TENSION

PREAMBULE

1) Lps décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions technigiie omités d’Etudes
ofi sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expr e esure possible
uf accord international sur les sujets examinés.

2) Cps décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées come e mités nationaux.

3) Dlans le but d’encourager I'unification internationale, la CEI exprime
hns leurs régles nationales le texte de la recommandation defa 6

d ons nationales le
p¢rmettent. Toute divergence entre la recommandation defa CEI ¢
n} : 1ete

:[:onaux adoptent
te doit, dans la

La présente recommandation a été/€tablie pa le Comité 17B: Appareillage & bagse tension, du

Conité d’Etudes n° 17 de la CEI: A pare
i deux autres projets furent élaborés en octobre 1969 et

L4
en 1 a’tenue |a“Bruxelles en 1971, un projet définitif fut soumis a
I'apj] Regle des Six Mois en novembre 1971).

Lq icttement en faveur de la publication:

Pays-Bas
Pologne
Portugal
Roumanie
| Royaume-Uni
4 anemark Suéde
ats-Unis d’Amérique Suisse
France Tchécoslovaquie
Isragl Turquie
Faite Hnomrdes Républiques
Japon ' Socialistes Soviétiques

Norvege Yougoslavie
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE AIR-BREAK SWITCHES,
AIR-BREAK DISCONNECTORS, AIR-BREAK SWITCH-DISCONNECTORS
AND FUSE-COMBINATION UNITS

FOREWORD

1) The formal dgcisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical €
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly\as p

consensus of jopinion on the subjects dealt with.

2) They have thg form of recommendations for international use and they are accepted by the

sense.

3) In order to gromote international unification, the IEC expresses the wish that\a
the text of thg IEC Recommendation for their national rules in so far as néti

between the |IEC Recommendations and the corresponding national

indicated in the latter.

This Recormendation has been prepared by Sub-
Controlgear,

Work was ¢
1970. As a rep
Comnmittees f

The followi

Poland

Portugal

Romania

South Africa

Sweden

Switzerland

Turkey

Union of Soviet
Socialist Republics

adopt
gence
learly

and

mber

Tapan
Netherlands
Norway

United Kingdom
United States of America
Yugoslavia
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INTERRUPTEURS A BASSE TENSION DANS L’AIR, SECTIONNEURS
A BASSE TENSION DANS L’AIR, INTERRUPTEURS-SECTIONNEURS
A BASSE TENSION DANS I’AIR ET COMBINES A FUSIBLES

A BASSE TENSION

1. Généralités

1.1 Domaine d’application

d PIresenie recomimandad |l' -..’ql'-. dDpd ',-.:'
sectionneurs dans P’air, interrupteurs-sectionneurs dans Pair et ¢
étre inséré dans des circuits de distribution et des circuits de

est inférieure ou égale & 1 000 V en courant alternatif ou a 1

a des prescriptions supplémentaires.

Tous les coupe-circuit incorporés doive
. recommandations correspondantes de la
Cette recommandation n’esfpas appligab

teurs », de la Publication 292-
« Auxiliaires de commande »
Hgurant a I’annexe C.

&g explosives.

une portion de circuit & une autre.

1.2<

ecommandation a pour objet de fixer:
es cakactéristiques du matériel.
2) Lessdnditions auxquelles doit répondre le matériel relativement:

pas les prescriptions supplémentaires

ymutateurs », destinés 4 modifier les connexions de pl

bur (sectionneur)
iteaux », etc.

lavoir a répondre

nues dans les
S,

e d’application
EI: « Contac-
/-1 de la CEI:

normalement
doivent aussi

nécessaires au

ljssi aux appareils

ieurs circuits et,

les sectionneurs,

TViCE TTOTTIAL;

b) au fonctionnement et au comportement en ‘cas de conditions anormales spécifiées, par

exemple en cas de court-circuit;
¢) aux qualités diélectriques.

3) Les essais destinés a vérifier si ces conditions sont remplies et les méthodes a adopter pour ces

essais.
4) Les indications & porter sur le matériel.

2. Définitions

Les définitions ci-aprés sont applicables pour la présente recommandation.
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LOW-VOLTAGE AIR-BREAK SWITCHES,

AIR-BREAK DISCONNECTORS, AIR-BREAK SWITCH-DISCONNECTORS

1.1

1.2

AND FUSE-COMBINATION UNITS

General

Scope

This Recommendation applies to air-break switches, air-break disconnecters, air-break

switdh-disconnectors and fuse-combination units to be used in distribution.gircuits agdy 1
circuits the rated voltage of which does not exceed 1000 V a.c. or 1200 YXd.c.

Note§ 1. — Depending on its design, a switch (or disconnector) can be refgrrethtoes ¢

Recommendations.

This Recommendation does not app,
catig
“Mg
fuse-

hotor

%

1scon-

tional
[ fuse

Publi-
292-1
s and
ed to

start ply with the additional requirenents

TH ] ; i he additional requirements necessary for eleg
appg

Note yifch” also applies to the apparatus referred to in Fre

e connections between several circuits, and inter alia to suj

he characteristics of the equipment;
2) thetconditions a#ith which the equipment must comply with reference to:

trical

hch as
stitute

tectors

} apmaration and haolhauioe 10 normal caryica
A~ HaHotH—H 2 T

7 pPeratonaha—oo

b) operation and behaviour in case of specified abnormal conditions, €.g. short-circuit;

c) dielectric properties;

3) the tests intended for confirming that these conditions have been met and the methods
adopted for these tests;

4) the data to be marked on the equipment.

Definitions

For the purpose of this Recommendation, the following definitions shall apply:

to be
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2.1 Appareils
2.1.1  Appareil de connexion

Appareil destiné a établir ou a interrompre le courant dans un ou plusieurs circuits électriques.

2.1.2  Appareil mécanique de connexion
Appareil de connexion destiné & fermer et & ouvrir un ou plusieurs circuits
moyen de contacts séparables.

2.1.3  Interrupteur (mécanique)
Appareil mécanique de connexion capable d’établir, de supporter et d’int

électriques au

errompre des

courants dans les conditions normales du circuit, y compris éventuellement les conditions

spécifiées de surcharge en service, ainsi que de supporter pendant une durée spécifié

2.1.4

ture, une distance de sectionnement satisfaisant a
Un sectionneur est capable d’ouvrir et de fermer
geable est interrompu ou établi, ou blen lorsqu 1

courants dans les conditions normales du cir¢uit g courants pend
Ssourt-circuit.

barres, connexions, tré g dbles et des courants des transforma
de tension.

2.1.5

2.1.7
ison en un seul apparell réalisée par le constructeur ou selon ses inst

e des courants
it.
de court-circuit.

>tion d’ouver-

ntensité négli-
notable de la
supporter des
ant une durée

ité de traversées,
eurs et diviseurs

q telles que celles

ués d’un certain

nent spécifiées

lusieurs de ses
pre le courant

ructions, d’un

circuit a fusibles.

2.1.8  Interrupteur a fusibles
Interrupteur dans lequel un ou plusieurs péles comportent un fusible en série.

2.1.9  Sectionneur a fusibles
Sectionneur dans lequel un ou plusieurs pdles comportent un fusible en série.

2.1.10  Fusible-interrupteur
Interrupteur dans lequel un élément de remplacement ou un porte-fusible ave
de remplacement forme le contact mobile de I'interrupteur.

interruptenr, d'un sectionnenr on d’un interruptenr-sectionneur et d’un oun plisieurs coupe-

¢ son élément
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2.1
2.1.1

2.1.5

2.1.7

2.1.10

Devices
Switching device
A device designed to make or break the current in one or more electric circuits.

Mechanical switching device
A switching device designed to close and open one or more electric circuits by means of
separable contacts.

Switch (mechanical )

A mechanical switching device capable of making, carrying and breaking currents under normal
circuit conditions which may include specified operating overload conditions and also carrying for
a specified time currents under specified abnormal circuit conditions such as those of short-circuit.

Note] — A switch may also be capable of making, but not breaking, short-circuit cupreins.

Disconnector (isolator) >
A|mechanical switching device which, for reasons of safety, provides in the itign an

Aldisconnector is capable of opening and closing a circudt when\ eithe ent is

broKen or made, or when no significant change in the voltage avt he.terminals’of each ¢of the
poles of the disconnector occurs. It is also capable of ca fider hormal circuit gondi-
tiong and carrying for a specified time currents under itiofis such as thgse of
shor}-circuit.

Notes 1. — “Negligible currents” imply cufrents sucl{as the capacifanc gnts of bushings, busbars, cpnnec-

tions, very short lengths of cable

“No significant change in voltage’ S applisations as the by-passing of induction yoltage

regulators or circuit-breakers.
2. — There are devices;Te in this Rec datiog as“disconnectors, which possess a certain making

Switch-disconnector
Alswitch v@ ir Cy it , datisfivs the isolating requirements specified for a discon-
nect

Fuse
A
tiong

elting of one or more of its specially designed and prppor-
e.circuit in which it is inserted and breaks the current whef this

Switch-fuse
A switch in which one or more poles have a fuse in series in a composite unit.

Disconnector-fuse
A disconnector in which one or more poles have a fuse in series in a composite unit.

Fuse-switch

A switch in which a fuse-link or a fuse carrier with fuse-link forms the moving contact of the
switch.
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2.1.11

2.2
- 2.2.1

222

Fusible-sectionneur

Sectionneur dans lequel un élément de remplacement ou un porte-fusible avec son ¢lément de
remplacement forme le contact mobile du sectionneur.

Eléments constitutifs

Partie conductrice

Partie capable de conduire du courant, bien qu’elle ne soit pas nécessairement utilisée pour
conduire du courant en service normal.

Partie conductrice accessible (masse)

Partie conductrice, susceptible d’étre touchée directement, qui n’est pas sous tension en service
normal mais qui peut le devenir en cas de défaut. TN

2.2.3

2.2.4

2.2.5

2.2.6

Note. — Les parties conductrices accessibles les plus caractéristiques sont les parpis des ehyeloppes, les poignées
de manceuvre, etc.

Partie active
Tout conducteur ou toute partie conductrice sous te

Note. — Les parties actives comprennent également le conducteur
reliées.

ices qui lui sont

Circuit principal (d’un appareil de connexion)

circuit qu’il a

in conducteur
renant pas les
5 les poles.

bole, il peut étre
nt étre liés entre

h, prévu pour

2.2.7
2.3
2.3.1 @uvre\ou opération) (d’un appareil mécanique de connexion)
Passage’d’un (des) contact(s) mobile(s) d’une position a une position adjacente
Noies 1. — LC pOUITd ClIC UNLC TIIdIKEUVIC defermeture ou une NIaIeuvre L‘l.UuVCl tuic,
2. — Si une distinction est nécessaire, on emploiera les mots « manceuvre €lectrique » (par exemple: établis-
sement ou coupure) et « manceuvre mécanique » (par exemple: fermeture ou ouverture).
2.3.2  Cycle de manauvres (ou cycle d’opérations) (d’un appareil mécanique de connexion)
Suite de manceuvres d’une position & une autre avec retour a la premiére position en passant
par toutes les autres positions, s’il en existe.
2.3.3  Manauvre dépendante manuelle (d’un appareil mécanique de connexion)

Mancuvre effectuée exclusivement au moyen d’une énergie manuelle directement appliquée,
de telle sorte que la vitesse et la force de la manceuvre dépendent de I'action de I'opérateur.
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2.1.11

2.2
2.2.1

222

223

2.2.4

2.2.5

2.2.6

2.2.7

2.3
2.3.1

2.3.2

233

— 11 —

Fuse-disconnector (fuse-isolator)
A disconnector in which a fuse-link or a fuse carrier with fuse-link forms the moving contact
of the disconnector.

Constructional elements

Conductive part
A part which is capable of conducting current although it may not necessarily be used for
carrying service current.

Exposed conductive part
A conductive part which can be touched readily and which normally is not alive, but which
may become alive under fault conditions.

N o=} ). i K] s " 11 £ 1 43 I a1 1.
0[6 = I IVdl VAPUSVU VUITIUULTIVG ALLS AV VWWalls ULl VIIVIUSUIVO VPVIALIIL TIUTTUTOY T
|4 s UV 5 3

Live|part
Any conductor or conductive part which is under a potential in
Note| — Live parts also include the neutral and conductive parts which are

Maih circuit (of a switching device)
All the conductive parts of a switching device inc i jch it is desigrled to
clos¢ or open.

Pole|of a switching device
The portion of a switching device assoviated\ olywi e€lectrically separated corjduct-
ing path of its main circuit and excludirg those portid hich provide a means for mounting and
operating all poles together.

Note| — A switching devicg
called multipole (t%g-pok g, & providéd

e pole. If it has more than one pole, it hay be
the poles are or can be coupled in such a manner

Maih contact, am
Alcontact 1 nain S{rcuit. of ‘a mechanical switching device, intended to cafry in
the ¢losed positis

Fusq

Oper
The transfe
Notef 15" This may be a closing operation or an opening operation.
2. — If distinction is necessary, an operation in the electrical sense, e.g. make or break, is referred to as

a switching operation and an operation in the mechanical sense, e.g. close or open, is referred to as
a mechanical operation.

f the moving contact(s) from one position to an adjacent position.

Operating cycle (of a mechanical switching device)
A succession of operations from one position to another and back to the first position through
all other positions, if any.

Dependent manual operation (of a mechanical switching device)
An operation solely by means of directly applied manual energy, such that the speed and force
of the operation are dependent upon the action of the operator.
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2.3.4  Maneuvre & accumulation d’énergie (d’un appareil mécanique de connexion)

Manceuvre effectuée au moyen d’énergie emmagasinée dans le mécanisme lui-méme avant
l'achévement de la manceuvre et suffisante pour achever la manceuvre dans des conditions
prédéterminées.

Note. — Ce type de manceuvre peut étre subdivisé suivant:
1) le mode d’accumulation de I’énergie (ressort, poids, etc.);
2) la provenance de Iénergie (manuelle, électrique, etc.);
3) le mode de libération de I’énergie (manuel, électrique, etc.).

2.3.5  Manauvre indépendante manuelle (d’un appareil mécanique de connexion)
Manceuvre a accumulation d’énergie dans laquelle I’énergie provient de I’énergie manuelle
accumulée et libérée en une seule manceuvre continue, de telle sorte que la vitesse et la force de la
manceuvre sont indépendantes de I’action de I'opérateur. T~

2.4 Grandeurs caractéristiques

2.4.1 Valeur nominale

Valeur donnée de chacune des grandeurs caractéristiques
fonctionnement pour lesquelles le matériel a été congu ef

>onditions de

2.4.2|  Catégorie d’emploi (pour un appareil de connexion)
s pour repré-
rs de fermeture
prtement.
2.4.3
ar un conduc-
tourant présumé
2.4.4

] pable d’établir
conditions prescrites d’emploi et de comportement.
aleur efficace de la composante périodique.

245

une tension donnée et dans des conditions prescrites cmprenant un
bornes de I’appareil.
2.4.6
aleur du courant coupé qu’un interrupteur ou un interrupteur-sectionneir est capable
; i : iti i 2 ikt de compor-

tement.
En courant alternatif, c’est la valeur efficace de la composante périodique.

2.4.7 Courant de courte durée admissible

Courant qu’un interrupteur, un sectionneur ou un interrupteur-sectionneur peut supporter
dans la position de fermeture pendant un court intervalle de temps spécifié et dans des conditions
prescrites d’emploi et de comportement.

248 Tension appliquée

Tension qui existe entre les bornes d’un péle d’un appareil de connexion immédiatement avant
I’établissement du courant.
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234

2.3.5

2.4
24.1

2.4.2

2.4.3

2.4.4

2.4.5

2.4.6

2.4.7

2.4.8

— 13 —

Stored energy operation (of a mechanical switching device)

An operation by means of energy stored in the mechanism itself prior to the completion of the

operation and sufficient to complete it under pre-determined conditions.

Note. — This kind of operation may be subdivided according to:
1) how the energy is stored (spring, weight, etc.);
2) how the energy originates (manual, electric, etc.);
3) how the energy is released (manual, electric, etc.).

Independent manual operation (of a mechanical switching device)

A stored energy operation where the energy originates from manual power, stored and released
in one continuous operation, such that the speed and force of the operation are independent of the

action of the operator.

Chatacteristic quantities
Ratgd value

Alstated value of any one of the characteristic quantities tha
conditions for which the equipment is designed and built.

Utilization category (for a switching device)
Al combination of specified requirements, related to

reprgsent a significant group of practical applicationy.
Note| — The requirements to be specified may include sue

Prodpective current (of a circuit, and with respe
The current that would flow in the ¢i

conductor of negligible impedance.
Note| — The prospective cu

MakKing capacity

For a.c., it i3

statqd voltage and unde i i and behaviour.

Afvalue of gurreqt that a Swi a_switch-disconnector is capable of making at a
voltage and gscribe it dse and behaviour.

raspectivepeakcurrent that a switch or a switch-disconnector is capable of m
voltagstand under prescribed conditions including a short-circuit at the termin

aking current that a switch or a switch-disconnector is capable of breakin

king

ed to

hcities,

by a

bective

tated

aking
als of

b at a

For a.c., it is the r.m.s. value of the a.c. component.

Short-time withstand current

The current that a switch, a disconnector or a switch-disconnector can carry in the closed
position during a specified short time under prescribed conditions of use and behaviour.

Applied voltage

The voltage which exists across the terminals of a pole of a switching device just before the

making of the current.
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2.4.9

249.1
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Tension de rétablissement
Tension qui apparait entre les bornes d’un péle d’un appareil de connexion aprés I'interruption
du courant.

Note. — Cette tension peut étre considérée durant deux intervalles de temps consécutifs, 'un durant lequel existe
une tension transitoire, suivi par un second intervalle durant lequel la tension & fréquence industrielle
(article 2.4.9.2) existe seule.

Tension transitoire de rétablissement
Tension de rétablissement tant qu’elle comporte un caractére transitoire appréciable.

Notes 1. — La tension transitoire peut étre oscillatoire ou non oscillatoire ou étre une combinaison de celles-ci
selon les caractéristiques du circuit et de I'appareil de connexion. Elle tient compte de la variation
du potentiel du point neutre du circuit polyphasé.

2. — A moins qu ’il n’en soxt spec1ﬁe autrement la tension transitoire de rétablissement pour les circuits

2492

2.4.10

2.4.1

2.4.1

2.4.1

2.4.1

NEVAN

2.4.

le qui coupe, car cett€ temdvion est généralement plus
Tension de rétablissement a fréquence industrielle

" Tension de rétablissement aprés la disparition des phé %sion.

Note. — Cette définition s’applique aussi au cas du courant contifiy, la fréguence s cpnsidérée comme
nulle.

Distance d’isolement

jakcents.

quelles parties

ctrices qui leur
"ouverture.

arties conduc-

de la surface.

rité concernant

3.1

3.2

Classification

Suivant le genre de fonctionnement du matériel manceuvré a la main, on distingue le matériel
ayant:

— une manceuvre dépendante manuelle (voir définition 2.3.3);

— une manceuvre indépendante manuelle (voir définition 2.3.5).

Suivant le degré de protection procuré par 'enveloppe, on distingue différentes catégories confor-
mément & la Publication 144 de la CEIL
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249

2.49.1

2492

2.4.10

2.4.10.1

2.4.10.2

2.4.10.3

2.4.11

2.4.12

3.1

3.2
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Recovery voltage

The voltage which appears across the terminals of a pole of a switching device after the breaking
of the current.

Note. — This voltage may be considered in two successive intervals of time, one during which a transient voltage
exists, followed by a second one during which power-frequency voltage (Clause 2.4.9.2) alone exists.

Transient recovery voltage

The recovery voltage during the time in which it has a significant transient character.

Notes 1. — The transient voltage may be oscillatory or non-oscillatory or a combination of these depending on
the characteristics of the circuit and the switching device. It includes the voltage shift of the neutral
of a polyphase circuit.

2. — The transient recovery voltage in three-phase circuits is, unless otherwise stated, that across the first
pole to clear because this voltage is generally higher than that which appearg across each of the

O TWO POITS.

Power-frequency recovery voltage

The recovery voltage after the transient voltage phenomena have subsided,
Note] — This definition applies also to the case of d.c., the frequency then(being>co

Cleayance

The distance between two conductive parts along
thes¢ conductive parts.

ween

Cleayance between poles

The clearance between any conductiye p t to be
eart]

Cled|
T}

pole
of a

Cred
The shortesf distance aleng parts.

scon-

Classification

According to the method of operation of manually operated equipments, these are designated as
having:

— dependent manual operation (see Definition 2.3.3);

— independent manual operation (see Definition 2.3.5).

According to the degree of protection provided by the enclosure, distinction is made in accordance
with TEC Publication 144.
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Caractéristiques du matériel

Enumération des caractéristiques

Les caractéristiques du matériel doivent, chaque fois que cela est possible, étre indiquées de

la fagon suivante:

Type du matériel (voir article 4.2);
Grandeurs nominales (voir article 4.3);
Circuits auxiliaires (voir article 4.4);

Degrés de protection procurés par les enveloppes (voir Publication 144 de la CED).

Type du matériel

Il est nécessaire d’indiquer:

4.2.1
4.2.2
4.2.3

4.3

4.3.1

43.1.

4.39.

Le nombre de poles
Le nombre de positions (il en existe plus de deux)

La nature du courant

rant alternatif,

ticteun Elles doivent étre indiquées confor-
e sajre de spécifier touteg les grandeurs

4 la commande

Baux prescriptions supplémentaires del 'annexe C.

ety@aquelle se rapportent les essais diélectriques, les distances d’isolement et les
Sauf Mdication contraire, la tension nominale d’isolement est la valeur de la te

qui, combinée
se rapportent

Illsions nominales

ploi.

rtale désigner
lignes de fuite.

sion nominale

4.3.2

4.3.2.1

d’emploi maximale du matériel. En aucun cas, la fension nominale d emploi la pus élevée ne doit

excéder la tension nominale d’isolement.

Courants nominaux
Un matériel est défini par les courants nominaux suivants:

Courant nominal thermique

Le courant nominal thermique (Zx) d’un matériel est le courant maximal qu’il peut supporter
en service de 8 heures (voir article 4.3.4.1) sans que I’échauffement de ses diverses parties dépasse
les limites spécifiées a I'article 7.3 (tableau V) quand le matériel est essay¢ selon les prescriptions

de larticle 8.2.2.
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4.1

4.2

4.2.1
4.2.2
4.2.3

4.3

4.3.1

4.3.1.1

43.1.2

4.3.2

4.3.2.1

Characteristics of equipment

Summary of characteristics

The characteristics of the equipment shall be stated in the following terms, where such terms
are applicable:
Type of equipment (see Clause 4.2);
Rated quantities (see Clause 4.3);
Auxiliary circuits (see Clause 4.4);
Degrees of protection provided by enclosures (see IEC Publication 144).

Type of equipment
The following shall be stated: T~

Num
Num

Kind
K

Rate

R4
Clau

Note

Ratd
AT

Rate
A
rateq
the 1
Fq
Note|

U

ber of poles

ber of positions (if more than two)

of current
nd of current (a.c. or d.c.) and, in the case of a.c., nu

d quantities

. s@ be
all ate

d operatiopgl vo
rated o q 3 i
| operationd] ¢ 5 pplication of the equipment and to which are reflerred

ency.

with

of in-

yith a

oper-

tes it

nless otherwise stated, the rated insulation voltage is the value of the maximum rated

oper-

ational voltage of the equipment. In no case, shall the maximum rated operational voltage exceed
the rated insulation voltage.

Rated currents

An equipment is defined by the following rated currents:

Rated thermal current

The rated thermal current (Z;n) of an equipment is the maximum current it can carry in eight-
hour duty (see Clause 4.3.4.1) without the temperature rises of its several parts exceeding the

limit

s specified in Clause 7.3 (Table V) when tested according to Clause 8.2.2.
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Dans le cas des combinés, les échauffements des contacts des éléments de remplacement ne
doivent pas excéder une valeur telle que ne soient pas respectées les prescriptions des notes 1 et 2
du tableau V (voir article 7.3) en ce qui concerne les éléments fusibles; le constructeur du combiné
doit indiquer le type d’éléments de remplacement & utiliser.

Note. — Le courant nominal thermique peut différer suivant le type d’enveloppe.

Courants nominaux d’emploi ou puissances nominales d’emploi

Un courant nominal d’emploi (Ze) d’un matériel est défini par le constructeur et tient compte
de la tension nominale d’emploi (voir article 4.3.1.1), de la fréquence nominale (voir article
4.3.3), du service nominal (voir article 4.3.4), de la catégorie d’emploi (voir article 4.3.11) et du
type d’enveloppe de protection.

Dans le cas de matériels pour la commande directe d’un seul moteu},-ll@ication d’un courant

4.3.3

4.3.4

434.

4.34.

nominal d emploi peut etre remplacée ou completee par celle de la puissancesqominale maximale
disponible, sous la tension nominale d’emploi considérée, du mofeur p l\eq\e{le matériel est
prévu. Le constructeur doit &tre en mesure de préciser la relati® { ise efNre le courant
et la puissance. - >

Fréquence nominale

C’est la fréquence d’alimentation pour lagu
pondent les autres valeurs caractéristiques.

abli et a 13quelle corres-

Service nominal

tout en étant
htériel atteigne

Ontacts principaux d’un matériel demeurent fermés sank interruption,
par un courant constant, pendant des durées supérieures ¢ 8 heures (des

nrede service différe du service de 8 heures en ce que les oxydes et les poussiéres peyvent s’accumuler
les Tontacts et amener un échauffement progressif. Il peut étre tenu compte du seryice ininterrompu
soippar I'adoption d’un facteur de déclassement, soit par des réalisations spéciales (contacts en argent,
r exemple) (voir tableau V).

4.3.5

Pouvoir nominal de fermeture

Le pouvoir nominal de fermeture d’un interrupteur ou d’un interrupteur-sectionneur est une
valeur de courant, fixée par le constructeur, déterminée en régime établi, que I’appareil est
capable d’établir de fagon satisfaisante dans des conditions spécifiées de fermeture.

Les conditions de fermeture qui doivent &tre spécifiées sont:

— la tension entre pdles avant la fermeture des contacts;
— les caractéristiques du circuit d’essai.

Le pouvoir de fermeture nominal est exprimé en fonction de la tension nominale d’emploi et

du courant nominal d’emploi ainsi que de la catégorie d’emploi, conformément au tableau II.
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4322

433

434

4.34.1

4.34.2

4.3.5
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For fuse-combination units, the temperature rises of the fuse-link contacts shall not exceed the
value which ensures compliance with Notes 1 and 2 of Table V (see Clause 7.3) with respect to
the fuse elements; the manufacturer of the fuse-combination unit shall state the type of fuse-links
to be used.

Note. — The rated thermal current can differ according to the type of enclosure.

Rated operational currents or rated operational powers

A rated operational current (1) of an equipment is stated by the manufacturer and takes into
account the rated operational voltage (see Clause 4.3.1.1), the rated frequency (see Clause 4.3.3),
the rated duty (see Clause 4.3.4), the utilization category (see Clause 4.3.11) and the type of
protective enclosure.

In the case of equipments for direct switching of individual motors, the indication of a rated
Ope‘ OTTCT ay ot rcpraced O OppIcHIeIted Dy e Tmdicationr o I i rated
power output, at the rated operational voltage considered, of the motor foy'which igment
is infended. The manufacturer shall be prepared to state the relationship\assumsd, betwedn the
currgnt and the power. >

Ratdd frequency

The supply frequency for which an equipment is de evother charpcter-

istic|values correspond.

Ratdd duty

Eight-hour duty
Dpity in which the
curr

teady
eight

Noted

Unin

D of an equipment remain closed, whilst carrying a gteady
curr periods of more than eight hours (weeks, months, or even ygars).
Note i icg/is set apart from the eight-hour duty because oxides and dirt can accumulate jon the

o progressive heating. Uninterrupted duty can be taken account of either by a d¢rating

Rated making capacity

The rated making capacity of a switch or a switch-disconnector is a value of current, stated
by the manufacturer, determined under steady-state conditions, which the apparatus can satis-
factorily make under specified making conditions.

The making conditions which shall be specified are:

— the voltage between poles before contact making;
— the characteristics of the test circuit.

The rated making capacity is stated by reference to the rated operational voltage and rated

operational current and to the utilization category, according to Table II.
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11 est rappelé que, en courant alternatif, le pouvoir de fermeture nominal s’exprime par la
valeur efficace de la composante périodique.
Note. — Dans le cas de sectionneurs ayant un pouvoir de fermeture bien qu’ils appartiennent & la catégorie
d’emploi AC-20 ou DC-20, cette valeur doit étre indiquée séparément par le constructeur.
Le pouvoir nominal de fermeture n’a de sens que si I'appareil est manceuvré selon les prescrip-
tions de P’article 7.5.

Pouvoir nominal de coupure

Le pouvoir nominal de coupure d’un interrupteur ou d’un interrupteur-sectionneur est une
valeur de courant, fixée par le constructeur, que I'appareil est capable d’interrompre de fagon
satisfaisante dans des conditions spécifiées de coupure sous la tension nominale d’emploi.

Les conditions de coupure qui doivent &tre spécifiées sont: yAERN

4.3.7

4.3.8

— les caractéristiques du circuit d’essai;
— la tension de rétablissement.
Le pouvoir de coupure nommal est exprimé en fOIlCthI‘l de la ension o 'na|l>d’emploi et
' u tableau II.
Un appareil doit étre capable de couper n’importe quell j a son pouvoir
de coupure nominal le plus élevé, conformément -
11 est rappelé que, en courant alternatif, le inal s’ekprime par la

t a la catégorie
teur.

n les prescrip-

ineur ou d’un
“appareil peut

ur du courant
hleur du courant

a composante
d’étre atteinte

Le pouvoir nominal de fermeture en court-circuit d’un interrupteur ou d’un interrupteur-

4.3.9

sectionneur est la valeur de pouvoir de fermeture en court-circuit fixée pour cet appareil par le
constructeur pour la tension nominale d’emploi, la fréquence nominale (s’il y a lieu) et pour un
facteur de puissance (ou une constante de temps) spécifié. Il s’exprime par la valeur maximale de
créte du courant présumé.

En courant alternatif, la relation entre le facteur de puissance, la valeur de créte du courant
présumé et la valeur efficace du courant doit satisfaire au tableau X.

Courant nominal de court-circuit conditionnel

Le courant nominal de court-circuit conditionnel d’un matériel est la valeur de courant présumé,
fixée par le constructeur, que ce matériel, protégé par un appareil de connexion limiteur de
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4.3.7

438

4.3.9
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It is recalled that, for a.c., the rated making capacity is expressed by the r.m.s. value of the
a.c. component.
Note. — In the case of disconnectors having a making capacity although they be of utilization category AC-20
or DC-20, this value shall be stated separately by the manufacturer.
The rated making capacity is only valid when the apparatus is operated in accordance with
the requirements of Clause 7.5.

Rated breaking capacity

The rated breaking capacity of a switch or a switch-disconnector is a value of current, stated
by the manufacturer, which the apparatus can satisfactorily break under specified breaking
conditions at the rated operational voltage.

The hreaking conditions which shall be qpeciﬁed are:

— the characteristics of the test circuit;
— the recovery voltage.

The rated breaking capacity is stated by reference to the rated operatiohahyoltage é&ed
operational current and to the utilization category, according to ‘

An apparatus shall be capable of breaking any value of the Idad curregt i ghest
rated breaking capacity according to Clause 4.3.11.

It|is recalled that, for a.c., the rated breaking capacity- f the
a.c. component.
Note| — In the case of disconnectors having a breaking capaci A C-20

or DC-20, this value shall be stateghseparatel

The rated breaking capacity is only\yalid\whe with
the fequirements of Clause 7.5.
Ratqd short-time withstang

The rated short-timewi < 2 tor is
the palue of short- i b (see
Clayse 8.2.5).

Upless ot } bf the
currgnt is twe i
Note iff { 3 e Manufacturer shall state both the value of the short-time withstand

For ag. rent is the r.m.s. value of the a.c. component and it is asyumed
that i Ctor n
bei
Raté

The rated short-circuit making capacity of a switch or a switch-disconnector is the vajue of

short-circuit making capacity assigned to the apparatus by the manufacturer for the rated opera-
tional voltage, at rated frequency (if any) and at a specified power-factor (or time-constant). It
is expressed as the maximum prospective peak current.

For a.c., the relationship between power-factor, prospective peak current and r.m.s. current
shall be in accordance with Table X.

Rated conditional short-circuit current

The rated conditional short-circuit current of an equipment is the value of prospective current,
stated by the manufacturer, which the equipment, protected by a specified current-limiting
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4.3.10

courant spécifié, peut supporter de fagon satisfaisante pendant la durée de fonctionnement de
cet appareil dans les conditions d’essais spécifiées a Iarticle 8.2.6.

Notes 1. — En courant alternatif, le courant nominal de court-circuit conditionnel s’exprime par la valeur efficace
de la composante périodique.

2. — L’appareil de connexion limiteur de courant peut soit faire partie intégrante du matériel soit en étre
séparé.

Courant nominal de court-circuit avec fusible

Le courant nominal de court-circuit avec fusible d’un matériel est le courant nominal de court-
circuit conditionnel lorsque I’appareil de connexion limiteur de courant est un coupe-circuit a
fusibles (voir article 8.2.7). VAN

4.3.1

Le constructeur doit indiquer les caractéristiques relatives aux coupe-circuit@ ffusibles.

Catégorie d’emploi

Les catégories d’emploi énumérées au tableau I et aytableay C . nt considérées

Note. — Les catégories d’emploi indiquées dans les taPleaus 2 ) iel normalement
utilisé pour assurer le démarrage, 'accélération &t/gu Iafrd Se Egories d’emploi

Chaque catégorie d’emploi est caractérisé ns, exprimées
en multiples du courant nomina i S Tsie si que par les
facteurs de puissance ou les cgnstantes desten ssement et de
coupure données au tableau Il ¢orre i 5 au tableau 1.

TABLEAU 1

Catégories d’emploi

u atégorie Applications caractéristiques

AC-20 Fermeture et ouverture a vide.
AC-21 Charges résistives, y compris surcharges modérées.
AC-22 Charges mixtes résistives et inductives, y compris surcharges njodérées.
AC-23 Charges constituées par des moteurs ou autres charges fortement inductives.
DC-20 Fermeture et ouverture a vide.
DC-21 Charges résistives, y compris surcharges modérées.
Courant . 2 . . . . . ’ 7
continu DC-22 Charges mixtes résistives et inductives, y compris surcharges modcérées

(par exemple: moteurs shunt).

DC-23 Charges fortement inductives (par exemple: moteurs série).

Note. ~ La commande de condensateurs ou de lampes & filament de tungsténe doit faire Pobjet d’un accord
spécial entre le constructeur et 1'utilisateur.
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switching device, can satisfactorily withstand for the operating time of this device under the test
conditions specified in Clause 8.2.6.

Notes 1. — For a.c., the rated conditional short-circuit current is expressed by the r.m.s. value of the a.c. com-
ponent.

2. — The current-limiting switching device may either form an integral part of the equipment or be a separate
unit. ’

Rated fused short-circuit current

The rated fused short-circuit current of an equipment is the rated conditional short-circuit
current when the current-limiting switching device is a fuse (see Clause 8.2.7).

yARN

THe details of the fuse shall be stated by the manufacturer.

Utiligation category

THe utilization categories as given in Table I and Table C are ebnsiflered

standlard in this Recommendation.

Note|— The utilization categories referred to in Tables I and/II dg not a C ni used
to start, accelerate and/or stop individual motors. The utilizati egori p nt are

Edch utilization category is charactey . essed
as multiples of the rated operational curgent a s the
powgr-factors or time-constants of th 3 en in
Table II correspond in principle to thg i i i

Nature
of Typical applications
¢usren
VAN
4
§ AC20 Connecting and disconnecting under no-load conditions.
Alfernatin AC-21 Switching of resistive loads, including moderate overloads.
cutre c22 Switching of mixed resistive and inductive loads, including moderate overlpads.
AC-23 Switching of motor loads or other highly inductive loads.
DC-20 Connecting and disconnecting under no-load conditions.
Direct DC-21 Switching of resistive loads, including moderate overloads.
rec
current DC-22 Switching of mixed resistive and inductive loads, including moderate
overloads (e.g.: shunt motors).
DC-23 Switching of highly inductive loads (e.g.: series motors).
Note. — The switching of capacitors or of tungsten filament lamps shall be subject to special agreement
between manufacturer and user.
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TaBLEAU 11

Veérification des pouvoirs nominaux de fermeture et de coupure (voir article 8.2.4)
Condition d’établissement et de coupure correspondant aux diverses catégories d’emploi(*)

Valeur
Catégorie du courant nominal Etablissement Coupure
d’emploi

o I/l UlUs | cosy IJle | Up/Ug | cosy
<«
I
8 AC-20 (Toutes valeurs) *) 1,1 * * 1,1 Q)
3 AC-21 (Toutes valeurs) 1,5 1,1 0,95 1,5 1,1 0,95
g AC-22 (Toutes valeurs) 3 1,1 0,65 3 1,1 0,65
5 Ie< 17 A 10 1,1 0,65 1,1 0,65
rox AL D2 I 19 A re 1004 1.0 11 o2& 2,\ 11 035

Pa s —ar T7 72X 1T TOUZX ™ prPs \vrzere) T T s

l >100a | 8o | 11 | o3 ey | || o3

= IjI, U/U, L Io/le JUe L/R
g (m (ms)
g
° DC-20 (Toutes valeurs) * 1,1 & )\\>1 Q)
§ DC-21 (Toutes valeurs) 1,5 ; 1 A\ 1, 1,1 1
3 DC-22 (Toutes valeurs) 4 ,1 2 4 1,1 2,5
© DC-23 (Toutes valeurs) 4 /\K 1,1 15

I, Courant nominal d’emploi (voir article 4.3.2.2);
U Tension nominale d’emploi (voir article 4.3.1.1
I Courant établi;

(1) En courant alternatif, les conditio Stablisse imé idu que

(3) Avec un minimum\de 1
(4) Avec un mi%

brendre

facteur

4.3.1

traversant les
susceptible d’effectuer avant qu’il ne devienne nécessaire de procéder
placement de parties mécaniques; cependant, il est permis|de procéder a
a] s€lon les instructions du constructeur.
référentiels de cycles de manceuvres a vide sont:
, 10 000, 30 000, 100 000, 300 000 et 1 000 000.

a pris dans le

tableau III.

TasLEAU III
Nombre de cycles de maneuvres mécaniques, sauf indication contraire

Courant nominal d’emploi /¢ Nombre de cycles de
(en ampéres) manoeuvres mécaniques
0<I.< 63 10000
63 <[l < 250 3000
250 < Ie < 800 1000
800 < Ig 300
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_ TABLE II
Verification of rated making and breaking capacities (See Clause 8.2.4)
Conditions for making and breaking corresponding to the several utilization categories(*)

Value of the
Category rated operational Make Break
current

/I, U/U, cosp | Ig/le cos ¢
AC-20 (All values) Q) 1.1 * ) * *
A.C. AC-21 (All values) 1.5 1.1 0.95 1.5
AC-22 (All values) 3 1.1 0.65 3
{ le< 17TA | 10 1.1 | 0.5 8
AC23 1 A<T<100=% 10 1t 635 8
\l I > 100 A 8(®» 1.1 0.35 6(*)

I/, U/U, L/R

0.95
0.65
0.65
35
/R
(Mmg)
\>)
1
2.5
15

141,

(ms) <e\

D.C. DC-20 (All vatues) \(}\
DC-21 (All values) 1
DC-22 (All values) 4
DC-23 (All values)

I, Rat¢d operational current (see Clause 4.3.2.2);
U, Ratgd operational voltage (see Clause 4.3.1.1);
I Curfent made;

(1) For p.c., the conditions for making are express¢
of agymmetrical current, corresponding to the pdyer-fa

(2) If the making and/or breaking capacities arg
factpr (time-constant) sha

(3) With a minimum of 1Q00 AXor /.
(4) Wit a minimum of 8Q0 D

4.3.12 Medq

Wi hapical wear, an equipment is characterized by the number,
statg perating cycles (i.e., without current on the main corftacts)
whid es necessary to service or replace any mechanical parts;

how saccording to the manufacturer’s instructions is permitted.

g% nmbexs of no-load operating cycles are:
300, , 30 000, 100 000, 300 000 and 1 000 000.
E cle consists of one closing operation followed by one opening operatign.

able III

TABLE III
Number of mechanical operating cycles, unless otherwise stated
Rated operational current /¢ Number of mechanical
(in amperes) operating cycles
0<Is< 63 10 000
63 < I < 250 3000
250 < I, < 800 1000
800 < I 300
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Endurance électrique

En ce qui concerne sa résistance a 'usure électrique, un matériel est caractérisé par le nombre
de cycles de manceuvres en charge, correspondant aux conditions de service du tableau IV, qu’il
est capable d’effectuer sans réparation ni remplacement.

Sauf indication contraire du constructeur, le nombre de cycles de manceuvres en charge pour
toutes les catégories d’emploi a ’exception de AC-20 et DC-20 ne doit pas étre inférieur a 1/20
du nombre de cycles de manceuvres & vide correspondant & Pendurance mécanique du matériel.
En ce qui concerne les catégories d’emploi AC-20 et DC-20 dans le cas visé par la note (2) du
tableau II (voir article 4.3.11), le nombre de cycles de manceuvres en charge sera fixé par le

44

constructeur.
L nl INL /\
TADLEAU 1V
Vérification du nombre de cycles de maneuvreen chdr,
Conditions d’établissement et de coupure correspondant aux{@iv catégories d ynploi Y
Catégorie Valel.u du ,couran.t tabliss e\ \)Coupure
nominal d’emploi
N\
f«):
§ h Ue cos Ic/le U/ Ug cos ¢
(53
5 AC21 (Toutes valeur 1N, 095 1 1 0,95
‘5 AC-22 \/12\/ 0,65 1 1 0,65
5 1 0,65 1 1 0,65
3 AC-23 ’ ’
S { 0,35 1 1 0,35
2 UfUe L/R It/le Ut/ Ue L/R
= (ms) (ms)
8
= 1 1 1 1 1
g 1 2 1 1 2
3 1 7,5 1 1 7,5
U Tension avant établissement;
Uy Tension de rétablissement ;
I. Courant coupé.
Conditions d’établissement sont exprimées en valeur efficace, étant pntendu que
eun\de) Cxéte em\courant asymétrique, correspondant au facteur de puissance du circuit, geut prendre
Circuits ayXiliaires

LES caraCIeriStiques deS TITCUItS auxiliaires sont:

a) le nombre de ces circuits;

b) le nombre et la nature des contacts (contacts de fermeture, contacts d’ouverture, etc.);

c¢) pour chacun de ces circuits:

— la tension nominale;

— la fréquence nominale, §’il y a lieu;

- le courant nominal;

— les pouvoirs nominaux de fermeture et de coupure des contacts.
Sauf indication contraire, le courant nominal des circuits auxiliaires est de 6 A et la tension

nominale et la fréquence nominale (s’il y a lieu) des circuits auxiliaires sont égales a la tension

nominale et a la fréquence nominale du circuit principal. '
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4.3.13  Electrical endurance

With respect to its resistance to electrical wear, an equipment is characterized by the number
of on-load operating cycles, corresponding to the service conditions given in Table IV, which
can be made without repair or replacement.

Unless otherwise stated by the manufacturer, the number of on-load operating cycles for all
utilization categories, except AC-20 and DC-20, shall be not less than 1/20 of the number of
no-load operating cycles corresponding to the mechanical endurance of the equipment. For the
case of utilization categories AC-20 and DC-20, when Note (2) of Table II (see Clause 4.3.11)
applies, the number of on-load operating cycles shall be stated by the manufacturer.

yARN

s al JXL
ITADLE 1V
Verification of the number of on-load operating cycle,
Conditions for making and breaking corresponding to the several utilizaxion categorkes (* >

Value of the rated \)
Cate,
gory operational current MakeQ \ Break
N\

Il /U% X Ic/> U/ Ue cps @

AC-21 (All values) 1 95 1 1 g.95

AQ AC-22 (All valu (‘ .6 y 1 1 (.65
AC-23 { Ie <17 1 I 0.6 1 1 g.65

1 /35 1 1 g.35

@ L/R IC/IC Ur/Ue L/R
(ms) (ns)

&

DC-21 1 1 1 1
D.C DC-22 1 2 1 1 2
DC-23 1 7.5 1 1 715
Ie U Voltage before make;
Ug Ur Recovery voltage;
I Ic Current broken.
a . iti maki ¢ expressed in r.m.s. values, but it is understood that the peak valug]

4.4 Auxifiary circit

The characteristics of auxiiary circuits are:
a) the number of those circuits;
b) the number and kind of contacts (a-contact, b-contact, etc.);
c¢) for each of these circuits:
— rated voltage;
— rated frequency, if any;
— rated current;
— rated-making and breaking capacities of the contacts.

Unless otherwise stated, the rated current of auxiliary circuits is 6 A and the rated voltage
and frequency (if any) of the auxiliary circuits are the rated voltage and frequency of the
main circuit.
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5. Marques

Chaque matériel doit porter de fagon indélébile les indications suivantes. Les marques doivent
se trouver sur le matériel lui-méme ou sur une ou plusieurs plaques signalétiques fixées au matériel
et ces marques doivent €tre a un endroit tel qu’elles soient visibles et lisibles lorsque le matériel

est en place:

a) le nom du constructeur ou sa marque de fabrique;
b) la désignation du type ou le numéro de série;

¢) le numéro de la présente recommandation;

d) les tensions nominales d’emploi (voir article 4.3.1.1);

e) la catégorie d’emploi et les courants nominaux d’emploi (ou les puissances nominales), aux

tensions nominales d’emploi du matériel (voir article 4.3.2.2);

J) soit la valeur de la fréquence nominale, par exemple: ~ 50 Hz, soit\’indication « courant

continu » (ou le symbole =—-);

Si les renseignements suivants ne sont pas indiqués ailleurs/pax le cons&guet
également figurer sur la plaque signalétique du matériel:
g/ la tension nominale d’isolement (voir article 4.3.1.2);
h) le courant nominal thermique (voir article 4.3.2.1);
i) le service nominal (voir article 4.3.4);
J) le courant nominal de courte durée admissj

4.3.7);

s’il y a lieu (voir article 4.
n) la désignation 1P, si le ma

6.1
présente recommandation doivent &tre capables
suivantes.
res sonditions\de service qui ne sont pas normales, voir annexe A.
6.1.4]

ite inférieure de la température de I’air ambiant est de —5 °C.

r, ils devront

u (voir article

B);

B

ations completes
e remplacement

e fonctionner

ir une période

Note. — Les materiels prevus pour fonctionner dans des endroifs ou la temperature de l'air

ambiant dépassc

+ 40 °C (par exemple dans des forges, des chaufferies, des pays tropicaux) ou est inférieure a —5 °C
doivent étre construits ou utilisés conformément & un accord qui devra intervenir entre le constructeur

et 'utilisateur. Les renseignements donnés dans le catalogue du constructeur peuven
tel accord.

6.1.2  Altitude
Lraltitude du lieu ou le matériel doit &tre installé n’excéde pas 2 000 m.

Note. — Pour les installations a des altitudes supérieures, il est nécessaire de tenir compte de la

t tenir lieu d’un

diminution de la

rigidité diélectrique et du pouvoir réfrigérant de I'air. Le matériel prévu pour fonctionner dans ces

conditions doit étre construit ou utilisé conformément & un accord qui devra intervenir ent

re le constructeur

et l'utilisateur. Les renseignements donnés dans le catalogue du constructeur peuvent tenir lieu d’un

tel accord.
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Markings

Each equipment shall be marked in a durable manner with the following data. The markings
shall be on the equipment itself or on a nameplate or nameplates attached to the equipment,
and shall be located in a place such that they are visible and legible when the equipment is installed.

a) the manufacturer’s name or trademark;

b) type designation or serial number;

¢) number of this Recommendation;

d) rated operational voltages (see Clause 4.3.1.1);

e) utilization category and rated operational currents (or rated powers), at the rated operational
voltages of the equipment (see Clause 4.3.2.2);

f) either value of the rated frequency, e.g.: ~ 50 Hz or the indication ““d.c”~ar the symbol

-+
If not evident from information stated elsewhere by the manufacturer,the follqwi k{ also
be stated on the equipment nameplate:

g) rpted insulation voltage (see Clause 4.3.1.2);
h) rated thermal current (see Clause 4.3.2.1);
i) rfted duty (see Clause 4.3.4);
J) rated short-time withstand current together with its dyrati , seg’Clause 4.3.7);

k) rated short-circuit making capacity, if applicable (see

l) r ~);

m)r LESH i wif applicable (see Clause 4.8.10);

n) I

Note & abqve data, the equipment shall carry at legst the
information under g X S a/{(in particular, in case of a fuse-combipation
unit, the relevant 2 i e o used) to be obtained from the manufagturer.

Stanflard con@s \

Normal serviceobnditi

Equipments eqh ith this™Recommendation shall be capable of operating unddr the
follg
F

Am,

T 1 rature does not exceed - 40 °C and its average over a period of 24 h
does|
T} f the ambient air temperature is —5 °C.

Note —Fquipmentsinterrded-to-beused-tmambient=irtemperatures above =~ 240~C (&g I ToTges; boiler Tooms,
tropical countries) or below —5 °C shall be designed or used according to an agreement between manufac-
turer and user. Information given in the manufacturer’s catalogue may take the place of such an
agreement.

Altitude

The altitude of the site of installation does not exceed 2 000 m (6 600 ft).

Note. — For installations at higher altitudes, it is necessary to take into account the reduction of the dielectric
strength and of the cooling effect of the air. Equipments so used shall be designed or used according
to an agreement between manufacturer and user. Information given in the manufacturer’s catalogue
may take the place of such an agreement.
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6.1.3 Conditions atmosphériques

L’air est propre et son degré d’humidité relative ne dépasse pas 50% & la température maximale
de + 40 °C. Des degrés d’humidité relative plus élevés peuvent étre admis & des températures
plus basses, par exemple 90% & + 20 °C. On doit tenir compte des faibles condensations qui
peuvent se produire lors des variations de température. ’

6.1.4 Conditions d’installation

Le matériel est installé suivant les indications du constructeur.

7. Conditions normales de construction

7.1 Réalisation mécanique

7.1.1 Généralités

tre clairement
ommande soit
pour indiquer

7.1.2  Organe de commande (poigng

L’organe de commande du natéri I § sion nominale
d’isolement.

De plus:
— ¢’il est en méta protection sauf
tes ses parties
ation, doivent
bivent pouvoir

7.1.3

7.1.4

cteurs puissent
¢tre raccordés & 'aide de vis ou d’autres moyens équivalents, permettant d’assurer ¢n permanence
la pression de contact nécessaire.

Les bornes doivent étre congues de fagon qu’elles serrent le conducteur entre des surfaces
métalliques avec une pression suffisante et sans endommager le conducteur de fagon appréciable.

Les bornes ne doivent permettre ni aux conducteurs ni aux bornes elles-mémes de se déplacer
de fagon nuisible au fonctionnement ou a4 Iisolement (par réduction des distances dans I’air et/ou
des lignes de fuite).

7.1.4.1 Disposition des bornes

Les bornes pour le raccordement des conducteurs extérieurs doivent &tre disposées de fagon
A &tre aisément accessibles dans les conditions d’emploi prévues.
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Atmospheric conditions

The air is clean and its relative humidity does not exceed 50% at a maximum temperature
of + 40 °C. Higher relative humidities may be permitted at lower temperatures, e.g. 90% at
=+ 20 °C. Care should be taken of moderate condensation which may occasionally occur due
to variations in temperature.

Conditions of installation

The equipment is installed in accordance with the manufacturer’s instructions.

Standard conditions for construction

Mechanical design
Gengral

Miterials shall be suitable for the particular application.

The closed and the open positions of the equipment shall be defini cated
eithdr adjacent to the actuator or by the position of the lattes “0”
shall be used to indicate the closed and open positions
Actuator (operating handle)

T} ation
voltgge.

Mioreover:

— if it is made of metg ective
cpnductor unless it
— if it is made of of which
might become a 8 h live
parts for& ge Ox sHall be capable of being satisfactorily connecfed to
al protectivenéond
Clea
Se]
4
Ternyil

Terminal)conpecitons shall be such that the conductors may be connected by means of strews

or ofher‘equivalent means so as to ensure that the necessary contact pressure is mainthined

permanently.
Terminals shall be so designed that they clamp the conductor between metal surfaces with
sufficient contact pressure and without significant damage to the conductor.
Terminals shall not allow the conductors to be displaced, or be displaced themselves in a
manner detrimental to the operation or the insulation (by reducing clearances and/or creepage

dista

nces).

Arrangement of terminals

The terminals intended for the connection of external conductors shall be so arranged that

they

are readily accessible under the intended conditions of use.
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Borne de terre

Quand une borne de terre est prévue, elle doit étre aisément accessible et disposée de telle sorte
que la liaison du matériel a la terre subsiste lorsque le couvercle, ou une autre partie amovible,
est enlevé,

En aucun cas, une partie métallique amovible de I’enveloppe ne doit, lorsqu’elle est en place
se trouver isolée de la partie ol est fixée la borne de terre.

La borne de terre doit étre convenablement protégée contre la corrosion.

La borne de terre doit porter I’indication _L_ de fagon permanente et indélébile.

Enveloppes

S’il existe une enveloppe, elle doit étre disposée de telle sorte que, lorsqu’elle est ouverte, les

4 12

7.3
7.3.]

7.3.2

7.4

7.5

1 - - e - 1 Vi o el 4 4 + M M
bormes;ammsrque—toutestespartres—dontteconstructetr—a—prevaTentretren;—sorent facilement

accessibles.

Un espace suffisant doit étre ménagé a P'intérieur des enveloppes'p s conducteurs
venant de I’extérieur, depuis leur entrée dans les enveloppes jusqu'aukxborhes.

Les parties mobiles des enveloppes de protection doivent>étre soli Bjetties sur les
parties fixes par un dispositif tel qu’elles ne puissent se de Ry ¢ r fortuitement en
raison du fonctionnement du matériel.

Quand une enveloppe est congue de fagon 2 : e Kon 2 les sans I'aide
d’outils, des mesures doivent étre prises pouy évi ositifs de fixation
Echauffement

Résultats a obtenir

ériel, mesurés au cours d’un essai effectué dans
ént pas dépasser les valeurs limites indiquées

ées au tableau V ne sont valables que si la température de

2 capable de satisfaire aux essais diélectriques prescrits a I’grticle 8.2.3.

iel doit étre manceuvré selon les instructions du constructeur, en partjculier pour le
matériel a manceuvre dépendante manuelle pour lequel les pouvoirs de fermeture|et de coupure

7.6

peuvent dépendre de I’habileté de Popérateur.

Prescriptions supplémentaires de sécurité pour les sectionneurs et les interrupteurs-sectionneurs

Les sectionneurs et les interrupteurs-sectionneurs doivent assurer, en position d’ouverture,
une distance de sectionnement satisfaisant & des prescriptions spécifiées (voir annexe B) et doivent
8tre munis d’un dispositif d’indication sir et robuste indiquant les positions des contacts mobiles.
Cet indicateur de position doit &tre relié de fagon siire aux contacts mobiles; la poignée peut
constituer un tel indicateur, pourvu qu’elle ne puisse pas indiquer la position OUVERT si tous
les contacts mobiles ne se trouvent pas dans la position d’ouverture.

Un tel indicateur n’est pas obligatoire si la séparation des contacts est visible de Iextérieur.


https://iecnorm.com/api/?name=4b258030c4a66af8c885e48e1595fed9

7.1.4.2

7.2

7.3
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Earth terminal

When an earth terminal is provided, it shall be readily accessible, and so placed that the earth
connection of the equipment is maintained when the cover or other removable part is removed.

Under no circumstances shall a removable metal part of the enclosure be insulated from the
part carrying the earth terminal when the removable part is in place.

The earth terminal shall be suitably protected against corrosion.

The earth terminal shall be permanently and indelibly marked with the sign _| .

Enclosures

If there is an enclosure, it shall be so arranged that when it is opened, the terminals as well
as al - X : . : .

S
con:Ej:tors from their point of entry into the enclosure as far as the ter
THe movable parts of the protective enclosure shall be firmly s¢cur?
devide such that they cannot be accidentally loosened or detached
tion pof the equipment.
When an enclosure is so designed as to allow the cover
meags shall be provided to prevent loss of the fastenifig dew

pera-

e use of fools,

Temperature rise

Resuflts to be obtained

THe temperature rise of the several
unddr the conditions spegified in Clayse
Table V.

H out
bd in

Ambjent air temperq

TH
remy

Dield
Th

4
Opefati

THe equipnient shall be operated in accordance with the manufacturer’s instructions, espepially
for equipment with dependent manual operation where the making and breaking capacities may
depend on the skill of the operator.

Additional safety requirements for disconnectors and switch-disconnectors

Disconnectors and switch-disconnectors shall provide in the open position an isolating distance
in accordance with specified requirements (see Appendix B) and shall be fitted with a reliable
indicating device, indicating the positions of the moving contacts. This position indicator shall
be connected to the moving contacts in a reliable way; the handle may form such an indicator,
provided it cannot indicate the OFF position unless all the moving contacts are in the open
position.

Such an indicator is not required if the contact separation is externally visible.
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TABLEAU V

Limites d’échauffement des différents matériaux et organes

Nature du matériau Limite
Désignation de I'organe d’échauffement

Pi¢ces de contact (contacts principaux et auxiliaires):

en cuive § SEVice iminterrompu . 45°C
service de 8 heures . . . . . . . . . ... ... 65°C
— en argent ou avec plaquettes d’argent(*) . . . . . . . . . . . . . . 1)
— en tous autres métaux ou métaux frittés . . . . . . . . . . . . . . )
V4
Conducteurs nus . . . . . . . . . . - . .- - . . . - - ( . 1)
A )

Piéces métalliques formant ressort . . . . . . . . . . . /\& .Q\ 3)

Piéces métalliques se trouvant en contact avec des isolants . . . . A, \\\ . “)
Bornes de raccordement i des connexions extérieures isolées . \ \\ . / 70 °C (5)

Organes de commande manoeuvrés a la main (poignées, leviers, vo.

— piéces métalliques 15°C

— piéces en matériau isolant . 25°C
}osé par
.2.10.6
nt cons-

¢ aucun

=4
=
e,
B
o
=
=
w
5
=)
(¢}
[=]
-
Dmad
[
=
(2
Ne
=
(¢
e
O~
o
"
w
-
2,
(2]
g
-
(¢
o
f=
B
&
o
(=1
w
o
g
5
=}
[l
8\

pérature totale n’excédant pas + 75 °C.

de m’occasionner aucun dommage aux matériaux isolants.

de 70 °C est une valeur basée sur I’essai conventionnel de I'article 8.2.2.2. Un
essayé dans des conditions correspondant a celles d’une installation réelle pept avoir

d’échauffement des bornes peut en résulter et elle peut étre demandée ou acceptée.

Essais

Vérification des caractéristiques d’un matériel

Les essais destinés a vérifier les caractéristiques d’un matériel sont constitués par:
— des essais de type (voir articles 8.1.1 et 8.2);
— des essais individuels (voir articles 8.1.2 et 8.3);
— des essais spéciaux (voir article 8.1.3).
Les essais doivent &tre effectués par le constructeur dans ses ateliers ou dans tout laboratoire
approprié de son choix.


https://iecnorm.com/api/?name=4b258030c4a66af8c885e48e1595fed9

— 35 —

TABLE V

Temperature-rise limits for the various materials and parts

Type of material Temperaturc-rise
Description of part limit

Contact parts (main and auxiliary contacts):

J uninterrupted duty . . . . . . . . . . ..o 45°C
T OCOPPT Y cighthour duty . . . . . . . e e e e 65 °C
‘— silver or silver-faced(*) . . . . . . . . . . . .o o ... .. (¢}
— all other metals or sintered metals . . . . . . . . . . .« .+ .+ < . . )
7
Bare conductors. . . . . . . e e e e e e e e e e e e e e 1
~LIN

=

Metallic parts acting as springs.

Metallic parts in contact with insulating materials .

\A»\

Terminals for external insulated connections

(
\\70" )

)

> 15°C

Manual gperating means (handles, levers, wheels, etc.):

— parts|of metal

— parts|of insulating material 25°C
(*) The ¢xpression “‘silver-faced” includes solid si rolytically deposited silver, pro-
vided| that, in the latter case, the temperature-rt i 0.6 are satisfied.
Contycts faced with other materials, the contact rdsistanee of\which ig’not significantly altered by oxida-
tion, [are treated as silver-faced s 8=

(1) Limifed solely by the npcessity ® TS y age to/ adjacent parts.

(2) To bg specified ae
any damage to 4

(3) The 1 ’ & Sho b Pha e such that the elasticity of the material is impaired. For
pure im} 3 % ftuxe WGt exceeding + 75 °C.

(4) Limit g causing any damage to insulating materials.

(5) The f{ isexblimi 1s a value based on the conventional test of Clause 8.2.2.2. An equip-
mer‘% under Installation conditions may have connections the type, nature and disposition
of w samg as those adopted for the test; a different temperature rise of terminals may
resul{ and>Ntgnay be xequiréd or accepted.

Tests

Verification of the characteristics of equipments

The tests to verify the characteristics of equipments comprise:
— Type tests (see Clauses 8.1.1 and 8.2).
— Routine tests (see Clauses 8.1.2 and §.3).
— Special tests (see Clause 8.1.3).
The tests shall be carried out by the manufacturer at his works, or at any suitable laboratory
of his choice.
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Essais de type

a)
b)
¢)
d)
e)
f)
g)
h)
i)

Ceux-ci sont constitués, selon le cas, par:
la vérification des limites d’échauffement (voir article 8.2.2);
la vérification des qualités diélectriques (voir article 8.2.3);
la vérification des pouvoirs nominaux de fermeture et de coupure (voir article 8.2.4);
la vérification de la tenue au courant nominal de courte durée admissible (voir article 8.2.5);
la vérification du courant nominal de court-circuit conditionnel (voir article 8.2.6);
la vérification du courant nominal de court-circuit avec fusible (voir article 8.2.7);
la vérification du pouvoir nominal de fermeture en court-circuit (voir article 8.2.8);
la vérification de I'endurance mécanique (voir article 8.2.9);
la vérification de ’endurance électrique (voir article 8.2.10).
Les essais de type, auxquels un appareil donné doit &tre soumis selop-sanature, sont énumérés

au tableau VI.

TABLEAU VI

Liste des essais de type (indiqués par le nuinéro\corkegspondant de Vartigle)

Nature de ’essai Sectipnneurs Interf upteurs- Combinés
\ sectionneurs
—
Limites d’échauffement \JS\ZZ 8.2.2 8.2.2
Qualités diélectriques 8.2.3 8.2.3 8.2.3
Pouvoirs nominaux de fermetur 8.2.4 8.2.4
et de coupure (68 8.24 2)
C t inay d
ourant nominal_de cou 8.2.5 8.2.5 _
8.2.6 8.2.6 8.2.6 —
3) 3 3
8.2.7 8.2.7 8.2.7 8.2.7
@ @) S )] $)
8.2.8 - 8.2.8 -
8.2.9 8.2.9 8.2.9 8.2.9
8.2.10 - 8.2.10 8.2.10
(6)

(M de pouvoirs de fermeture et de coupure n’est exigé que si un pouvoir de fermeture ¢t/ou de cou-

Ll A A AY

14

Dttty

(2) L’essai de pouvoirs de fermeture et de coupure n’est exigé pour les fusibles-sectionneurs et les section-
neurs a fusibles que si un pouvoir de fermeture et/ou de coupure est indiqué par le constructeur (voir
note (2) du tableau II).

(3) L’essai de courant nominal de court-circuit conditionnel n’est exigé que si cette grandeur nominale est
fixée par le constructeur.

(4) L’essai de courant nominal de court-circuit avec fusible n’est exigé que si cette grandeur nominale est
fixée par le constructeur.

(5) Le 2¢ essai prévu a Varticle 8.2.7.2 (essai d’établissement) n’est pas effectué dans le cas d’un sectionneur
ou d’un combiné contenant un sectionneur.

(6) L’essai d’endurance électrique n’est pas exigé pour les fusibles-sectionneurs et les sectionneurs a fusibles.
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Type tests

a)
b)
¢)
d)
e)
/)

They comprise, as appropriate:
verification of temperature-rise limits (see Clause 8.2.2);
verification of dielectric properties (see Clause 8.2.3);
verification of rated making and breaking capacities (see Clause 8.2.4);
verification of ability to carry the rated short-time withstand current (see Clause 8.2.5);
verification of the rated conditional short-circuit current (see Clause 8.2.6);
verification of the rated fused short-circuit current (see Clause 8.2.7);

g) verification of the rated short-circuit making capacity (see Clause 8.2.8);
h) verification of the mechanical endurance (see Clause 8.2.9);

i)

in

verification of the electrical endurance (see Clause 8.2.10).
The type tests, to which a given apparatus shall be submitted according to it},ki.{d, are listed
Tapble VI.

TaBLE VI

List of type tests (referred to by their cl nxpbe,
to which a given apparatus shall be submit

\ ., Fuse-

Nature of test Switches, Dischnnectors w combinatiion
sconnectors .

TS

7

Tempperature-rise limits . 8&2\/ 8.2.2 8.2.2

Diellectric properties 2. 8.2.3 8.2.3 8.2.3

Clla paegtrizzkmg and breaking y 4 8.2.4 8(.;).4

M

Rated short-time withstan

current 2.5 8.2.5 8.2.5 —

Rajed conditiopal 2.6 8.2.6 8.2.6 -

shqrt-circuit ©)) 3)

Rated fused 8.2.7 8.2.7 8.2.7 8.2.7

shqrt-circuit cur; @ @ (5) @ )

a 3 .

Rafed short-cliquit 8.2.8 - 8.2.8 -

mal

Me] 8.2.9 8.2.9 8.2.9 8.2.9

FA 8.2.10 - 8.2.10 8.2.1(

6)

(1) The makMreaking capacity test is only required if a making and/or breaking capacity is stated bly

£ n h & SN 2 £ Talal A& AN
tirermarrofacturer {SCCINOTC (2o TraortIT)~

(2) The making and breaking capacity test is only required for fuse-disconnectors and disconnector-fuses if a
making and/or breaking capacity is stated by the manufacturer (see Note (2) of Table II).

(3) The rated conditional short-circuit current test is only required if this rated quantity is stated by the
manufacturer.

(4) The rated fused short-circuit current test is only required if this rated quantity is stated by the manu-
facturer.

(5) The second test of Clause 8.2.7.2 (making test) is not applicable to disconnectors or fuse-combination
units including disconnectors.

(6) The electrical endurance test is not required for fuse-disconnectors and disconnector-fuses.
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Essais individuels

Ceux-ci sont constitués par:
a) les essais de fonctionnement (voir article 8.3.2);
b) les essais diélectriques (voir article 8.3.3).

Essais spéciaux

Ce sont des essais faisant I'objet d’accords entre le constructeur et 1'utilisateur.
Ils peuvent comporter la vérification supplémentaire de 'endurance électrique, conformément
a 'annexe C (voir article C-8.4.1).

8.2

8.2.1

8.2.2

Essais de type

Généralités
Le matériel a essayer doit &tre conforme dans tous se ails, esyentiels a essins du type
qu’il représente.
Sauf spécification contraire ou sauf indication co
doit étre effectué sur un matériel propre et ne

raire shs{ructeyr, chaque essai de type

dans le cas du courant alternatif, avec 1 me nombre de

3 constructeur.
Les détails de l'installation (tyy elappe, s’il en existe une, dimensions des
conducteurs, etc.) doivent fig

fle d’augmenter la sévérité d’un essa] (par exemple
ceuvre en vue de réduire la durée de I’¢ssai), 'accord

air ambiant doit &tre mesurée pendant le dernier quart de la période d’essai

iel & environ la moitié¢ de la hauteur et & une distance d’environ 1 fn du matériel.
métres ou couples thermo-électriques doivent étre protégés contre les ¢ourants d’air,
10ns de chaleur et les erreurs d’indication dues a des variations brusques de température.

8.2.2.2

Essais d’échauffement du circuit principal

Le matériel doit &tre monté approximativement comme dans les conditions normales de service
et doit étre protégé contre des échauffements ou des refroidissements anormaux dus  des causes
extérieures. :

Quand les essais d’échauffement sont effectués sur un matériel sous enveloppe, il ne doit
exister aucune ouverture donnant une ventilation n’existant pas en service.

Pour le matériel fourni sans enveloppe mais destiné a &tre utilisé sous enveloppe, I’essai au
courant nominal thermique correspondant & un montage sous enveloppe doit étre effectué dans
une enceinte que le constructeur estimera &tre équivalente a la plus petite enveloppe utilisable en
service.


https://iecnorm.com/api/?name=4b258030c4a66af8c885e48e1595fed9

8.1.2

8.2

8.2.1

8.2.2

8.2.2.1

8.2.2.2

39 —

Routine tests

They comprise:
a) operation tests (see Clause 8.3.2);
b) dielectric tests (see Clause 8.3.3).

Special tests

These are tests subject to agreement between manufacturer and user.
They may include the additional verification of electrical endurance, according to Appendix C
(see Clause C-8.4.1).

yAERN

Typq tests
Gengral

The equipment to be tested shall agree in all its essential detailg'withnthe type
whidh it represents.

Uhless otherwise specified or stated by the manufacturer, €ach type ut on
an efjuipment in a clean and new condition.

Uhless otherwise stated, the tests shall be made with the-sg i 3 i b case
of ac., at the same rated frequency and with the sa : ¢ Fvice.

For tests, the equipment shall be mounted : g ed by the manufacturer| The
detalls of installation (type and size of enelosure 1 sefiductors, etc.) shall be part of
the fest report.

Maintenance or replacg i itted, But lubrication and adjustment pf the
equipment, if prescribed byxthe ‘ permijtted for each type test.

If|for conveniencg.of testingy i aseful to)ifcrease the severity of a test (e.g.: to pdopt
a higher frequency jof \eperation i bo_reduce the duration of the test), this must rjot be
don
Veri
Ambi

The od by
med bment
at apo i ight/and at a distance of about 1 m from the equipment. The thermoreters
or thermocouples shall be protected against air currents, heat radiation and indicating errofs due
to rapidtemperature changes.

Temperature-rise tests of the main circuit

The equipment shall be mounted approximately as under usual service conditions and shall
be protected against undue external heating or cooling.

When temperature-rise tests are made on an enclosed equipment, no openings giving false
ventilation shall be allowed.

For equipment not supplied with an enclosure but intended to be used in an enclosure, the
test for the rated thermal current corresponding to an enclosed mounting shall be carried out in
a chamber as stated by the manufacturer to be equivalent to the smallest enclosure that is
applicable in service.
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11 est admis qu’on puisse, avant de commencer les essais, faire effectuer 2 linterrupteur ou a
Pappareil mécanique de connexion du combiné un petit nombre de manceuvres en charge ou a
vide, ou au sectionneur un petit nombre de manceuvres 3 vide.

L’essai d’échauffement du circuit principal est fait au courant nominal thermique.

Le matériel prévu pour le courant continu peut étre essay€ en courant alternatif s’il en résulte
une plus grande facilité d’essai, mais seulement aprés accord du constructeur. Le matériel prévu
pour le courant alternatif doit &tre essayé & une fréquence comprise entre 45 et 62 Hz si la fréquence
nominale du matériel est de 50 ou de 60 Hz; pour des fréquences nominales plus basses ou plus
€levées, une tolérance de 4 20% est admise.

Les combinés doivent étre munis d’éléments de remplacement dont le courant nominal est
¢gal au courant nominal thermique du combiné. Le compte rendu d’essai doit mentionner tous
détails utiles sur les éléments de remplacement utilisés pour Dessai, c’est-a-dire le nom et la

opstructetrJecoura et vot 7 ltra que I’essai
de type effectué avec les éléments de remplacement spécifiés s’appli ilisation de tout autre
¢lément de remplacement ayant, pour le courant nominal therpfiye i >ne puissance

8 h) pour que
I’échauffement atteigne une valeur de régime établi. y . itiqn est remplie
lorsque la variation n’excéde pas 1 degré Celsius p

bmiére partie de
it pas excéder

ksai suivantes:

que, isolés au

étre effectué
la mesure ou

5 égale a celle

rne, doit étre

sections inférieures ou égales & 10 mm?;
2 les sections supérieures & 10 mm?.

Pour les valeurs de courant nominal thermique Iy, supérieures a 400 A mais n’excédant pas 1600 A:

a) Les connexions doivent étre des barres de cuivre, ayant une finition noire mate, de dimensions
données dans le tableau VIII.

b) Dans le cas d’un matériel multipolaire, I'essai doit &tre effectué avec le méme nombre de
phases que celui du service prévu.

¢) Les connexions doivent étre a l’air libre et séparées par une distance au moins égale a celle
existant entre les bornes.

d) La longueur minimale de chaque connexion provisoire, mesurée de borne & borne, doit étre
de 2 m.
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It is permissible, before beginning the tests, to operate the switch or the mechanical switching
device of the fuse-combination unit a few times with or without load or the disconnector without
load.

The temperature-rise test of the main circuit is made at the rated thermal current.

Tests on d.c. rated equipment may be made with an a.c. supply for convenience of testing,
but only with the consent of the manufacturer. Tests on a.c. rated equipment shall be made at
a frequency of between 45 and 62 Hz where the rated frequency of the equipment is 50 or 60 Hz;
for lower or higher rated frequencies, a tolerance of - 20% shall apply.

Fuse-combination units shall be fitted with fuse-links having a rated current equal to the rated
thermal current of the combination unit. Details of the fuse-links used for test, i.e. the manu-
facturer’s name and reference, the rated current and the breaking capacity, shall be given in the

est €Po YD W D dfuse- aibed d—to oy gseof any

other| fuse-link having a power loss, at the rated thermal current of the not
excegding the power loss of the fuse-link used for the test.

Th ch a
stead igtion
does
Note.|— In practice, to shorten the test, the current may be ingreased duxi a being

reduced to the specified test current afterwards.

At{the end of the test, the temperature rise of {
excedd the values specified in Table

Ddgpending on the value of the rated shall
be followed:

For 1
a) T ross-

s¢ction areas as gi

b) Imcase of
irrent, w

For values of rated thermal current Iy, higher than 400 A but not exceeding 1 600 A:

a) The connections shall be finished matt black copper strips of the sizes stated in Table VIII.

b) In case of a multipole equipment, the test shall be carried out with the same number of phases
as in the intended service.

¢) The connections shall be in free air and spaced not less than the distance existing between the
terminals.

d) The minimum length of each temporary connection from terminal to terminal shall be 2 m.
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Pour les valeurs de courant nominal thermique I, supérieures @ 1 600 A :

Un accord doit intervenir entre le constructeur et D'utilisateur sur tous les points particuliers
de I'essai, tels que: type de la source d’alimentation, nombre de phases et fréquence (s'il y a lieu),
section des connexions d’essai, etc. Ces renseignements doivent figurer dans le compte rendu

d’essai.

Mesure de la

température

La température des différents organes doit étre mesurée au moyen de couples thermo-électriques
placés le plus prés possible du point le plus chaud.

Une bonne conductlblhte therrmque doit étre assurée entre le couple thermo -électrique et la

ge doivent étre

ane, mesurée

et + 40 °C,
I’air ambiant

A 4+ 10°C, la

8.2.2l4  Echauffement d’un organe
L’échauffement d’un organe est la différence entye
conformément & Particle 8.2.2.3, et la température mhiant, meésurée copformément a
I’article 8.2.2.1.
8.2.215 Corrections
Si la température de lair an omprise entre - 10 °Q
il n’y a pas lieu d’effectuer de pte de la température de
lors de P’essai et les valeurs d nt les limites des valeurs d’échauffement. Si
la température de 1 dépasse + 40°C ou est inférieure
présente reco et un accord spécial doit interyenir entre le
constructeup et
TABLEAU VIII
Connexion alisées d’essai pour des courants nominaux thermiquey
supérieurs a 400 A mais wexcédant pas 1 600 A (*)
4 Connexions d’essai (2)
Courant d’essai I~ -
en am éres mensions
¢ peres) Nombre (en millimétres)
400<—F<—5660 2 36-%-5
500< 7 < 630 2 40X 5
630 <7 < 800 2 50X 5
800 < I <1000 2 60X 5
1000 < 7 <1250 2 80 XS
1250 <1 <1600 4 50X S5

(1) La distance entre deux barres paralléles de méme polarité doit étre voisine de
S5 mm.

(2) S’il n’est pas possible de relier les barres indiquées aux bornes de I'appareil en
essai, on peut utiliser des barres de méme section ayant une largeur égale a
celle des bornes.
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For values of rated thermal current Iy higher than 1 600 A:

Agreement shall be reached between manufacturer and user on all relevant items of the test,
such as: type of supply, number of phases and frequency (where applicable), cross-sections of
test connections, etc. This information shall form part of the test report.

8.2.2.3 Measurement of the temperature

The temperature of the different parts shall be measured by means of thermocouples at the
nearest accessible position to the hottest spot.

Good heat conductivity between the thermocouple and the surface of the part under test
shall be ensured. The thermocouple wire and junction shall be such that they"do~not influence
the temperature rise of the part under test.

8.2.2.4 . Temperature rise of a part

erature & \thy eapured

The temperature rise of a part is the difference between the temp {
casired in accordancd with

in aqcordance with Clause 8.2.2.3 and the ambient air tempe
Clause 8.2.2.1.

8.2.2.5 Cornections

If the ambient air temperature during i and +- 40 °C, no corregtions
are mecessary to take account of the ambient ai 8 e~during the test and the valyes of
Table V are the limiting values of tenfperature risg>\If the ambient air temperature during the
test gxceeds -+ 40 °C or is lower than - dation does not apply and the :lanu-

factyrer and the user shé

Stagdarg
<\ higher tharr 400 A but not exceeding 1 600 A (*)

N
/\ Test connections (2)
\ est current - -
\ (in amperes) Number Dimensions

\ (in millimetres)

VAN

400 < I < 500 2 30 X 5§
500< 7 < 630 2 40X 5
630 < I < 800 2 50X5S
"800 < 7 <1000 2 60X 5
1000 < 7 <1250 2 80X S
1250 <7 <1600 4 50XS

(1) The spacing between two parallel bars of the same polarity shall be approxi-
mately 5 mm.

(2) If the connection of the bars indicated to the terminals of the apparatus under
test is not possible, it is allowed to use bars having the same cross-section but
a breadth equal to that of the terminals.
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Vérification des qualités diélectriques

Etat du matériel pour les essais

Les essais di¢lectriques doivent étre faits sur un matériel neuf monté approximativement comme
dans les conditions habituelles de service avec ses connexions internes et a I'état sec.

Dans le cas ou le socle du matériel est en matériau isolant, des piéces métalliques doivent étre
placées a tous les points de fixation suivant les conditions normales d’installation du matériel
et ces piéces doivent étre considérées comme faisant partie du biti du matériel. Lorsque le
matériel est placé dans une enveloppe isolante, celle-ci doit €tre recouverte extérieurement d’une
feuille métallique reliée au bati. Si la poignée de manceuvre est métallique, elle devra étre reliée
au biti; si elle est en matériau isolant, elle devra étre recouverte d’une feuille métallique reliée au

bati

8.2.3

dans une enveloppe que le constructeur indiquera comme §
enveloppe utilisable en service.

Lorsque la rigidité diélectrique du matériel dépend d’
de Pemploi d’une isolation spéciale, cet enrubanng
également utilisé lors des essais.

it &tre essayé

$ plus petite

nducteurs ou

édiale doit étre

antes:

bme alinéa) pour

¢ dans chaque

s entre elles.

ne un podle du

8.2.3.3

Pour un matériel ayant plus d’une position d ouverture, I'essal doit etre efiectue dans chaque

position d’ouverture.

Valeur de la tension d’essai

La tension d’essai doit étre de forme pratiquement sinusoidale; sa fréquence doit étre comprise
entre 45 Hz et 62 Hz. La source de la tension d’essai doit étre capable de fournir un courant de

court-circuit d’au moins 0,5 A.
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Verification of dielectric properties

Condition of the equipment for tests

Dielectric tests shall be made on new equipment mounted approximately as under usual
service conditions, including internal wiring, and in a dry condition.

When the base of the equipment is of insulating material, metallic parts shall be placed at all
the fixing points in accordance with the conditions of normal installation of the equipment and
these parts shall be considered as part of the frame of the equipment. When the equipment is
in an insulating enclosure, the latter shall be covered by a metal foil connected to the frame. If
the operating handle be metallic, it shall be connected to the frame; if it be of insulating material,
it shall be covered by a metal foil connected to the frame.

Equipments not supplied with an enclosure but intended to be used in
tested in an enclosure stated by the manufacturer to be equivalent to the spf
in segvice.

When the dielectric strength of the equipment is dependent upon the
use of special insulation, such taping or special insulation shai™a

Application of the test voltage

The test voltage shall be applied for one mi
a) with the main contacts closed:
1) between all live parts/6
2) bgtween each pole an¥

Note.|— In case where fhe bagé nipment i fraph,
for thc@in of the i

On equipment’hati osed
posit
b) W
1) b

2) b side
C(

Fo f the

equip
On equipment having more than one open position, the test shall be carried out in each open
position.

Value of the test voltage

The test voltage shall have a practically sinusoidal waveform, and a frequency between 45 Hz
and 62 Hz. The source of the test voltage shall be capable of supplying a short-circuit current of
at least 0.5 A,
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Sauf spécification contraire, la valeur de la tension d’essai doit étre celle donnée dans le
tableau IX.

8.2.4

8.2.4.

8.2.4.

TaBLEAU IX
Tensions nominales d’isolement Tension dessai dielegtrique
U (courant alternatif)
(Vl) (valeur efficace)
W)
Ui < 60 1000
60< Uj < 300 2000
300< U < 660 2500
660 < U < 800 3000 /N
800 < Uj <1000 3500
1000 < Uj < 1200(*%) 3500 Q
A\
(*) En courant continu seulement (\
PN

¢ monté complet dans sa propre
service doivent étre fefmées pendant
iné 4 étre utilisé sous enyeloppe, I’essai
¢ ‘cohstructeur indiquera comme étan{ équivalente a

nisme de manceuvre de I'appateil mécanique

de connexion dOINg wlable 4 celle que le constructeur ipdique comme
normale.
Dans le jcas_d’essais effect sur~des combinés, les éléments de remplacement doivent &tre
remplacés '

un intervalle

bins €gal 4 400 A,
feur.

r les\appareils de catégorie d’emploi AC-23, les essais relatifs au pouvoir de fermeture et les
essais rétatifs au pouvoir de coupure peuvent étre effectués séparément sur le méme appareil.

Pendant chaque cycle de manccuvies d etablissement-coupure, it sutit que lappareil
mécanique de connexion reste dans la position de fermeture pendant une durée suffisamment
longue pour permettre 4 la manceuvre électrique de s’effectuer, pour que la valeur du courant &
établir soit atteinte et pour que les piéces mobiles de I'appareil mécanique de connexion puissent
atteindre leurs positions extrémes. Aprés chaque cycle de manceuvres, la tension de rétablissement
doit étre maintenue pendant au moins 0,1 seconde.

La tension d’essai sera appliquée et la charge sera reliée aux bornes appropriées de 'appareil.
Pour un appareil dans lequel un contact mobile reste relié¢ & 'une des bornes quand I'appareil
est dans la position d’ouverture, cet essai doit étre répété en permutant les connexions d’alimen-
tation et de charge, & moins que les bornes ne soient effectivement et clairement marquées en ce
qui concerne la charge et I'alimentation.
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Unless otherwise specified, the value of the test voltage shall be as given in Table IX.

Verification of rated making and breaking capacities

Condition of the apparatus for tests

TABLE IX
Rated insulation voltage Dlelecmz:at:s)t voltage
Ui .c.
(r.m.s.)
\'
2 )
Uy < 60 1000
60 < Ui < 300 2000
300 < Ui < 660 2500
660 < U; < 800 3000 /N
800 < Ui < 1000 3500 A
1000 < Uj < 1200(*) . 3500
N
(*) For d.c. only

Fdr enclosed types, the apparatus hall be mun complete in its own enclpsure
and pny apertures normally closed 1 i e test. For apparatu not
supplied with an enclosure but intended %@ be™used in &, the test shall be carriefl out
in arf enclosure stated by the manufacfurer to be eghivalent to the smallest that is applicable in
servite. The operating i Iswijtching device shall be operated|in a
manfier similar to that & ping normal.

In

Test
Th
TH

appt|

Note<.

copper links.Q

case of tests ca

Fqr apparatug ofutilization category AC-23, the tests for making capacity and the tes

brea

king/capacity may be carried out separately on the same apparatus.

table

al of

hay be

s for

During each make-break operating cycle, the mechanical switching device need only stay in the
closed position for a period long enough to allow the switching operation to be completed and
to enable the current value to be established and the moving parts of the mechanical switching
device to come to rest. After each operating cycle, the recovery voltage shall be maintained for
at least 0.1 second.

The test voltage and the load shall be applied to the appropriate terminals of the apparatus.
For apparatus in which a moving contact remains connected to one of the terminals when the
apparatus is in the open position, this test shall be repeated with the supply and load
connections interchanged, unless the terminals are specifically and clearly marked for load and

supply.
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Circuit d’essai pour la vérification des pouvoirs nominaux de fermeture et de coupure

Les figures 1, 2 et 3, pages 82, 83 et 84, indiquent respectivement les schémas des circuits 2
utiliser pour les essais.

Les résistances R; et Ry et les inductances L, et Ly du circuit d’essai doivent &tre réglées de
fagon a satisfaire aux conditions d’essai spécifiées. Les inductances doivent &tre sans fer. Elles
doivent toujours &tre placées en série avec les résistances et leur valeur peut étre obtenue par le
couplage en série d’inductances élémentaires. Le couplage en paralléle d’inductances est admis
lorsque ces inductances ont pratiquement la méme constante de temps.

Les charges du circuit d’essai L; et R, doivent étre raccordées du coté « utilisation » de 'appareil.

AN
Le courant présume de court-circuit au point de raccordement aux bornes d alimentation de
appareil doit étre au moins égal & la plus petite des deux valeurs €uivantesssoit\dik fois la valeur
du courant d’essai, soit 50 kA.

B\

Toutes les parties de I’appareil normalement raccordé y compris son

enveloppe, doivent &tre isolées de la terre et reliées/au point.i ¢ figyre 1, 2 ou 3.
Cette connexion devra comprendre un dispositif approptié el quuyn fusible| consistant en
un fil de cuivre de 0,1 mm de diamétre ey de ¢ S b0 mm) pour
déceler le courant de défaut et, si nécessdire, limitant la valepr du courant

de défaut présumé a environ 100 A. Teu o afti ent inductif et

Un appareil tétrapolaire doi S & cOx appareil tripolaire, en reliant au bati le

wtiques, il suffit d’effectuer un seu] essai sur trois

€tre répété sur toutes les combinaisons de
ement a la terre en un point et un seul; lefcompte rendu

podles adjacents; dans le cas\con

ux catégories d’emploi AC-22 et AC-23, la fréquence d’oscil-
ension transitoire de rétablissement présumée doivgnt &tre réglés,

f=2000-1°2- U, %% + 10%

ou: f estla fréquence d’oscillation, en kilohertz
U, est la tension nominale d’emploi de P'appareil,

en volts

I est le courant coupé, en ampéres.

ety=1,14+0,05

Note. — La fréquence et I'amplitude de la tension transitoire de rétablissement peuvent étre réglées et mesurées
comme l'indique I'annexe D de la Publication 292-1 de la CEI relative aux démarreurs de moteurs,
mais il n’est pas nécessaire de régler le facteur y ni la fréquence d’oscillation pour les essais relatifs au
seul pouvoir de fermeture.

Pour les essais correspondant a la catégorie d’emploi AC-21, il n’est pas nécessaire de régler
la fréquence d’oscillation de la tension transitoire de rétablissement présumée.
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8.2.4.3 Test circuit for the verification of the rated making and breaking capacities

Figures 1, 2 and 3, pages 82, 83 and 84, respectively give the diagrams of the circuits to be used
for the tests.

The resistances R; and R, and the reactances L, and Ly of the test circuit shall be adjusted to
satisfy the specified test conditions. The reactors shall be air cored. They shall be always connected
in series with the resistors, and their value may be obtained by series coupling of individual reactors.
Parallel connecting of reactors is permitted when these reactors have practically the same time-
constant.

The test circuit loads L; and R; shall be connected on the load side of the apparatus.

Th

apps
the

A
fron
incly
not

be s
Apparatus with four poles shall be te

polelconnected to the frame. If all poles
if ngt, the test shall be repeated on

The test circuit sia shall
be s

F Tlency
f an| eqans of

f=2000-1.22- U8 + 10%

= oscillatory frequency, in kilohertz

= rated operational voltage of the apparatus,
in volts

I, = breaking current, in amperes.

and y = 1.1 £ 0.05

Note. — The frequency and amplitude of the transient recovery voltage may be adjusted and measured as described
in Appendix D of IEC Publication 292-1 for motor starters, but it is not necessary to adjust factor y
or the oscillatory frequency for tests concerning only the making capacity.

For tests corresponding to utilization category AC-21, it is not necessary to adjust the oscil-
latory frequency of the prospective transient recovery voltage.
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Les essais correspondant aux catégories d’emploi DC-21, DC-22 et DC-23 sont & [’étude;
cependant et & moins d’accord contraire entre le constructeur et I'utilisateur, pour les catégories
d’emploi DC-22 et DC-23 la charge du circuit d’essai peut &tre remplacée par un moteur donnant
lieu aux valeurs spécifiées de courant et de constante de temps.

Note. — Le cas spécial des sectionneurs de catégories d’emploi AC-20 et DC-20 ayant un pouvoir de fermeture
et/ou de coupure doit faire 'objet d’un accord entre le constructeur et Putilisateur.

Grandeurs d’essai

Les essais doivent étre effectués avec des valeurs indiquées par le constructeur conformément
au tableau II de Particle 4.3.11.

8.2.4

8.2.4

Les essais cerant considdrde compaazalalbl il

nsidéréscommevalablessiesvaleursfigurant SV mpte rendu d’essai
ne différent des valeurs spécifiées que dans les limites des tolér S 'v;&i _

:I:>05
5%

En courant alternatif, les essais seront effectués nppareil, si la
station d’essai le permet. Si cette fréquence ne peu 06 lessaiNdoit €tre feffectué & une
fréquence comprise entre 45 et 62 Hz, lorsq de 'appdreil est de 50

ou 60 Hz. Pour des fréquences nominales p}is ba : s, une tolérapce de + 20%
est admise.

— Courant: + 5%
— Tension: + 5%

On admettra que le facte s cosinus de I’angle|de déphasage
dans toutes les phases; le fac lissah impgrte quelle phase ne dojit pas différer
de cette valeur moyenne de p

mette pas en
it se produire
r intact.

contacts, telle

esSais effectués comme I'indique I’article 8.2.4.2 et en P’absence de tdute opération
I’appareil doit étre capable de supporter une tension égale & deux fpis sa tension
hominale d’isolement appliguée comme I'indique Parficle 8 2 3 2

On doit vérifier immédiatement aprés I’essai que I"appareil mécanique de connexion se ferme
et s’ouvre de facon satisfaisante au cours d’une manceuvre de fermeture-ouverture 3 vide.

Note. — On considérera une manceuvre de fermeture comme satisfaisante si la manceuvre normale de la poignée
parcourant sa course compléte ferme suffisamment les contacts pour que 'appareil mécanique de
connexion soit capable de supporter son courant nominal d’emploi.

Les contacts doivent €tre dans un état tel qu’ils supportent le courant nominal d’emploi.
En cas de doute, un essai d’échauffement devra étre effectué sur le méme appareil: les échauf-
fements mesurés ne devront pas excéder de plus de 10 °C ceux figurant dans le tableau V ni
occasionner de dommages aux pi¢ces voisines.
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The tests corresponding to utilization categories DC-21, DC-22 and DC-23 are under consider-
ation; however, for utilization categories DC-22 and DC-23 the test-circuit load may be replaced
by a motor producing the specified current and time-constant values, unless otherwise agreed
between manufacturer and user.

Note. — The special case of disconnectors of utilization categories AC-20 and DC-20 having a making and/or
breaking capacity is subject to agreement between manufacturer and user.

Test quantities

The tests shall be performed with values stated by the manufacturer in accordance with Table II
of Clause 4.3.11.

The testsstat-be takem as vatid if the vatues Tecorded i thetest Teportdiffer fronwtie values
specified only within the following tolerances: \

— Current: + 5% — Power-factor:
— Voltage: £+ 5% — Time-cons4

Fq
stati
betw
high

r a.c., the tests shall be made at the rated frequency of sting
cy of

cr or

bhase
erage

T
displ
by n

Beha

Th
oper
flash

cr an

r nOT

TH
an o

event

Coné"

Af

mair] , thstanding a voltage equal to twice its rated insulation voltage, appli
Q22N

stated—+a—Clause—8-23-2-

thout
ed as

It shall be demonstrated immediately after the test that the mechanical switching device will
close and open satisfactorily during a no-load close-open operation. '

Note. — A closing operation is considered satisfactory when normal operation of the handle through its full
stroke will close the contacts sufficiently for the mechanical switching device to be able to carry its rated
operational current.

The contacts shall be in a suitable condition to carry the rated operational current. Where
doubt exists, a temperature-rise test shall be carried out on the same apparatus: the measured
temperature rises shall not exceed by more than 10 °C the values given in Table V or result
in damage to adjacent parts,
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8.2.5  Vérification de la tenue au courant nominal de courte durée admissible

8.2.5.1 Etat de Iappareil pour les essais
L’appareil doit €tre dans I’état spécifié a Particle 8.2.4.1.

Les essais doivent &étre faits avec 'appareil mécanique de connexion dans la position de
fermeture, a toute tension d’essai convenable et en partant de ’état froid, I’appareil étant a la
température de l’air ambiant.

8.2.5.2 Grandeurs d’essai
Les essais doivent étre effectués au courant nominal de courte durée admissible.

u, il doit étre
hl en courant
valable pour

le courant continu.

a) En courant alternatif

Les essais doivent étre effectués a la fréquence une tolérance

de £ 25%.
Le courant doit étre appliqué pendant le temps spésj FI6 tant la valeur
efficace du courant déterminée d’aprés 1’os ‘ E Ole au moins,

Etre inférieure
la 3¢ colonne

La valeur de créte la plus éleved
a n fois le courant nominal de co

is ne peuvent
e du produit
le au produit
court-circuit.

rant nominal
tns nécessiter
surant trop élevé, la valeur efficace du courant pendant(I’essai pourra
de la valeur spécifiée, la durée de I’essai étant augmentée en|conséquence,
de la plus grande créte du courant ne soit pas inférieure a ¢elle spécifiée.

tenir la valeur de créte spécifiée, la valeur efficace du courant doit éfre augmentée
ela de\la valeur spécifiée, la durée de I’essai sera réduite en conséquence.

&) En colirant continu

Le courant doit étre appliqué pendant le temps spécifié; sa valeur moyenne quadratique, déter-
minée d’aprés I'oscillogramme, doit étre au moins égale a celle spécifiée.

Si les caractéristiques de la station d’essai sont telles que les prescriptions précédentes ne puissent
pas &tre remplies pendant la durée nominale sans nécessiter I’application initiale d’'un courant
trop élevé, la valeur du courant pendant I’essai pourra &tre réduite au-dessous de la valeur
spécifiée, la durée de I’essai étant augmentée en conséquence.

Enfin, si la station d’essai ne permet pas d’effectuer ces essais en courant continu, ceux-ci
pourront, par accord entre le constructeur et l'utilisateur, &tre effectués en courant alternatif
moyennant certaines précautions, comme par exemple de ne pas dépasser en valeur de créte
le courant admissible,
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Verification of ability to carry the rated short-time withstand current

Condition of the apparatus for tests
The apparatus shall be in the condition specified in Clause 8.2.4.1.

The tests shall be made with the mechanical switching device in the closed position, at any
convenient test voltage and starting from the cold state with the apparatus at the ambient air
temperature.

Test quantities
The tests shall be performed at the rated short-time withstand current.

Depending on whether an apparatus is rated a.c. or d.c., it shall be tested as-fellows. For an
appdratus having the same rated current value for a.c. and d.c., the a.c. test shall be taken as
valid for the d.c. rating.

a) Hor a.c.

The [tests shall be made at the rated frequency of the apparatd

The .m.s.

valu cified
valug in at least one pole.

The times

the 1 hn of

Tab]

Whe o station dre such that the above requirements

cann f the

sbtained during the test, shall be not less than the

bn of

rated

¢ obtained for the rated time without applying injtially

er.ms4. value of the current may be permitted to fall durirjg the
s, the duration being increased appropriately, provided that the

the required peak value, the r.m.s. value of the current has to be
{cified current, the duration of the test shall be reduced accordingly.

The current shall be applied for the specified time and its mean value determined from the oscil-
logram shall be at least equal to the specified value.

When the characteristics of the testing station are such that the above requirements cannot be
obtained for the rated time without applying initially an excessively high current, the value of
the current may be permitted to fall during the test below the specified value, the duration being
increased appropriately.

Finally, if the testing station is unable to make these tests on d.c., they may, if agreed between
manufacturer and user, be made on a.c., provided suitable precautions are taken, for instance,
the peak value of current shall not exceed the permissible current,
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TABLEAU X

Relation entre la valeur de créte et la valeur efficace d’un courant

Valeur efficace du courant Fac.teur de Rapportkn entre la valeur

éres) puissance de créte et la valeur

(en amper normal efficace du courant
I <10000 0,5 1,7
10000 < 1 < 20000 0,3 2,0
20000 < 1 < 50000 0,25 2,1
I > 50000 0,2 2,2

AN

8.2.5

8.2.5

8.2.6

8.2.7

8.2.7

Comportement de I’appareil pendant les essais

L’appareil doit se comporter comme il est indiqué a I'a is fiue ce dernier

est applicable.

Etat de 'appareil aprés les essais

Aprés les essais de vérification de la tenue(au ¢oQrant: durée admissifjle, les parties
cnt dans le méme état qu’avant les
¢ larticle 8.2.4.6.

ditionnel

les éléments

remjier essai doit étre effectué sur I'appareil, avec Iappareil mécanique {le connexion
dans la position de fermeture, reli¢ en série 2 des éléments de remplacement dopt le courant

nominal maximal et le pouvoir de coupure nominal sont estimés convenables par le constructeur
pour étre utilisés avec cet appareil mécanique de connexion.

On appliquera un courant présumé correspondant au courant nominal de court-circuit avec
fusible de I'appareil. La valeur du courant sera la valeur efficace déterminée & partir de I"oscillo-
gramme du courant présumé.

Lorsque I'appareil mécanique de connexion est un interrupteur ou un interrupteur-sectionneur,
un second essai sera effectué avec de nouveaux éléments de remplacement et le circuit d’essai
sera mis sous tension avec I'appareil mécanique de connexion ouvert. L’appareil mécanique de
connexion sera fermé sur un courant présumé correspondant au courant nominal de court-
circuit avec fusible de I'appareil. i
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TABLE X

Relationship between the peak and r.m.s. values of current

R.M.S. value of current Standard Ratio n between
. the peak and the r.m.s. values
(in amperes) power-factor
of current
I < 10000 0.5 1.7
10000 < I < 20000 0.3 2.0
20000 < I < 50000 0.25 2.1
I > 50000 0.2 2.2

Behayiour of the apparatus during the tests

THe apparatus shall behave as specified in Clause 8.2.4.5 whe

Condition of the apparatus after the tests

Affter the short-time withstand-current tests, the mechg i i f the
apparatus shall be substantially in th i , the
apparatus shall comply with the req

Verification of the rated conditional she rt—ciiﬁtcu e

Under consideration

Verij

Cong

Th h e inthe condijtion specified in Clause 8.2.4.1, but the fuse-links stated

Test

TH

A made on the apparatus, with the mechanical switching device in the closed
posifiony’connected in series with fuse-links of the rated maximum current and rated bregking
capacity deemed suitable by the manufacturer for use with that mechanical switching device.

A prospective current corresponding to the rated fused short-circuit current of the apparatus
shall be applied. The current value is the r.m.s. value determined from the prospective cur-
rent oscillogram.

When the mechanical switching device is a switch or a switch-disconnector, a second test
shall be made with new fuse-links and the test circuit made live with the mechanical switching
device open. The mechanical switching device shall be closed onto a prospective current
corresponding to the rated fused short-circuit current of the apparatus.
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La tension de rétablissement sera maintenue pendant au moins 0,1 seconde aprés interrup-
tion du courant d’essai par les fusibles.

Le compte rendu d’essai devra donner une description détaillée des éléments de remplacement
utilisés pour I’essai, par exemple le nom et la référence du constructeur, le courant nominal,
la tension nominale et le pouvoir de coupure ainsi que I'intégrale de Joule et le courant coupé
limité obtenus au cours de I’essai. On admettra que I’essai de type avec les éléments de rempla-
cement spécifiés s’applique a I'utilisation de n’importe quel autre élément de remplacement dont
les valeurs de I'intégrale de Joule et du courant coupé limité, pour le courant nominal de court-
circuit avec fusible de I'appareil, n’excédent pas celles des éléments de remplacement utilisés
pour l’essai.

def ci %s\d utiliser pour

Les figures 1, 2 et 3, pages 82, 83 et 84, représentent les sch

les essais.

La résistance R, et I'inductance L, du circuit d’essai dofve réghee bn A satisfaire
aux conditions d’essai spécifiées. Les inductances doiyen ar. vent toujours
étre placées en série avec les résistances et leur valeu plage en série

d’inductances élémentaires. Le couplage en parz i 2 gdmis lorsque ces induc-
Essais de cou-
compte rendu

compris son
re 1, 2 ou 3.
consistant en
de longueur au moins égale & 50 mm) pour déceler
une résistance limitant la valeur du courpnt de défaut
tre artificiel doit étre pratiquement inductif et permettre

doit étre essayé comme un appareil tripolaire, en rgliant au bati
—Si tous les poles sont identiques, il suffit d’effectuer un|seul essai sur
lans le cas contraire, I’essai doit étre répété sur toutes les [combinaisons

En courant alternatif, les essais dojvent étre effectnés a la Fréquence nominald de l’appareil

si la station d’essai le permet. Si cette fréquence ne peut étre obtenue, 'essai doit &tre effectué
4 une fréquence comprise entre 45 et 62 Hz, lorsque la fréquence nominale de I'appareil est
de 50 ou 60 Hz. Pour des fréquences nominales plus basses ou plus élevées, une tolérance de
+ 20% est admise.

La valeur moyenne de la tension de rétablissement & fréquence industrielle doit étre égale
4 une valeur correspondant & au moins 110% et au plus 115% de la tension nominale d’emploi
fixée par le constructeur. En courant alternatif, le facteur de puissance du circuit doit répondre
aux valeurs du tableau X correspondant au courant nominal de court-circuit avec fusible fixé
pour l'appareil; en courant continu, la constante de temps doit étre de 15 ms, sauf accord
contraire entre le constructeur et lutilisateur, En courant alternatif, la valeur efficace de la
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The recovery voltage shall be maintained for at least 0.1 second after interruption of the test
current by the fuses.

Details of the fuse-links used for the test, i.e. the manufacturer’s name and reference, rated
current, rated voltage and breaking capacity shall be given in the test report and, in addition,
the Joule-integral and cut-off current obtained during the test. The type test with the specified
fuse-links shall be deemed to cover the use of any other fuse-link having a Joule-integral and
cut-off current values at the rated fused short-circuit current of the apparatus not exceeding
those of the fuse-links used for the test.

Test [circair

Figures 1, 2 and 3, pages 82, 83 and 84, give the diagrams of the cirgy} r the

tests

THe resistance R, and reactance L, of the test circuit shall be rified
test gonditions. The reactors shall be air cored. They shall bg with
the rpsistors, and their value may be obtained by series couph ctors. Pajrallel
connecting of reactors is permitted when these reactors b i tant.

THe test circuit loads L, and R; are not included\for tb 5.

THe test circuit shall be directly eart! shall
be stpted in the test report.

All parts of the apparatus normally ¢ lated
from| earth and connectéd™o a poin shall
inclu F and
not less than 50 mm) sistor

limitjng the v specti cufrent to about 100 A. Any artificial neutral should
be spbstanti Senil

Apparatus
pole
suffigi

<

shall be tested as three-pole apparatus, with the neutral or unused
poles are identical, one test on three adjacent poles is
be repeated on all combinations of three adjacent poles.

Test

Fdarac the tests shall be made at the rated Freq1lenov of the apparatus as far as the 14 sting
station permits. If this frequency cannot be obtained, the tests shall be made at a frequency
between 45 and 62 Hz where the rated frequency of the apparatus is 50 or 60 Hz. For lower
or higher rated frequencies, a tolerance of + 20% shall apply.

The average value of the power-frequency recovery voltage shall be equal to a value corre-
sponding to not less than 110% and not more than 115% of the rated operational voltage stated
by the manufacturer. For a.c., the power-factor of the circuit shall be in accordance with the
values in Table X appropriate to the rated fused short-circuit current assigned to the apparatus;
for d.c., the time-constant shall be 15 ms, unless otherwise agreed between manufacturer and
user, For a.c., the r.m.s. value of the a.c. component of the prospective current in any phase
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composante périodique du courant présumé dans n’importe quelle phase doit étre égale a la

Ty . 15% ' .

valeur spécifiée avec une tolérance de T O(yo . En courant continu, la valeur en
0

du courant présumé, atteinte peu de temps apres la fermeture du circuit, doit &

0,
valeur spécifiée avec une tolérance de + 1(5),,2 .

régime établi

tre égale a la

8.2.7.5 Comportement de I'appareil pendant les essais de courant nominal de court-circuit avec fusible

8.2.7

8.2.8

8.2.8

8.2.8

8.2.8

——dott-satisfat deFarticte8-2-54
allv AauAn I.ILUDUAIYLIULID uLv il ar Ll\./l\/ O.&a . T

L’appareil doit se comporter comme il est spécifié¢ a I’article 8.2.4.5.

.6 Etat de Pappareil aprés les essais de courant nominal de court-circuit avec fusible

Apreés les essais de vérification au courant nominal de court- mrch fusible, I"appareil

Vérification du pouvoir nominal de fermeture en court-circuit

1 Etat de Pappareil pour les essais
L’appareil doit étre dans I’état spécifié & larticle

2  Modalités d’essai

Le circuit d’essai doit étre celui décrit A
et R; ne sont pas mises en cj

x fois avec un intervalle d’env
t présumé au moins ég
Le courant sera maintenu pen

& charges du cirfuit d’essai L,

ron 3 minutes
€ au pouvoir
ant au moins

d’étalonnage.

ternatif triphasé, sa valeur devra étre prise §gale a la plus

, selon linstant

a ells umpolalres l’attentlon est appelee sur le fait que la valeur de créte du

, le facteur de puissance doit, avec une tolérance de +

dant & lessai.

D,05, avoir la

< tableau X pour la valeur efficace du courant corresponda

compte rendu d’essai devra indiquer la valeur moyenne.

t a la valeur

En courant continu, la valeur de la constante de temps doit &tre de 15 millisecondes, & moins

d’accord contrajre entre le constructeur et I'utilisateur. Pour un appareil ayant la

méme valeur

de courant nominal en courant alternatif et en courant continu, ’essai en courant alternatif sera

considéré comme valable pour le courant continu.
La fréquence doit étre la fréquence nominale de 'appareil avec une tolérance

La tension appliquée doit étre égale & 100% de la tension nominale d’emploi
avec une tolérance de + 5%.

8.2.8.4 Comportement de I'appareil pendant I’essai

L’appareil doit se comporter comme il est spécifi¢ a Particle 8.2.4.5.

de 4 25%.
de Tappareil,
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shall be equal to the specified value with a tolerance of T 1(5)0//0 For d.c., the steady-state value

of the prospective current reached shortly after the circuit is closed shall be equal to the specified
0

value with a tolerance of © 1(5)0?

8.2.7.5 Behaviour of the apparatus during the rated fused short-circuit-current tests

The apparatus shall behave as specified in Clause 8.2.4.5.

8.2.7.6 Condition of the apparatus after the rated fused short-circuit-current tests

After the rated fused short-circuit-current tests, the apparatus shall comply with the require-
N

ment of Clause Q").<_A

8.2.8  Verification of the rated short-circuit making capacity

8.2.8.1 Condition of the apparatus for tests
The apparatus shall be in the condition specified in Clau

8.2.8.2 Test|procedure

THe test circuit shall be as described in Clause 8.2\4\3, irsui e not

included for this test.
The mechanical switching device

3 mihutes

shorf-circuit making capacity of the
0.1 second.

8.2.8.3 Test|quantities
THe prospective |

of a three-p .

Note.

pha
facto

average shall

ately
between these operations on Recti rated
least

rom the calibration oscillogram. In the|case
he highest peak value of the three phases.

— For tests opi\si 3 atds\attefition is drawn to the fact that the prospective peak making cprrent
determified\(rom thecalibration osgillogram may differ from the value of the prospective peak mjaking

st, depending on the instant of making.
hall be within -+ 0.05 of the value given in Table X for the rim.s.
iig to the prospective peak current. The power-factor of a poly-
as the average of the power-factors of each phase and the power-
1l not vary from the average by more than 25% of that average| The
n in the test report.

For d.c.,

the value of the time-constant shall be 15 milliseconds, unless otherwise agreed

between manufacturer and user. For an apparatus having the same rated current value for
a.c. and d.c., the a.c. test shall be taken as valid for the d.c. rating.

The frequency shall be the rated frequency of the apparatus with a tolerance of + 25%.

The applied voltage shall be equal to 100% of the rated operational voltage of the apparatus,
with a tolerance of + 5%.

8.2.8.4 Behaviour of the apparatus during the test

The apparatus shall behave as specified in Clause 8.2.4.5.
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8.2.9

8.2.9.1
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Etat de Pappareil aprés essai

Aprés I'essai de vérification du pouvoir nominal de fermeture en court-circuit, ’appareil doit

répondre aux prescriptions de I'article 8.2.5.4.

Vérification de I’endurance mécanique

Etat du matériel pour les essais

Le matériel doit étre monté de fagon analogue a celle prévue en service. Le mécanisme de

manceuvre doit étre actionné de fagon analogue & la manceuvre en service normal.

Pendant I’essai, le circuit principal ne doit étre ni sous tension ni sous courant.

8.2.92Modalités dessal

8.2.9.3 Etat du matériel apreés les essais

8.2.1

8.2.1

8.2.1

entre deux manceuvres successives.

fans\ces sonditians,

‘article 4.3.12.
}Je les pigces

eurs courses

ure est tolérée
de connexion

i§\de procéder & un entr¢tien mais non
; ¢ matériel doit pouvoir [supporter son
ssées les limites d’échauffement spécifiées au
ment au courant nominal d’emjploi doit étre

¢ fagon analogue & celle prévue en service. Le [mécanisme de

ctionng de facon analogue a la manceuvre e¢n service normal.

¢ constructeur
mbre de cycles
ra mentionner

8.2.10.3 Circuit d’essai

Le circuit d’essai doit répondre aux prescriptions de larticle 8.2.4.3, mais il n’est pas néces-
saire de régler la fréquence d’oscillation de la tension transitoire de rétablissement.

8.2.10.4 Grandeurs d’essai

Les essais doivent étre effectués avec les valeurs fixées par le constructeur selon le tableau IV
de larticle 4.3.13. Les essais seront considérés comme valables si les valeurs figurant dans le
compte rendu d’essai ne différent des valeurs spécifiées que dans les limites des tolérances suivantes:

-— Courant:

— Tension:

+ 5%
+ 5%

— Facteur de puissance:

— Constante de temps:

+ 0,05
+ 15%
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8.2.8.5

8.2.9

8.2.9.1

8.2.9.2

8.2.9.3

8.2.10

8.2.10.1

8.2.10.2

8.2.10.3

8.2.104
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Condition of the apparatus after the test

After the short-circuit making capacity test, the épparatus shall comply with the require-
ments of Clause 8.2.5.4.

Verification of the mechanical endurance

Condition of the equipment for the tests

The equipment shall be mounted in a way similar to that expected in service. The operating
mechanism shall be operated in a manner similar to normal service operation.

During the test, there shall be no voltage or current in the main circuit.

Test procedire

The equipment shall be operated for the number of operating cycles speaffied i
The joperating frequency may be any convenient value provided that

Condition of the equipment after the tests

THe condition of the equipment shall be as stated j n the
mechanism parts and the contacts may be allowed prdvide e ha itching device
func

W
is pe
currg
exist
equij

tacts,

oubt
same

Verif

Condliti

TH
mech:

Test

TZ opetrated for the number of operating cycles stated by the manufadturer
in ad 4.3.13. If this number is not stated, it shall be 1/20 of the numler of
the mechasnj rating cycles specified in Clause 4.3.12. The operating frequency shdll be

state

Test circuit

The circuit shall be as in Clause 8.2.4.3, but it is not necessary to adjust the oscillatory
frequency of the transient recovery voltage.

Test quantities

The tests shall be performed with the values stated by the manufacturer in accordance with
Table IV of Clause 4.3.13. The tests shall be taken as valid if the values recorded in the test
report differ from the values specified only within the following tolerances:

— Current: + 5% - Power-factor: + 0.05
— Voltage: + 5% — Time-constant: + 15%
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8.2.10.5 Comportement de I'appareil pendant les essais

L’appareil doit se comporter comme il est spécifié a I'article 8.2.4.5.

8.2.10.6 Etat de I'appareil aprés les essais

L’état de l’appareil doit étre celui indiqué a I’article 8.2.4.6, mais une certaine usure est tolérée
sur les parties du mécanisme et les contacts pourvu que I’appareil mécanique de connexion

fonctionne correctement.

Quand la conception de I’appareil ’autorise, il est permis de procéder a un entretien mais
non au remplacement des contacts et, dans ces conditions, 'appareil doit pouvoir supporter
son courant nominal d’emploi sans que soient dépassées les limites d’échauffement spécifiées au
tableau V. En cas de doute, un essai d’¢échauffement au courant nominal d’emploi doit étre

8.3
8.3.1

8.3.2

8.3.3

effectuc sur le méme appareil.

En cas de doute concernant I’état des plaquettes d’argent dowt il

Essais individuels

Généralités

Essais, diél

Lais doivent EtreNeffectués stir du matériel a 1’état propre et sec.

¢) entre’les bornes de chaque pole, les contacts principaux étant ouverts.

ntion dans la

ira} thermique.

enues lors de

elles spécifiées

B.

matériel.

le 8.2.3.3.

étant ouverts

L’usage d’une feuille métallique, mentionné a I’article 8.2.3.1, n’est pas nécessaire.
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8.2.10.5 Behaviour of the apparatus during the tests

The apparatus shall behave as specified in Clause 8.2.4.5.

8.2.10.6 Condition of the apparatus after the tests

8.3

8.3.1

8.3.2

8.3.3

The condition of the apparatus shall be as stated in Clause 8.2.4.6, but some wear on the
mechanism parts and contacts may be allowed provided that the mechanical switching device
functions correctly. '

Where the design of the apparatus permits, maintenance, but not replacement of the contacts,
is permissible, and under these conditions the apparatus shall be able to carry its rated operational
current without the temperature-rise limits specified in Table V being exceeded. Where doubt
exists, a temperature-rise test at the rated operational current shall be mw the same

appafatus.

In
Tabl

of the contacts shall not exceed by more than 10 °C the values obtaiped
has Been tested in accordance with Clause 8.2.2.

Routjne tests

Geneyal

Rqutine tests shall be carried out upder the

fort

Openation test

A

Dielgctric tests
THe tests &
The value of th
Th

case of doubt regarding the condition of the silver facing mention
b V, a temperature-rise test shall be made at the rated thermal currg

ype tests in the above clauses.

rified

shunt

The use of a metal foil, as specified in Clause 8.2.3.1, is unnecessary.
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ANNEXE A

INDICATIONS A FOURNIR PAR L’UTILISATEUR QUAND LES CONDITIONS DE FONCTIONNEMENT EN SERVICE

DIFFERENT DES CONDITIONS NORMALES

Al. Température de Pair ambiant

L’utilisateur devra spécifier au constructeur les limites prévues pour la température de I’air ambiant

si celle-ci peut &tre inférieure & —5 °C ou supérieure & + 40 °C.

A2, Aititude

h 2 000 m.

A3. Conditions atmosphériques

L’utilisateur devra appeler ’attention du constructe
e matériel doit &tre installé peut avoir un degré &’k

L’utilisateur devra spécifier au constructeur altitude du lieu d’emp

Ad. Conditions d’installation

AS3. Conducteu
L’utilisq
ti
A6.5

les forictio

lement élect

¢lles que la signalisation, le verrouillage, etc.

est supérieure

dans laquelle
eurs indiquées
gaz corrosifs,

fut étre monté
n permanente

a |des vibrations

burs de raccor-
4 et des bornes
bmmandation,
conducteurs a

pour remplir



https://iecnorm.com/api/?name=4b258030c4a66af8c885e48e1595fed9

Al.

A2.

A3.

A4.

AS.

A6.
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APPENDIX A

INFORMATION TO BE GIVEN BY THE USER WHEN CONDITIONS
FOR OPERATION IN SERVICE DIFFER FROM THE STANDARD

Ambient air temperature

The user shall state to the manufacturer the expected range of ambient air temperature if this

temperature can be lower than —5 °C or higher than 4- 40 °C.

Altitude

The uger shall state to the manufacturer the altitude of the place of insta
2 000 mgtres (6 600 feet).

Atmosphgric conditions

The uper shall call the manufacturer’s attention in case the atmos
is to be [installed may have a relative humidity greater th
contain an abnormal amount of dust, acids, corrosive g
is to be [nstalled near the sea.

Conditiops of installation

b than

pment

.3 or

bment

The uger shall call the manufacturer’s @ ¢_equipment may be fitted to a njoving
device, if its support may be capable of assumingaslopiug rositpon either permanently or temp¢rarily
(equipmg¢nt fitted aboard shjp if+ 3 ilngeYvice to abnormal shocks or vibrdtions.
Connections with other

The ufer shall 2 £ ¢ irer Of thé type and dimensions of electrical connections with
other apparatus in Qf 3 im t ovide enclosures and terminals meeting the conditions
of installati K ise prestribed by this Recommendation, and also to enable him
to provi s pread out conductors within the enclosure.

Auxiliar “
The u if§ the number and type of auxiliary contacts to be supplied to satisfy require-

ments sych@s signalthifig, interlocking, etc.
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ANNEXE B

DISTANCES D’ISOLEMENT ET LIGNES DE FUITE

Bl. Introduction

Il n’est pas possible d’établir une série de régles simples relatives aux distances d’isolement et aux
lignes de fuite qui puissent étre applicables au matériel, en raison de la grande influence de facteurs
variables tels que les conditions atmosphériques, le type d’isolation employé, la disposition des
trajets de fuite et les conditions du réseau dans lequel le matériel doit &tre }m-b%

i conce}tﬁﬂs valeurs des

Histances d’isolement et lignes de fuite minimales a nhce§ sont basées
sur celles qui figurent dans diverses spécifications nationales et qu{ sont reconnue cor?e donnant
°3 rencontrées

En conséquence, cette annexe a pour but de servir de guide en ce

Des recherches ultérieures seront nécessaires pour obitenirs i issance des effets

B2. [Généralités
B2.1 ]l est recommandé de prévoir a de maniére a

B2.2 Les parties conductrices recouver{es uniquens culement par
bxydation ou au moyen d’un procédé similaire, e sent pas considérées comme étapt isolées du
point de vue des diStar ent etide} Ii de fuite.

B2.3 Les distances d’fs
ions suivantes:
z) D’un
isolés ou 4

gcommandées doivent étre conservées dans les condi-

triques extéricures, d’autre part lorsque des| conducteurs
dimensions spécifiés pour le matériel, sont raccprdés confor-

\de picces interchangeables, compte tenu des tolérances dp fabrication

u des\déformations possibles dues aux effets de la température, du vieillfssement, des
ibrdtions ou aux conditions de court-circuit que le matériel peut avoir & supporter.

B3. Maleurs miniiales des distances d’isolement et des lignes de fuite

Les valeurs minimales des distances d’isolement et des lignes de fuite sont données dans le tableau
suivant.

(Le tableau est a I’étude)

B4. Prescriptions de sécurité relatives a la distance de sectionnement
(A Tétude)
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