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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIAUX MAGNETIQUES —

Partie 8-3: Spécifications pour matériaux particuliers —
Toéles magnétiques en acier non allié,
laminées a froid et livrées a I'état semi-fini
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3) Les |documents produits se présentent sous laNorwe de\recod andatigns internationales. lls sonf
comfne normes, rapports techniques ou guides et agée S eés Comités nationaux.

4) Dang le but d'encourager l'unification interndtionale, les\Cowités\gationaux de la CEIl s'engagent a app
facop transparente, dans toute la mesure i ormes ipternationales de la CEl dans leurs
natignales et régionales. Touje _divergence CEIl et la norme nationale correspond
étre jndiquée en termes clai }

5) La JEI n’a fixé aucune p Jo)8 narquage) comme indication d’approbation et sa respo
n'es{ pas engagée quand teri é € a I'une de ses normes.

6) L'attpntion est atjifée s ity ments de la présente Norme internationale peuyv
I'obje¢t de droit propriété ¥ de droits analogues. La CEIl ne saurait étre ten|
resppnsable de ne\pas avoix i gits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existencq.

La Nofme int 602404<8-3 a été établie par le comité d'études 68 de

Matériqgux m iages et aciers.
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constitpe u i
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FDIS Rapport de vote
68/176/FDIS 68/182/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti

Les an

a l'approbation de cette norme.

nexes A et B sont données uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MAGNETIC MATERIALS —

Part 8-3: Specifications for individual materials -
Cold-rolled electrical non-alloyed steel sheet and strip
delivered in the semi-processed state

FOREWORD
1) The |EC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizatig izagi mprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The o'ect of S promote

interpational co-operation on all questions concerning standardization in elds. To
this lend and in addition to other activities, the IEC publishes Internat ation is
entrysted to technical committees; any IEC National Committee ith may
participate in this preparatory work. International, governmental akd nown izationg liaising
with fthe IEC also participate in this preparation. The IEC collabgra s | nization
for [Standardization (ISO) in accordance with condition \ the two

orgahizations.

gible, an
dentation

2) The|formal decisions or agreements of the IEC on ¢
interpational consensus of opinion on the refavant subjg
from|all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of resopmmepdations\er intatnational use and are published in the form
of stpndards, technical reports or guides and th accepted\yy the National Committees in that sense.

4) In ofder to promote international unificatin C i € sttees undertake to apply IEC Intefnational
Stanjdards transparently to 1 their national and regional standands. Any
divefgence between the | national or regional standard shall b¢ clearly

indidated in the latter.

5) The for any
equi

6) Atte subject
of pg

Interngti 4-3<3 has been prepared by IEC technical committee 68:
Magneti
This g hich it
constit

The tekt ofithis stantard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

68/176/FDIS 68/182/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annexes A and B are for information only.
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INTRODUCTION

Le recuit final des téles magnétiques en acier non allié, laminées a froid et livrées a I'état semi-
fini étant effectué par les soins de l'acheteur, I'attention est attirée sur l'importance de ce
traitement sur les caractéristiques du produit.

Pour cette raison, les caractéristiques magnétiques figurant dans le tableau 2 sont données
pour un état de référence obtenu grace a un traitement thermique adéquat. Pour que les
caractéristiques d'emploi soient équivalentes a celles qui sont spécifiées, il importe que le
traitement thermique effectué par l'acheteur soit équivalent a celui qui a été appligué pour

définir I'état de référence (voir 7.1.1).

@%
S
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INTRODUCTION

As the final annealing of cold-rolled magnetic non-alloyed steel sheet and strip delivered in the
semi-processed state is the responsibility of the purchaser, attention is drawn to the
importance of this treatment for the properties of the material.

For this reason, the magnetic properties in table 2 are given for a reference condition
(see 7.1.1) obtained by suitable heat treatment. To ensure that the properties in use are
equivalent to those specified, it is important that the heat treatment carried out by the user is
equivalent to that used to define the reference condition (see 7.1.1).

@%
S
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MATERIAUX MAGNETIQUES -
Partie 8-3: Spécifications pour matériaux particuliers —

Toéles magnétiques en acier non allié,
laminées a froid et livrées a I'état semi-fini

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEI 60404 définit les qualités des tdles magt|ques encacier non
allié 1){a grains non orientés, laminées a froid et livrées a I'état sendi a-dirp sans
recuit final, de 0,50 mm et 0,65 mm d'épaisseur nominale, ainsi gu bupées
dans ¢es bandes. Elle donne également les prescriptions généra i
magnétiques, les caractéristiques geéométriques et
technojogiques ainsi que les conditions de réception.

La prgsente norme est applicable aux produits destinés™: etion des Circuits
magnétiques.

Ces prpduits correspondent a l'article BAde la

2 Références normatives

Les ddcuments normatifs i dispositions qui, par suite de la référence
gui y gst faite, constitue i 6 60404.
Au moment de la publicati adijt] indiqué i i . pormatif

est sujet a révision et/les_panti S $ S i¢ de la
CEl 60404 sont i S centes
des ddcuments edent le
registre des Norm

CEIl 60050(121):19 i lectrotechnique International (VEI) — Chapitr¢ 121:
CEI 600 NN abulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 221:

CEI 60404£131979, Matériaux magnétiques — Partie 1: Classification

CEI 60404-2:1996, Matériaux magnétiques — Partie 2: Méthodes de mesure des propriétés
magnétiques des tbles et bandes magnétiques au moyen d'un cadre Epstein

CEIl 60404-3:1992, Matériaux magnétiques — Partie 3: Méthodes de mesure des caractéristiques
magnétiques des téles et feuillards magnétiques a l'aide de I'essai sur téle unique

CEI 60404-9:1987, Matériaux magnétiques — Partie 9: Méthodes de détermination des
caractéristiques géométriques des téles magnétiques en acier

CEI 60404-13:1995, Matériaux magnétiques — Partie 13: Méthodes de mesure de la masse
volumique, de la résistivité et du facteur de foisonnement des téles et bandes magnétiques

1) L'acier non allié a pour constituant de base le fer et contient des éléments d'alliage en teneurs inférieures aux
valeurs fixées par I'lSO 4948-1.
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MAGNETIC MATERIALS -
Part 8-3: Specifications for individual materials -

Cold-rolled electrical non-alloyed steel sheet and strip
delivered in the semi-processed state

1 Scope

This part of IEC 60404 defines the grades of cold-rolled electrical non-gfiented

steel gheet and strip delivered in the semi-processed condition, thdt witho

treatment, of 0,50 mm and 0,65 mm nominal thickness. It specifies g8

These |magnetic materials correspond to clause B2 of

2 Noarmative references

The fdllowing normative document coptain proyi
constitute provisions of this part of IEC| 60404, At
were vialid. All normative decuments are s
on thigd part of IEC 60404 eficouraged toNdn

recent
registe

IEC 60
Electrd

ectrotechnical Vocabulary (IEV) -

IEC 60 :19 { Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter
materi 9 00O

IEC 6040 119 a fic materials — Part 1: Classification

IEC 60404-2:3996, _Magnetic materials — Part 2: Methods of measurement of the m

properties of electrical steel sheet and strip by means of an Epstein frame

on-al

Chaptet

oyedl)

fingl heat

ts, the

beristics

s text,
ficated
based
e most
aintain

121:

agnetic

hgnetic

IEC 60404-3:1992, Magnetic materials — Part 3: Methods of measurement of the magnetic

properties of magnetic sheet and strip by means of a single sheet tester

IEC 60404-9:1987, Magnetic materials — Part 9: Methods of determination of the geometrical

characteristics of magnetic steel sheet and strip

IEC 60404-13:1995, Magnetic materials — Part 13: Methods of measurement of density,

resistivity and stacking factor of electrical steel sheet and strip

1) Non-alloyed steel is that steel the basic constituent of which is iron containing alloying elements in amounts

smaller than the values fixed by 1SO 4948-1.
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ISO 404:1992, Aciers et produits sidérurgiques — Conditions générales techniques de livraison

ISO 4948-1:1982, Aciers — Classification — Partie 1: Classification en aciers alliés et en aciers
non alliés basée sur la composition chimique

ISO 10474:1991, Aciers et produits sidérurgiques — Documents de contréle
3 Définitions

Pour les besoins de la présente Norme internationale, les définitions des principaux termes
fStertes S 3 2 d 80 et la

3.1
rectitudle
écart I¢ plus grand entre une rive longitudinale d'une longueur 4
deux extrémités de la section de mesure correspondant a cette

ant les

3.2
planéité (facteur d'ondulation)

proprigté d'une feuille ou d'une longueur de
d'ondulation, c'est-a-dire le rapport de |z

facteur

3.3
courbure résiduelle

courbu on

4 Clpssification

Les gyalités pré
totales| spécifiqu
nominale du produit

> sont échelonnées d'apres la valeur des|pertes
ilogramme a 1,5 T, ainsi que d'aprés I'épaisseur

5 D4

La dés|

1) lal

2) le tentuple de aleur spécifiée des pertes totales spécifiques maximales, en wdtts par

kilggranime correspondant a I'épaisseur nominale du produit, a une fréquence de 50 Hz et
po[ r e inrhlr‘tinn de 1 ,l-'\ T;

3) le centuple de I'épaisseur nominale du produit, en millimetres;

4) la lettre caractéristique D pour les tdles magnétiques en acier non allié livrées a I'état semi-
fini;

5) le dixiéeme de la fréquence 50 Hz, soit 5.

EXEMPLE M660-50D 5 pour une tble magnétique en acier non allié avec des pertes totales

spécifigues maximales a 1,5 T de 6,60 W/kg a 50 Hz et une épaisseur nominale de 0,50 mm,
livrée a I'état semi-fini.

NOTE - L'annexe B donne la désignation numérique des aciers utilisée dans la norme européenne correspondante.
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4:1992, Steel and steel products — General technical delivery requirements

ISO 4948-1:1982, Steels — Classification — Part 1: Classification of steels into unalloyed and
alloy steels based on chemical composition

ISO 10

474:1991, Steel and steel products — Inspection documents

3 Definitions

For the purpose of this International standard, the definitions of the principal terms relating to
21\
<L)

magn
followi

3.1

edge ¢
the gre
two ex

3.2
flatnes
the prg

relatiof of the height of the wave to its Jéergth

3.3

residual curvature

the pe
4 CI

The g
specifi

material (0,50 mm 0o

5 Dq

The stge

1) the

2) ong
wa

(Il allaaValfaViEs LAY - | Il aliadaYaldal
T

£ PPN LA AT L
OC— PTOPCTOC S grveTT 1 TC OUUJUTIZ L) artd 1o OUUJU(

ng definitions:

amber

remities of the measured length of this edge

S (wave factor)
perty of a sheet or a length of strip which js characterj the’wave factor, i.e.

assification

ades cov
C total los

hundred timesg the specified value of maximum specific total loss at 1,5 T and 5

s the

atest distance between a longitudinal edge of a length Qf sthi the joinjng the

by the

tion

Ximum
of the

D Hz in

ts{per kilogram and corresponding to the nominal product thickness;

3) one hundred times the nominal thickness of the material, in millimetres;

4) the characteristic letter D for unalloyed electrical sheet or strip delivered in the semi-

pro

cessed state;

5) one tenth of the frequency 50 Hz, i.e. 5.

EXAMPLE M660-50D 5 for electrical unalloyed steel sheet or strip with a maximum specific
total loss at 1,5 T of 6,60 W/kg at 50 Hz and a nominal thickness of 0,50 mm, supplied in a

semi-p

NOTE —

rocessed state.

The corresponding steel numbers used in the European Standard are given in annex B.
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6 Prescriptions générales

6.1 Procédé d'élaboration

Le procédé d'élaboration de l'acier et sa composition chimique sont laissés a l'initiative du
producteur.

6.2 Mode de livraison

Les produits sont livrés en paquets pour les feuilles et en bobines pour les bandes.

$ faces
a face
Supérig
La ban lle que
les fac
Les bg pissent
pas so
Les b sultant
de I'élimination de zone cas de
besoin| un repérage g dala
commande.
Pour lé¢ rtie de
bande
Les riv ane a l'autre ne doivent pas étre décalées l'une par rapport a
l'autre gque la mise en oeuvre en soit compromise.
6.3 &
Les prpduits’/livrés avec rives cisaillées ne doivent pas comporter de bavures préjudiciables a
la misg en/oeuvre ou a l'utilisation du produit.

Par suite du mode de fabrication et du mode de livraison en bobines, les produits peuvent
présenter, a |'état de livraison, une courbure résiduelle dans le sens de I'enroulement ainsi que
certaines tensions internes. Des précautions doivent étre prises par l'utilisateur pour diminuer
ou éliminer l'incidence de ces paramétres sur la mise en oeuvre et l'utilisation du produit.

Les produits sont habituellement livrés sans revétement isolant.

6.4 Etat de surface

Les surfaces doivent étre unies et propres. Des défauts dispersés tels que stries, soufflures,
criques, etc. sont tolérés s'ils se situent dans les limites des écarts tolérés sur I'épaisseur et
s'ils ne sont pas susceptibles de nuire a l'utilisation correcte du produit fini.
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6 General requirements

6.1 Production process

The production process of the steel and its chemical composition are left to the discretion of
the manufacturer.

6.2 Form of supply

The material is supplied in bundles in the case of sheets and in coils in the case of strip.

The m

The m
The re

of agrgement when ordering.

£ Ll £ 1 4 HI 1 Hl ] ) i £ ! H
<o Ul JUTTUITS UT STITTLS UT LUTNS STTAdll UT aylfcTu at i Uuric UT uructil

Sheetq which make up each bundle shall be stacked so that the

and apjproximately perpendicular to the top face.

Strip s

substantially flat.

Coils 3
weight
Strip @ ting from the removal of d¢g
zones, . If necessary, marking of wz¢

further

6.3 [

Material C Vi immed edges shall not have any burrs which will adversely af

further

As the

result of the

the defivery”condition, exhibit residual curvature in the rolling direction as well as
interndlstresses. Precautions shall be taken by the user to reduce or eliminate the e

these factors on the application or use of the material.

0 mm.

e pubject

ally flat

oil are

ir own

fective

plds or

pct the

fect its

pethod of manufacture and delivery in the form of coils, material ay, in

certain

fect of

The material is usually supplied without an insulating coating.

6.4 Surface condition

The surfaces shall be uniform and clean. Dispersed defects such as scratches, blisters,
cracks, etc. are permitted if they are within the limits of tolerance on thickness and if they are
not detrimental to the correct use of the supplied material.
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L'état de surface et, en particulier, la rugosité du produit peuvent faire I'objet d'un accord lors
de la commande.

6.5 Aptitude au découpage

Les produits doivent pouvoir étre découpés ou poingonnés sans entrainer une usure
prématurée des outils; ils doivent pouvoir étre découpés en tout point et suivant des formes
usuelles en assurant un travail précis avec des outils appropriés et corrects. Dans le cas
d'exigences particuliéres au découpage et au poingonnage, des conventions sur un essai
d'aptitude doivent étre établies entre le producteur et I'acheteur.

7  Prgscriptions techmques

7.1 Caractéristigues magnétiques

7.1.1 | Etat de référence

Les cdractéristiqgues magnétiques (polarisation magnétique .et \pertes\e
s'applifjuent qu'a des éprouvettes prises dans l'état de qéfére
thermique suivant.

tales cifigyes) ne
e obtenu\par le traitement

Les bandes constituant I'éprouvette doivent étre souMisEs /a itement thermique a 790 °C
+ 10 °1sous atmosphére décarburante & pendant une durée de 2 h a
cette température. La vitesse de chauffa i 3sef 200 °C/h. La vitegse de
refroid|[ssement de 790 °C a 550 °C ! XCEé 120 £C/h. Le gaz nécessaife a la
décarburation doit se composer d'une frastion™olmigue de vec de
la vape 3 : ari
L'établjssement de l'atm C 3Ca i e i ‘ai a recuire
avant lla mise en tempe & le four
d'un ghz de protectio ession
ette et

doivent étre réglésde
un renpuvellem

Il est recommandé’g

7.1.2
Les val nties pour la polarisation magnétique dans le cas des intensjités de
champ 00 A/m, 5 000 A/m et 10 000 A/m doivent étre telles que cela est

indique au tah .. 2.

La polarisation magnétique doit étre déterminée en champ magnétique alternatif (exprimé en

valeur de—crate}atlafrequence 50 Hz

7.1.3 Pertes totales spécifiques

Les valeurs garanties des pertes totales spécifiqgues maximales a 50 Hz ou 60 Hz, en watts par
kilogramme, doivent étre telles que cela est indiqué au tableau 2.

Les pertes totales spécifiques sont garanties pour une polarisation magnétique de 1,5 T.
L'essai doit étre effectué dans un champ magnétique alternatif & 50 Hz ou 60 Hz.

L'annexe A donne, a titre indicatif, les pertes totales spécifiques maximales pour une
polarisation magnétique de 1,0 T a 50 Hz.
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The surface condition and in particular the roughness of the material can be the subject of
agreement when ordering.

6.5 Suitability for cutting

The material shall be able to be cut or punched without causing premature wear of tools; it
shall be able to be cut at any point and in the usual shapes, thus ensuring accurate working
with correct cutting tools. If there are special requirements with regard to a suitability test for
punching or cutting, these shall be established by agreement between manufacturer and
purchaser.

7 Techmicat TequiTenments

7.1 Magnetic properties

7.1.1 | Reference condition

The magnetic properties (magnetic polarization and specific total Tess)\onl ply fo test
specinmens in the reference condition which is obtained by tie followingweat

0 °C +
pxceed

Test s
10 °C

200 °( ; axceed 120 °C/h. The gas
necess & g fl water
vapour

The e m the
annealing furnace before uously
purging the furnace with urizing
gas sh and a
comple nt.

It is de

7.1.2

The m s H of
2 500 p/

The m das a

peak vplue) at.5@ Hz.

7.1.3 | Specific total loss

The specified values of maximum specific total loss at 50 Hz or 60 Hz in watts per kilogram
shall be as given in table 2.

The values of specific total loss are specified for a magnetic polarization of 1,5 T.
The test shall be made in an alternating magnetic field at 50 Hz or 60 Hz.

Annex A gives, for guidance only, the maximum specific total loss for a magnetic polarization of
1,0 T at 50 Hz.
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7.1.4 Anisotropie des pertes et de la polarisation magnétique

L'anisotropie des pertes et de la polarisation magnétique peut faire I'objet d'un accord

particulier entre les parties lors de la commande.

7.2 Caractéristiques géométriques et tolérances
7.2.1 Epaisseur

Les épaisseurs nominales des produits sont de 0,50 mm et 0,65 mm.

Pour les tolérances sur |I'épaisseur, on distingue

— I'édart toléré par rapport a I'épaisseur nominale a l'intérieur d'une mé

— la gifférence d'épaisseur suivant une direction paralléle au sen
feu'LIIe ou longueur de bande;

- la 3
tolérance ne s'applique qu'aux produits de largeur supérieure,

L'écar{ toléré sur I'épaisseur nominale a l'intérieur d'une
de +8 Ppo de la valeur nominale. La surépaisseur due
mesurg¢e de la tble ne doit pas dépasser 0,050 mm.

La difference d'épaisseur dans une diré
une fetille (voir 8.3.2) ne doit pas dépasser

La difference d'épaisseur dans une dir
dépasger 0,020 mm pour J'épaisseur
nominIIe de 0,65 mm (vqi
supérig¢ure a 150 mm. Pout

7.2.2 | Largeur ;:
Les larjgeurs nomiiale

fgrieures ou égales a 1 250 mm.

Pour lés tolérance e distinction est faite entre les produits livrés av,

rives a[l'état p Hag les produits livrés avec rives cisaillées.

Pour le
appligyées:

Cette tolgrance we s'applique qu'aux produits de
etroites, d'abifes conventions peuvent étre prévu

avec rives cisaillées, les tolérances du tableau 1 doive

pption;
ns une

. Cette

Dit étre
hisseur

hde ou

oit pas
hisseur
argeur
eS.

ec des

nt étre
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7.1.4 Anisotropy of loss and magnetic polarization

The anisotropy of loss and of magnetic polarization can be the subject of special agreement

between the parties when ordering.

7.2 Geometric characteristics and tolerances
7.2.1 Thickness

The nominal thicknesses of the material are 0,50 mm and 0,65 mm.

For thickness tolerance, a distinction is made between

— the|allowable tolerance on the nominal thickness within the same acc

— the| difference in thickness in a sheet or in a length of strip in g
dirg¢ction of rolling,

— the| difference in thickness in a direction perpendicular tp” the
tolgrance applies only to materials with a width greater than 150 mm

The aljowable tolerance on the nominal thickness within
+8 % df the nominal value. The additional thickness dué to
thickngss of the steel sheet or strip shall not exceed 0,050

The difference in thickness in a sheet gr 1
the dirgction of rolling shall not exceeo

The difference in thickness in a diregti perpe
exceed 0,020 mm for the thickness 0,50 mm, agd O
8.4.2.1)). This tolerance applie atera
strips, [other agreements ma

7.2.2 | Width 2
The available nomirigh less\thap or equal to 1 250 mm.

For th
as-rollg

eivered with trimmed edges.

For materi € trimmed edges, the tolerances of table 1 shall apply.

ntance Wi,

hall be
asured

allel to

all not
m (see
narrow

distinction is made between material supplied with edges| in the
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Tableau 1 — Tolérances sur la largeur nominale

Largeur nominale | Tolérance
mm mm
+0,2
| <150 0
+0,3
150 < | <300 0
+0,5
300 < | <600 0
+1,0
600 < | <1 000 0
+15
1000 <| <1250 0
NOTE - Par accord particulier a la commande, les \
tolérances sur la largeur nominale uveqt \étr
toutes négatives.

Y

Pour lgs produits livrés avec des rive ut’d I@inag la tolérance sur Jargeur

nominale doit étre de +g mm.
7.2.3 | Longueur

La toldrance de longue a longueur commandée, doit étre +g’5 %,

mais au maximum +6

7.2.4 | Rectitude

Une di et les
produit
Pour | Dit pas
dépasy
Pour le ur une
longue

7.2.5 Planéité (facteur d'ondulation)

La planéité n'est garantie que pour les produits livrés avec rives cisaillées. Le facteur
d'ondulation (voir 8.4.2.4), exprimé en pourcentage, ne doit pas dépasser 2.

7.3 Caractéristiques technologiques
7.3.1 Masse volumique

La masse volumique des produits n'est pas garantie.

La valeur conventionnelle de la masse volumique utilisée pour calculer les caractéristiques
magnétiques et le facteur de foisonnement doit étre de 7,85 kg/dm3 pour toutes les qualités.
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Table 1 — Tolerances on nominal width

Nominal width | Tolerance
mm mm
+0,2
| <150 0
+0,3
150 < | <300 0
+0,5
300 < | <600 0
+1,0
600 < | <1 000 0
+15
1000 <| <1250 0
NOTE - By agreement when ordering, the tolekances \
on the nominal width can all be minus valdes: \

R\

For mpterials supplied with as-rolled edges, idt t(@:ra es on nominal width shall

be +g mm.

7.2.3 | Length

The toJerance on length ¢ slati gth ordered shall be +8'5 %, but|with a

maximpum of +6 mm.

7.2.4 | Edge ca
A distinction is made bn and

materigl supplied<witk t

For mate pxceed

6 mm QVEr ale

For material Supplied\with trimmed edges, the edge camber shall not exceed 4 mm |over a
length [of 2 AT

7 2 5 Elatnace fipgavn fantapr)
L. ot oSS (v oty o 1TaaGtotTy

Flatness (wave factor) is specified only for material supplied with trimmed edges. The wave
factor (see 8.4.2.4), expressed as a percentage, shall not exceed 2.

7.3 Technological characteristics
7.3.1 Density

The density of the material is not specified.

The conventional value of density used to calculate the magnetic properties and the stacking
factor shall be 7,85 kg/dm3 for all grades.
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7.3.2 Facteur de foisonnement
Le facteur de foisonnement peut faire I'objet d'un accord. La méthode de mesure est définie
dans la CEI 60404-13.

8 Contrble

8.1 Généralités

Les produits définis par la présente norme peuvent étre commandés avec ou sans controle
specmque conformement al ISO 404. Cependant par derogatlon al ISO 404 dans Ie cas d'une
pertes

totales

Dans e cas d'une commande avec contrble spécifique, la nature \ ontréle
selon I[ISO 10474 doit étre précisée a la commande. La livraison_est di¥iség}-da as, en
unités de réception.

Chaqup unité de réception est constituée par 20 t ou fractién_re ite et de
la méme épaisseur nominale. Des unités de réception diffé 9 es par
accord| particulier.

8.2 PRréléevement des échantillons

Les échantillons doivent étre prélevés st

La prémiére spire intérieure et » t étre
considgrées comme emba age et cc présentatives de la qualité du r%ste de
la bob i . r les premiéres spires extérieures ou
mtenetures a l'exclusiop de hallage et en dehors des zones de soudure pu des
discontinuités.

Dans le cas de@y

partie
SUpérig
Le mé ant un
ordre j

8.3
8.3.1

Pour la-mesure de la polarisation magnétique et des pertes totales spécifiques, I'éprpuvette
pour I'tssﬁm—@m—&ﬁﬁnﬂeﬁﬁmmhﬁ—&m—ms&@e—pa—m—mhﬂm—deﬁﬁ—oandes

Epstein ayant les dimensions suivantes:

— longueur: 280 mm a 310 mm, les longueurs étant égales avec une tolérance de £0,5 mm;

— largeur: 30 mm £ 0,2 mm.

La moitié des bandes est prélevée parallélement au sens du laminage et l'autre moitié
perpendiculairement, en assurant une répartition égale sur la largeur du produit. Les bandes
doivent étre soigneusement découpées sans déformation. La découpe ou le poingonnage ne
doit étre effectué qu'avec des outils bien affités. La tolérance maximale de la direction de la
découpe par rapport a la direction spécifiée doit étre de £5°.

Lorsque la largeur du produit est insuffisante pour un préléevement des bandes transversales
de la longueur prescrite, les bandes ne doivent étre prélevées que dans le sens du laminage.
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7.3.2 Stacking factor
The stacking factor can be subject to an agreement. The measuring method is defined in
IEC 60404-13.

8 Inspection and testing

8.1 General

The material defined by this standard can be ordered with or without specific inspection in
accordance Wlth ISO 404 However, as a dlspensatlon from ISO 404 in the case of an order

withou Joss of
the supplied materlal

In the gase of an order with specific inspection, the type of inspecti 6 rdance
with 130 10474 shall be specified when ordering. In this case_the \ ed into
acceptpnce units.

Each dcceptance unit shall comprise 20 t or the remaining grade
and tHe same nominal thickness. Different acceptan special
agreement.

8.2 $election of samples

Test samples shall be taken from each accep

The firp ing and
not req e from
the firgt external turn exclbiding i 2 [ i i eaves.
In the ¢ undle.
By chg check
the vatious propertie

8.3 H

8.3.1

For the for the
25 cm lowing
dimengi

— len

Half the test strips shall be cut parallel to the direction of rolling and the other half
perpendicular, giving an even distribution across the width of the material. The test strips shall
be carefully cut without deformation. The shearing or punching shall be made only with well
sharpened tools. The maximum tolerance between the direction in relation to the specified
direction shall be +5°.

When the width of the material is insufficient for a sample of test strips to be taken across the
width, the test strips shall be taken in the direction of rolling only.
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8.3.2 Caractéristiques géométriques et tolérances

Pour la mesure de I'épaisseur, de la largeur, de la planéité et de la rectitude, I'éprouvette doit
étre constituée par une longueur de bande de 2 m ou une feuille.

8.3.3 Facteur de foisonnement

L'éprouvette doit étre constituée d'au moins 16 bandes de méme taille. Elles doivent avoir une
largeur d'au moins 20 mm et une surface d'au moins 5 000 mm2. Leur largeur doit étre égale
avec une tolérance de +0,1 mm ainsi que leur longueur. Les éprouvettes doivent étre
soigneusement ébavurées avant I'essai.

8.4 Méthodes d'essais

Pour ¢haque caractéristique garantie, un essai doit étre effectué
réceptijon. Sauf indication contraire, tous les essais doivent étre e
de (23| £ 5) °C et dans I'état de livraison, a l'exception des caracté
doivent étre déterminées apreés le traitement thermique de référé

8.4.1 | Caractéristiques magnétiques

Les edsais doivent étre effectués a l'aide d'un cad conformément a la

CEIl 60404-2.

NOTE —|En remplacement de la méthode Epstg e uniqué d i daprs la CEI 60404-3 peut étfe utilisé
par accqrd entre le fournisseur et l'acheteur. Dans ¢ \ spécifiées a obtenir peuvent égalemfent faire
I'objet djun accord.

8.4.2 | Caractéristiques géomeétriques ¢
8.4.2.1 Epaisseur

La mesure de I'épaisse sion de

0,001 mnm.

Pour lg¢s produits d¢ 5 m des
rives disaillées i bandes
étroites, 3 s

8.4.2.2

8.4.2.3 _,Redctitude

La rectitude doit etre determinee conformement a la CET 60404-9.

8.4.2.4 Planéité (facteur d'ondulation)
Le facteur d'ondulation doit étre déterminé conformément a la CEl 60404-9. Ne sont prises en

considération que les ondulations complétes, et lors de cette détermination la courbure
résiduelle ne doit pas étre prise en considération.

8.4.3 Caractéristiques technologiques

Le facteur de foisonnement doit étre mesuré conformément a la CEl 60404-13.
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Geometrical characteristics and tolerances

For the measurement of thickness, width, flathess, and edge camber, the test specimen shall
consist of a sheet or a 2 m length of strip.

8.3.3

Stacking factor

The test specimen shall consist of a least 16 strips of the same size. They shall have a width of
at least 20 mm and an area of at least 5 000 mm2. Their widths shall be equal within a
tolerance of £0,1 mm as well as their lengths. The strips shall be carefully deburred before the

test.

8.4 1
For ea
specifi

conditi
referer

8.4.1

The te

NOTE —
agreemg
sheet te

8.4.2
8.4.2.1

The m

0,001 mm.

For widle materi@

at leas
can be

8.4.2.2

The wi

8.4.2.3

The ed

[est methods

ce heat treatment.

Magnetic properties
5t shall be made using a 25 cm Epstein frame j

As an alternative to the Epstein method, the single
nt between the supplier and purchasef. this
Ster may also be subject to agreement

Thickness

easurement of

ge<eamber shall be determined in accordance with IEC 60404-9.

erwise
livered
er the

used by
e single

acy of

les and

ements

8.4.2.4 Flatness (wave factor)

The wave factor shall be determined in accordance with IEC 60404-9. Only complete waves
shall be taken into account and during this determination, the residual curvature shall not be

taken i

8.4.3

nto account.

Technological characteristics

The stacking factor shall be measured in accordance with IEC 60404-13.
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8.5 Essais complémentaires
Lorsqu'un essai ne donne pas le résultat exigé, cet essai doit étre répété sur un nombre doublé
d'éprouvettes provenant d'autres parties de l'unité de réception ou d'autres longueurs de

bandes. La livraison doit étre réputée conforme a la commande si tous les essais
complémentaires sont conformes aux spécifications de la présente norme.

Aprés remaniement, le producteur a le droit de représenter aux essais des unités de réception
qui n'avaient pas été réputées conformes a la commande.

9 Marguage, étiquetage et emballage

Le mafquage, I'étiquetage et I'emballage des produits peuvent faire I'ol rd a la

commande.

10 Reéclamations

Les dffauts internes ou externes ne doivent justifier une sont neftement

préjudiciables a la mise en oeuvre ou a I'emploi judicieu

L'utilisfteur doit donner la possibilité au fourni ' de la
réclamfation en lui présentant le matéri

Dans [tous les cas, les modalités de hent a

SO 404.

11 Informations a fourfjr pa

prescriptions de la présente norme, l'utilisateur

Pour qltje le produit ré
on appel d'offre ou de sa commande:

doit folirnir les inforn

a) qug

b) typ

c) nut

d) dégignati [ pumérique de l'acier (voir article 5);

e) les des feuilles ou de la bande (y compris toute limitation|sur le
dia deMa bobine) (voir 6.2 et 7.2.2);

f) toute limitationdemasse d'un paquet de feuilles ou d'une bobine (voir 6.2);

g) toufe“prescription particuliere relative au marquage des soudures ou discontinuitds (voir
6.2);

h) toute prescription particuliére relative a I'état de surface (voir 6.4);

i) toute prescription particuliére relative a la mesure d'épaisseur et des tolérances pour les
bandes étroites (voir 7.2.1 et 8.4.2.1);

j) la procédure de contrdle requise y compris la nature des documents de contrdle
correspondants (voir 8.1);

k) toute autre prescription particuliére relative a I'essai sur tdle unique (voir 8.4.1);

[) toute prescription particuliere relative au marquage, a l'étiquetage et a I'emballage (voir
article 9).
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8.5 Retests

When a test does not give the specified result, this test shall be repeated on double the
number of test specimens from other sheets of the acceptance unit or on other strips from the

coils. The delivery shall be considered to conform with the order, if all results of additional tests
are in accordance with the requirements of this standard.

After re-treatment, the manufacturer has the right to present again for test acceptance units
which had not been found to comply with the order.

9 Marking, labelling and packaging

Markinjg, labelling and packaging of the products may be agreed at the tigne

10 Complaints

Interngl or external defects shall justify a complaint only if to the

method of working or the judicious use of the material.

The plirchaser shall give to the manufacturer the /oppoftuni of the

fairnes i

In all ¢ D 404.

11 In

For materials to comply ade e PNt iréxpénts of this standard, the purchasegr shall

includg the following info

a) quantity;

b) type of product«{s

C) nuf is Sk

d) na

e) din eter of
ac

f) anyli

g) any

h) any special requirement concerning the surface finish (see 6.4);

i) any-specialregquirementregardirg—thethickness—measurementand—telerance—aerass the

width of narrow strip (see 7.2.1 and 8.4.2.1);
j) the inspection procedure required including the nature of the related documents (see 8.1);
k) any special requirement about single sheet testing (see 8.4.1);
[) any special requirement regarding the marking, labelling and packaging (see clause 9).
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Tableau 2 — Caractéristiques technologiques et magnétiques

60404-8-3 © CEI:1998

Désignation Epaisseur Pertes totales Polarisation magnétique minimale Masse
symbolique nominale spécifiques maximales dans un champ magnétique alternatif volumique
pour1,5T 1 pour une intensité convention-
du champ magnétique 12 nelle
W/kg T
a 50 Hz a 60 Hz 2 500 A/m 5000 A/m |10 000 A/m kg/dm3
M660-50D 5 6,60 8,38 1,62 1,70 1,79 7,85
M890-50D 5 0,50 8,90 11,30 1,60 1,68 1,78 7,85
M1050-50D 5 10,50 13,34 1,57 1,65 1,77 7,85
M800-6bD 5 8,00 10,16 1,62 1,70 ; 7,85
M1000-¢5D 5 0,65 10,00 12,70 1,60 1,68 1,78 7,85
M1200-¢5D 5 12,00 15,24 1,57 7,85
1 Ces
2) Dep cadre
Epstei

ou

J es{la polarisation magnétique;

B es] l'induction magnétique;

Uy es|la constante magnétique: 41t x 1077 H x
H es]le champ magnétique;

-1.

conforinément a la CEI 60050(121).

&@
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Table 2 — Technological and magnetic properties

Steel name Nominal Maximum specific total Minimum magnetic polarization in an Conventional
thickness lossat1,5T 1 alternating magnetic field for a density
magnetic field strength 1) 2)
W/kg
50 Hz 60 Hz 2 500 A/m 5000 A/m |10 000 A/m kg/dm3
M660-50D 5 6,60 8,38 1,62 1,70 1,79 7,85
M890-50D 5 0,50 8,90 11,30 1,60 1,68 1,78 7,85
M1050-50D 5 10,50 13,34 1,57 1,65 1,77 7,85
M800-65D 5 8,00 10,16 1,62 1,70 1,79 7,85
M1000-¢5D 5 0,65 10,00 12,70 1,60 1,68 W 7,85
M1200-65D 5 12,00 15,24 1,57 1,65 1,(7*7\ 7,85

1) Theke values are valid only for test specimens in the reference condition (see

fagt th& frame

2) It hgs been common practice for many years to give values of magnetic fl
is used to determine magnetic polarization (intrinsic flux density) which is d

J=B-y H

where
J is the magnetic polarization;
B is the magnetic flux density;

U, is {he magnetic constant: 41t x 107" H x m™%;
H is fhe magnetic field strength; Q
in accqrdance with IEC 60050(121). <\

&
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Annexe A
(informative)

Caractéristiqgues magnétiques non garanties

Le tableau A.1 donne les caractéristiques non garanties.

Tableau A.1 — Caractéristiques magnétiques non garanties

Désignation symbolique Pertes_ totale§ spécifiques \
maximales & 1,0 T et 50 H.
W/kg <
M660-50D 5 2,80
M890-50D 5 340
M1050-50D 5
M800-65D 5
M1000-65D 5
M1200-65D 5

o
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Annex A
(informative)

Non-specified magnetic properties

Table A.1 gives the non-specified properties.

Table A.1 — Non-specified magnetic properties

Steel name Maximum specific total loss
at 1,0 T and 50 Hz
W/kg <

M660-50D 5 2,80

M890-50D 5 340

M1050-50D 5

M800-65D 5

M1000-65D 5

M1200-65D 5

o
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Annexe B
(informative)

Désignation européenne des aciers

60404-8-3 © CEI:1998

Le tableau B.1 donne les désignations numériques des nuances correspondantes figurant dans

la norme européenne.

Tableau B.1 — Désignation numérique européenne

Désignation symbolique

Désignation numérique /\<

M660-50D 5
M890-50D 5
M1050-50D 5

1.0361

1.036

M800-65D 5
M1000-65D 5
M1200-65D 5
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