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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIAUX MAGNETIQUES -
Partie 8: Spécifications pour matériaux particuliers -

Section 10: Spécification des matériaux magnétiques
(fer et acier) pour relais

1)

AVANT-PROPOS

pour objet de favoriser la coopération internationale pour toute
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la

rmalisation
). LaCEla

ipn dans les

es Normes

internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d’ out Comité
national intéressé par le sujet traité peut participer. Les O an' i es, gouvernementales et
non gouvernementales, en liaison avec la CEl, pa 3 ravaux. La CHI collabore
étroitement avec I'Organisation Internationale de i sefon des conditions| fixées par
accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officieis g€ 1a g i cof @stions techniques, préparés par les
comités d’études ol sont représentés tous fes Comités-nati s'ihtéressant & ces questiong, expriment
dans la plus grande mesure possible\yn acsordinter@tional sur les sujets examinés.

3) Ces décisions constituent des regdmmandationdintexpationales publiées sous forme de hormes, de

éées co

4) Dans le but d'encoura “unificat] ationle, les Comités nationaux de la CEl [s’engagent
a appliquer de fago dans, tolite’ laymesure possible, les Normes internationaley de la CEl
dans leurs norm > i i t la norme
nationale ou rég

La Norme e la CEl:

Matériaux mag

nique 17 de

Le texte dexs \ st issu des documents suivants:
DIS Rapport de vote
68(BC)94 68(BC)103

nité tech-

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a 'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MAGNETIC MATERIALS -
Part 8: Specifications for individual materials -

Section 10: Specification for magnetic materials
(iron and steel) for use in relays

FOREWORD
1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide orgagization zation
cofprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). s to
prqmote international cooperation on all questions concerning sta iZati 2 stri and

eldctronic fields. To this end and in addition to other activities, the ards.
Their preparation is entrusted to technical committees; any i in
thg subject dealt with may participate in this preparato ¢ and
nofi-governmental organizations liaising with the IEC algo partici i is\ preparation. The [IEC
collaborates closely with the International Organization ffor 3tz ization D)) in accordance |with

conditions determined by agreement between the two o

2) The¢ formal decisions or agreements of the eCRni d by technical committees on
whiich all the National Committees having i & represented, express, as nearly as
possible, an international consensus of opinis

3) They have the form of recommendations fof’i iOR ubli i , hical
regorts or guides and they are accepted by|the N 2

4) In prder to promote internationa| unificatiqn, mittees undertake to apply |IEC Internat{onal
Standards transparently to the Qaxi : i i their national and regional standards.|Any
divergence between thé ding national or regional standard shall be clgarly

indicated in the latter.

Interpational St@r seen prepared by IEC technical committee|68:
Magrnetic alloys and : k ion with ISO technical committee 17: Steel.

The text of this s 2d on the following documents:

DiS Report on voting

68(C0)94 68(C0)103

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report
on voting indicated in the above table.
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MATERIAUX MAGNETIQUES -
Partie 8: Spécifications pour matériaux particuliers -

Section 10: Spécification des matériaux magnétiques
(fer et acier) pour relais

1 Domaine d’application

taprésente Norme—internationate—définittes prescriptions—génératestes—caraetgristiques

magnétiques, les caractéristiques géométriques et tolérances ain litions de
réception des matériaux magnétiques employés principalement pour les re
La présente norme est applicable aux produits en fer p a Pétat
semi-fini.
Ces matériaux correspondent aux articles A, B, C1 é
2 Références normatives
Les documents normatifs suivant te de la
référence qui y est faite, constitt te norme
internationale. Au moment de I3 vigueur.
: s fondés
‘appliquer
mbres de
CEl 50(22 itre 221:
Matériau
esure du
CE!l 404-9>1987, Matériaux magnétiques - Neuviéme partie: Méthodes de détermination
des caractéristiques géométriques des tdles magnétiques en acier

1SO 286-1: 1988, Systeme /SO de tolérances et d’ajustements — Partie 1: Base des

tolérances, écarts et ajustements

ISO 404: 1992, Aciers et produits sidérurgiques — Conditions générales techniques de

livraison
ISO 8457-1: 1989, Fil machine en acier — Partie 1: Dimensions et tolérances

ISO 10474: 1991, Aciers et produits sidérurgiques — Documents de contréle
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MAGNETIC MATERIALS -
Part 8: Specifications for individual materials -

Section 10: Specification for magnetic materials
(iron and steel) for use in relays

1 Scope

ThiS C atond ancaatd pecifie e—gefeta Segutremen
geometric characteristics and tolerances as well as inspection p
matefials used primarily for relays.

This [standard applies to pure iron and steel products generall
procgssed state.

Thesk materials correspond to clauses A, B, C1 and C2 G

2 Normative references

The following normative document
text, | constitute provisions of this In
the gqditions indicated were valid. All

below. Members of IEC ters of currently valid Internatiq
Stangiards.

IEC 50(221): 1 2 = otechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 221: Magr
matefials and cormponents

IEC 4

metrical characteristics of magnetic steel sheet and strip

ents are subject to revision,
ard are encouraged to investig

parti¢s to agreements based on this Intermationa
the iossibility of applying ion otthe normative documents indicd
aintain”’ regjs

this
on,
and
ate
ited
hnal

etic

jeo-

ISO 286-1: 1988, ISO system of limits and fits — Part 1: Bases of tolerances, deviations

and fits

ISO 404: 1992, Steel and steel products - General technical delivery requirements

1SO 8457-1: 1989, Steel wire rod — Part 1: Dimensions and tolerances

ISO 10474: 1991, Steel and steel products - Inspection documents
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3 Définitions

Pour les besoins de la présente Norme internationale, les définitions des principaux
termes relatifs aux caractéristiques magnétiques données dans la CEl 50(221)
s'appliquent, ainsi que les définitions suivantes:

3.1 t6le: Produit plat laminé ayant une largeur minimale de 600 mm. Les rives sont
brutes de laminage ou cisaillées ou oxycoupées.

Une distinction est faite entre les téles minces d’épaisseur inférieure a 3 mm et les tdles
fortes d'épaisseur supérieure ou égale 8 3 mm.

_ es déca-
page ou recuit continu, est enroulé de fagon a former une Robine{ L brute de
laminage a des rives légérement bombées mais elle peut aussi i Hes rives

r les quatfe faces,
rgeur n'ex¢éde pas

3.3 plats: Produit, ayant une section droite rectai
dont I'épaisseur est généralement au moins égale
150 mm.

3.4 ronds: Produit ayant une généra-
lement au moins égal a 8 mm.
3.5 carrés: Produit ayant une $ ée et dont le c6té est généralgment au

moins égal a 8 mm.

€ chaud en couronnes a spires non|rangées
et, en général, dedi i i upéfieure ou égale a 5 mm.

La sectio

étre circulaire, ovale, carrée, rectangulaife, hexa-

vant étre enroulé a froid en couronne a spires rangées qu non.

fajt par étirage (sans enlévement de matiére) du fil machine & travers
dguctrice ou par passage sous pression entre laminoirs, et est suiyi par un

PR P4 , z

une rive
longitudinale de ia t6le et la droite reliant les deux extrémités de la section de mesure
correspondant a cette rive.

4 Classification

Les matériaux prévus dans cette norme sont classés d’aprés la valeur maximale du champ
coercitif, la forme et les dimensions du produit ainsi que d’aprés son état final. Tous les
matériaux ne sont pas disponibles dans ’état laminé a froid dans toutes les épaisseurs.
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3 Definitions

For the purpose of this International Standard, the definitions of the principal terms related
to magnetic properties given in IEC 50(221) apply, as well as the following definitions:

3.1 sheet and plate: Flat rolled product with a minimum width of 600 mm. The edges
may be as rolled, sheared or flame cut.

A distinction is made between sheets which have a thickness of less than 3 mm and plates
which have a thickness of 3 mm or more

pickl

3.2 Etrip: Flat rolled product which, immediately after the final roiii
i )
conv

3.3 [flats: Bars of rectangular cross-section, rolled on th¢ ose thicknes

genefally 5 mm or greater and whose width is not greg
3.4 founds: Bars having a circular 2 v gr is generally 8 mm or
greater.

3.5 @quares: Bars having a square ¢ whose side is generally 8 mm or
greater. '

3.6 wire rod: Hot rolled vinal size is generally 5 mm or greater
and wound into irregujanrcoil

The :ross-sectk@w | square, rectangular, hexagonal, octogonal, half-
roung i 4

3.7 rEN ross-section along its length, obtained by cold drawing
whic jar or regular coils.
ltis d ned t awing wire rod through a reducing die or passing it under presgure
betwe ewinding the drawn product.

3.8 n a
longitudinal edge of the sheet and the line joining the two extremities of the measured
length of this edge.

4 Classification

The materials covered by this standard are classified according to the maximum value
of coercivity, the shape and dimensions of the material and its final condition. Not all
materials are available in the cold rolled condition throughout the thickness range.
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5 Désignation

La désignation conventionnelle du matériau comprend dans 'ordre:

a) lalettre M;
b) la valeur maximale garantie du champ coercitif en A/m;
¢) l'un des symboles suivants:

F: pour le fer pur;
T: pour les aciers alliés;
U: pour les aciers non alliés;

d) I'état final comme indiqué ci-dessous:

H: laminé i chaud;
C: laminé 3 froid ou étiré a froid.

EXEMPLE - M 80 TH: acier allié ayant un champ coercitif maximal spécifi iné a chaud.

6 Prescriptions générales

6.1 Procédé d’élaboration

Le procédé d’élaboration de grésente norme est (laissé a

l'initiative du producteur.

6.2 Mode de livraison

6.2.1 Bande

. bandes
telle que
ne soient

N

gtre suffisamment serrées a l'enroulement pour quglles ne
leur propre masse.

La bande peut présenter occasionnellement des soudures ou des discontinuités |résultant
de, ['élimination de zones défectueuses, selon l'accord préalable entre le fournjsseur et
I"acheteur. La valeur de la surépaisseur due & la soudure fait I'objet d’un accqrd parti-
culier. En cas de besoin, un repérage des soudures ou des discontinuiies peut faire I'objet
d’'un accord particulier.

Pour les bobines présentant des cordons de soudures ou discontinuités, chaque partie de
la bande doit appartenir a la méme qualité de tdle.

Les rives des parties soudées f'une a lautre ne doivent pas étre décalées I'une par
rapport a 'autre dans une proportion telle que la mise en oeuvre en soit compromise.

L.a masse des bobines doit faire I'objet d’un accord lors de la commande.
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5 Designation

The conventional designation of the material comprises the following in the order given:

a) the letter M;
b) the specified maximum value of coercivity in A/m;
c) one of the following symbols:

F: for pure iron;
T: for alloy steel;
U: for non-alloy steel;

d)| the final condition as indicated below:

H: hot rolled;
C: cold rolled or cold drawn.

EXAMPLE -~ M 80 TH: alloy steel with a specified maximum coercivity of 80 i t t ro ondition.

6 General requirements

6.1 | Production process

The production process of the produ iS left to the discretiop of

the manufacturer.

6.2 | Form of supply
6.2.1] Strip

The products can be s

shall havt@\'

Coils
cons
man

b of
ifar

Coils]

Strip ,
zonep, stbject to prior agreement between the parties. The value of the additional thick-
ness|dife’to the weld is subject to special agreement. If necessary, the marking of w*lds
or interfeaves may form the subject of a special agreement.

tive

For coils containing repair welds or interleaves, each part of the strip shall be of the same
quality material.

The edge of parts welded together shall not be so much out of alignment as to affect the
further processing of the material.

The mass of coils shall be agreed upon at the time of ordering.
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6.2.2 Téle

Ce produit peut étre livré a I'état laminé a chaud ou a froid.

404-8-10 © CEI:1994

Les rives de la téle, paralleles A la direction de laminage doivent étre a I'état brut de

laminage ou cisaillées ou oxycoupées.

6.2.3 Plats et barres

Le produit peut étre livré a I'état laminé a chaud ou a froid, ou étiré a froid.

©.c.4 FilS macnines et 1is

Les fils machines et les fils sont livrés respectivement a I'état bru ge alchaud, et
a I'état brut de tréfilage.
Ces produits sont livrés sous forme de bobines dont la ors de la
commande.
6.3 Etat de livraison
Les différents types d’état de livraison son edu suivant:
Tyoe d . L w ming Etiré A état
ype de proguit cha a froid a froid semi-fini’
\-)\/ X X
X X
X
X X
X
X X
Le@uié\ﬁeMétre livrés a I’état fini si cela fait I'objet d’'un accord a la commande.
6.4 'Etat desurface
S e rouille.

Des imperfections isolées telles que rayures, soufflures, etc. peuvent étre toiérées sous

réserve que I'épaisseur reste dans les limites de la tolérance d’épaisseur.

La nature de I'état de surface dépend du traitement final. Pour les matériaux laminés a

chaud, un calaminage de la surface est présent.


https://iecnorm.com/api/?name=af40480b55625b231b235d64c94a113e

404-8-10 © IEC:1994

6.2.2 Sheet and plate

-13 -

This product may be supplied in the hot or cold rolled condition.

The edges of the sheet or plate, parallel to the rolling direction shall be as rolled,

mechanically sheared or flame cut.

6.2.3 Flats and bars

The product may be supplied in the hot or cold rolled condition or cold drawn.

6.2.4 [ wWire rod and wires

Wire tod and wires are delivered respectively in the hot rolled conditiof awn
condition.

Thesg products are delivered in the form of coils, the mass of w the

time gf ordering.

6.3 |Delivery condition

The different types of delivery condition are give

Table 1

Delvery conditiQ

Type of product

Hot rolle‘g\
VAN

P

Cold drawn

Semi-processed
condition )

Strip
Sheet

Flat an! r

S :

Wir{i\

X

X

X

Np&én the fully processed condition, if so agreed at the time of ordering.

Surface condition

6.4

Isolated imperfections such as scratches, blisters, etc. may be tolerated if the thickness

remains within the tolerance limits.

The nature of the surface condition will depend on the final treatment. For material in the

hot rolled condition, the material exhibits a hot mill scale.
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7 Prescriptions techniques
7.1 Caractéristiques magnétiques

La valeur maximale spécifiée du champ coercitif doit étre comme indiqué au tableau ci-dessous:

Tableau 2 - Coercitivité

Champ coercitif maximal

Nuance

A/m
M 40 40
M 60 60
M 80 80
M 120
M 240

Dans le cas ou des caractéristiques a I'état viejlk lles-ci doiyent faire
'objet d’'un accord préalable, ainsi que les co . itement de vieillissement.

7.2 Caractéristiques géométrigues et tolg

7.2.1 Epaisseur

Les tolérances sur{’épajss€ur dqi e indiqué au tableau 3 pour les #6les min-

Tableau@To ranc i r des bandes et toles minces laminées 3 chaud
AN
Tolérances pour une largeur nominale de:
Epaisseukno ina\1\\/> mm
m <1200 >1200 >1 500 >18q0
N <1500 <1800
+0,17 +0,19 0,21 —
£0,18 £0,21 +0,23 +0,2p
>2,50/< 3,00 10,20 +0,22 +0,24 +0,2p
>3,00 < 4,00 £0,22 +0,24 +0,26 +0,2f
>4,00 < 5,00 +0,24 0,26 +0,28 +0,29
>5,00 < 6,00 +0,26 +0,28 +0,29 +0,31
>6,00 < 8,00 +0,29 +0,30 +0,31 +0,35
>8,00 < 10,00 +0,32 +0,33 +0,34 +0,40
> 10,00 < 12,50 £0,35 +0,36 +0,37 +0,43
> 12,50 < 15,00 +0,37 +0,38 +0,40 +0,46
>15,00 < 25,00 +£0,40 +0,42 +0,45 +0,50
(Comme défini dans EN 10051)
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7 Technical requirements
7.1 Magnetic properties

The specified maximum value of coercivity shall be as given in the following table:

Table 2 - Coercivity

Maximum coercivity

Grade

A/m
™M 40 20
M 60 60
M 80 80
M 120 120
M 240 240

If characteristics in the aged condition are necessa hey~shat(be t ubject of p

agre¢ment together with the conditions of the ageing 2t

7.2 | Geometric characteristics and tolerance

7.2.1| Thickness
7.2.11 Hot rolled flat products

The tolerances on thickfiess_spali
table|4 for plates.

-
Q
o
|
©
=
5

ness for hot rolled strip and sheet

s%n in table 3 for strips and sheets and in

rior

\\\/> Tolerances in mm for a nominal width of:
Nominal thickness mm
mm \>1 200 >1200 >1 500 > 1800
N <1500 <1800

<M\> +0,17 +0,19 +0,21 —
>2,00%°2,50 , £0,18 +0,21 +0,23 +0,25
52,50 < 3, +0,20 +0,22 +0,24 +0,26
>3,00 < 4,00 £0,22 +0,24 +0,26 +0,27
>4,00 < 5,00 +0,24 +0,26 +0,28 £0,29
>5,00 £ 6,00 £0,26 +0,28 +0,29 +0,31
>6,00 < 8,00 £0,29 £0,30 +0,31 +0,35
>8,00 £ 10,00 £0,32 +0,33 +0,34 +0,40
>10,00 £ 12,50 +0,35 +0,36 +0,37 +0,43
>12,50 < 15,00 £0,37 +0,38 +0,40 +0,46
> 15,00 < 25,00 +0,40 £0,42 +0,45 +0,50

(As defined in EN 10051)
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Tableau 4 — Tolérances sur I’épaisseur des téles épaisses laminées a chaud

Différence maximale d'épaisseur dans une téle

Epaisseur Tolésrj:]ces pour une largeur nominale, en mm, de:
nominale I'épaisseur mm
nominale >600 | »2000 | 22500 | 23000 | 23500 | 24000
mm mm <2000 | <2500 | <3000 | <3500 | <4000
23<5 $0,6 0,8 0.9 0,9 — — —
>5<8 +0,75 0,9 0,9 1,0 1,0 — —
>8 . 15 +085 0a 10 10 11 11 1,2
215 <25 +0,95 1,0 11 1,2 1,2 3 1,4
225 < 40 1,1 1,1 1,4
240 < 80 +1,2 1,2 1,6
>80 < 150 +1,6 1,3 1,7
2150 < 200 +1,8 1,4 —

(Comme défini dans EN 10029)

Tableau 5 Wﬂ:‘ess\r sse
A

des produits plats laminés a frpoid

\é%r%}orma!es Tolérances spéciales
ne | nominale, en mm, de: | pour une largeur nominale, en mm, de:
G R -
1 2 0 >1200 >1 500 <1200 >1200 >1 500
<1500 <1500
\>,04 +0,05 — +0,025 +0,035 —
*0,05 +0,06 +0,07 +0,035 +0,045 +0,05
+0,06 +0,07 +0,08 +0,040 +0,05 +0,05
+0,07 +0,08 +0,09 £0,045 +0,06 +0,06
+0,08 +0,09 +0,10 +0,055 +0,07 +0,07
>1,20< 1,60 +0,10 +0,11 +0,11 +0,07 +0,08 1-?,08
>1,60< 2,00 +0,12 +0,13 +0,13 +0,08 +0,09 +0,09
>2,00< 2,50 +0,14 £0,15 +0,15 +0,10 +0,11 +0,11
>2,50 £ 3,00 +0,16 +0,17 +0,17 +0,11 0,12 +0,12

{Comme défini dans EN 10131)



https://iecnorm.com/api/?name=af40480b55625b231b235d64c94a113e

404-8-10 © IEC:1994

17 -

Table 4 — Tolerances on thickness for hot rolled plates

Tol Maximum thickness difference within a plate for
. olerances a nominal plate width, in mm, of:
Nominal on the
thickness nominal mm
thickness >600 | 2000 | >2500 | >3000 | >3500 | >4 000
mm mm <2 000 <2 500 <3 000 <3 500 <4 000
23<5 +0,6 0,8 0,9 0,9 —_ —_ -—
25«8 +0,75 0,9 0,9 1,0 1,0 — —
29 15 tn’m: n'o 1‘(\ 1'n 1'1 1'1 1,‘)
215 <25 +0,95 1,0 1,1 1,2 1,2 1,4
225 < 40 +1,1 1,1 1,2 1,2 1,3 4
240 < 80 +1,2 1,2 1,3 1,4 1,4 1,6
280 < 150 +1,6 1,3 1,4 1,5 1,
> 150 < 200 1,8 1,4 1,5 1,6 ,6 —

{As defined in EN 10029)

7.2.1

The t

2 Cold rolled flat products

Special tolerances for
o no nominal width, in mm, of:
Nominal
thickness mm
>1 500 <1 200 >1 200 >1 500
<1500

<0,40 — +0,025 +0,035 —
> 0740 +0,07 +0,035 1+0,045 +0,05
>0, +0,08 +0,040 +0,05 +0,05
>0,80 <4, +0,09 +0,045 +0,06 +0,06
>1,001,20 +0,10 +0,055 +0,07 +0,07
>120 < 1,60 +0,11 +0,07 +0,08 +0,08
>1,60<2,00 +0,13 +0,08 +0,09 +0,09
>2,00 £ 2,50 +0,15 +0,10 +0,11 +0,11
>2,50 £ 3,00 +0,17 +0,11 - £0,12 +0,12

(As defined in EN 10131)
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7.21.3 Plats laminés & chaud

Les tolérances sur I'épaisseur doivent étre comme indiqué au tableau 6.

Tableau 6 - Tolérances sur I’épaisseur des plats laminés a chaud

Epaisseur nominale Tolérances
mm mm
<20 +0,5
>20<40 *1
> 40
(Comme défini dans EU 58)

7.2.2 Diametre ou cété des produits longs

7.2.2.1 Ronds laminés a chaud

Les tolérances sur le diamétre doivent étre comme

Diamét{\O\minZ& S\/< @I'
m m
28< </.+.0,4
>15|< 25 +0,5
SO NPy
+0,8
+1
+1,3
O
+2
> 160 < 200 +25
\(C%me défini dans EU 60)

7.2. 5 aminés a chaud

Les tolerans ur le c6té doivent étre comme indiqué au tableau 8.

Tableau 8 - Tolérances sur le c6té des carrés laminés a chaud

Dimension nominale Tolérance

mm mm
>8<14 $0,4
>14<25 +0,5
>25<35 +06
>35<560 +08

>50<80 1
>80 < 100 +13

{Comme défini dans EU 59)
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7.2.1.3 Hot rolled flats

The tolerances on thickness shall be as given in table 6.

Table 6 - Tolerances on thickness for hot rolled flats

Nominal thickness Tolerances
mm mm
<20 +0,5
>20<40 *
>40 15
(As defined in EU 58)

7.2.2| Diameter or size of long products

7.2.2{1  Hot rolled rounds

The tplerances on diameter shall be as given in table 7.

Table 7 - Tolerances on dmmeterﬁ\ ounds
Nominal diamet /{ \’(
mm {\ m

>8<15 18,)\/

>15<25

<

Wy

7.2.22 tr rés

The tplerances’ongsize shall be as given in table 8.

Table 8 - Tolerances on size for hot rolled squares

Nominal dimension Tolerance

mm mm
>8<14 +0,4
>14<25 +0,5
>25<35 +0,6
>35<50 +0,8

>50<80 +1
>80 <100 +1,3

(As defined in EU 59)
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7.2.2.3 Barres étirées a froid

Les tolérances du type h 11 de I'lSO 286-1 doivent étre appliquées.

7.2.2.4 Fil machine

Les tolérances sur la dimension nominale sont données au tableau 9.

Tableau 9 - Tolérances sur la dimension nominale du fil machine

Dimension nominale Tolérance

mm mm

<15 £0,4
>15<25 +0,5 (
>25<35 i0,5<\

(Comme défini en ISO 8457-1) <\\\\

7.225 Fil

Les tolérances sur le diamétre doivent étr

Tableau 10 - Tolérances sur diametre du fil

Diameétr Q Tolérance
m @ mm

+0,02
+0,03
+0,04

bandes et

a chaud

Tableau olérances sur la largeur des bandes et téles minces laminées
Jolérances
L.argeur nominale mm
mm Rives brutes . s
. Rives cisaillées
de laminage
<1200 + 20 +3
0 0
>1200< 1500 +20 +3
0 0
> 1500 + 25 +6
0 0

(Comme défini dans EN 10051)
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7.2.2.3 Cold drawn bars

1-

Tolerances of type h 11 of ISO 286-1 shalil be applicable.

7.224

Wire rod

The tolerances on the nominal dimension shall be as given in table 9.

Table 9 - Tolerances on the nominal dimension of wire rod

Nominal dimension Tolerance
mm T
<15 +0,4
>15<256 +0,5
>26<35 +0,5 (\

(As defined in 1SO 8457-1)

7.2.25 Wire

The folerances on the diameter shall be as give

Table 10 - Toleranc

Diameter

- Tblerances on width for hot rolled strip and sheet

Tolerances
Nominal width mm
mm Mill edges Trimmed edges
<1200 + 20 +3
0 0
>1200 <1500 + 20 +3
0] 0
> 1800 +25 +6
0 0

(As defined in EN 10051)

for
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Tableau 12 - Tolérances sur ia largeur des téles laminées a chaud

Largeur nominale Tolérance”
mm mm
<600 < 2 000 +20
0
>2 000 <3000 +25
0
>3 000 +30
0
Y Les tolérances sur la largeur des téles avec rives brutes de lgminage
doivent faire I'objet d’'un accord.
N
(Comme défini dans EN 10029) /&

7.2.3.2  Produits plats laminés a froid

Les tolérances sur la largeur doivent étre comme indiq eau §3, pour lep produits
a I'état brut de laminage.

Tableau 13 - Tolérances sur la Ia{,gi rde r ts laminés a fropid

Largeur nomir&e\ éran nork olérance spéciale
mm mm mm

<1200 4 +2
0

>\ 20 1 500 +2
0 0

0 +6 +3

0 0

Gr\la latgeur des bandes étroites refendues & partir de produits plats

Tableau 14 - Tolérances sur la largeur des plats laminés a chaud

Largeur nominale Tolérance

mm mm

220<35 +0,75

240<70 +1

280 < 100 +1,5

>100 < 120 +2,0

>120 < 150 +2,5

(Comme défini dans EU 58)
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Table 12 - Tolerances on width for hot rolled plate

Nominal width Tolerance !
mm mm
<600 < 2 000 +20
0
>2 000 £ 3000 +25
0
>3 000 +30
[¢]

) Tolerance on width for plates with untrimmed edges shall be the
subject of agreement.

(As defined in EN 10029) /\\

7.2.3.2 Cold rolled flat products

The tplerances on width shall be as given in table 1 in >the as-rolfed

condifion.

Table 13 - Tolerances on wndth Bd t product
Nominal width ormal to rancx\ w?;erance
mm mm
<1200 ) +2
0
>1 200 <1 500 +5 +2
0
1 5Q0 + +3
0
The tpleran i nayrow strips, slit from cold rolled flat product, shall be the

subje¢ ntbetween supplier and purchaser.

7.238

The toleran¢es on width shall be as given in table 14.

Nominal width Tolerance
mm mm

22035 +0,75
>40<70 +1

>80 < 100 +1,5
>100< 120 +2,0
>120 £ 150 +2,5

(As defined in EU 68)
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7.2.4 Planéité (facteur d’ondulation) des produits plats

Les tolérances sur la planéité doivent étre comme indiqué au tableau 15 pour les tbles
minces et bandes laminées a chaud, au tableau 16 pour les tdles laminées & chaud, et au
tableau 17 pour les produits plats laminés a froid.

Tableau 15 - Tolérances sur la planéité des bandes et téles minces
laminées & chaud

Tolérance

Epaisseur nominale Largeur nominale s
sur la planéité

mm mm

<2,00 <1200

mm
1
>1200 <1500 0
>1 500 %
>2,00<25 <1200 i5
>1200 <1500 1
>1 500 < %\

{(Comme défini dans EN 10051)

N\

LD
Tableau 16 - Tolérances surla plapéité des tples laminées a chaud
To ’ra\\c<:>r la planéité pour une
Ep4isseur nsiimale longueurde mesure, en mm, de:

mm

\\Zz 000 22 000
N

14
12
11
10

9,

O O N N 0

(Comme défini dans EN 10029)

Tableau 17 - Tolérances sur la planéité des produits plats laminés a frpid

Tolérance sur la planéité pour une
Largeur nominale épaisseur nominale, en mm, de:
mm
mm

<07 20,7<1.2 21,2
2600 < 1 200 12 10 8
21200 < 1500 15 12 10
>1 500 19 17 15

(Comme défini dans EN 10131)
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7.2.4 Flatness (wave factor) of flat products

The tolerances on flatness shall be as given in table 15 for hot rolied strip and sheet, in

table 16 for hot rolled plate and in table 17 for cold rolied flat products.

Table 15 — Tolerances on flatness for hot rolled strip and sheet

Nominal thickness Nominal sidth ) ;ozfar:g::s

mm mm mm
<2,00 <1 200 18
>1 200 <1 500 20
>1 500 25
>2,00 < 25 <1 200 15
>1 200 < 1 500 18

>1 500 (\ 3 \

(As defined in EN 10051)

Table 16 - Toleran&n\@s) ot rglled plate
er

on atness for
sun le gth in mm, of:

Nominalthickqes

22 000
\/9 14
8 12
7 11
7 10
6 9
5

2N
(As%ﬂned in EN 10029)

Table 17 - Tolerances on flatness for cold rolled flat products

Tolerance on flatness for
Nominal width a nominal thickness, in mm, of:
mm
mm

<0,7 20,7<1.2 21,2
=600 < 1 200 12 10 8
21 200 < 1 500 15 12 10
=1 500 19 17 15

{As defined in EN 10131)
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7.2.5 Longueur
7.2.5.1 Produits plats laminés a chaud

Les tolérances sur la longueur doivent étre comme indiqué au tableau 18 pour les téles
minces laminées a chaud, au tableau 19 pour les téles laminées a chaud et au tableau 20
pour les produits plats laminés a froid.

Tableau 18 - Tolérances sur la longueur des t6les minces
laminées a chaud

Tongueur nominale (L) Tolerance

mm mm (\

N
<2000 + 10
(o]
22 000 <8 000 + 278Q5
0

.
(Comme défini dans EN 10051) m\

"/

Table 19 - Tolérances sunilavongueur\des toles laminées a chaud

N
Longueur nominal \Q Tolérance

N

mm

\) + 20
0

+ 30
0

+ 40
0

+ 50
0

N *10 000 < 15 000 +75

X 0
215 000 < 20 000 + 100

N 0

(Comme défini dans EN 10029)

Tableau 20 - Tolérances sur la longueur des produits plats laminés a froid

Longueur nominale (L) Tolérance
mm mm
<2000 +6
0
=22 000 + 0,003 L
0
(Comme défini dans EN 10131)
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7.25 Length
7.2.5.1 Hot rolled flat products

The tolerances on length shall be as given in table 18 for hot rolled sheet, in table 19 for
hot rolled plate and in table 20 for cold rolied flat products.

Table 18 - Tolerances on length for hot rolied sheet

Nomimattength (L) Foterarce
mm mm (
<2000 + 10
0
22 000 < 8 000 + 0,005
0
28 000

SN
XX
(As defined in EN 10051) /ﬁ\ >

Table 19 - Toleranees ét}\for ot rolled plate
Nominal length vlerance
mm mm

\ 5 000 < 20 000 + 100

(As defined in EN 10029)

Table 20 - Tolerances on length for cold rolled flat products

Nominal length (L) Tolerance
mm mm
<2000 +6
0
22 000 + 0,008 L
0
{As defined in EN 10131)
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7.2.5.2 Plats et barres laminées a chaud, barres étirées a froid
La tolérance sur la longueur doit étre de £ 100 mm.

7.2.6 Rectitude des produits plats

7.2.6.1 Bandes et téles minces laminées a chaud

La rectitude ne doit pas dépasser 0,5 % de la longueur réelle d’une téle mince pour les
longueurs nominales < 5 000 mm ou pour une longueur de bande de 2 m.

7.2.6.2 Tbles épaisses laminées a chaud

La rectitude ne doit pas dépasser 0,2 % de la longueur réelle du prg

7.2.6.3 Produits plats laminés & froid

bngueurs

dépasser

s plats et

e des plats laminés a chaud

ctl droite no l Tolérance
Q 2\ mm
Q 1W 0,004 L
=q| +0,0025 L
\OT{\&M la longueur du plat.

me défini dans EU 58)

bleau 22 - Tolérances sur le dressage des ronds et carrés
laminés a chaud

Section droite nominale Tolérance
mm?2 mm
>1 600 <6 400 0,004 L
>6 400 +0,0025 L

NOTE - L est la longueur du rond ou carré.

(Comme défini dans EU 60)
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7.2.5.2 Hot rolled flats and bars, cold drawn bars

The tolerance on length shall be + 100 mm.

7.2.6 Edge camber for flat products

7.2.6.1 Hot rolled strip and sheet

The edge camber shall not exceed 0,5 % of the actual length of the sheet for a nominal

length < 5 000 mm or for a 2 m length of strip.

7.2.6.2 Hot rolled plate

The gdge camber shall not exceed 0,2 % of the actual length.

7.2.6{3 Cold rolled flat product

The gdge camber shall not exceed 6 mm over a length of 2 m.
camber shall not exceed 0,3 % of the actual length.

For pfoducts with widths less than 80 mm, the edge cambe
length of 2 m.

7.2.7| Straightness of hot rolled flats and bars

The tplerance on straightness shall be as
and squares.

Table 21 - Tolerances on(st for hot rolled flats

VAN
min c&-s tion F\T)\/ Tolerance
TQ\/\ : §<\ mm

\> 100 \/ 0,004 L
/\QJ\O +0,0025 L
b\o\Ték\L:s\Nngth of the flat.

h&defin&{il U 58)

Tab 2 - Tolerances on straightness for hot rolled rounds
and squares

ats and table 22 for rou

inds

Section droite nominale Tolerance
mm?2 mm
21600 <6 400 0,004 L
>6 400 +0,0025 L

NOTE - L is the length of the round or square bar.

(As defined in EU 60)
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8 Réception

8.1 Généralités

Les produits définis dans la présente norme sont généralement commandés avec
réception conformément a I''SO 404. Le client doit préciser a la commande les caracté-
ristiques devant faire I'objet d’'une vérification, le type de réception et le document de
contréle souhaités (voir ISO 10474).

Dans le cas d’'une commande sans réception, comme dispense a I'lSO 404, le producteur
doit fournir un certificat donnant la valeur maximale du champ coercitif du produit livré.

Chaque unité de réception doit étre constituée de 1 t ou de la fraction restante [de méme

qualité et de mémes dimensions nominales. Des unités de récep $ peuvent
étre retenues par accord particulier.
Pour les bobines de plus de 1 t, chaque bobine doit constituex une o eption.
Lorsque les produits sont livriés sous forme de bobines\refendue : d’essais
affectés & I'unité de réception mére doivent s’appliqger.

aractéris-

aque unité de réception. |Le méme
aractéristiques en observant|un ordre

pe spire intérieure et la derniére spire ¢xtérieure
yes de la
ps spires
doit étre

1 paquet.

©.£2.3 Fls machines et 11ls

Le prélévement doit étre effectué a I'extrémité de la couronne.

8.3 Préparation des éprouvettes
8.3.1  Champ coercitif

Les éprouvettes doivent étre comme défini dans la CEl 404-7 et sont fonction de la nature
du produit.

Avant la détermination du champ coercitif, les éprouvettes, dans le cas des produits semi-
finis, doivent subir le traitement thermique de référence suivant.
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8 Inspection

8.1 General

The materials defined by this standard are generally ordered with inspection in
accordance with ISO 404. The purchaser shall specify when ordering, the properties
for which the verification shall be made, the type of inspection and the related document

(see I1SO 10474).

In the case of an order without inspection, as a dispensation from ISO 404, the producer

shall supply a certificate giving the maximum coercivity of the delivered material.

Each acceptance unit shall comprise 1 t or the remaining fraction thereof of the same
grade and the same nominal dimensions. Different acceptance units cg by
speclal agreement.

For doils of greater mass than 1 t, each coil shall constitute an accepta

When the products are delivered in the form of slit coils, the the
pareft unit of acceptance shail apply.

Except by special agreement, the same rules apply characteristics
which are to be specifically verified.

8.2 | Selection of samples

One [sample for acceptance inspectionnshali be " each acceptance unit. [The
samg sample shall serve to check thé various pop by choosing a suitable ordeq for
the eixecution of the tests. %

8.2.1| Flat products

In the case of €0ils, be
considered as W : The
selegtion shall be ¢ ¢ e Airst internal or external turns, excluding the wrapping
turn.|The selectig ~ 3 )

Inthe case o

8.2.2

The sampie.shall be‘taken from the bundle.

8.2.3—WireTooamawires
The sampling shall be carried out at the end of the coil.

8.3 Preparation of test specimens

8.3.1 Coercivity

The test specimens shall be as defined in {EC 404-7 and depend on the type of product.

Before the determination of the coercivity, the test specimens for the semi-finished

products shall be subjected to the following reference heat treatment.
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