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-2- 60404-8-1 Amend. 1 O CEI:2004

AVANT-PROPOS

Le présent amendement a été établi par le comité d'études 68 de la CEIl: Matériaux
magnétiques tels qu’alliages et aciers.

Le texte de cet amendement est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

68/294/FDIS 68/298/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute informatio
abouti a I'approbation de cet amendement.

syr le vote-ayant

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de
pas modifié avant 2007. A cette date, la publication sera

e sera

* reconduite;
* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
* amendée.
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Remplacer le Paragrapbe eau Paragraphe 11.2.1 suivant:

gnétiquement durs peut étre décrite par la formule
valeur n peut varier de 4,5 a 6,5. Les ferrites
n€ structure hexagonale avec une anisotropie magnétique
une saturation magnétique relativement basse.
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FOREWORD

This amendment has been prepared by IEC technical committee 68: Magnetic alloys and
steels.

The text of this amendment is based on the following documents:

FDIS Report on voting

68/294/FDIS 68/298/RVD

Full information on the voting for the approval of this amendment can be
on voting indicated in the above table.

nd in the report

The committee has decided that the contents of the base publicati
remain unchanged until 2007. At this date, the publication will b

* reconfirmed;
* withdrawn;

» replaced by a revised edition, or
*+ amended.
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Replace Subclause 11.2.1
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Remplacer le Tableau 11 par le nouveau Tableau 11 suivant:

Tableau 11 — Propriétés magnétiques et masses volumiques des aimants RECo

Matériau Propriétés magnétiques
Désignation *y | Numéro Maximum | Réma- | Coerci- | Coerci- Perméa- Masse
abrégée de code du produit | nence tivité tivité bilité V°'“E‘"
. BH relative qu
Fabri-
cation de recul
(BH)max Br HCB HCJ Hrec P
kd/im® mT kA/m K kg/dm®
A
RECo Valeurs minimales spécifiée\s \ \\Qlep’rs types
REGos 140/120 a | R4-1-1 140 860 600 208
REGos 160/120 a | R4-1-2 160 920 o\ [\ 1200\ 8,
REGos 150/70 a | R4-1-3 150 900 00\ X708, 1,05 a
REGo, 170/70 a | R4-1-4 170 950 | 600 780 8,
REGos 120/160 a | R4-1-5 120 j~ 800 | 7620\ | Y600
>
RE,{Co,, 140/100 a | R4-1-10 140 00 620 1000
ACorr I ANTYA IRIYISCINY
RE,Co,, 160/70 a | R4-1-11 160\ 940 600/ 700
RE,Co;; 180/100 a | R4-1-12 /180 100?)\ 680 1000 8,
RE,Co,, 200/70 a | R4-1-13 \ 260 \0s0 | 600 700 1,1 a
RE,Co4; 220/70 W1 100 600 700 8.4
RE,{Co,, 180/150 1000 660 1500
RE,Co47 200/150 1050 700 1500
*) a|= anisotrope
Valegurs types des paramétre
REGos
Coeffficient de tempé ence a(B,) = 0,04 %/°C (pour 20 °C & 100 °C).
Coeffficient de te a(Hgy) =-0,3 %/°C (pour 20 °C & 100 °C).
Tenjpérature de

Temn

REZ
Cosg

Cosg

pérature maximalede“service inférieure a 250 °C.

Co17
fficientsdestempérature de la rémanence a(Br) = —0,03 %/°C (pour 20 °C a 100 °C).
fficient’de température de la coercitivité a(HcJ) = -0,25 %/°C (pour 20 °C a 100 °C).

Te

perature ae Curie 820—C-

Température maximale de service inférieure a 350 °C.
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Replace Table 11 with the following new Table 11:

Table 11 — Magnetic properties and densities of RECo magnets

Material Magnetic properties
Brief *) Cade Manu- | Maximum | Rema- Caoerci- | Coerci- Relative Density
designation number factur- BH nence vity vity recoil
ing product permea-
bility
(BH)max B, Hcs Hey Hreg P
kd/m® mT KA/m k kg/dm®

RECo Specified minimum valuey\\ Typical values
REGos 140/120 a | Ra-1-1 140 860 600 1200 A4
REGo, 160/120 a | R4-1-2 160 920 66/Q \gob\ 8,
REGos 150/70 a | R4-1-3 150 900 | 800\ [\700 1,05 to
REGo, 170/70 a | R4-1-4 170 930 \aoo\ s \(&J\/ 8,
REGo5 120/160 a | R4-1-5 120 goo 820 1600
RE,Co,, 140/100 a | R4-1-10 | sinter- 140 g’\éqp) %20 1000
RE,Co,, 160/70 a |Ra-1-11 | € 60 { | (a0 sbop] 700
RE,C0,, 180/100 a | R4-1-12 180 1000~ [\_68¢ 1000 8,
RE,Co,, 200/70 a | R4-1-13 (200 24050 600 700 1,1 to
RE,Co,, 220/70 a | R4-1-14 \ 220 '} w0e]  e00 700 8,4
RE,C0,, 180/150 a | Ra-1-15\ 8o | \1000 660 1500
RE{Co,, 200/150 a | Ra-Jg 200~/ 1050 700 1500
D 4 = anisotropic /\ S > >
Typ|cal values of the parMe \>
REGos
Tenjperature coefficient of\reman <0,04 %/°C (for 20 *° to 100 ).
Tenjperature coeffici v = —0,3 %/°C (for 20 ° to 100 °).
Cur{e temperat ’
MaxXimum operating tem
REJCo,7
Tenjperature cogfficient of remanence a(B,) = - 0,03 %/°C (for 20 *° to 100 °).
Tenjperature coefficient of coercivity a(Hgj) = - 0,25 %/°C (for 20 *° to 100 ©).

e température 820 °.

MaX

imum operating temperature less than 350 °C.
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Remplacer le Tableau 12 par le nouveau Tableau 12 suivant:

Tableau 12 — Propriétés magnétiques et masses volumiques des aimants REFeB

Matériau Propriétés magnétiques
Désignation *) | Numéro Maximum | Réma- | Coerci- | Coerci- | Perméa- Masse
abrégée de code du produit | nence tivité tivité bilité volumiqyie
Fabri- BH relative
cation de recul
(BH)max Br HcB HcJ rec P
kd/m® mT kA/m KA/ kg/dm®
N\ (\
REFeB Valeurs minimales spécifiéeg\ \ V‘a@u% types
REFeB170/190 a | R5-1-1 170 980 700( 1\9QO \>
REFeB 210/130 a | R5-1-2 210 1060 | /790 ng%
REFeB 250/120 a | R5-1-3 250 1130 \NQ \1\2@\
REFeB 290/80 a | R5-1-4 290 13/50 A %Q 800\
REFeB 200/190 | a | R5-1-5 200 | ~060 ]/ 7ep 1900
REFeB 240/180 | a | R5-1-6 a0 AN e [\ leap | 71800
REFeB 280/120 a | R5-1-7 280 1240 900 1200
REFeB 320/88 a | R5-1-8 e 320 \Qm 800 880 s ‘
ritte , a
REFeB 210/240 a | R5-1-9 21 ® 760 2400
\ 210 g ese 77
REFeB 240/200 a R5-1-10< 40 \1\1/&1 840 2000
REFeB 310/130 a | R5-1PN ( \a\@ 300 900 1300
REFeB 250/240 a |R5-1412 \{50\ 1200 830 2400
REFeB 260/200 a R -1-& 260" 1210 840 2000
REFeB 340/130 | a | R&CI-IA] N340 1330 920 1300
REFeB 360/90 a R%\1\§ 360 1350 800 900
REFeB 380/100 a ?e({-m 6 380 1420 990 1000
*)aq = anisotroye\ \\\ \
Valeurs types :
Cogfficient de tempér; rémanence a(B,) =-0,1 %/°C a -0,12 %/°C (pour 20 °C a 100 °C).

efficient de température

npérature’de ‘Curie 310 °C.

npérature maximale de service inférieure a 200 °C.

la coercitivité a(H. ) = 0,45 %/°C a 0,6 %/°C (pour 20 °C & 100 °C).
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Replace Table 12 with the following new Table 12:

Table 12 — Magnetic properties and densities of REFeB magnets

Material Magnetic properties
___Brief *) Code Manu- Maximum | Rema- | Coerci- | Coerci- Relative Density
designation number factur- BH nence vity vity recoil
ing product permea-
bility
(BH)max B, Heg Hey p
kd/m® mT KA/m kA//M\( kg/dm
REFeB Specified minimum values/\\ \ Typ}cil values
REFeB170/190 a | R5-1-1 170 980 700 | \q908
REFeB 210/130 a | R5-1-2 210 1060 79 \1\'{&@ s
REFeB 250/120 a | R5-1-3 250 1130 | (8 200 >
REFeB 290/80 a | R5-1-4 290 12307 N\ ’800
REFeB 200/190 a | R5-1-5 200 1060 1 7680%[\1900
REFeB 240/180 a | R5-1-6 240 [\1q0” )/ paD 1800
REFeB 280/120 a | R5-1-7 { w0 (| a0 ‘900 v 1200 .5
REFeB 320/88 a [R5-1-8 | ginter- | 320 1310, | \80 880 s .
REFeB 210/240 a |R5-1-9 | ©d (210 21060 760 2400 ’ .
REFeB 240/200 a | R5-1-10 \ 248 MeO| 840 2000 ’
REFeB 310/130 a | R5-1-11 340 300 900 1300
REFeB 250/240 a | Rs-112 ( 2 1200 830 2400
REFeB 260/200 a V'R5-13 60 > | 1210 840 2000
REFeB 340/130 a \REIA 40 1330 920 1300
REFeB 360/90 a | R&-15 360 1350 800 900
REFeB 380/100 a \RS\(-T8_ 380 1420 990 1000

= anisotropic <

>

nperature coefficie

a(B;) = 0,1 %/°C to —0,12 %/°C (for 20 ° to 100 ).

kimum operating temperature less than 200 °.

of coexgivity a(Hg ) = —0,45 %/°C to —0,6 %/°C (for 20 ° to 100 ©).

ie temperature-310 °.
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Remplacer le Tableau 13 par le nouveau Tableau 13 suivant:

60404-8-1 Amend. 1 O CEI:2004

Tableau 13 — Propriétés magnétiques et masses volumiques des ferrites durs

Matériau Propriétés magnétiques
Désignation **) Numéro Maximum | Réma- | Coerci- | Coerci- Perméa- Mass?
abrégée de code du produit | nence tivité tivité bilité yojumi-
Fabri- BH relative que
cation de recul
(BH)max B, Heg Hes Hred P
kJ/m® mT kA/m /m kgfdm®
A
Ferrite dur Valeurs minimales spéchéés\ Va}urs types
Ferrité dur 7/21 i | s1-0-1 6,5 190 | (125\ N AqoN] \12 9
Ferrité dur 7/25 i | s1-0-2 6,5 190 N_h0 | N0y 1,2 9
Ferritd dur 20/19 a | s1-1-1 20 320 TR/ 90 ) 1,1 8
*Ferrife dur 24/23 a |s1-1-2 24 350, 2 \230 1,1 8
Ferritd dur 25/14 a | s1-1-3 25 A\ s8¢ a0 135 1,1 5.0
Ferritd dur 26/18 a |s1-14 < 2N\ 4 3o l]) 1757 | 180 1,1 5,0
Ferrité dur 22/30 a |s1-1-5 N 3sb._ | 255 295 1,1 6
*Ferrife dur 26/26 a |s1-16 — 26 \3(0 230 260 1,1 1,7
*Ferrife dur 29/22 a |st1-17 < (2N N30 210 220 1,1 .8
Ferrit¢ dur 32/17 a | s1-1- @ “82) | 410 160 165 1,1 1,9
*Ferrife dur 32/25 a | s9 a2 )| 410 240 250 1,1 9
Ferrit¢ dur 24/35 NEERAN s a4 360 260 350 1,1 1.8
*Ferrife dur 29/15 @ Ps14:11 \ 29 400 145 150 1,1 5.0
Ferrit¢ dur 25/38 a (8112 b 25 380 275 380 1,1 495
*Ferrife dur 31/30 a< 13 31 410 295 300 1,1 4905
Ferrité dur 35/25 Ma | shiete 35 430 245 250 1,1 495
“*Ferfite dur 38/27~ |\ a, | 4-1\15 38 450 260 270 1,1 5.0
“*Ferfite dur 36/3 Na | 54:1-18 36 440 320 340 1,1 5.0
**+Ferfite dur 33/36 5 §Q-1-17 33 420 300 380 1,1 5.0
*) Nugnces préférentielles a Mr normalement par les concepteurs.
**) 3 isotrope;(a‘sranisotrope
+) C4s nuances comportent des additions de La et de Co.
Valeufs.types des paramétres:

Coefficient de température de la rémanence a(B,) = -0,2 %/°C (pour 20 °C a 100 °C).
Coefficient de température de la coercitivité a(H. ;) = 0,25 %/°C a 0,4 %/°C (pour 20 °C a 100 °C).
Les nuances La,Co (voir *) ont un a(Hgy) = 0,18 %/°C a 0,24 %/°C (pour 20 °C a 100 °C).

Température de Curie 450 °C.

Température maximale de service 250 °C.
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Replace Table 13 with the following new Table 13:

Table 13 — Magnetic properties and densities of hard ferrites

Material Magnetic properties
Brief **) Code Manu- Maximum | Rema- Coerci- | Coerci- Relative Density
designation number factur- BH nence vity vity recoil
ing product permea-
bility
(BH)max B, Heg H Freo g
kd/m® mT KA/m /A(ﬂm/\ kg/pim’
Hard ferrite Specified minimum valye’s\\ ﬁ{{ical valueg
Hard|ferrite 7/21 i | s1-0-1 6,5 190 125 \| 2O\ e 49
Hard|ferrite 7/25 i |s1-0-2 6,5 190 120 250 .2 4o
Hard|ferrite 20/19 a | S1-1-1 20 320 RSN 1,1 48
*Hard ferrite 24/23 a |s1-1-2 24 s~ 2N\ 2| 1 48
Hard|ferrite 25/14 a | s1-1-3 25 [ 380~ | \i30 )35 1,1 50
Hard[ferrite 26/18 a | s1-1-4 26 (N \a70/_ fQ 175 | 180 1,1 50
Hard[ferrite 22/30 a | s1-15 2 N [ ash | Japs” | 295 1,1 46
*Hard ferrite 26/26 a | S1-16 26\ | Na70 ] 730 260 1,1 47
*Hard ferrite 29/22 a | S1-1-7 29 39Q_ 210 220 1,1 48
Hard|ferrite 32/17 a | s1-1-8 Sihter- \ 32X N e’ 160 165 11 4o
*Hard ferrite 32/25 a | s1-1-6 \{1/\ ) Y\/‘”O 240 250 1,1 4o
Hard|ferrite 24/35 a | s1/1M0 >4 /| 360 260 350 1,1 48
*Hard ferrite 29/15 % 31&3-11 é 400 145 150 1,1 5|0
Hard[ferrite 25/38 a /é/v\1- 2 25 380 275 380 1,1 45
*Hard ferrite 31/30 a %1\1ﬁ$\ 31 410 295 300 1,1 45
Hard[ferrite 35/25 a %\ 14 35 430 245 250 1,1 45
*+Hald ferrite 38/27 < 3 1-\15 38 450 260 270 1,1 5|0
“+Hafd ferrite 36/82\ '\ a\[\S11-16 36 440 320 340 1,1 5|0
“+Hafd ferrite 33/38< | Y& [\$ 1417’ 33 420 300 380 1,1 5,0
D THese are preferred grades any should normally be used by designers.
)k isotropic; & =anisotropic.
*) THese gradés have additions of La and Co.
Typidal values of the parameters:
Temperature coefficient of remanence a(B,) = —0,2 %/°C (for 20  to 100 ©).

Temperature coefficient of coercivity a(Hg ) = 0,25 %/°C to 0,4 %/°C (for 20 ° to 100 °).
The La,Co grades (see *) have a(H, ) = 0,18 %/°C to 0,24 %/°C (for 20  to 100 ).

Curie temperature 450 “°.

Maximum operating temperature 250°C.
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