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AVANT-PROPOS

Le présent amendement a été établi par le Comité d’Etudes n° 68 de la CEl: Matériaux

magnétiques tels qu’alliages et aciers.

Le texte de cet amendement est issu des documents suivants:

Amendements Régle des Six Mois Rapports de vote
1 68(BC)63 E8(BUJ64
2 68(BC)82 68(BC)87
Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnen otmation sur fle
vote ayant abouti a I'approbation de cet amendement.
Une ligne verticale dans la marge met en évidence le text
Page 2
SOMMAIRE
16
18
#6
3.1 Propriétés magnétiques principales
Remplacer, dans le tableau de ce paragraphe, «901-02-026» par «901-02-26».

Remplacer, au deuxiéme alinéa: reportés par: reportées.
Page 8
3.2 Autres propriétés magnétiques

A la ligne 4 aprés le tableau. Ajouter «en général» aprés «s'étendent».
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FOREWORD

This amendment has been prepared by IEC Technical Committee No. 68: Magnetic alloys
and steel.

The text of this amendment is based on the following documents:

Amendments Six Months’ Rule Reports on Voting
1 68(C0)83 68(C0)64
2 68(C0)82 . 68(CO)87
Full information on the voting for the approval of this amendment caq nadiin the

Voting Report indicated in the above table.

The text of Amendment 2 can be distinguished by a verticat lin h g

Page 3

CONTENTS
After existing line 10.1.6.

10.1.7  Neodymium-jren-bo

17
Add, betwéen 1@0
11 lrreversible de 19
Add, below
Figure 47

Page 7
3.1 _Principal magnetic properties

Replace, in the table of this subclause, "901-02-026" by "901-02-26".

The correction in the second paragraph applies to French text only.
Page 9
3.2 Additional magnetic properties

Add "generally” in line three following the table, after "tables is".
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Page 10
8 Essais
8.2 Méthodes d’essai

Supprimer, au deuxiéme alinéa, le terme «minimales».

Page 14

10.1.5.1 Composition chimique

Remplacer, & la sixiéme ligne de ce paragraphe, I'expressig le’ cuivre, |le
manganése et d’autres éléments» par ce qui suit:

d'autres éléments de transition métalliques (TM) comm , Zr ou hif.
Cette substitution concerne plus particuliérement les allia htype R 0,4, que I'pn

désigne souvent sous la désignation d'alliages du tyg
10.1.5.2 Méthode de fabrication

Ajouter apreés le deuxiéme alinéa

(R5-1-x)
(R5-1-x)

Alliages anisotropes du type RECo, avec liant (R5-3-x)
oux=1,2,...

té
He

Remplacer, dans ce paragraphe, «tableaux VIil et IX» par «tableaux VIIIA, VIIIB et IX».

Supprimer la note.
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Page 11
8 Testing
8.2 Testing methods

Delete, in the second paragraph, the term "minimum®.

Page 15

10.1.5.1 Chemical composition

Replace, in the fifth and sixth lines of this subclause, the phrase "iron,
and other elements” by the following:

other transition metal (TM) elements such as Cr, Mn, Fe, Ni, Cy
is mainly found in the alloys of the type RE,Co,,, which ate
alloys of the type RE,TM,,.

10.1.5.2 Manufacturing method

Add after the second paragraph of thig stbcl,

Note for the magnetization procedure:

RE,TM,-type high-coercivi ag : pecial magnetization considerations,
because magnetizing fielkds in i
required. See clause 5

Page 17 Q

(R5-1-x)
s (R5-1-x)
with x=11, 12, . ..
Anisotropic alloys of the type RECo, with binder (R5-3-x)
withx=1,2,...

4N 4 - A o fon go g yo o pblo o o i$
TUTT. 9% viayricvuau pruperiics anu-uacrionty

Replace in this subclause "Tables VIl and IX" by "Tables VIlIA, VIIIB and 1X".

Delete the note.
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10.1.6.4 Propriétés magnétiques et masses volumiques

Remplacer, dans ce paragraphe, «d’un alliage isotrope et anisotrope» par «de deux
alliages isotropes et trois alliages anisotropes».

Supprimer la note.

Page 16
Ajouter, aprés le paragraphe 10.1.6.5 existant, les nouveaux paragraphes suivants:
10.1.7 Alliages néodyme-fer-bore (REFe)
10.1.7.1 Composition chimique
E
le
erxke) pe t atre partiellement
B)
joue un réle essentiel pour la formation de/la i i i Ce
‘ ne
anisotropie cristalline uniaxiale eleyée
La poudre d’alliage, Be
dans un champ m ion
uniaxiale effect la

compression isostatig :Es

obtenues quand o]
magnétiquﬁl}s sént frittées sous une atmosphére protectrice pour les
densifier et elle traitement thermique supplémentaire pour améliorer|la
itivi e\ étalh e ou organlque peut étre appliquée sur les surfaces des
UNe.autre Wéthode de fabrication se sert de la trempe sur roue pour produire des matérigux

nent, lesquels peuvent étre utilisés pour fabriquer des aimants denses ou avec des liants,

de fabncatlon dlfferents Cependant les matériaux magnétiques de cette espéce n’pnt

itance a la corrosion. En général les aimants peuvent éfre
, de cylindres, de bagues et de segments angulaires (arcs).

10.17.3 Sous-classification

La sous-classification recommandée a pour base le degré d’anisotropie du matériau et spn

procédéde-fabrication:
10.1.7.4 Propriétés magnétiques et masse volumique

Les propriétés magnétiques minimales spécifiées et les valeurs typiques de la
perméabilité relative de recul et de la masse volumique des alliages anisotropes figurent
dans le tableau XH B.

NOTE - Procédé d'aimantation. Certaines qualités magnétiques du type REFe exigent des champs
d'aimantation jusqu'a 2 800 kA/m. Voir la CE| 404-5.
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10.1.6.4 Magnetic properties and density

Replace, in this subclause, "an isotropic and an anisotropic alloy" by "two-isotropic and
three anisotropic alloys".

Delete the note.

Page 17

Add the following new subclauses after the existing subclauses 10.1.6.5:

10.1.7 Neodymium-iron-boron alloys (REFe)

10.1.7.1 Chemical composition

structure of the compound which shows both a hig agnetization and a high

uniaxial crystal anisotropy.

Alloy powders consisting of smgle cry i compacted in a magnetic field,
thus obtaining anisotropi¢ m i ction at right angles to the field
direction or isostatic co
iefd. The compacted bodies are sintered
under an inert and may receive a post-sintering heat
treatment to increase ifivity. vetaltic or resinous layer on the surfaces of the
magnet may be appl ive

10.1.7.8 )Sub-classification

The recommended sub-classification is based on the degree of anisotropy of the material

andontheproduction-method:
10.1.7.4 Magnetic properties and density

The specified minimum magnetic properties and typical values of relative recoil
permeability and density of anisotropic materials are given in table XIIB.

NOTE - Magnetization procedure. Certain REFe magnet grades require a magnetizing field of up to
2 800 kA/m. See |EC 404-5.



https://iecnorm.com/api/?name=4b77175d3c3c981eb813664b1eb29135

-8 - 404-8-1 amend. 2 © CEl

10.1.7.5 Tolérances sur les dimensions

Les tolérances sur les dimensions doivent étre semblables a celles des alliages AINiCo

frittés contenant moins de 1 % Ti et qui sont spécifiées dans le tableau XIli.
Page 18

Ajouter, aprés le paragraphe 10.2.5 existant, le nouvel article 11 sujvant:

11 Irréversibilité de comportement en champ désaimantant

Un aimant permanent, se trouvant initialement placé dans un état/de

gmanence, pergra

une certaine partie de ce flux s'il est soumis & [l'influence dun champ magnétique

antagoniste (le désaimantant). Lorsque celui-ci est annulé, le S ¢ *état
initial de rémanence peut étre rétabli en totalité ou en pawie. ( ier cas,|le
changement d’état magnétique est complétement réversjble 3 il
est en partie réversible et en partie irréversible. La variation d étique réversible

correspondant & la variation du champ magnétiqué € décrite quntltatavement par la

perméabilité relative de recul p ., indiquée da S
concernant les matériaux. Cette vanatlon rév
pour I'agencement d’un systéme d’aimants

a gamme des champs

désaimantation qui ne provoque
est nécessaire de connaitre Ui

magnétiqueme 3 J,. lorsqu’il est completem

on

de

ersibles. En d’autres termes| il

ne
ne

ériau

ent
aimanté. K is
I'annulation on
résiduelle e).
Lorsque B - pst
obse . [La
valeur \de bur
I’applica la
stabilité dun driau magnétsquement dur soumis & I'action d’'un champ le désaimantgnt.
Si, : , la perte maximale tolérable est fixée a 5 %, on nommera le champ
correspondan HD . Les valeurs de H, peuvent étre déterminées expérimentalemgnt,

conformément & P'article 11 de la CEl 404 5.
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10.1.7.5 Dimensional tolerances

Dimensional tolerances shall be in accordance with those for sintered AINiCo alloys
having less than 1 % Ti specified in table XIil.

Page 19

Add, after the existing subclause 10.2.5, the following new clause 11:

11 Irreversible demagnetization behaviour

A permanent magnet, being originally in a remanent state, will lose a certain amount of
flux when exposed to a demagnetizing (counteracting) magnetic field. After remaving the
demagnetizing magnetic field the original magnetic flux of the rem 3

reversible changes only. More strictly
strength causing a tolerable amoun
explained in detail in figure 1.

Figure 1 shows the derm

which has a remapence B, 3

demagnetizing ftr and redustjon of that ﬂeld again to zero (transient action
of the field), leads 1d & ux density B in the material which is called
remanent recoil fju nence). For § % a relative irreversible loss of
magnetic flux (B urred. The loss mcreases with increasing Hp,. Therefore
the value of ads\to a pre-determined, still tolerabie maxumum loss, is a
quantitative tability of the magnetically hard material against a
demagne |f fo mstance the tolerable maxnmum loss is 5 %, the related field is
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Page 18
TABLEAU |

Remplacer le tableau | existant par le nouveau tableau 1 suivant:

Tableau 1 - Classification des matériaux magnétiquement durs

Repére dans fe
Groupe Constituants principaux code chiffré*

Alliages magnétiquement durs (R) | Alliages aluminium-nickel-cobalt-fer-titane

A
Alliages platine-cobalt & Q\R\x
W

Alliages fer-cobalt- vanadlum}b@\\
Alliages terres rares- co}ad\ \/I{S

\

Alliages chrome-f}VC‘O‘bJ\t \ \ ) R6
Alliages neoﬁk e-fer-b, re \) R7

Céramiques magnétiquement Ferrites agne ique nt%u)rs _ S
dures (S) (MO - n\ke 03; = Ba)Sr et/ou Pb, et

452385

e référe a la uxig@mn Mbleaux Il & X1IB {voir aussi l'article 6).

* Le code chiffré s

Pages 20 a 32,

TABLEAU@II,

Modifier s o tableau, sous le titre «Matériau», le code chiffré «R3-1-1» en «R3-0-1»,
qui-carrespond a I'abréviation «FeCoVCr 4/0,4».

Page 30
TABLEAU VIl

Remplacer le numéro et le titre de ce tableau par ce qui suit:
TABLEAU VIIIA
Propriétés magnétiques et masse volumique des alliages anisotropes du type RECog

Supprimer la note 6,
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Page 19
TABLE |

Replace the existing Table | by the following new table 1:

Table 1 — Classification of magnetically hard materials

B ] First part of
Group Principal constituents the code number*
Magnetically hard alloys (R) Aluminium-nickel-cobalt-iron-titanium alloys R

N
Platinum-cobalt alloy \Z @

Iron-cobalt-vanadium-chromium alloy\ \\§3

Rare earth-cobalt alloys /\ \\ \5 5\/
Chromium-iron-cobalta“yy{\ \ \B>6

Neodymium-iron-borro\nw \/ R7
AN

N
Magngticallihard ferrites U S1
. N NSr andfor P, and

*  The code number refer MIIB (see also clause 6).

Magnetically hard
ceramics (S)

recoil permeabilits

Page 29
TABLE V

under the heading "Material", the code number of the brief
Cr 4/0,4" from "R3-1-1" to "R3-0-1".

Amend in this
designation."FeCo

Page 31
TABLE Vil

Replace the number and title of this table by the following:
TABLE VIHIA
Magnetic properties and density of anisotropic alloys of the type RECogq

Delete footnote 6,



https://iecnorm.com/api/?name=4b77175d3c3c981eb813664b1eb29135

404-8-1 amend. 2 © CEl

~12 -

Remplacer le tableau VIIIB de 'amendement 1 par le nouveau tableau VIIIB suivant
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Replace table VIIIB of Amendment 1 by the following new table ViliB:
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Page 34
TABLEAU X
Remplacer le tableau X existant par le nouveau tableau X suivant:

Page 36

TABLCEAU Xi

Remplacer le tableau Xl de I’amendement 1 par le nouveau tableau Xl suivant:
Page 38

TABLEAU XII

Remplacer le numéro du tableau XIiI existant par «XII

Ajouter le nouveau tableau XIIB suivant:

o

2
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Page 35
TABLE X
Replace the existing table X by the following new table X:

Page 37

TABLE XI

Replace table XI of Amendment 1 by the following new table XI:
Page 39

TABLE XIl

7

Replace the number of the existing table Xl by "XIIA".

R

Add the following new table XIIB:

2
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