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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

TERMES ET NOMENCLATURE POUR NOYAUX
EN MATERIAUX FERRITES MAGNETIQUEMENT DOUX -

Partie 3: Lignes directrices relatives au format des données
figurant dans les catalogues des fabricants de noyaux
pour transformateurs et inductances

AVANT-PROPOS
La Cpmmission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organigati Ralisation
compg¢sée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités .|La CEIl a
pour pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les Questio dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — Vités 5 Normes
interngtionales, des Spécifications techniques, des Rapports technique pécifications accegsibles au
public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s El")., g Iar tion est con iée a des
comitgs d'études, aux travaux desquels tout Comité nationg & Ciper. Les
organfsations internationales, gouvernementales et non gouyvernémentale avec la CEl, participent
égale rga igationyInternatioriale de Normalisatjon (1SO),
selon \ y i ;
Les d F ¢ ques représentent, dans |a mesure
du popsible, i i jets\etudiés, \¢tant donné gue les Comités nationaux de la CEl
intéregsé : t
Les Ppblicati 3 g e.de\recommandations internationales et sont agréées
comm raisonnables sont entrepris afin que la CEI
s'assU S ications; la CEIl ne peut pas étre tenue regponsable
de l'é i ati ¢ faite par un quelconque utilisateur fina
Dans s toute la
mesu blications
nationfales et r blications
nationales ou rég
La CEl P pas sa
responsabilité pourAe
Tous les utilisatetys dyive ]Sure s sont en possession de la derniére édition de cette publicaftion.
Aucurnle re iliaires ou
mandataires q§ Comités
nationgyX~de out autre
domm b les frais
de ju S eS £ CE|l ou de
toute putre PUhlication\de la CEl, ou au crédit qui lui est accordé.
L'attention‘\est attirée_sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pyblications
référepceées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.
L’attention est attirée sur le fait que certains des éléements de la présente Publication de la CEIl peuvent faire

I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour

responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existen

ce.

La Norme internationale CEl 60401-3 a été établie par le comité d'études 51 de la CEl:
Composants magnétiques et ferrites.

La présente partie 3 de la CEl 60401 annule et remplace la deuxiéme édition de la CEI
60401, publiée en 1993.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

TERMS AND NOMENCLATURE FOR CORES
MADE OF MAGNETICALLY SOFT FERRITES -

Part 3: Guidelines on the format of data appearing in manufacturers’
catalogues of transformer and inductor cores

FOREWORD
The Injternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organizatig omprising
all ndtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The\obj promote
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the~elestric fields. To
this ephd and in addition to other activities ifications,
Technjical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and as “IEC
Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committ nterested
in thg subject dealt with may participate in this preparatory wor and non-
goverpmental organizations liaising with the IEC also participé ps closely
with the International Organization for Standardization ( with\conditions detefmined by
agreefnent between the two organizations
The fd ernational
consehsus of opinion on the relevant subjects si from all
interested IEC National Committees.
IEC National
Com nt of IEC
Publidations is accurate, IEC cannot be r for any
misinterpretation by any end
In ord blications
transgarently to the m vergence
betwegn any IEC Public indicated in
the lafter.
IEC provides n' g b for any
equipinent declared Ao be
All usgrs should e Q
No liapility shall a tac to perts and
membiers of i q amage or
other [damage of a oever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses Si e pubHcation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢pther IEC
Publigations
Attentjon ofmative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensableMor-the cqrrect application of this publication.
Attentjon,is_drawn te_the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the pubject of
paten{ rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 60401-3 has been prepared by IEC technical committee 51:
Magnetic components and ferrite materials.

This Part 3 of IEC 60401 cancels and replaces the existing IEC 60401, second
published in 1993.

edition,
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
51/722/FDIS 51/736/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les directives ISO/CEI, Partie 2.

tiquement doux,

La CEI| 6040 nrésenté onerg = C onclall oyvaux en
5 comprend les parties suivantes;

matérialix ferrites magné

Partie 1f Termes utilisés pour les irrégularités physiques
Partie 2 Références dimensionnelles
Partie 3 Lignes directrices relatives au format des données fig Q ues des

Le comjté a décidé que le contenu de cette publj
A cette fate, la publication sera

t 2006.

* reconduite;
* supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ©
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
51/722/FDIS 51/736/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

|IEC 60404consistsof the following parts—under the generaltitle Termsand=nomenclature for

cores made of magnetically soft ferrites:

Part 1: | Terms used for physical irregularities

Part 2: | Reference of dimensions

Part 3: | Guidelines on the format of data appearing in jues of
transformer and inductor cores

The committee has decided that the contents of thj ed until

2006. A} this date, the publication will be

* reconfirmed;
* withfirawn;
* replaced by a revised edition, or
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INTRODUCTION

Pour diverses raisons un fabricant peut désirer publier dans son catalogue les valeurs
caractéristiques des matériaux mesurées sur des éprouvettes. L'objet de la présente partie de
la CElI 60401 est de faciliter la comparaison de telles informations dans le domaine des
matériaux ferrites doux.

Excepté pour plusieurs limites de propriétés spécifiques qui doivent étre données séparément
pour chaque noyau particulier, les propriétés décrites dans cette norme sont des
caractéristiques du matériau, destinées a faciliter de maniére significative I’évaluation des
matériaux ferrites. Il convient cependant de reconnaitre qu'il n'y a pas de relation directe
entre les caractéristiques du matériau mesurées sur des éprouveties et les parametres
corresppndants mesurés sur d'autres noyaux du méme matériau, a ca se des d|fﬂerences
dans lal géométrie, etc. Aussi I'extrapolation des caractéristiques d'autres
inductions et a d'autres fréquences ne permet pas une comparaisg yaux de
différenis matériaux dans ces conditions nouvelles d'utilisation.

On insigte donc sur le fait qu'il est impossible de concevojr et de spégifier u en se
basant gur les propriétés des matériaux publiées par un f Bricant\da sans un
contact |approprié avec ce fabricant. De plus, il ne co s blication

des carpctéristiques de matériau comme une garaptie po - i u. Pour
celle-ci,|seule la spécification du noyau doit étre utilisée(

ndé aux
imites de

En ménme temps que les caractéristig
fabricants de publier une note tenant
ce type |d'information.
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INTRODUCTION

For various reasons, a manufacturer may wish to publish in his catalogue typical data for
material parameters as measured on test pieces. It is the object of this part of IEC 60401 to
promote the comparability of such information in the area of soft ferrite materials.

Except for several specific property limits that must be given separately for each particular
core, the properties described in this standard are material characteristics, intended to
facilitate meaningful evaluation of ferrite materials. It should be recognized, however, that
there is no direct relation between material characteristics as measured on test pieces and
the corresponding parameters measured on other cores, made of the same material, because
of difference in geometry, etc. Also, the extrapolation of material characteristics to other flux
densities and other frequencies will not permit valid comparison of cores 6f different,materials
under these new conditions of operation.

It is thefefore emphasized that it is impossible to design and specify a Pasis of
material properties published by a manufacturer in his catalogue, Wi act with
that mapufacturer. Also, the publication of material charact i hre sidered

as a guarantee for core properties; for this purpose, only the specificadi j shall be
used.

hcturers
mation.

It is strongly recommended that, together with th
publish g note covering the two statements aboy

®
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TERMES ET NOMENCLATURE POUR NOYAUX
MATERIAUX FERRITES MAGNETIQUEMENT DOUX -

Partie 3: Lignes directrices relatives au format des données
figurant dans les catalogues des fabricants de noyaux

pour transformateurs et inductances

1 Domaine d'application

partir d¢squelles elles sont déterminées. Elle est destinée a étre u

des fabricants de noyaux pour transformateurs et inductances 4
de telle$ données.

2 Références normatives

Les doguments de référence suivants sont indispensa présent

documelnt. Pour les références datée

non datges, la derniére édition du doc entuels
amendements).

CEl 613

CEIl 61404:1997, Dimegsiol S

CEl 62044-1:200 oys Partie 1:
Spécifidation gén<rig

CEl 623) Partie 2:
Propriéfé

en“matériaux magnétiques doux — Méthodes de mesure — Partie 3:
3 Biveau élevé d’excitation

Il convient que les méthodes de mesure suivent les procédures et précautions générales

indiquées dans

la CEIl 62044-1, la CEl 62044-2 et la CEl 62044-3. Il y a lieu de prendre, pour

les mesures magnétiques, une piece d'essai torique de taille comprise de préférence entre
R10 et R36 conformément a la CEI 61604, avec des valeurs de 4, comprises dans la plage
de 8 mm2 a 100 mmZ2. Le Tableau 2 et ses notes donnent les conditions recommandées pour

ces essais.

1 Arétude.
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TERMS AND NOMENCLATURE FOR CORES MADE OF
MAGNETICALLY SOFT FERRITES -

Part 3: Guidelines on the format of data appearing in manufacturers’

catalogues of transformer and inductor cores

1 Scope

This pa
of magr

determiped. It is intended for use in manufacturers' catalogues of
cores, if order to aid the comparability of such data.

etically soft ferrite materials and measuring conditions unde

t of IEC 60401 gives guidance for a uniform method of presentati n forthecprpperties

e to be
nductor

edition

Part 1:

2 Normative references

The foll ation” of this document.
For datgd references, only the edltlon cited applles For U dat refe es, the lates

of the rq .

IEC 61332:1995, Soft ferrite material ¢

IEC 616

IEC 62044-1:2002, Core$ j terials — Measuring methods —
Generic| specification

IEC 620

properti

IEC 62(
Magnet

3 Mes

The me

IEC 620

44-2, Cg S
s at low excitatic

44-1/IEC 62044-2 and IEC 62044-3. The test piece for the magnetic measu

lagnetic

Part 3:

given in
rements

should

pend ring-core, preferably one of the sizes R10 to R36 in accordance with |IEQ

61604,

having corresponding 4, values within the range 8 mm2 to 100 mm2. Table 2 and its notes

indicate

recommended test conditions.

1 Under consideration.
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4 Tableau des propriétés du matériau et conditions de mesure

Les conditions rassemblées dans le Tableau 2 ont été choisies comme représentant ce qui
est utilisé couramment. Ce qui signifie que dans la majorité des cas, les valeurs publiées
maintenant par les fabricants ne différent que légérement des valeurs correspondantes
obtenues dans les conditions de mesure données dans le Tableau 2. On suppose donc que
seules de petites modifications aux catalogues existants seront nécessaires.

Les régles suivantes sont recommandées pour l'utilisation du Tableau 2 par les fabricants:

a) il convient que les propriétés qui ne sont pas importantes pour I'application du matériau en

b) qua
plus

c) si alicune des deux conditions de mesure n'est soulignée, Ig

I'ung
d) les

le Tableau peuvent étre ajoutées a celles exigées selo

5 Integrité des valeurs

Les rég
valeur (
meilleur
ou une

quellion SOIent OmiSes;

d pour une propriété plusieurs conditions de mesure sont i
sont soulignées, elles doivent étre utilisées et les autres so

d'entre elles doit étre utilisée;

aleurs obtenues dans des conditions de mesure s

es propriétés indiquées dans
e compréhension si chaque vale
cvaleur limite».

N

'une ou

3 moins

iéps dans

S.

pour la
our une

ypique»

Type de documerft (\ \V{Mique Valeur limite

Tableau d

e propriét?e/a\méyfriau a> T@F, Zns Py U, B, (tand)/u, ng, T,

ag, DF

Graphe dg¢ propriété &outes propriétés
A
Tableau des propriétés’du\qoya
(formé) {Q\ Ay, THDg, Zy, P
a Toute données
comm

b autrgs valeuxs nsAyn takleau de propriétés de matériau non spécifiées ici doivent étre
e «valeurs typrqlesy
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4

Table of material properties and measuring conditions

The conditions laid down in Table 2 have been chosen as representative of those that are in
common use. This means that in the majority of cases the values now published by
manufacturers will differ only slightly from the corresponding values at the measuring
conditions given in Table 2. It is therefore expected that only small adjustments to existing
catalogues will be required.

The following rules are recommended for the use of Table 2 by manufacturers:

a)

b)

5

The follpwing rules shown in Table 1

properties not of importance for the application of the material in question should be
omitfed;

whefe for one property several measuring conditions are sta
undgrlined, these shall be used and the rest are optional,;

Integrity of value

Fable 2.

It is recbommended to describe whetherheach va 3 “typical

value” dr a “limit value” for better unders

Table 1< Rules fok pr es’given in Table 2

Type of document[\ L~ anlue) Limit value

Table of material properties[a \\(HDF, Zn, Py M, Bg, (tand)/1t, ng, T¢, ar | De

Property graph < > 2 \th)@;{erties

Table of (shaped) core pg{p&iés’\ ) A, THDg, Zy, Py

a Any other values iQ/aWof}\QtN propéties not specified here are to be given as “typical value”.
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Tableau 2 — Valeur des propriétés et conditions de mesure

Propriété —
valable uniquement

Conditions de mesure

sur tores éprouvettes . i Induction Température
compris entre R10 Symbole | Unité Fréquence Champ maximale o Notes
et R36 (voir I'Article 3) kHz kA/m mT
(voir Article 4)
Perméabilité initiale n <10 < 0,50 25
Induction de saturation B mT <10 1,2 (1 >1 000) 25- 100 a
magnétique N = =
gnem 3 (1000 =44>500 )
Induction rémanente B, mT < 10 e enn o 25; 100 1
o (OuU—=7 = T00™) 7
20 (100 24 )
Champ coercit|f H. A/m <10 <\ < 25;:\00 1
Pertes a faible
induction (tand)/ <\%& \>25 2
Constante d'hystérésis 4 > /\\
du matériau 78 T 10 (44 2 500) 25 3
100 (44 < 500)
Point de Curie T, °C ;/‘N{ 4
\J -40
entre 25
Facteur de tenjpérature 6
relative ar 10 10 < 0,25 25 et +5 5
N aN +85
Densité (massg 3
volumique) /\db g \(Q/¥> \ >
Facteur de 6 :
désaccommodption /\%\\/‘K \/@ <025 254 4
Résistivité b < X \‘LQ \/c.c. 25 6
Facteur de distorsio B 5 50 25 7
harmonique toial K
Impédance nofmalise \$¢\ Q/m <0,25 25 4
Lels propriétés suiba\ntes ne concernent que les matériaux utilisés dans les applications de puissarjce
N 25 200 100;
100 200 Température
du minimum
100 100 des pertes
200 100
P, kW/m3 300 100 8
Pertes volumiques
500 50
1 000 50
2 000 20
5000 10
50 150 25; 100 9
Perméabilité 400 25
' . Ha <25 10
d'amplitude 320 100
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