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incorporating amendments 1 and 2.
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For graphical symbols, and letter symbols find signs
approved by the IEC for general use, regders are
referred to publications |IEC 60027: Letter symbols to
be used in electrical technology, \EC 60417:| Graphical
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compilation of the single sheets and IEC 60617:
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*

Voir adresse «site web» sur la page de titre.

* See web site address on title page.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

POTENTIOMETRES UTILISES DANS LES EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES
CINQUIEME PARTIE: SPECIFICATION INTERMEDIAIRE:
POTENTIOMETRES DE FAIBLE PUISSANCE, BOBINES ET NON BOBINES, ROTATIFS,
A UN SEUL TOUR

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les
questions techniques, préparés par des Comités d'Etudes ol sont
représentés tous les Comités nationaux s'intéressant & ces questions,
exprimént dans la plus grande mesure possible um accord intgrnatjonal
sur lef sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internatdona

agréée§ comme telles par les Comités nationaux.
3) Dans l¢ but d'encourager l'unification internatiohas le

voeu qt nationples
le texte de la recommandation de la CEI, da ¢ ou l¥s conditlions
nationgles le permettent. Toute divergence la
CEI et|la régle nationale correspondante ible,
8tre indiquée en termes clairs da

La présen
Condensat

40 de la CEI:

Le texte

Rapport de vote

40(BC)772

Pour de p nseignements, consulter le rapport de vote correspondant
mentionné| dans le tAbleau ci-dessus.

La présente norme remplace la premiére édition de la Publication 393-5 de la
CEI (1978).

Le numéro QC qui figure sur la page de couverture de la présente publication est
le numéro de spécification dans le Systéme CEI d'assurance de la qualité des
composants électroniques (IECQ).
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

POTENTIOMETERS FOR USE IN ELECTRONIC EQUIPMENT
PART 5: SECTIONAL SPECIFICATION:
SINGLE-TURN ROTARY LOW-POWER WIREWOUND AND NON-WIREWOUND POTENTIOMETERS

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters,
prepared by Technical Committees on which all the National Committees
having a special interest therein are represented, express, as nearly as
possible, an international consensus of opinion on the subjects dealt
with.

2) They have the form of recommendations for international u and they Lre

accepted by the National Committees in that sense.

3) In order to promote international unification, the
wish that all National Committees should adopt the
ipns

corresponding national rules should, as far
indicated in the latter.

This staniard has been prepared by
Capacitorg and Resistors for Electfonic E

e priehd

The text ¢f this standa is lowing documents:

ths'!CRule Report on Voting

\/\@/ 40(C0)772

Further informaty found in the relevant Report on Voting indicaked in
the table

This stanTard replaces IEC Publication 393-5, First edition (1978).

The QC number that appears on the front cover of this publication is
the specification number in the IEC Quality Assessment System for
Electronic Components (IECQ).
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POTENTIOMETRES UTILISES DANS LES EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES
CINQUIEME PARTIE: SPECIFICATION INTERMEDIAIRE:
POTENTIOMETRES DE FAIBLE PUISSANCE, BOBINES ET NON BOBINES, ROTATIFS,
A UN SEUL TOUR

SECTION UN - GENERALITES

Généralités

Domaine d'application

Cette norme est applicable aux potentiométres de faible puissance, bobinés
et non bobinés, rotatifs, 3 un seul tour avec une dissipation nominale

inférieure 2 10 W. Ces potentiométres sont principalement congus pour é&tre
utlilisés dans les équipements électroniques.

Objet

Ll

c
priocédures d'assurance de la qualité et les mé de i e mesure
appropriées et de fixer les exigences générale » oten-
tiométres.

L ications
P
PY

de la
par

s sévérités d'essai et les exigences
rticuliéres doivent étre d'un ni
ésente spécification intefn

permis.

Documents de référence

Publications de la CEI:

Publication 63 (d963

blicatio; 6

Séries de valeurs normalgs pour
résistances et condensatqurs.

Modification No. 1 (1967
Modification No. 2 (1977)

Pu Essais fondamentaux climgtiques et

de robustesse mécanique.

Pu Potentiométres utilisés dans les
équipements électronique

Premiére partie: Spécifigation

générique.
Py 0 (1973): Plans et régles d'échantillonnage
pour les contrdles par attributs.
Publication QC 001001 (1986): Régles fond

systéme CEI d'assurance de la
qualité des composants électro-
niques (IECQ).

Publication QC 001002 (1986): Régles de procédure pour le systéme
CEI d'assurance de la qualité des
composants électroniques (IECQ).

Note. -Lorsque les documents ci-dessus sont mentionnés dans un article de
la présente spécification, 1'édition en vigueur doit étre utilisée,
sauf pour la Publication 68 de la CEI, pour laquelle 1'édition
indiquée dans la spécification générique doit étre utilisée.
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POTENTIOMETERS FOR USE IN ELECTRONIC EQUIPMENT
PART 5: SECTIONAL SPECIFICATION:
SINGLE-TURN ROTARY LOW-POWER WIREWOUND AND NON-WIREWOUND POTENTIOMETERS

SECTION ONE - GENERAL

General

Scope

This standard applies to single-turn rotary low-power wirewound and
non-wirewound potentiometers, with a rated dissipation less than to 10 W,
These potentiometers are primarily intended for use in electronic
eqUipment.

sessment procedures, tests and measuring
pgrformance requirements for this type of

Tgst severities and requirements presfribe 3 jons refer-
ring to this sectional specificati perfor-
mance level, lower perfo e 1

Rglated documents

IHRC Publications:

Pyblication 63 (1} Preferred Number Series for

Resistors and Capacitors

Amendment No. 1 (1967)
Amendment No. 2 (1977)
Py Basic Environmental Testlng
Procedures.
IR Potentiometers for Use in
Electronic Equipment. Part 1:
Generic Specification.

Pyblication™410 (1973): Sampling Plans and Procedlures for
Inspeetion—byAttributes
Publication QC 001001 (1986): Basic Rules of the IEC Quality

Assessment System for Electronic
Component (IECQ).

Publication QC 001002 (1986): Rules of Procedure of the IEC
Quality Assessment System for
Electronic Components (IECQ).

Note. -The above references apply to the current editions except for
IEC 68, for which the referenced edition in the applicable test
clauses of the generic specification shall be used.
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Information 3 donner dans une spécification particuliére

Les spécifications particuliéres doivent é&tre dérivées de la spécification
particuliére-cadre applicable.

Les spécifications pariculiéres ne doivent pas prescrire d'exigences
inférieures 3 celles de la spécification générique, intermédiaire ou de la
spécification particuliére-cadre. Lorsqu'elles contiennent des exigences
plus sévéres celles-ci doivent étre indiquées au paragraphe 1.9 de la
spécification particuliédre et repérées dans les programmes d'essai, par
exemple par un astérisque. .

Note. -Les informations données aux paragraphes 1.4.1 et 1.4.3 peuvent,
par commodité, étre présentées sous forme de tableaux.

Les informations suivantes doivent étre données dans chaque spécification
particulidre et les valeurs fixées doivent de préférence &tre choisies

P4drmi celles données dans 1Tarticle approprié de la pré&sen spétification
intermédiaire.

Déssin d'encombrement et dimensions

Lg spécification particuliére doit contenir une i
potentiométre a spécifier. Lorsqu'il n'y a
mgdntrer le détail des dimensions requises
dgivent apparaitre sur un dessin formant
pdrticuliére.

lace pour
dimensions
ication

Le

iées soit
d'encombrement ou par référence a la Publication|915 de 1la

-|1ld, 'positioh de tous les dispositifs;

- la course mécanique totale;

~ la course électrique utile;

- l'angle mort;

- l'angle de commutation (si applicable);

- les dimensions de 1l'interrupteur, s'il existe, et la position des sorties;

- les dimensions qui doivent étre mesurées selon 4.4.2 ou selon la
Publication 393-1 de la CEI;

- toute autre information dimensionelle qui pourrait décrire convenable-
ment le potentiométre.


https://iecnorm.com/api/?name=2962b1d5146a21afb86757cf2e5dc278

1

393-5 © IEC _9_
1.4

b

1

Information to be given in a detail specification

Detail specifications shall be derived from the relevant blank detail
specification.

Detail specifications shall not specify requirements inferior to those

of the generic, sectional or blank detail specification. When more severe
requirements are included, they shall be listed in Sub-clause 1.9 of the
detail specification and indicated in the test-schedules, for example by
an Asterisk.

Note. -The information given in Sub-clauses 1.4.1 and 1.4.3 may, for con-
venience, be presented in tabular form.

The following information shall be given in each detail specifiéation and
the values quoted shall preferably be selected from those given in the
appropriate clause of this sectional specification.

Qitline drawing and dimensions

The detail specification shall incorporate an ill
mgeter being specified. Where space is 1nsuff1c1en
d.mens1ons requlred for 1nspect10n purposes,

the potentio-
tail
L1 appear

Mounting face

her on the

- [the effective electrical travel;

-~ the angle of ineffective mechanical travelj; .
- the switch angle (if applicable);

- the dimensions of the switch, if fitted, and the location of
terminations;

- the dimensions which shall be measured in accordance with 4.4.2 of
IEC Publication 393-1;

- any other dimensional information which will adequately describe the
potentiometer.
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1

1.4.5.1

1.4.5.2

1

42

4.3

N/

4.5

4.6
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Toutes les dimensions doivent de préférence étre données en millimétres
mais, lorsque les dimensions originales sont données en inches, les
dimensions métriques correspondantes en millimétres doivent é&tre ajoutées.

Lorsque le potentiométre n'est pas congu pour &tre utilisé sur des
cartes imprimées cela doit é&tre clairement indiqué dans la spécification
particuliére.

Montage

La spécification particuliédre doit spécifier la méthode de montage &
employer pour les essais de tension de tenue, résistance d'isolement,
vibrations, secousses et chocs. Les potentiométres doivent &tre fixés par
leurs dispositifs normaux de fixation mais leur conception peut étre telle
que des dispositifs de montage spéciaux soient nécessaires. Dans ce cas la
spécification particuliére doit décrire ces dispositifs de montage qui
dgivent &tre utilisés lors des essais de tension de tefue, ‘xésistance
dlisolement, vibrations, secousses et chocs. Pour ce sais le
m¢ntage doit &tre tel qu'il n'y ait pas de vibrati

Modéle (Publication 393-1 de la CEI, paragraphe™2.2 3

Le modéle doit é&tre identifié par un code
arbitrairement choisi pour chaque spécific

exemple AB,

L3 désignation du modéle n'a donc pas/de
niméro de la spécification particuligre

tant que le
ement précisé.

Lo¢i de variation

Voir paragraphe 2.1.5.

Caractéristiques

Leés caractérigti
articles appl b § spécification ainsi qu'aux prescrip-

tlons suivantes:
Gamme de :z;is

tation 63

bn parti-
Le

gamme des valeurs disponibles dans chaque modéle est {lonnée

Secousses et chocs

Les essais de chocs et de secousses sont considérés comme des alter-

natives. La spécification particuliére doit indiquer l'essai qui a été
choisi.

Marquage

La spécification particulidre doit spécifier le contenu de marquage
apposé sur le potentiométre et sur l'emballage. Les déviations 3 1l'égard
du paragraphe 1.5 de la présente spécification intermédiaire doivent étre

spécifiquement indiquées.
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1.4.5.1 R

1.4.5.2

1

A

4,

4.

L4

A
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2

3

4

5

All dimensions shall preferably be stated in mm, however when the origi-
nal dimensions are given in inches, the converted metric dimensions in
mm shall be added.

When the potentiometer is not designed for use on printed boards, this
shall be clearly indicated in the detail specification.

Mounting

The detail specification shall specify the method of mounting to be ap-
plied for the voltage proof and the insulation resistance tests and for
the application of the vibration and bump or shock tests. The poten-
tiometers shall be mounted by their normal means, but the design may be
such that special mounting fixtures are required. In this case the
detail specification shall describe the mounting fixtures and they shall
bg Used for the voltage proof and the insulation resistanc testE and

fpr the application of the vibration and bump or sho tests (For the
latter tests the mounting shall be such that there all\ be no rasitic
vibration.

Style (IEC Publication 393-1, Sub-clause 2.2.

The style shall be presented by a double-le ich is

The style designation, therefore,
the detail specification j 1so

no IQC§;n: unless the number of

Resistance law

See Sub-clause 2.1.5.

Ratings and cha$::;ér'

relevant

n 63.

ifferent

"The“range of values available in each style is given in fthe

L Qualified Products List",

Bump and shock

The bump and shock tests are considered to be alternatives. The detail
specification shall indicate which test has been selected.

Marking

The detail specification shall specify the content of the marking on
the potentiometer and on the package. Deviations from Sub-clause 1.5 of
this sectional specification shall be specifically stated.
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Renseignements pour la commande

La spécification particuliére doit indiquer que les informations
suivantes doivent étre fournies, en clair ou en code, lors des commandes:

1) Résistance nominale et tolérance sur la résistance nominale.
2) Loi de variation (si autre que linédaire).

3) Numéro et édition de la spécification particuliére et référence du
modéle.

4) Dimensions de l'axe et du canon, si cela n'est pas implicite'dans la
référence du modéle.

Informations compléementaires (ne sont pas prises en conisidaratiop pour
le¢s contrbles)

La spécification particuliére peut contenir des if
n|est pas exigé de vérifier par une procédure
des schémas de circuits, courbes, dessins et
clarifier la spécification particuliére.

il
es que
pour

Marquage
Généralités

t normalement priges
de chaque informatlion est

h i i 13 i i continues,
si applicable);

i) courant nominale de l'interrupteur (courants alternatives et continues,
si applicable);

j) la correspondance des sorties (dans le cas des interrupteurs 3 deux
poles) et les sorties devant &tre connectées 3 l'alimentation.

Le potentiométre doit porter lisiblement les informations des points a) et
b) ci-dessus et le plus grand nombre possible des informations restantes.
Toute redondance de 1'information contenue dans le marquage devrait étre
évitée.


https://iecnorm.com/api/?name=2962b1d5146a21afb86757cf2e5dc278

1.4,

1.4.8

1.5

1.5

1.5,
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.1

2

Ordering information

The detail specification shall indicate that the following information,
in clear or in coded form, is required when ordering:

1) Rated resistance and tolerance on rated resistance.
2) Resistance law, (if other than linear).

3) Number and issue reference of the detail specification and style
reference.

4) Spindle and bush dimensions, if not implicit in the style reference.

Additional information (not for inspection purposes)

ThHe detail specification may include information (whjch is not) required
tq be verified by the inspection procedure), such 3
cyrves, drawings and notes needed for the clarifi¢
spgecification.

Marking

Ggneral

selected from the

THe information given in the marking
- Pem is indicated by

fqllowing list; the relati
iYs position in the 1list:

a) rated resistance;

is may

j) corresponding terminations (in the case of double pole switches),
and terminations for connection to the mains supply.

The potentiometer shall be clearly marked with a) and b) above and with
as many of the remaining items as is practicable. Any duplication of
information in the marking of the potentiometer should be avoided.
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.5.3

5.4
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L'interrupteur, s'il existe, doit porter lisiblement les informations
des points h), i) et j).

L'emballage contenant le(s) potentiométre(s) doit porter lisiblement
les informations des points a) & g) et, si un interrupteur est fixé
au potentiométre, des points h) et i).

Tout marquage supplémentaire doit é&tre effectué de telle sorte qu'il ne
puisse y avoir aucune confusion.

@%
8
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The switch, if fitted, shall be clearly marked with h), i) and j).

.5.3 The package containing the potentiometer(s) shall be clearly marked with
a) to g) and, if a switch is fitted to the potentiometer, with h) and
i).

5.4

Any additional marking shall be so applied that no confusion can arise.

i
S
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SECTION DEUX - CARACTERISTIQUES ET SEVERITES PREFERENTIELLES

Caractéristiques et sévérités préférentielles

Caractéristiques préférentielles

393-5 © CEI

Les caractéristiques données dans les spécifications particuliéres

doivent de préférence étre choisies parmi les suivantes:

Catégories climatiques préférentielles

Les potentiométres couverts par cette norme sont classés en catégories
climatiques conformément aux régles générales de la Publication 68-1 de

la CEI.
LeE températures minimale et maximale de catégorie et
1'pssai continu de chaleur humide doivent é&tre chois i s|

valleurs suivantes:

Tejnpérature minimale de catégorie:

Température maximale de catégorie:

Durée de l'essai continu de

°C,

OC’

Les sévérités pour les essai especti-
vement les températures mi aertains
potentiométres, du fait de \leu peuvent se
trpuver entre de Pyblica-
tipn 68-2 de 1la plus
prpche a 1'in ddit étre

chpoisie pour qet
Col fficiégi;%de

caractéristiques résistance/tempéy

ature

résistance pour l'essai caractéristig
nt données dans le tableau IA (pour les
s) et dans le tableau IB (pour les potenti

ue
po-—

(voir la
plages des températures de catégorie indiquées au paragraphe 2.1.
la présente spécification intermédiaire.

Publication 393-1 de la CEI, paragraphe 4.14) sur la base des

1 de

Des portions différentes de la gamme de résistance peuvent &tre couvertes
par des caractéristiques résistance/température, ou par des coefficients
de température différents bien qu'elles apparaissent dans une spécifica-

tion particuliére unique.

Si des mesures sont exigées & des températures supplémentaires, cela doit

étre spécifié dans la spécification particuliére.
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.1,

1

2

SECTION TWO - PREFERRED RATINGS, CHARACTERISTICS AND TEST SEVERITIES

Preferred ratings, characteristics and test severities

Preferred characteristics

The values given in the detail specification shall preferably be
selected from the following:

Preferred climatic categories

The potentiometers covered by this specification are classified into
climatic categories according to the general rules given in IEC
Publication 68-1.

THe lower and upper category temperature and the dur on of “the/damp
hgat, steady state test shall be chosen from the fo i

Lgwer category temperature: °C,
Ugper category temperature: °C,
Dyration of the damp heat, steady A e 10,721 and 56 d3ys.

Th 2 upper
c3tegory temperatures respective e f some
Pd L cur between two of the preferred
tgmperatures given in IEC Rubl i - rest

pPH 1 i poten-
ti

Te temperature characteristics of resigtance
TH stic of
rgsistance .fe are\ give meters)
an

E3 gives the preferred temperature coefficient and
cd imits
of : tance for the measurement of the temperature characte-
ristiecs esistance (see IEC Publication 393-1, Sub-clause 4.14) on
the basis~of the category temperature ranges of Sub-clause 2.l.1]|of

this sectional specification.

Different portions of the resistance range may be covered by different
temperature characteristics (or coefficients) of resistance although
they appear in a single detail specification.

If measurements at additional temperatures are required, they shall be
called for in the detail specification.
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2.1.3 Limites pour la variation de résistance ou du rapport de sortie

Les combinaisons préférentielles des limites pour la variation de
résistance ou du rapport de sortie dans chacun des essais énumérés en
téte des colonnes du tableau suivant sont indiquées dans les lignes de
ce tableau.

Note. -Les numéros d'article en téte des colonnes du tableau renvoient 2
la Publication 393-1 de 1la CEI.

TABLEAU IT
Classe 4.38 4.34 4.30 4.22 4.35A
de Séquence Variations Robustesse Poussée et Vibrations
stabi- climatique de tempé- des sorties traction (si appli-
3 A L
1ité 4.39 rature 4.33 sur 1'axe cable)
en Essai continu Résistance
% de chaleur a la
humide chaleur de
4.40 soudage
Endurance 4.35
mécanique Vibration§<:
4.43.2 4.36
Endurance SecousSes
électrique 2a
70 °C 4, <>
4.43.3
Endurance
électrique a
la température <
maximale de
catégorie
N
~_
AR/R e Jes sorties AE&E AEQE
Uac Uat

(voir note (voir hote
1) 1)

N

\\Q§\ \\\;> Potentiométres non bobinés

20 +(5%+0,1Q) |+(5%+0,1Q) + 5% + 5f
15 +(5%+0,1Q) |+(3%+0,1Q) + 3% + 3§
10 +(10%+0, +(3%+0,1Q) +(2%+0,1Q) + 2% + 2§

5 I 5%F0,10) FC2XF0,I0)  [E(IZ+0,10) T 1% F 1

2 +( 2%+0,1Q) +(1%+0,05Q) |[+(0,5%+0,05Q) + 0,5% + 0,5%

Potentiométres bobinés

5 +( 5%+0,1Q) +(2%+0,1Q) |+(1%+0,05Q) + 1% + 1%

3 +( 3%+0,1Q) +(2%+0,1Q) +(1%+0,05Q) + 1% + 1%

2 +( 2%+0,1Q) +(1%+0,1Q) +(0,5%+0,05Q) + 0,5% + 0,5%

sy s . . U iy A
Note 1. -La variation du rapport de tension de sortie A—23P doit &tre
exprimée en pourcentage de la tension totale Uac appliquée.
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Limits for change in resistance or output ratio

The preferred combinations of limits for change in resistance or output
ratio in each of the tests listed in the heading of the following table
are as indicated in the lines of the table.

Note. -The clause numbers in the heading of the table refer to IEC
Publication 393-1.

TABLE TII
Stabi- 4.38 4.34 4.30 4.22 4.35
lity Climatic Change of Robustness Thrust Vibration
class sequence tempera- of termina- and pull (1f
in 4.39 ture tions on spindle applicable)
% Damp heat, 4.33 4 34
steady state Resistance Chan of
to solder- tempera e
4.40 ing heat
Mechanical N\
endurance 4.35
4.43.2 Vibratio
Electrical 4.36 \
endurance B
at 70°C
7
4.43.3 Shock <i> :>
Electrical
endurance
at upper
category <::i>
t t
emperatur /f“\\\ 4\\\\\/}
AR/B _between inations\a and ¢ A0ab aJab
Uac Uac
N (See Note 1)|(See Note 1)
Non-wirewound potentiometers
20 +(5%+0,1Q) +(5%+0,1Q) + 5% + 5%
15 +(5%+0,1Q) +(3%+0,1Q) + 3% + 3%
10 +(3%+0,1Q) +(2%+0,1Q) +x 2% + 2%
5 x( 5%+0,1Q) £(2%+0,1Q) [+(1%+0,1Q) + 1% t 1%
2 +( 2%+0,1Q) +(1%+0,05Q) |+(0,5%+0,05Q) + 0,5% + 0,5%
Wirewound potentiometers
5 +( 5%+0,1Q) +(2%+0,1Q) +(1%+0,05Q) + 1% + 1%
3 +( 3%+0,1Q) +(2%+0,1Q) +(1%+0,05Q) + 1% + 1%
2 +( 2%+40,1Q) +(1%+0,1Q) +(0,5%+0,05Q) + 0,5% + 0,5%

Note 1. -The change in the output voltage ratio AEEE shall be expressed

Uac

in percent of the total applied voltage.
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2.1.4 Limites pour la résistance d'isolement

Les limites de résistance d'isolement préférentielles ne doivent pas
étre inférieures a4 1 GQ ou, aprés les essais d'humidité, 100 MQ.

2.1.5 Limites pour la loi de variation

Les points de mesure et les valeurs associées du rapport de sortie
pour les lois de variation sont:

a) Potentiométres non bobinés:

TABLEAU IIIA

01 de variation | % de la Rapport de sortie
course - (
électrique | —2b 3 <
effective Uac <i\\

A (linéaire) 47 - 53 R < 0,22 MQ: o\g

R 20,22 gﬁ\\ 3\6
B (logarithmique)| 30 - 36 1,5 -8 N
64 - 70 10 40(7
. . \¢
C (logarithmique 30 - 2 90
inverse) 64 - \.92 98),

b) Potentiométres bobinés: <i:l \\\\:::>
<::::? BLEA

oi de at on e Rapport de sortie
Qurse U
é1 ique | —2B 4
fective Uac
(£1°)
\/33 1/3 33 1/3 & 2,5
50 50 + 2,5
66 2/3 66 2/3 + 2,5
B (1ogar1t ique)| 25 12,5 + 5
[¥a) 290 ¢ R
- bl’J CS
C (logarithmique | 25 37,5 % 5
inverse) 50 70,5 + 5
2.1.6 Limites pour le couple de démarrage
2.1.6.1 Aux conditions normales pour les essais:
Sans étanchéité de 1l'axe 3,5 mN.m 4 50 mN.m
Avec étanchéité de 1'axe 3,5 mN.m 3 100 mN.m
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2.1.4 Limits for insulation resistance

The preferred limits for insulation resistance shall be 1 GQ minimum
or, after humidity tests, 100 MQ.

2.1.5 Limits for resistance law

The preferred measuring points and associated values of the output
ratio for resistance laws are:

a) Non-wirewound potentiometers:

TABLE ITIIA

Resistance law % ot Output ratio
effective U A(
electrical —ab 9
travel Uac ) <(\\

A (linear) 47 - 53 R < 0,22 MQ: 40 - o

RZO,ZZMN— 5
. AN
B (logarithmic) 30 - 36 1,5 -
€ (reverse
logarithmic)

mas,istla\Q

AN ea 33 1/3 £+ 2,5
50 + 2,5
66 2/3 + 2,5
B (1ogar1t 25 12,5 % 5
S0 ')0,': 4+ 5
C (reverse 25 37,5 £ 5
logarithmic) 50 70,5 =+ 5
2.1.6 Limits for starting torque
2.1.6.1 At the standard conditions for test:
Without spindle seal 3,5 mN.m to 50 mN.m

With spindle seal 3, mN m to 100 mN.m
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A la température de catégorie:

Sans étanchéité de 1l'axe
Avec étanchéité de 1l'axe ,

393-5 © CEI

3,5 mN.m & 150 mN.m
3,5 mN.m

Limites pour le couple de manoeuvre de l'interrupteur

Aux conditions normales d'essai:

200 mN.m maximal

A la température minimale de catégorie:

400 mN.m maximal

Vlaleurs préférentielles des caractéristiques assignees

préférence étre choisies parmi les suivantes:

Résistance nominale

Hublication 393-1 de la CEI, paragraphe

Tolérances sur la résistance nominal

de la dissipation aux températures supériefjires

de\la dissipation nominale a 70 °C,|choisies

5w, 0,4W, 0,63 W, LW, 1,6 W, 2,5V, 4W,

(Y%

100
{
Pourcentage
de la dissipation rZeocr:)emc::af:;: tionnement
nominate 1
1
]
1
0 |

Température minimale

de catégorie

70°C o
Températura maximale
de catégorie

120178
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.1.6.2 At lower category temperature:

Without spindle seal 3,5 mN.m to 150 mN.m
With spindle seal 3,5 mN.m to 300 mN.m
1.7 Limits for switch torque

.1.7.1 At the standard conditions for test:
200 mN.m maximum
.1.7.2 At lower category temperature:

400 mN.m maximum

.2 referred values Of ratings

L

The values given in detail specifications shall p
from the following:

elected

2.1 Rated resistance

[EC Publication 393-1, Sub-clause 2.3.2.

.2.2 Tolerances on rated resistance

"

Non-wirewound types:

Che prefirre- z issipation at 70 °C are taken frjom the

5W, 0,4 W, 0,63 W, 1 W, 1,6 W, 2,5M, & W,

100
LA

Percentage of the Area of recommended
rated dissipation operation
0 -
70°C
Lower category Upper category
temperature temperature

120178
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Une zone de fonctionnement plus grande peut figurer dans la spécifica-
tion particuliére pourvu qu'elle englobe la totalité de la zone donnée
ci-dessus. Dans cette éventualité, la spécification particuliére doit
fixer la dissipation maximale admissible aux températures autres que

70 °C. Tous les points de changement de pente sur la courbe doivent étre

vérifiés par un essai.

Un exemple de courbe de réduction couvrant une zone de fonctionnement

plus large est donné ci-dessous.

100

Pourcentage "x"
He la dissipation p—————————
hominale

0

Température
minimale de
catégorie

Tension limite de 1'éléme

Ljs valeurs préférentielles
la tension continue ou valeur effica

100 v, 160 v, 209

de 1'élément

atmosphérique normale.

Cdractéristique de 1'interrupteur (si applicable)
[

L4 spéci' i < doit prescrire la valeur de la ten
d'lisolement, i : aine de volts la plus proche. La v

2 1,42 fois la tension 1]

Les caractéristiques préférentielles pour un interrupteur sont:

~ Pour tension alternative:

nite de 1'élément (valeur de
la tension alternative]

sont:

1 000 v.

ion
leur

mite

2 2/3 de la valeur A pregsion

1A-125v, 1A-25V, 2A-250V, 3A-125V, 4 A-251V

-~ Pour tension continue:

1 A-251vV
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5

A larger area of operation may be given in the detail specification,
provided it includes all the area given above. In this event the detail

specification shall state the maximum allowable dissipation at
tures other than 70 °C. All break points on the curve shall be
by test.

tempera-
verified

An example of a derating curve having a larger area of operation is given

below.

100

Percentage "x" of the

rated dissipation

pme v i e e e e e s e e -

0

Lower category
temperature

Limiting element voltage

The preferred values of lim

1g0 v, 160 v, 200 VvV, 250 V
djc. or a.c. r.m.s.

1{000 Vv

ation

TH tate the value of the isolation yoltage,
rqg he numerical value of the isolati

v

N¢ 42 times the limiting element voltage

Lg 2 two-thirds the value at normal air pres

(§

f applicable)

he{preferred ratings for a switch are:

- For a.c. r.m.s. voltage:
1 A-125Vv, 1 A-250V, 2 A-250V, 3 A-125V, 4 A - 250
- For d.c. voltage:

1 A-250vVvd.c.

v
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Sévérités préférentielles pour les essais

Les sévérités d'essai données dans les spécifications particulieéres
doivent étre de préférence choisies parmi les suivantes:

Séchage

La méthode I du paragraphe 4.3 de la Publication 393-1, de la CEI doit
étre utilisée.

Vibrations

Selon paragraphe 4.35 de la Publication 393-1 de la CEI, compte tenu des
modalités suivantes:

Gdmme de fréquences: I0 Hz a 55 Hz, ou

10 Hz a 500 Hz, ou

10 Hz a 2 000 Hz (potentiométy
seulement).

Anplitude: 0,75 mm ou 98 m/s2 (la moins sévére
Endurance par balayage: durée totale: 6

Lg spécification particuliére doit pré
ufliliser (voir paragraphe 1.4.2).

de de montage a

Sqcousses

Sglon paragraphe 4.36 de 1la
dgs modalités suivantes:

393-1 de la CEI, compte fenu

Agcélération:

Nombre de sec
L spécif;ia

I
utiliser (
Ch
S¢ Lenu
dd
Forme~de 1!impulsion: demi-sinusoide
Ateélération— 490 mfs2
Durée de 1'impulsion: 11 ms
Sévérité: 3 chocs successifs pour une direction par spécimen.
Utiliser des spécimens distincts pour chaque

direction.

La spécification particuliére doit prescrire la méthode de montage 2
utiliser (voir paragraphe 1.4.2).
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Preferred test severities

Test severities given in the detail specification shall preferably be
selected from the following:

Drying

Procedure I of IEC Publication 393-1, Sub-clause 4.3 shall be used.

Vibration

Sub-clause 4.35 of IEC Publication 393-1, with the following details:

Frequency range: 10 Hz to 55 Hz, or

10 Hz to 500 Hz, or

Amplitude:

Sweep endurance: Total duration: 6 h

10 Hz to Z 000 Hz (non-wirewound potentiometers |only).

0,75 mm or 98 m/s2 (whichever is

T detail specification shall prescribe thé e used.

(See Sub-clause 1.4.2)

B

Sub~-clause 4.36 of IEC Publi

Aciceleration:

The detail specif

Py

Ac

Py

Sﬁverity:

390 m/s2

be the mounting method to he used.

ation 393-1, with the following detgils:

3 successive shocks in one direction per specimej.

The detail specification shall prescribe the mounting method to be used.
(See Sub-clause 1.4.2)
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SECTION TROIS - PROCEDURES D'ASSURANCE DE LA QUALITE

Procédures d'assurance de la qualité

Modéles associables

Sont considérés comme étant de structure semblable (modéles associables)

les potentiométres, fabriqués avec des procédés et matériaux semblables,

de méme modéle et construction et ayant aussi des dimensions d'axe et du

canon semblables ou identiques mais pouvant avoir des valeurs différentes
de résistance.

Homologation

La procedure pour les essals d'homologation est donnée au paragraphe 3.4
de ication 393-1 de la CEI

Le¢ programme 3 utiliser pour l'homologation sur la s s essajfs lot
la
Xe est
d
Hg n fixe

E¢

ffectif fixe eft décri-
. L'échantillon|doit étre
elle 1l'homologatipn est

a gamme compléte couverte par la

¢imens contenant la plus fajble et la
soumises a l'homologation. L'échantillon
spécimens ayant la valeur de régistance
Eue 1'ho-
de
it contenir des spécimens représentatifs des
€ De la méme manidre, 1'échantillon
tain nombre de spécimens de différentes valeyrs de
lus faible tolérance pour laquelle l'homologation est
Liques
préée par

Le¢s{spécimeilfs de rechange autorisés sont les suivants:

a) Un par valeur de résistance et un pour chaque valeur de coefficient
de température ou de caractéristique résistance/température pour
remplacer l'unité défectueuse tolérée au Groupe "O".

b) Un par valeur de résistance et un pour chaque valeur de coefficient
de température ou de caractéristique résistance/température pour
remplacer des spécimens défectueux par suite d'incidents non imputables
au fabricant.

Lorsque des groupes d'essais supplémentaires sont introduits dans le
programme d'homologation le nombre de spécimens exigés pour le Groupe
"0" doit étre augmenté du nombre de spécimens requis pour les groupes
supplémentaires.
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SECTION THREE - QUALITY ASSESSMENT PROCEDURES

Quality Assessment Procedures

Structurally Similar Components

Potentiometers considered as being structurally similar are potentio-
meters produced with similar processes and materials, having the same
style and construction and also the same or similar spindle and bush

3.

3.

dimensions, though they may have different resistance values.

2 Qualification Approval
The procedures for Qualification Approval testing are given in Sub-clause
3[4 of the Generic Specification, IEC Publication
The schedule to be used for Qualification Approva n e basis
of lot-by-lot and periodic testing is given in Su this
specification.
The procedure using a fixed sample size sched ~clauses
3[.2.1 and 3.2.2 below.

2.1 palification Approval on the basis of/ggz\fjx cedure

" having the highest and low
is being sought. It should

te critical resistance value, if

ed. When approval is sought. for mg
of resistance, the sample shall cont
the different temperature coefficien
ain a proportion of specimens of the d

pdre specimens are permitted as follows:

393-1,
ange
complete

est

also

his is
re than
ain

ts.
ifferent

harac-
r and
orate

a) One per resistance value and one per each temperature coefficient or

temperature characteristic value which may be used to replace
permitted defectives in Group "O".
b) One per resistance value and one per each temperature coeffic
temperature characteristic value which may be used to replace
mens which are defective because of incidents not attributabl
manufacturer.

When additional groups are introduced into the Qualification
Approval test schedule, the number of specimens required for

the

ient or
speci-
e to the

Group

"O" shall be increased by the same number as that required for the

additional groups.
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Essais

La série compléte des essais indiqués en tableau IV est requise pour
l'homologation des potentiométres définis dans une spécification particu-
liére. Dans chaque groupe, les essais doivent &tre effectués dans l'ordre
indiqué. ' '

Toutes les piéces de 1l'échantillon doivent &tre soumises aux essais du
Groupe "O" et ensuite réparties entre les autres groupes. Les piéces qui
ont passées les essais non destructifs du Groupe 4 peuvent &tre utilisées
pour les autres groupes d'essai également.

Les piéces reconnues défectueuses en Groupe "O" ne doivent pas étre
utilisées pour constituer les autres groupes.

Quand un potentiométre n'a pas satisfait 3 tout ou partie des essais d'un
groupe, il est compté comme "une unité défectueuse".

roupe ou

pn d'ef-

fectif fixe. Il donne en détail 1l'échapnfillonnag bre admis-
sible de défectueux pour les différen i d'essais
et, conjointement aux précisions co h quatre

Publication 393-1

de la spécification générique de
e , la liste

es méthodes d'essai, les
y a un choix 3| faire

ences pour le programme| d'essais
oht identiques a celles prescrites
culiBre pour le contrble de lal conformi-

aragraphes indiqués pour les essais et| les exi-
voient & la spécification générique des poteptiométres,
393-1 de la CEI, sauf pour certaines sévérfités pour
d'environnement et pour les limites de varijtions de

ce tableau:
n effeetif de1échantillon

¢ = critére d'acceptation du groupe (nombre admissible de dé-
fectueux par groupe). Dans le groupe 2, un défectueux est
toléré en (1), (2) et (3) mais il ne doit pas y avoir plus
de deux défectueux dans l'ensemble du groupe.

t = critére d'acceptation total (nombre admissible de défec-
tueux pour un ou plusieurs groupes combinés par exemple
groupe 0, groupes 1 & 8 inclus).

D = destructif

ND non destructif

istgnce ou du rapport de sortie, qui doivent étre choisies dans
articles appropriés de la présente spécification ihtermédiaire.
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2.

Tests

The complete series of tests specified in Table IV are required for the
approval of potentiometers covered by one detail specification. The tests
of each group shall be carried out in the given order.

The whole sample shall be subjected to the tests of Group "O" and then
divided for the other groups. Specimens which have passed the non-
destructive test of Group 4, may be used in other test groups.

Specimens found defective during the test of Group "O" shall not be used
for the other groups.

"One defective" is counted when a potentiometer has not satisfied the
whole or a part of the tests of a group.

Tie approval is granted when the number of defective

the specified number of permissible defectives for sub-

group and the total number of permissible defectiwes

Ngte. -In Table IV the fixed sample size test s ule M i It in-
cludes details of sampling and pe i \ i diffe-
rent tests or groups of tests and ith the de-
tails of the test contained in £ the generi¢
specification for potentiometef P on 393-1 apd
Section Two of this spe01f1 Lest
conditions and perfs g
It is indicated in Table 3 = e test methods, fest

conditions and/or pe
made in the detail

nents, a choice has to be

performance requirements for the
shall be identical to thote pres-—
ication for quality conformanc

TABLE IV

st

chedule for Qualification Approval

Ngt aus€é numbers of test and performance requirementy refer
generic specification for potentiometers, IEC Pqiblica-
Qn 393-1, except for some severities for environmenthl tests
3 limits of change in resistance or output ratio, which have
to be taken from the relevant clauses of this sectional speci-

'Y .
rcatIons

2. -In this table:

n

sample size

c = group acceptance criterion (permitted number of defectives
per group). In Group 2, one defective is permitted in (1),
(2) and (3) but there shall be not more than two defectives
in the whole group.

t = total acceptance criterion (permitted number of defectives
for one or several groups combined e.g. Group 0, Groups 1
to 8 inclusive).
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Numéro de paragraphe D |Conditions d'essai Effectif de Exigences
et essai ou |(voir note 1) 1téchantillon|(voir note 1)
(voir note 1) ND et critére
d'acceptation
(voir note 2)
n c t
GROUPE O ND 46+3| 1 1
voir Selon 4.4.1
4.4.1 Examen visuel note Marquage lisible
9 et selon la
spécification
particuliére
4.6 Résistance de Selon 4.6.3
1'é1ément
4.4.2 Dimensions c spgécifié dans
(au calibre) “\\\ a spérification
:§\ particuliére
) @'\
4.7 ResiEtance Résistance entre a et \\\\\ \\\\\ cee Q
ent sorties
Résistance entre b ét \\\\ ...Q
4.4.4 Couj;e <i> ::> Voir la |spécification
mécanique total \\‘// particuliére
4.5 Contlinuité (Potenti Selon 4J5.1 et 4.5.2
seulemen si applijcable
4.15 Bruilt en < ... m
rotation
£ ... %R
metres bobinés seule-
ent), A6,: ...
4.12 Tengion d \\//(Potentiométres isolés Selon 4]12.5
tenue seulement) (Pour la
méthode de montage voir
note 10)
A pression atmosphérique
normale
4.11 Résistance de Aprés la mesure de la £ ... m
contact de résistance de contact de Il doit y avoir une
1'interrupteur 1'interrupteur, l'inter- indication visuelle
(si applicable) rupteur doit é&tre du bon fonctionnement
manoeuvré sous charge de 1l'interrupteur
entre 5 et 10 fois

Notes 3 a 12 en pages 58 et 60
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Sub-clause number D |Conditions of test Sample size Performance
and Test or |(see Note 1) & criterion requirements
(see Note 1) ND of accepta- . |(see Note 1)
bility (see
Note 2)
n o] t
GROUP 0 ND 46+3] 1 1
See
4.4.1 Visual Note As in 4.4.1
examination 9 Legible marking and
as specified in the
detail specification
4.6 Element

resilstance

i

Resistance a to

lo

to

Resistance b

10

irewound po-

tentidmeters), A6,: ...
(Insulated potentiome-
ers only) (For moun-
ting method see

Note 10)

Normal air pressure

4.4.2 Dimensions
(gayging)

4.7 Terminal
resilstance

4.4.4 Totdl mechani-
cal |[travel

4.5 Conflinuity

4.15 Rotjtional
noide

4.12 Voltage o

4.11 Switclrcontact
resistance

(if applicable)

Aftermeasurement—of—the

See detail specifica-
tion

5.1 and 4.5.2
cable

As in 4
if appl]

ﬁ ... my

I
8
5

As in 4{12.5

£

switch contact resistan-
ce, the switch shall be
operated with a load for
between 5 and 10 opera-
tions

_‘ccc lui)
There shall be a
visual indication of
the proper function-
ing of the switch

Notes 3 to 12 on pages 59 and 61
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Numéro de paragraphe D |Conditions d'essai Effectif de Exigences
et essai ou |(voir note 1) 1téchantillon|(voir note 1)
(voir note 1) ND et critére
d'acceptation
(voir note 2)
n [ t
GROUPE 1 D 8 1 3
4.18 Couple de Comme spécifié dans
démarrage la spécification
particuliére
4.31.1 Etanchéité - Voir note 3 Le taux de fuite ne
Dispositifs doit pas dépasser
Tétanché&ité 1 em>/h
tatiques
(type A) <i
4.31.2.1 Btanchéité - Voir note 3 \\\\ elen 31.2.1
Dispositifs Q\
d'étanchéité /A\\\ \§
gur organes \\\\\:§\ \\\\V
de commande
(type B) \\>
4.31.3  Htanchéité - C) > Selon 4[31.3
HEtanchéité \\’/)
du boitier
4.32 Joudabilité Bonne quialité de
(si appli- 1'étamage mise en
¢able) évidence par 1l'écou-
N\\v lement libre de
1'alliage avec un
<::> mouillage convenable
<\ des sorties
ethode /2: Fer a souder
F a souder: dimension
ijj> Température: 350 + 10 °C
Durée: 2 + 0,5 s
4.45 ésistance Solvant: ... Marquagf lisible
iﬁ—marquage Température—du
aux solvants solvant: ...
(si appli- Méthode 1
cable) Matériau de frottement:
coton hydrophile
Reprise: ...
4.21 Couple de Rapport de sortie AEEE <. %
blockage (si Uac
applicable)
Examen visuel Selon 4.21.3
Notes 3 a 12 en pages 58 et 60
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Sub-clause number D |Conditions of test Sample size Performance
and Test or |(see Note 1) & criterion requirements
(see Note 1) ND of accepta- (see Note 1)
bility (see
Note 2)
n c t
GROUP 1 D 8 1 3
4.18 Starting As specified in the
torque detail specification
4.31.1 Sealing - See Note 3 The rate of leakage
i t exceed
Type A) 1 cmd/h
4.31.2.1 Sealing - See Note 3 <i As.In 4031.2.1
perational
eals \\\\k\
fryee ® /A\\\Exsi\\\\«
4.31.3 Sealing - See Note 3 \\\\\\\\\ As in 4}31.3
Gontainer
sealing G >
4.32 Jolder- \\“/) Good titning as evi-
3dbility denced by free flow-
(if appli- ing of the solder
gable) with wetting of the
terminations
< > Meth 2 Soldering iron
< Solder\iroh: Size B
emperature: 350 + 10 °C
Duxation: 2 + 0,5 s
4.45 Solvent: Legible|marking
Solvent temperature: ...
Method 1
Rubbing material: cotton
wool
Recovery: ...
4.21 Locking Output ratio AVab ... %
torque Uac
(if appli-
cable)
Visual examination As in 4.21.3

Notes 3 to 12 on pages 59 and 61
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n c t

d'acceptation
(voir note 2)

— 40— 393-5 © CEI
Numéro de paragraphe D |Conditions of test Effectif de Exigences

et essai ou |(voir note 1) 1'échantillon|(voir note 1)
(voir note 1) ND et critére

4.20 Couple de butée

4.22 Poussée et trac-
tion sur 1'axe

Examen visuel

- Trois spécimens
Selon 4.22.2
Continuité

- Trois spécimens

2

Selon 4.20.1

Selon 4.22.2

4 .40 Endurance
mécinque
(potentiométres)
(voilr note 4)

9L

Q h | Z 0o
DeITON F.224-3

Rapport de sortie

- Deux spécimens
Selon 4.22.4
Examen visuel

Nombre de cycles: ...
Cadence: cycles par
minute

e B (potentiomé-
tres bobinés), A6o: ...

Etanchéité (si appli-
cable)

- Selon 4.31.3
(potentiométres en

<UX

ST
7

Wap ).

o
*8

.22.4

Selon 4.40.6

AR £ 2(...ZR + ... Q)

[N

IA

Selon 4.31.3

boitier étanche
seulement)

- Selon 4.31.2.1

la pression de s'appli-
quer dans toutes les
directions

Notes 3 4 12 en pages 58 et 60

Note. -On peut percer le
boitier pour permettre a

Selon 4.31.2.1
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Sub-clause number
and Test
(see Note 1)

or
ND

Conditions of test
(see Note 1)

Sample size
& criterion
of accepta-
bility (see
Note 2)

n c t

Performance
requirements
(see Note 1)

4.20 End stop torque

4.22 Thrust and pull
on spindle

Visual examination

~ Three specimens
As specified in 4.22.2
Continuity

Three specimens

As in 4.20.1

As in 4.22.2

4.40 Mechdnical
endurance
(potgntiometers)
(see |Note 4)

TV ON

As specified in 4.22.3
Output ratio

Two specimens
As specified in 4.22.4
Visual examination

e e

.. cycles per

Number of cycles:
Rate:
minute

Visual

B (wirewound po-
iometers), A6,: ...

Sealing (if applicable)

-~ As specified in 4.31.3
(container sealed

entiometers—only)
POoT onrry7

I
-

A
/

C
;;:;h 4

WUab ¢)]

i 22.4

As in 41 40.6

AR £ x(|.

| A

I A

As in 4|.31.3

- As specified in
4.31.2.1

Note. -It is permissible
to drill the case to
enable a pressure to be
applied in each
direction

Notes 3 to 12 on pages 59 and 61

As in 4.31.2.1

ZR + ...

. mN.mn to ...

Q)

mN.m
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Numéro de paragraphe
et essai
(voir note 1)

ou
ND

Conditions of test
(voir note 1)

Effectif de
1téchantillon
et critére
d'acceptation
(voir note 2)

n [o] t

Exigences
(voir note 1)

4.4)1 Essai d'endu-
rance en courant

Examen visuel

Selon 4.41.5

Résistance de 1'élément

Notes 3 4 12 en pages 58 et 60

alternatif des Résistance de contact < ... mQ
interrupteurs
d'alimentation Augmentation de la <. °C
sur charge température
capacitive
(voin notes 4 Résistance d'isolement 2N MO
et 11)
Tension de tenue, as de\glaquage ni de
tension d'essai: ... V contourpement
valeur efficace de la
tension \\\\i\
ou \/
4.42 Endufance méca- Examen visuel Selon 4142.2.1
niqug (Inter-
ruptdur, s'il < ... mf
existe)
(voixy notes 4
et 11) Supériepr a deux
fois la|valeur du
couple fle démarrage
<: mesurée| au début de
ce groupe et infé-
\\\/ rieur 3| 200 mN.m
<::zi5?\\” 2160
\\\\ éthode/de montage
voir note 10)
Tension de tenue Selon 4[42.2.5
(potentiométres isolés
seulement) (pour la
méthode de montage
voir note 10)
GROUPE 2 D 13 |2
_____________________ e D ] S E
(1) 7 _spécimens 7 11
1
1
4.30 Robustesse des L'essai approprié au H
sorties type de sortie 1
I
i
Examen visuel ! Selon 4.30.8
|
1
1

AR £ £(...%R + ... Q)
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Sub-clause number
and Test
(see Note 1)

or
ND

Conditions of test
(see Note 1)

Sample size
& criterion
of accepta-
bility (see
Note 2)

n C t

Performance
requirements
(see Note 1)

4.41 A.C. endurance

testing of mains

Visual examination

As in 4.41.5

4.42 Mechanical
endurance
(Switch if
fitted)
(see|Notes 4
and 11)

/AN

Visual examination

Switch contact resis-
tance

Switch torque

Voltage /proof

Lo/
/

GROUP_2

——— - s 2 o e o S 2 e o s e e

(1) 7_specimens

nsulated potentio-
meters only) (For moun-
ting method see
Note 10)
D 13 {2
7 1

2N
T

switches on ca- Contact resistance ﬁ ... mQ

pacitive load .

(see Notes 4 Temperature rise £ ... °C

and 11)
Insulation resistance 2 ... MO
Voltage proof, proof No ea%down or
voltage: . Vrms fhash r

or

| A

Greater|than twice

the value of start-
ing torgue measured
at the beginning of
this grpup and less
than 200 mN.m

21 6Q

As in 4142.2.5

4 .30 Robustness of
terminations

The tests appropriate to
the type of termination

Visual examination

Element resistance

Notes 3 to 12 on pages 59 and 61

——————————— - 1 1 o | -

As in 4.30.8

AR £ 2(...%R + ... Q)
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Numéro de paragraphe D |Conditions d'essai Effectif de Exigences
et essai ou |(voir note 1) 1'échantillon|(voir note 1)
(voir note 1) ND et critére

d'acceptation
(voir note 2)

n t
4.33 Résistance i la Essai Tb, Méthode 1B
chaleur de
soudage Température: 350 = 10 °C

(si applicable)
Durée: 3,5 £ 0,5s

ou

Méthode 2
Fer a3 souder: dimension
A

A N—

Température: 350 + 10 °C

Durée: 10 £ 1 s

Résistance de 1'élémen

S
N
>

AR £ #({..2R + ... Q)

(/)
S

cee Q
- Q

|AlA

4.44 Résistance du
composant aux
solvants

Voir la|spécification
particuliére

Vdir note 5

6p = Température mini-
male de catégorie

o Température—maxi
VB &~ 4 L

male de catégorie

Durée t; = 30 min

— o ———————— — — ——— ———— — —— o ——— T~ — - > W oy o s T o S P

Examen visuel Selon 4.34.5
- Uab <
Rapport de sortie (po- A8 < ... %
tentiométres d'ajuste- Uac
ment seulement)
Résistance de 1'élément AR £ #(...%R + ... Q)

Notes 3 a4 12 en pages 58 et 60
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Sub-clause number
and Test
(see Note 1)

or
ND

Conditions of test
(see Note 1)

Sample size
& criterion
of accepta-
bility (see
Note 2)

n t

Performance
requirements
(see Note 1)

4 .33 Resistance to
soldering heat
(if applicable)

Test Tb, Method 1B

Temperature: 350 + 10

Duration: 3,5 + 0,5 s

°C

Notes 3 to 12 on pages 59 and 61

c
]
1
|
|
|
1
|
i
|
1
t
1
1
or !
1
Method 2 i
Soldering iron: Size A i \
Temperature: 350 + 10 °C §:
i
Duration 10 + 1 s </\\\\ pi\\\\J
1
Element resistance :i::: ! :> AR € #(}..Z2R + ... Q)
Terminal resista <i> i
\j i <...Q
! <...Q
]
1
i See dethil
] PR .
<: 1 specifigation
i
i
\\\/ 1
1
1
1
- B [
<\» 6 |11
\ |
4,34 Change of i
temperatuy {
(see|Note 12 @A = Lower category |
temperature E
1
6p = Upper category i
temperature E
1
Duration—+t+—=30-min ;
1
1
Visual examination E As in 4.34.5
1
Output ratio (preset i AHEE £ 4
potentiometer only) E Uac
1
Element resistance E AR ﬁ +( IR + ... Q)
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d'acceptation
(voir note 2)

n t

— 46 — 393-5 © CEI
Numéro de paragraphe D |Conditions d'essai Effectif de Exigences
et essai ou |(voir note 1) l'échantillon|(voir note 1)
(voir note 1) ND et critére

(ou

(ou

4.36 Secousses

(voir note 6)

4.37 Choc

(voilr note 6)

4.35 Vibrjations
(voilr note 7

chocs)

Pour la méthode de
montage voir la specifi-
cation particuliére

Accélération: 390 m/s?

Nombre de secousses:

onon

"

Eecousses)

X

atdion
&hode B4

S O

1
S+ UUV
Examen visuel

Résistance de 1'élément

Pour la méthode de
montage voir la spécifi<
cation particuliére

Forme de 1'impulsiqn:
demi~-sinusoide

Accélérati

Durée de

ntag oir la spécifi-

articuliére

Gamme de fréquence:
. Hz a3 ... Hz

Amplitude: 0,75 mm ou

%/

.36.3

Selon 4.37.3

AR £ (..

o
98 m/s% (Ia moins sé-
vére des deux valeurs)

Durée totale: 6 h

Voir note 5

Mesures pendant l'essai

Continuité électrique
(Selon 4.35.4)

Notes 3 4 12 en pages 58 et 60

- - ————— e - -

+(R.. 4R + ...

.ZR + ...

Il ne doit pas y
avoir de discontinui-
té de durée > 100 us

Q)

Q)
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Sub-clause number
and Test
(see Note 1)

or
ND

Conditions of test
(see Note 1)

Sample size
& criterion
of accepta-
bility (see
Note 2)

n t

Performance
requirements
(see Note 1)

4.36 Bump (or shock)
(see Note 6)

For mounting method
see detail specification

Acceleration: 390 m/s?

Number of bumps: 4 000

4.37 Shock (or bump)
(see|Note 6)

4.35 Vibration
(see|Note 7)

X

G O

Visualexamination
Element resistance

For mounting method see
detail specification

Pulse shape: half sine

Acceleration 490 m/&2

Pulse duration;

s Hz vo ... Hz

@itude: 0,75 mm or
m/s2 (whichever is

the less severe)

Total duration: 6 h

See Note 5

(Co /)

.36.3

As in 4[.37.3

Measurements during
test

Electrical continuity
(as specified in
4.35.4)

Notes 3 to 12 on pages 59 and 61

I VA7 /A N ——
T // i ///‘X

There shall be no
discontinuity
> 100 ps

AR+ ...

AR £ #(|...%R + ...

Q)

Q)
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Numéro de paragraphe
et essai
(voir note 1)

ou
ND

Conditions d'essai
(voir note 1)

Effectif de
1'échantillon
et critére
d'acceptation
(voir note 2)

n c t

Exigences
(voir note 1)

Mesures finales

Examen visuel

Rapport de sortie
(potentiométres d'ajus-
tement seulement)

Selon 4.35.5

(3) Toys les
spdcimens

4.38 Séduence
climatique

-Chaleur séche

-Egsai
cyclique de
chaleur humi-
‘dg, essai Db,
pyemier cycle

-Froid

-Bgsse pre;<

sjon atmo
phérique

-E

sai

Résistance de 1'élément

Examen visuel

Tension de tenue

entiométres isolés
seulement) (pour la
méthode de montage voir
note 8)

Q
A
>

P
Selon 4138.2.2
... mN.p a . mN.m
£ 400 m
Selon 4{38.5.3

c
chaleur humi-
de, essai Db,
cycles
restants

-Charge en
courant
continu

~Tension
d'isolement

Voir note 8

Voir note 8

Notes 3 a 12 en pages 58 et 60

Selon 4.38.8
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Sub-clause number D |{Conditions of test Sample size Performance
and Test or |(see Note 1) & criterion requirements
(see Note 1) ND of accepta- |(see Note 1)
bility (see
Note 2)
n c t

Final measurements

Visual examination

As in 4.35.5

i

i

i

i

[}

]

I

:

! alab < . ¢
|
i
]
1
|
|
]

Output ratio (preset
potentiometers only)

Element resistance

(3) All kpecimens 13

4.38 Climptic
sequpnce 4

- Dry heat Visual examination As in 4.38.2.2

- Dapp heat,
cyplic, Test
Dbl first cycle

SN

- Colld

- Low air [

pressure<i:>

oltag oof (Insula- As in 4.38.5.3

ted _potéentiometers only)
@r mounting method see

G

ope 10)
-D
c
Db
cycles
- D.C. load See Note 8
- Isolation See Note 8 As in 4.38.2
voltage

Notes 3 to 12 on pages 59 and 61
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d'acceptation
(voir note 2)

-50- 393-5 © CEI
Numéro de paragraphe D jConditions d'essai Effectif de Exigences
et essai ou {(voir note 1) 1téchantillon|(voir note 1)
(voir note 1) ND et critére

tres bobinés), A8,: ...

Notes 3 4 12 en pages 58 et 60

n c t
1
- Mesures Examen visuel : Selon 4.38.10.1
finales !
Résistance de 1'élément ! AR £ £(...ZR + ... Q)
[
Résistance d'isolement ' > 100 MQ
(potentiométres isolés i
seulement) (pour la !
méthode de montage 1
voir note 10) E
Résistance de contact d::\\\\\ .
de l'interrupteur (si |
applicable) <:\\}\§\
Continuité <\§§\ Selon 4.5.1 et 4.5.2
\\\\\ g si appllicable
1
\\:'\> mN.m 3 ... mN.m
1
<i> i Selon 4/.38.10.7
Wik
]
]
i
i
1
1
1
GROUEE 3 §\ 8 |1
4.43.2 Enflurance [\/
élpctriqu
a yo °C <::§ii:
X visuel Selon 4.43.1.6 1)
ésistance de 1'é61é- AR £ £(|...%2R + ... Q)
ment
Examen & 1 000 h:
Résistance d'isolement 2160
(potentiométres isolés
seulement) (pour 1la
méthode de montage
voir note 10)
Bruit en rotation: £ ... mv
Méthode A (potentiomé-
tres non bobinés)
ou
Méthode B (potentiomé- S ... %R
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