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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CET est
constamment revu par la Commission afin d’assurer qu'’il
refléte bien I’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, 2
P’établissement des éditions révisées et aux mises a jour
peuvent étre obtenus auprés des Comités nationaux de la
CEI et en consultant les documents ci-dessous :

© Bulletin de Ja CEIX
Publié trimestriellement

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept
under constant review by the IEC, thus ensuring that the
content reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of
revised editions and amendment sheets may be obtained
from IEC National Committees and from the following
I1EC sources:

@ IEC Bulletin
Published quarterly

@ | Rapport d’activité de la CEI
Publié annuellement

@ | Catalogue des publications de la CEI

Publié annuellement

Terminologie utilisée dans la présente publication

Seuls sont définis ici les termes spéciaux se rapportant
a lq présente publication.

Hn ce qui concerne la terminologie généralé

SO
défi
cor

Seuls les sy ¢
inclus dans la prés€nt€ p

burpose of this

eferred to JEC
ical Vocabulary

. . parate chapters
each dealing with a specific field, the|General Index
ing published as a separate booklet. Fill details of the
.V. will be supplied on request.

Graphical and letter symbols

Only special graphical and letter symbpls are included
in this publication.

The complete series of graphical symbpls approved by
the IEC is given in IEC Publication 117}

Letter symbols and other signs approyed by the IEC
are contained in IEC Publication 27.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

POTENTIOMETRES

Premiére partie: Définitions et méthodes d’essai

PREAMBULE

Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techiN Comités d’Etudes
ol sont représentés tous les Comités nationaux s'intéressant a ces questions, exRrimept\dans y, mesure possible
un accord international sur les sujets examinés.

Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agré : 5 pe ités nationaux.
Dans le but d’encourager P'unification internationale, la CEI expri g 3 € haux adoptent dans
leurs régles nationales le texte de la recommandation de la hles le permettent.

Toute divergence entre la recommandation de la CEI et la frégle/Majionaly e 3 lesure du possible,
étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

nsateurs et résis-

n novembre 1968.
des Deux Mois

Afrique du Sud Iran
(République d”) Israél
Allemagne Japon
Austratic Sugde
Autriche Suisse
Belgique Turquie
Canada Union des Républiques
Danemark Socialistes Soviétiques

Etats-Unis d’Amérique Yougoslavie
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

POTENTIOMETERS

Part 1: Terms and methods of test

= ISk
TUREWURD

1) The forjnal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technica
Nationgl Committees having a special intercst therein arc represented, express, as nearly 6§
consensps of opinion on the subjects dealt with. )

2) They hgve the form of recommendations for international use and they are accepged by
sense.

3) In orde} to promote international unification, the IEC expresses the wish thg
text of |the IEC recommendation for their national rules in so far as natien
betweet
the lattpr.

-

This refommendation ha
Electroni Equipme@

A first|draft was g€
draft was|submitted tgal

Amendmg
July 1971.

¢ for approval under the Six Months® Rule in Novemb
Committees for approval under the Two Months’ Proce

The fo xplicitly in favour of publication:
South Africa (Republic of)
Sweden
; Switzerland

Canada Turkey

Denmark Union of Soviet

Germany Socialist Republics

Iran United States

Israel of America

Japan Yugoslavia

idh all the
iojnal

K in that

opt the

1nce

cated in

tors for

ised

br 1968.
fure in
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3.1

6 —
POTENTIOMETRES
Premiére partie: Définitions et méthodes d’essai
SECTION UN — GENERALITES

Domaine d’application

Cette recommandation s’applique 4 tous les types de potentiométres résistifs, y compris fes poten-
tiométres a commande par vis, les potentiométres utilisés en tant que résistances ajustables, les poten-

3.2

4 i i FET £ atilicdc domc lao S asianaon toAlaad H
TORTCTIES M T T OUT 5 CE 5B this e aahsTe 8O PeHMtits Ot eIronrques:

La recommandation a été rédigée et les méthodes d’essai ont été
tiométre rotatif & un tour et axe de commande qui est trés employé
tiométres:

~ D’angle de rotation peut comprendre plusieurs révolutionsy

les résultats des essais.

2. — Les caractéristiques nominales sont la combinaison :

pter au poten-
bs de poten-

mécanique et

particuliére.

cations inter-

jes techniques
nt.

uence notable sur

a) des caractéristiques électriques nominales;
b) des dimensions;
¢) de la catégorie climatique

3. — Les limites de la gamme des caractéristiques nominales doivent faire I'objet d’un accord entre le client

et le fabricant.
E'ssais de type

Les essais de type d’un produit sont constitués par ’ensemble des essais a effectuer

sur un nombre

de spécimens représentatifs du type, dans le but de déterminer si un fabricant donné peut étre consi-

déré comme capable de fabriquer des produits conformes a la spécification.
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POTENTIOMETERS
Part 1: Terms and methods of test
SECTION ONE — GENERAL

1. Scope

This recommendation applies to all types of resistive potentiometers, including lead-screw-actuated

types, presets, multi-turn units, etc., to be used in electronic equiﬁment.

It has been written, and the test methods described, to conform with the widely
tary potentiometer with a control spindle. For other types of potentiometers:

-

-| the angle of rotation may be several turns;

— the reference to a control spindle shall apply to any other adjusting devisg}

2. Opject

eneral terms

3.1 T

a) electrical ratings,

d single-turn

mean th¢ mechan-

aCtuating device mpves in

ques

b)SIZTS;
¢) environmental category.

3. — The limits of the range of ratings shall be agreed upon between customer and manufacturer.

3.2 Type test

The type test of a product is the complete series of tests to be carried out on a number of
specimens representative of the type, with the object of determining whether a particular manufac-

turer can be considered to be able to produce products meeting the specification.
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33 Homologation

L’homologation de type est la décision prise par I'autorité compétente (le client Jui-méme ou son
représentant) suivant laquelle un fabricant donné peut étre considéré comme étant capable de produire

en quantités raisonnables des piéces du type conforme a la spécification.

34 Essais de réception

Les essais de réception sont les essais effectués pour décider de ’acceptation d’une fourniture selon

I’accord passé entre le client et le fabricant. L’accord couvrira:

a) la taille de Péchantillon :

b) le choix des essais;

dans les spécifications.

Note. — Lorsque le client et le fabricant obtiennent des résultats d’g
de la CEI doivent étre utilisées aux fins d’arbitrage.

3.5 Essais de contréle de fabrication

3.6

3.7

fabriant pour vérifier

es essais choisis

rmales d’essai

fjue ses pro-

ue d’un fonc-
e appropriée.

nctionnement

h

he d’un fonc-

4. Termes relatifs aux potentiométres

4.1 Potentiometre de type 1

Une résistance rendue variable par un moyen mécanique, d’un type adapté a l'utilisation dans les
circuits ou une grande stabilité de la valeur de la résistance, une loi de variation de la résistance par-
faitement définie et des tolérances étroites sont essentielles. La dissipation n’a généralement pas une

importance majeure.
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33

34

3.5

3.6

3.7

3.8

4.1

.c}|the extent to which the test specimens shall conform to the requirementgfor t

Type approval

Type approval is the decision by the proper authority (the customer himself or his nominee) that
a particular manufacturer can be considered to be able to produce in reasonable quantities the type
meeting the specification.

Acceptance tests
Acceptance tests are carried out to determine the acceptability of a consignment on the basis of
an agreement between customer and manufacturer. The agreement shall cover:

a) the sample size;
b)|the selection of tests;

elected fests
of the specification.

Nolte. — When differing test results are obtained by customer and manufact
be used for referee purposes.

Fdctory tests

[

Factory tests are those carried out by the man that hiy’products meet th

specification.

Cdtegory temperature range

The range of ambienpte 3 i hte
continuously ; this is de i

pper categ<v>e

The maximum
ation.

c

Potentiometer terms

Potentiometer Type 1

A mechanically variable resistor of a type suitable for application in circuits where high stability
of the resistance value, an exactly defined resistance law and close tolerances are essential. The
dissipation is generally not of major importance.
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4.2

4.3

- 10 —

Potentiomeétre de type 2

Une résistance rendue variable par un moyen mécanique, d’un type adapté a 'utilisation dans les
circuits ou la stabilité de la valeur de la résistance, la loi de variation de la résistance et la tolérance
n’ont généralement pas une importance majeure. Dans certains types, les possibilités de dissipation
peuvent étre essentielles.

Potentiométres utilisés comme résistances ajustables (potentiométres ajustables)

Potentiomeétres de type 1 ou de type 2 congus pour étre réglés relativement peu fréquemment. Par
exemple: potentiométre a un seul tour avec fente tournevis, appareils commandés par vis.

44

Note. — Les subdivisions principales des types de potentiométres sont indiquées Aux paragr: t.1,4.2 et 4.3
ci-dessus, mais tous les types peuvent en outre étre subdivisés selon ¢ pérature et
 @’humidité et le mode d’entrainement.

Sens de rotation

sens invgrse en regardant
¢ doute, on [doit repérer la

tomplétement

mplacement
r d’autres

Les 101s communes aes potentiometres Sont.

la loi lindaire: Loi A (voir figure 1, page 12).
la loi logarithmique: Loi B (voir figure 2, page 12).
la loi logarithmique inverse: Loi C (voir figure 3, page 12).

La spécification intermédiaire ou particuliére peut admettre un taux de variation de la résistance
— et prescrire la tolérance s’y rapportant — prés de 'extrémité de la course électrique utile, qui soit
moindre que celui exigé par la loi prescrite. Elle peut également admettre et prescrire les tolérances
s’y rapportant, des approximations de la loi prescrite de la forme indiquée en pointillé 4 la figure 2.
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4.2

43

4.4

4.5

4.6

4.6.1.

~ Direction of rotation

— 11 —

Potentiometer Type 2

A mechanically variable resistor of a type suitable for application in circuits where stability of the
resistance value, resistance law and tolerance are generally not of major importance. In certain types,

power dissipation facilities may be essential.

Preset potentiometers

Potentiometers Type 1 or Type 2 which are designed for relatively infrequent adjustment. Examples

are: single-turn rotary potentiometers with screwdriver slot, leadscrew actuated devices, etc.

Npte. — The principal sub-divisions of potentiometer types are given in Sub-clauses 4.
all types may be further sub-divided according to temperature and humiditycategoifes
of actuation.

and t

Rotation is defined as clockwise or anti-clockwise whes
ipcludes the means of actuation. Where doubt exists,
with the detail specification.

Designation of terminations

d is the othg
The nur*

and c, respecti

1]

Vac

4.2 and 4.3.aboyd, but

method

ter which
cordance

anti-

b .
cated

utput

Common potentiometer laws are classified as follows:

Linear law: Law A (see Figure 1, page 13).
Logarithmic law: Law B (see Figure 2, page 13).
Reversed logarithmic law: Law C (see Figure 3, page 13).

The sectional or detail specification may permit, and prescribe the tolerance for, a rate of change
of resistance near to the end of the effective rotation less than that required by the prescribed law.
It may also permit, and prescribe the tolerances for, approximations to the prescribed law, of the

form shown dotted in Figure 2.
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.p.2

Notes 1. — Les vpleurs normales
Puplication §

de laquelle on ne doit pas appliquer la tension nominale a
4.11 et 4.13).

isSipation maximale admissible entre les sorties a et ¢ d’un potentiométre a uj

T
A | B ,r / c !
| /)
| | / |
] ! / |
o ) | 4 i
> ! ! / !
——————————————————————— A Y A U
| | / |
| v/ !
| Ly i
| Vs |
| = |
1 == L 1
] 0 g
FIGURE 1 URE 3

braphe 4.6.1
spéciales. La

ifices dans la
1S,

la méthode doit
e des valeurs et

in potentio-

e température
ar une variation

ambiante de 70 °C dans les conditions de Iessai d’endurance 4 70 °C qui se traduit p

de résistance qui n’est pas supérieure 4 celle spécifiée pour cet essai.

Note.

Dans la pratique, la dissipation est modifiée par les conditions suivantes:

a) Pour les valeurs de résistances élevées, la tension limite de Pélément peut empécher que la dissi-

pation nominale soit atteinte.

b) Pour la dissipation 4 des températures différentes de 70 °C, on doit se reporter aux graphiques de

caractéristiques nominales de la spécification particuliére correspondante.

¢) Pour les cas olt I'on n’utilise que les sorties ¢ et b ou b et ¢ et ol axe de commande est placé
a un angle inféricur & 1009/, de la course électrique. Dans ce cas, il doit également étre

tenu compte du courant de curseur limite.
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T
A | C |
: I
) |
Qal o | |
& | |
st ] ]
o B | |
: |
|
! »
| [
i |
t va 1
] o
FIGURE 1 FIGURE 2 GURR 3
0 : Angle of rotation (clockwise)
46.2 [ aws other than the widely used laws A, B and C listed 4 ¢xample, sipe or
osine) may be required for special applications. The hen, Be ibed in the sectipnal
r detail specification.
4.7 Rated resistance
tion 63,
i from
and
4.8
h poten-
49
The maximum allowable dissipation between terminations @ and ¢ of a potentiometer at n

ambient temperature of 70 ~C under conditions of the electrical endurance test at 70 ~C which will
result in a change in resistance not greater than that specified for that test.

Note. — In practice, the dissipation is modified by the following conditions:

a) For high values of resistance, the limiting element voltage may prevent the rated dissipation being
attained.

b) For the dissipation at temperatures other than 70 °C, reference should be made to the rating
graphs in the relevant detail specification.

¢) Tor situations when only terminations ¢ and b or b and ¢ are being used and the control
spindle is set at an angle less than 1009/, of the angle of effective rotation. In this case, the
limiting slider current should also be taken into account.
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4.10

4.11

14 —

Dissipation de catégorie

La fraction de la dissipation nominale que ’on peut appliquer 4 la température maximale de caté-
gorie, compte tenu de la courbe de réduction de dissipation indiquée dans la spécification particuliére

correspondante.
Note. — Pour certains types de potentiométres, la dissipation de catégorie est nulle.

Tension nominale

La tension continue ou la valeur efficace de la tension alternative calculée a partir de la racine carrée

du produit de la résistance nominale par la dissipation nominale.

Note. — Dans des valeurs de résistance élevées, la tension nominale peut ne pas étre applicable en
dimensions et de la construction du potentiométre (voir paragraphe 4.8 et 4.13).

Valeur efficace de la tension alternative

Lorsque le présent document emploie le terme de valeur efficd a temsioh alte

de créte ne doit pas dépasser 1,42 fois la valeur efficace.
Tension limite de 'élément
La tension continue maximale ou la valeur e

étre appliquée a I’élément d’un potentiomeétre

Tension d’isolement

raison des

3ative, la valeur

ve qui peut

u entre les

ile. Sa valeur

contact mobile b,
ou on observe

ale deviennent

es butées

au destinés a

Les potentiométres munis de joints d’étanchéité au niveau de l'axe et/ou du panng

4.18

empécher la pénétration des particules et des liquides dans Tappareil sur lequel ils sont montés. Ces
potentiométres sont congus de fagon a satisfaire aux spécifications des essais Qa et/ou Qb de la

Publication 68-2-17 de la CEL

Potentiomeétre en boitier étanche

Un potentiométre dont le boitier et le canon sont étanches aux gaz. Ces potentiométres sont

congus de fagon 2 satisfaire aux exigences des essais Qc de la Publication 68-2-17 de la

CEL
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4.10

411

4.12

4.13

4.14

4.15

4.16

4.17

4.18

—15 —

Category dissipation

That portion of the rated dissipation applicable at the upper category temperature taking account
of the derating curve in the relevant detail specification.

Note. — For some types of potentiometer, the category dissipation is zero.

Rated voltage

The d.c. or a.c. r.m.s. voltage calculated from the square root of the product of the rated resistance
and the rated dissipation.

Note. — At high values of resistance, the rated voltage may not be applicable because of the size and construction
of the potentiometer (see Sub-clauses 4.8 and 4.13).

A.C. r.m.s. voltage

Where the term a.c. r.m.s, voltage is used in this recommendation, the pgdk voltfgenshallNog exceed

1.42 times the r.m.s. value.

Liniting element voltage

tigmeter.

Isplation voltage

etween
th

Limiting slider current

rminal re

The minimum

ontact.
TH

T4

14

Pag

13

€
€1
af|

afinimum effective resistance is observed, the terminal resistpnce
istance become the same. The lowest resistance value need not

Pq jomgters With a panel seal, a spindle seal or both
Poténtiometers /h which a spindle seal and/or a panel seal are provided to prevent particles and
fldid. frOm entering any equipment in which they are mounted. Such potentiometers are desigfed
to meet the requirements of Tests Qa and/or Qb of IEC Publication 68-2-17.

Container sealed potentiometer

A potentiometer in which the spindle bearing and the container housing of the potentiometer
itself are gas-tight. Such potentiometers are designed to meet the requirements of Tests Qc of
IEC Publication 68-2-17.
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4.19 Relations entre la résistance et la rotation

Pour les potentiométres dont le mouvement du contact mobile est autre que rotatif, la spécifi-
cation particuliére correspondante doit redéfinir les termes (ou définitions) du présent paragraphe.
4.19.1 Course mécanique
Le déplacement complet du dispositif de commande entre les butées.

Dans les potentiométres munis d’un débrayage en fin de course, les butées sont définies comme les
points ol ’embrayage commence & patiner a chaque fin de course du contact mobile.

4.19.2 Course électrique utile

L’angle sur [’étendue duquel la résistance varie suivant la loi de v,

4.119.3. Angle mort
L’angle sur I’étendue duquel la loi de variation de lg pplicable.

4194 Résistance effective minimale

La valeur de la résistance 4 chacune des extrénfite % rse 6l re la sortie b et la

La partie de la résistance tétale pour . e variation indi-

0%@

ffectives

! RN Course mécanique totalg
<
NN

\)/ Course électrique| utile

Angle mort

FI1G. 4. — Exemple de P’application des définitions a des potentiométres 4 un tour
(vue coté sortie de 1’axe).
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4.19  Resistancefrotation relationships

For potentiometers where the movement of the moving contact is other than rotary, the relevant
detail specification shall redefine the terms (or definitions) of this Sub-clause.
4.19.1 Total mechanical rotation
The full extent of the travel of the actuating device between the end stops.

In potentiometers fitted with a slipping clutch, the end stops are defined as those points where the
clutch starts to slip at each end of the travel of the moving contact.

4.19.2  Angle of effective rotation

That angle throughout which the resistance changes in the manner prescribed by the declared

rgsistance law.

4.19.3  Angle of ineffective rotation

The angle over which the declared resistance law is not applicablé

4194 Minimum effective resistance

The resistance value at each end of the effective rotj ation”d and the nparest

ehd termination a or ¢ (see Sub-clause 6.6).

4.19.5 Hffective resistance

ibed by
53

That portion of the total resistance
ne declared resistance law. It is the to
sistances.

— e+

b
}

by
/L— End stops —--\
A

/' |

Angle of ineffective rotation

A\
ANAN

FIG. 4. — Example of an application of the definitions to single-turn potentiometers
(spindle end view).
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4.19.6 Conformité

Le degré de conformité exprimé en % est I’écart maximal entre la valeur de résistance mesurée et
la valeur de résistance théorique lorsque celles-ci sont exprimées en pourcentage de la résistance utile
(voir figure 5).

Note. — La conformité peut s’exprimer comme étant I’écart entre des rapports de tensions.

Rapport des
tensions ou

pourcentage de v
la résistance
totale /

Loi théorigue

4.1p.7 Linéarité

/
/ Loi théorique

/L———— Loi réelle
/

~

s Ecart de linéarité

Course électrique utile

FiG. 6. — Linéarité.

4.20  Résolution
Ce terme s’applique aux potentiométres bobinés pour mesurer la sensibilité avec laquelle peut étre
réglé le pourcentage de la résistance totale ou le rapport des tensions du potentiomeétre.

La résolution théorique est U'inverse du nombre de spires de 1’enroulement de la résistance comprises
dans la course électrique réelle et est exprimée en pourcentage. '
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4.19.6 Conformity

The degree of conformity, expressed as a percentage, is the maximum deviation of the actual
from the theoretical resistance when these are expressed as percentages of the effective resistance
(see Figure 5).

Note. — Conformity may be expressed in terms of voltage ratios.

Output ratio

or percentage
of the total 7/
resistance 7

—_Theoretical law

FIG. 5. — Confo

4.19.7 Lihearity

The specific type of conformity where t or the voltage ratio is shown as g

stiaight line (see Figurg

Ve
4
yiputatio / Theoretical law
perceptage
of the e Actual law
stanc /

/

Linearity deviation

D -
o
P
-~
7
Vd
/7

Effective rotation

yal i. 4
1. U ,L/leC(lllL)l -

420  Resolution
This term is used in the description of wirewound potentiometers and is a measure of the sensi-
tivity to which the output ratio or percentage of total resistance of the potentiometer may be set.

The theoretical resolution is the reciprocal of the number of turns of the resistance winding in
the actual electrical travel and is expressed as a percentage.
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SECTION TROIS — METHODES D’ESSAI

5. Conditions d’essais

5.1 Conditions atmosphériques normales d ‘essais

Sauf spécification contraire, tous les essais sont effectués dans les conditions atmosphériques nor-
males d’essais figurant dans la Publication 68-1 de la CEL Les conditions réelles pendant les essais

doivent étre indiquées dans le procés-verbal d’essais.

Avant I'exécution des mesures, les potentiométres séjournent a la température de mesure pendant

une période suffisante pour permettre 4 la totalité des potentiométres

4100+ 5 °C.

Tous les articles ne sont pas applicables 3 tous les types de potentiométres.

’atteindre cetd|

A une température de 55 * 2

e température.
résultats doivent,
6 pendant les

e utilisées

onnement

nditionné avant
dans la spécifi-

C et une humi-

hitant approprié
I’6tuve jusqu’au

6.1 Examen visuel et vérification des dimensions

6.1.1  Les dimensions doivent étre vérifiées et la course mécanique totale (voir paragraphe 4.19.1) mesurée.
Elles doivent étre conformes aux valeurs spécifiées dans la spécification particuliére correspondante.

6.1.2  L’examen visuel doit montrer que 1’état, I’exécution, le marquage et la finition du potentiométre sont

satisfaisants.
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5.1

5.2

5.2.1

5.2.2

6.1

6.1.1

I

SECTION THREE — METHODS OF TEST

Test conditions

Standard atmospheric conditions for testing

Unless otherwise specified, all tests shall be carried out under standard atmospheric conditions
for testing as specified in IEC Publication 68-1. The actual conditions during the measurements
shall be stated in the test report.

Before the measurements are made, the potentiometers shall be stored at the measuring tempera-

tufe for a time sufficient to allow the entire potentiometer to reach this tempeyature.

Py

fi

Ps

Ps

T!

a(
tq

the measurements shall be stated in the test report.

Where tests are conducted in a sequence, the final measure
tial measurements for the succeeding test.

influence likely to cause error.

eliminary drying

ation.

ocedure 1:

Seri

Not all clauses are applicable to all types of potentiometer.

te. — During measurement, the potentiometer shall not be g $ g iréct sun-rays or othed

sults
ing

hs the

h as
en

Visual examination and check of dimensions

The dimensions shall be checked and the total mechanical rotation (see Sub-clause 4.19.1) shall be
measured. They shall comply with the values specified in the relevant detail specification.

The condition, workmanship, marking and finish of the potentiometer shall be satisfactory as
determined by visual examination.
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6.2 Continuité

6.2.1  La variation de résistance entre les sorties a et b doit &tre raisonnablement continue et unidirection-
nelle lorsque I’axe de commande est manoeuvré lentement (ou lorsque le contact mobile d’un dispo-
sitif actionné par vis est déplacé lentement).

6.2.2  Le potentiométre est alimenté de fagon qu’aucune de ses caractéristiques nominales ne soit dépassée
pendant les mesures. On observe la variation de la résistance entre les sorties @ et b en manoeuvrant de
facon continue soit 1’axe de commande, soit la vis dans chaque direction a une cadence spécifiée dans
la spécification intermédiaire applicable.

6.2.3  Sauf spécification contraire, il ne doit pas se produire de coupure électrique lorsque le contact mobile
est déplacé sur étendue de la course mécanique totale.

6{2.4 1l ne doit pas se produire de coupure électrique lorsque I’embrgyay i 3 chgcune des butées
du contact mobile des potentioméires munis de butées débrayab

6|3 Résistance de l'élément

6|3.1 La valeur de la résistance, mesurée a 20 °C, ejtre les sorti . h résistance
nominale, compte tenu de sa tolérance.

Pendant cette mesure, le co tion du dispositif
de réglage dans le sens inver .
La résistance doit étre mesur appliquée pen-
dant un temps aussi court que possi Esistant ne
s’éléve pas de n appréciable p
En cas de tésu dans le tableau
ci-aprés dpit\étrg I itrage.
észmale Tension de mesure
Hins) (volts) + 0, — 109/,
Q <10 0,1
10 a 99 0,3
100 a 999 1
1000 a 9999 3
10000 a 99999 10
100000 a 999999 25
> 1 MQ 50
6.3.2  La précision de I’équipement de mesure doit &tre telle que I’erreur ne dépasse pas 10% de la tolérance.

Si la mesure fait partie d’une séquence d’essai, l’erreur ne doit pas dépasser 10 % de la variation
maximale admissible pour cet essai.

Note. — Pour des types spéciaux de potentiomeétres, il peut étre nécessaire de donner plus d’information sur la
procédure de mesure, y compris la disposition du curseur, dans la spécification particuliere ou iniermé-
diaire.
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6.2.1

6.2.2

62.3

6.2.4

6.3

6.3.1

6.3.2
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Continuity

The resistance variation between terminations 2 and b shall be reasonably smooth and unidirectional
over the resistance element when the spindle is rotated slowly (or the moving contact of a lead-screw

* actuated device is traversed slowly).

The potentiometer shall be loaded in such a way that none of its ratings is exceeded throughout the
measurement. The resistance variation between terminations @ and b is observed whilst the spindle
or lead-screw is operated steadily in each direction at a rate prescribed in the sectional or detail
specification.

Unless otherwise specified there shall be no electrical discontinuity when the moving contact is moved
ver the total mechanical rotation.

There shall be no electrical discontinuity when the clutch is acting at ¢ d of\thé\travel pf the

foving contact of potentiometers fitted with slipping clutches.

Flement resistance

[he resistance value, at 20 °C, between terminations #’and ¢ shy Q to the rated resistance,
aking account of the tolerance.

Fhe measurement shall be made wit ing con Set at the end of its trpvel by
inti-clockwise rotation of the adjust

[he resistance shall be measured using-a~direct\yoka small magnitude applied for as shoft a time
s practicable, in order that the temp ¢ rosistange element will not rise appreciably during
measurement.

n the event of conflic : test voltages, the voltage specified in the table

thall be used for fe

/ ted nesi \Y> Measuring voltage
<’\ (6hms) (volts) + 0, — 109,
\bo 0.1

to 99 0.3

€€,

N\ 100 to 999 1
000 to 9999 3

10000 to 99999 10

100000 to 999999 25

> 1 MQ 50

The accuracy of the measuring equipment shall be such that the error does not exceed 10 % of the
tolerance.

Where the measurement forms part of a test sequence, it shall be possible to measure a change of
resistance with an error not exceeding 10 % of the maximum change permitted for that test.

Note. — For special types of potentiometers, it may be necessary to give further information on the measurement
procedure, including the setting of the siider, in the sectional or detail specification.
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Par exemple:

a) Pour les potentiométres A rotation continue dont la course électrique utile est inférieure 4 360° mais trés proche
de cette valeur, il convient de veiller a ne pas court-circuiter les extrémités de 1’élément résistant par le contact
mobile. ’

b) Pour les potentiométres a rotation continue dont chaque extrémité de 1'élément résistant n’est pas reliée & une
sortie distincte, la résistance nominale est la résistance mesurée entre des sorties électriquement espacées de 180°
le contact mobile étant placé a l'une de ces sorties.

s

6.4 Résistances résiduelles

6.4.1  La méthode de mesure doit avoir une précision de * 5% et la tension appliquée au potentiometre doit
étre choisie de telle facon que le courant de curseur limite ne soit pas dépassé.

6.4.2  La résistance est mesurée de la facon suivante:

— entre a et b, le dispositif de commande tournant en sens inve

Sn ontre

— entre ¢ et b, le dispositif de commande tournant daps le\sens des\igiy bntre jusqu’a
ce qu’une résistance minimale soit atteinte.

jusqu’d ce qu’une résistance minimale soit atteinte ;

6.p Atténuation

6.p.1 La mesure s’effectue:

— entre a et b, Paxe de commxa:
des aiguilles d’'une montre ¢

e sens inverse

de commande

rties a et ¢ du
ns continues
mesurée avec
ibels en dessous

iculiére.

Le potentiométre doit étre monté comme pour la mesure de I’angle de rotation dul contact mobile.
On insére un ohmmétre ou tout autre dispositif de mesure convenable entre les sorties a et b. Le
contact mobile est alors placé en position de fin de course en sens inverse des aiguilles d’une montre
et I’angle est noté.

Le contact mobile est déplacé lentement dans le sens des aiguilles d’une montre jusqu’a ce qu’on
observe un accroissement progressif de la résistance. La position angulaire doit alors étre enregistrée
et la résistance doit étre mesurée en utilisant la plus faible tension praticable.

L’écart angulaire entre les deux positions relevées ci-dessus est I’angle mort. La résistance mesurée
ci-dessus est la valeur de la résistance effective minimale a partir de la sortie a.
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6.4

6.4.1

6.4.2

6.5

6.5.1

6.5.2

6.5.3

6.6

6.6.1
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For example:

a) For potentiometers having continuous rotation and an angle of effective rotation less than, but very close to,

360 °, care is to be taken not to bridge the beginning and end of the continuous rotation by the moving
contact.

b) For potentiometers having continuous rotation where each end of the resistance element is not brought out to a
separate termination, the rated resistance shall be that resistance measured between terminations spaced 180°
apart electrically, with the moving contact positioned at one of these terminations.

Terminal resistance

The measuring method shall give an accuracy of * 5% and the voltage applied to the potentiometer
shall be so chosen that the limiting slider current is not exceeded.

The resistance shall be measured as follows:

|
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inimum
resistance is obtained;

| between ¢ and b with the actuating device rotated in a clockwig
resistance is obtained.

I

ttenuation

Measurement is made:

se’end of the effective rofation

een b and ¢, with the control spindle set

A supply at 1000 e_apphigdhacross the terminations @ and ¢ of the potentiorheter

under test. The r.ap.s. ¥ ed the d.c. voltages specified in Sub-clause 6.3. The
i an

plied

.

pternal imped
pltage, is then

The potentiotmeter shall be mounted as for measurement of angular rotation of the moving contact.

1 4 41 b N | - o | b 1 111 P . ) 4 4 . e b
S UIHITHHOICT UL UL SUIQUIC THUAU Ty UCTYILE olidll U VUHHTLTIUG UCTWOUID G HITIQUIUTS & cﬂd .
The moving contact shall then be set to the extreme anti-clockwise position and the angular position
recorded.

The moving contact shall be turned slowly clockwise until a progressive increase in resistance is

indicated. The angular position shall then be recorded and the resistance shall be measured using the
minimum practicable voltage.

The angle between the two positions recorded above is the angle of ineffective rotation. The
resistance measured above is the value of the minimum effective resistance from termination a.
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dant aux points
a résistance

6.6.2 A partir de la sortie c)

Le potentiométre doit &tre monté comme pour la mesure de rotation angulaire du contact mobile.
Un ohmmétre, ou tout autre dispositif de mesure convenable, doit étre connecté entre les sorties b et
¢. Le contact mobile est alors placé en position de fin de course dans le seéns des aiguilles d’une
montre et la position angulaire est relevée.

Le contact mobile doit étre tourné lentement dans le sens inverse des aiguilles d'une montre jusqu’a
ce qu’on observe un accroissement progressif de la résistance. La position angulaire doit alors étre
enregistrée et la résistance doit étre mesurée en utilisant la plus faible tension praticable.

L’écart angulaire entre les deux positions relevées ci-dessus est I’angle mort. La résistance mesurée
ci-dessous est la valeur de la résistance effective minimale & partir de la sortie c.

6.1 Résistance utile et course électrique utile

La course électrique utile est I’angle entre les positions du co
de mesures des résistances effectives minimales notées aux ppxa
utile est la différence entre la résistance mesurée au paragrap st Jo sistances mesu-
rées aux paragraphes 6.6.1 et 6.6.2.

6. Loi de variation de la résistance

6.3 est appliquée pux sorties a

Une tension ne dépassant pas les valeur
: a lieu) est mesurée a |’aide d’un volt-

et ¢ du potentiométre et la tep

métre a impédance élevée.
.V . A . TR ‘ .
Le rapport de sortie T/"lt-’ (ou $ doit étre compris entre les limites indjquées dans la spé-
ac
cification particuliére correspopdan

orsque act mobile est placé a un point gpelconque de la
im ndiquées dans la spécification particuliére coprespondante.

a¢ la tension indiquée au paragraphe 6.3 est appliquée aux [sorties a et ¢

de I'un des potentiométres est comparée avec la tension correspondante de 1’autre potgntiométre pour

6.9.2

6.10

6.10.1

une méme position de I’axe de commande.

La relation entre ces deux tensions doit €tre comprise entre les limites indiquées dans la spécification
particuliére correspondante.

Résistance de contact de linterrupteur

La résistance de contact de l'interrupteur ne doit pas dépasser la valeur indiquée dans la spécification
particuliére correspondante. :
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6.6.2  From termination c)

The potentiometer shall be mounted as for measurement of angular rotation of the moving contact.
An ohmmeter or other suitable measuring device shall be connected between terminations b and c.
The moving contact shall then be set to the extreme clockwise position and the angular position
recorded.

The moving contact shall be turned slowly anti-clockwise until a progressive increase in resistance
is indicated. The angular position shall then be recorded and the resistance shall be measured using
the minimum practicable voltage.

The angle between the two positions recorded above is the angle of ineffective rotation. The resist-
ance measured above is the value of the minimum effective resistance from termination c.

6.7 F'ffective resistance and angle of effective rotation

The angle of effective rotation is the angle between the positions o
ecorded in Sub-clauses 6.6.1 and 6.6.2. The effective resistance is
hince measured in Sub-clauses 6.3 and the sum of the resistances 1
h.6.2.

sistance
resist-
4.1 and

6.8 Resistance law

A voltage not exceeding the voltages given in Sublclauge 6.3 shall be applied to terminatigns 2

ind ¢ of the potentiometer and the ye \evand b @b and

The output ratio Vb (or Voo where

ac ac

ithin the limits given in the relevant

in the

e, or the
P,

b for linear law potentiometers, or
ic law potentiometers, or

b orie of the potentiometers shall be compared with the corresponding voltage on the othef poten-
tiometer at the identical setting of the control spindle.

6.9.2  The relationship between these two voltages shall be within the limits given in the relevant detail
specification.

6.10 Switch contact resistance

6.10.1 The contact resistance shall not exceed that specified in the relevant detail specification.
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Conditions générales de mesure

La mesure peut étre effectuée soit en courant continu, soit en courant alternatif. En cas de doute

la mesure faite en courant continu fait foi.

Normalement, la résistance de contact est calculée 4 partir de la différence de potentiel mesurée
entre les points destinés d la connexion des conducteurs. Le contact doit étre établi avant ’application

de la tension de mesure.

Afin d’éviter la destruction des pellicules isolantes se trouvant sur les contacts, la force electro-

motrice du circuit ne doit pas excéder 20 mV (tension continue ou valeur de créte de

la tension alternative).

Afin d’éviter un échauffement excessif des contacts, le courant qui circule ne doit pas dépasser 1A

ou la valeur indiquée par la spécification particuliére correspondante. Pour les mesures

en courant

6.19.3

alternatif, la frequence doit etre de 1 kHz * 200 Hz.

I ’appareil de mesure doit assurer une précision de * 10 %.
Cycle de mesure

Mesure en courant continu

Un cycle de mesure comprend:

a) établissement du contact;
b) raccordement i la source de tension;

*La moitié des spécimens en essai est ess: circulant dans un sens, 'autre moitié

e C

a) é

La résistance de contact doit étre mesurée entre chacune des deux sorties qui doive

hvec le courant

ht étre reliées par

6.11

6.11.1

le dispositif de commutation.

Sauf spécification contraire, il y a deux cycles de mesure. La moyenne des valeurs obtenues pour
chaque contact est la résistance de contact. La valeur obtenue pour une mesure individuelle ne doit

pas dépasser le double de celle d’une autre mesure quelconque.

Rigidité diélectrique

Le potentiométre, avec le commutateur, si monté, doit supporter cet essai sans perforation ni

contournement.
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6.10.2 General measuring requirements

6.10.3

6.104

6.11

6.11.1

Measurement may be carried out with d.c. or a.c. In the case of dispute, the d.c. measurement shall
govern.

The contact resistance shall normally be calculated from the potential difference measured between
the points intended for connection of the wiring. The contact shall be made before the measuring
voltage is applied.

In order to prevent the breakdown of insulating films on the contacts, the e.m.f. of the measuring
circuit shall not exceed 20 mV (d.c. or a.c. peak).

In order to prevent undue heating of the contacts, the current flowing shall not exceed 1A or the
value specified by the relevant detail specification. For a.c. measurements, the frequency shall be
1 kHz 7700 Hz.

The measuring apparatus shall be such as to ensure an accuracy of * 1095,
Mdasuring cycle

Mgasurement with d.c.
Ore measuring cycle consists of :

a)|making the contact;
b)|connection of voltage source;
¢} [measurement with current flowing 4
dJ|disconnection of voltage source;
e)|breaking the contact.

*Half the number of test specimens shall haye th
s¢nsc.

one sense and the other half in the pther

ced

Measurement with d

Oge measur@cl
a)| making the ;
b )| connection g
¢
d)

e)

M

Tlie“contact resistance shall be measured between any two terminations that are to be conrnected
by the contacting device.

Unless otherwise specified, there shall be two measuring cycles. The average of the values thus
obtained per contact is the contact resistance. The value of one measurement shall not exceed twice
that of any other.

Voltage proof

The potentiometer, and the switch where fitted, shall withstand this test without breakdown or
flashover.
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6.11.2 Sauf indication contraire dans la spécification particuliére correspondante, le potentiométre est fixé de
la fagon normale sur une plaque de métal dépassant en tous points le contour du potentiométre d’au

moins 6 mm (0,25 in).

Une tension alternative de fréquence 40 Hz a 60 Hz et de valeur de créte égale a4 1,4 fois la tension

d’isolement est appliquée progressivement a raison d’environ 100 V par seconde jusqu’a

ce que la ten-

sion d’essai soit atteinte. La tension peut cependant étre appliquée plus rapidement 4 la discrétion du
fabricant. Cette tension d’essai est ensuite maintenue pendant 1 minute £ 5 secondes entre toutes les
sorties de potentiométre relides entre elles formant un pdle et toutes les autres parties métalliques

extérieures reliées entre elles et formant 1’autre pole.

Une tension alternative de fréquence 40 Hz 4 60 Hz et de valeur efficace égale 4 900 V pour les inter-

rupteurs reliés 4 un réseau d’alimentation de tension <120V, et 2 Uy + 1000 V (valeurs

efficaces) pour

6.1

6.12.1

6.12.2

6.1

6.18.

6.1B.

les interrupteurs reliés a un réseau d’alimentation de tension superieure a 120V,
ment 4 raison d’environ 100 V par seconde jusqu’a ce que la tension
peut cependant étre appliquée plus rapidement i la discrétion du
ensuite maintenue pendant 1 minute * 5 secondes entre toutes les
elles formant un pole, et 1’axe, les parties métalliques du boj
mant 'autre pole.

Note. — UR est la tension nominale de ’interrupteur.

Résistance d'isolement

ous une tension continue égale, soit a 100
olement inférieure a 500 V, soit a4 500 £ 50 V

aptce/température

¢ doit étre séché suivant la méthode I ou II du paragraphe 5.2 comme ind
spécificatioly particuliére correspondante.

t applq

juée progressive-
e. La tension
1’essai est

Pur reliées entre
e eux et for-

trlement entre:

alliques

ques extérieures

* 15 V pour
pour les poten-

ffisante pour
bde.

iqué dans la

Sauf indication contraire dans la spécification particuliére correspondante, le potention

étre est maintenu

successivement a chacune des températures ambiantes suivantes:

a) 20£3°C;
b) température minimale de catégorie + 3 °C;
¢) 20 £3 °C;
d)70+2°C;
e) température maximale de catégorie + 2 °C;
f) 70+£2°C;
g) 20 + 3 °C.


https://iecnorm.com/api/?name=e8903526893d9b631262ed3dabc56a1e

6.11.2

6.12

6.12.1

6.12.2

6.13

6.13.1

6.13.2
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Unless otherwise specified in the relevant detail specification, the potentiometer shall be mounted in
the normal manner on a metal plate which shall project not less than 6 mm (0.25 in) beyond the
potentiometer at all points.

An alternating voltage of a frequency of 40 Hz to 60 Hz and with a peak value of 1.4 times the
isolation voltage shall be applied gradually at a rate of approximately 100 V per second until the
proof voltage is obtained. At the discretion of the manufacturer, the voltage may, however, be applied
more rapidly. The proof voltage shall then be held for 1 minute * 5 seconds between all poteiitio-
meter terminations connected together as one pole and all other external metal parts and the plate
connected together as the other pole.

An alternating voltage of a frequency of 40 Hz to 60 Hz with a value of 900 V r.m.s. for switches

for supply mains < 120 V, and 2 Ur + 1000 V r.ms. for switches for supply mains > 120 V, shall
be hpplied gradually at a rate of approximately 100 V per second until the proof voltage is obfained.
At [the discretion of the manufacturer, the voltage may, however, be applied
volfage shall then be held for 1 minute * 5 seconds between all switch tepsfi
together as one pole and the spindle, metal parts of the case and plate con
other pole.

=3

proof

Nofe. -~ UR is the rated voltage of the switch.

Insulation resistance

Wh

b)

Th|
mg

ntio-
Jlation
VO

Th

reg

fable

Te

Th
fo

: called
in thésdstional\or detail specification.

Unlléss“otherwise specified in the sectional or detail specification, the potentiometer shall be main-
tained at each of the following ambient temperatures in turn:

a) 20 +3°C
b) lower category temperature + 3 °C;
¢) 20 +3°C
d)70+t2°C
e/ upper category temperature * 2 °C;
fl 10+2°C
g) 20+3°C
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Les températures indiquées d) et f) ne sont applicables qu’aux potentiométres ayant une température
maximale de catégorie supérieure ou égale a 125 °C.

6.13.3 Les mesures de résistance doivent étre effectudes par la méthode du paragraphe 6.3 4 chacune des
températures spécifiées au paragraphe 6.13.2, 10 & 15 minutes aprés que le potentiometre ait atteint
la stabilité thermique.

On doit noter la température de ’enceinte au moment de la mesure de la résistance. L'erreur de
mesure de la température ne doit pas dépasser 1 °C.

6.13.4 La caractéristique résistance/température entre 20 °C et chacune des autres températures spécifiées
au paragraphe 6.13.2 doit étre calculée par la formule suivante:

Caraetéristiauet
RGeSt

Les valeurs de R et de AR sont données dans le tableau suivant, si lgg xgsi é¢s lors des
mesures du paragraphe 6.13.3 sont désignées respectivement par%\\ Rg.

Température minimale Température maximal N oK 5 TO°
de catégorie de catégczié\ \
Ry + R R&T A WRg

2 2

6.14  Bruit de rotation
6.14.1 Méthode A Q
a et p (ou entre b et ¢ s’il y a lieu) ne doit pag dépasser la

valeur indiquée da péCification particuliére correspondante lorsque les mesure§ sont effectuées
0 ntiomé&ire & émepf au paragraphe 6.14.1 b).

1000 ohms,
puvré sur 1’éten-
dans 'autre

bxe A.

@) La texfsion équivalente de bruit est mesurée 4 1’aide d’un appareil approprié tel que| celui décrit en

’ 3
dé dan anexe B Durant Pe e dispo de réalace est tourné i une

détail dansannexe ! deréalage es LEne-a-une sse permettant

d’obtenir la variation totale de la résistance en un temps de 10 4 30 secondes dans chacun des deux
sens, sauf spécification contraire de la spécification particuliére correspondante.

b) Lorsque le circuit décrit dans ’annexe B est utilisé, la résistance équivalente de bruit est calculée par

ta formule: Ep
REN =1_on;’ ohms

ou: Rgn = résistance équivalente de bruit;

Epn = valeur créte de la tension du signal de bruit.
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The temperatures listed at d) and fJ are only applicable to potentiometers having an upper category
temperature of 125 °C or higher.

6.13.3 Resistance measurements shall be made according to the method of Sub-clause 6.3 at each of the
temperatures specified in Sub-clause 6.13.2, 10 to 15 minutes after the potentiometer has reached
thermal stability.

The temperature of the chamber at the time of resistance measurement shall be recorded. The error
in the measurement of the temperature shall not exceed 1 °C.

6.13.4 The temperature characteristic of resistance between 20 °C and each of the other temperatures
specified in Sub-clause 6.13.2 shall be computed from the following formula:

Temperature characteristic of resistance = I—OOTA& %

whtre, if the resistances recorded in Sub-clause 6.13.3 are designated R,, Ry, R, R4, Rednd R,

respectively, the values of R and AR are given in the table below. (\

Lower category Upper category 0°Ct o

temperature temperature
< N

AR TN
2 2 2
)] »
R R
d f—R
2

AR Ry - R

6.14 Rdtational noise

6.14.1 Method A

a)| The noise outpu sen teYminati r'between b and ¢ where appropriate) sh3ll not
exceed that specified\jr\the vant specification when the potentiometer is measurefl in
accordan@h

bj|A direct volYage ) thha seurcoresistance of 1000 ohms, shall be applied to the end

tipmeter. The moving contact shall be operated through the
excluding the switch, in one direction and back at 10 tq 17

6.14.2 M

a)| The'equivalént Aoise resistance shall be measured with a suitable apparatus such as that detpiled
inAppendix B. During the test, the adjustment device shall be rotated at such a speed as tqg
traverse the full variation of the resistance in 10 to 30 seconds in each direction unless otherwise
prescribed in the relevant detail specification.

b) When the circuit prescribed in Appendix B is used, the equivalent noise resistance shall be calculated

using the following formula:
& REN :———3—?31_\1 ohms

where: RpN = equivalent noise resistance ;

Epy peak noise signal voltage.
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6.15 Couple de démarrage
Le couple nécessaire pour manceuvrer le contact mobile 4 partir d’une position quelconque en
dehors des butées, ou des positions de débrayage s’il en existe dans un sens ou dans 'autre, doit étre
conforme  la valeur indiquée dans la spécification particuliére correspondante.
Note. — Lorsqu’il existe des prescriptions concernant I'uniformité du couple d’entrainement, elles doivent figurer
dans la spécification particulicre correspondante.
6.16 Couple de manoeuvre de linterrupteur
Le couple nécessaire pour manoeuvrer linterrupteur ne doit pas dépasser la valeur indiquée dans la
Dp\.’/\til;\/atiull klalt;\/\jll\\/l\/ \/Ull\/bl}\llldallt\t, llluiS ;l d\.};t étlc («lu m\}i:‘ls \’55(11 \m‘ f\.l;a la aleur du Couple
de démarrage mesurée au paragraphe 6.15.
6.17 Couple de butée
6.17.1 Le couple, dont la valeur est spécifiée ci-aprés, est appligt ' e de commande,
le curseur étant placé tour & tour contre 'une ou l’au ] i bucune défor-

6.1

mation ni autre détérioration visible:

N\

Diamétre e l’a\X\X

N\
- (m\\\\\“g.m ot in
\Q 800 112

0,2
\\& 6 350 49
Note@ur s potetNjomettes do

tiométres comportant des butées débrayables, le contact mobile est placé 4 cha-
nes de la course mécanique et on applique un couple a l'organe fle manoeuvre
dntact mobile pendant cinq tours complets de 'organe de manoguvre. Pendant
positif d’entrainement du contact mobile, on insére un dispositif indigateur électrique
a sortie b et la sortie électriquement la plus proche du contact mobilel Il ne doit se
uire augune coupure électrique. Aprés lessai, le contact mobile doit pouvoir fonctjonner normale-
ment. Le~ouple nécessité par le débrayage ne doit pas dépasser cinq fois la valeur du ¢ouple maximal
de_démarrage spécifié

Mmétre ou la largeur du corps est inférieur & 14,5 mm (0,57 in), les

6.18

6.18.1

Couple de blocage

Les potentiométres munis de dispositifs de blocage doivent étre montés sur un panneau métallique
selon les procédés normaux de montage et I’axe doit étre placé entre 40 % et 60% de sa course
mécanique totale. Le dispositif de blocage doit étre serré selon un couple dont la valeur est indiquée

. v, N )
ci-dessous et la valeur Vib doit étre mesurée.
ac
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6.18
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Starting torque

When set at a random position away from end stops, or slipping clutch if fitted, the torque

necessary to operate the moving contact in either direction shall be as specified in the relevan
detail specification.

t

Note. — Where requirements for running torque uniformity exist, they shall be as specified in the relevant detail

specification.

Switch torque

The torque necessary to operate the switch shall not exceed that specified in the relevant detail

gpecification, but it shall be at least Twice the starting torque measured in SUbLIauseNp. I35,

Knd stop torque

There shall be no deformation or other visible damage when

Spindle diameter

&\}Q,S oot in

ith a slipping clutch, the moving contact shall be adjuste
tgal travel and a torque shall be applied to the actuating device

ta‘slip the clutch shall not exceed five times the maximum specified starting torque.

112
350 49
] < nti i Mr, or width, of less than 14.5 mm (0.57 inches), the equire-

each
nds:

i to each
o force
n of the
nd the
ty. After
required

Locking torque

Potentiometers fitted with locking devices shall be mounted on a metal panel by the normal

means

of mounting and the spindle set between 40 % and 60 % of its total rotation. The locking device

Vap

shall be tighiened using the torque figure prescribed below and the value of 7 shall be measured.
ac


https://iecnorm.com/api/?name=e8903526893d9b631262ed3dabc56a1e

36 —

Diamétre de ’axe

Couple appliqué pour le blocage

mm in mN.m ozf. in
> 55 > 0,216 1140 160
<355 < 0,216 915 128

6.18.2 Le couple de la valeur indiquée ci-dessous doit étre appliqué 4 ’axe du potentiométre et la valeur

6.13.

Vab doit étre mesurée pendant I’application du couple a I’axe, puis doit étre comparée avec la
ac

A\

Diamétre de Paxe

Couple apwe
X

mm in mNé\ in
i \
>55 > 0,216 14 30
<55 < 0,216 1 3/\ 2

La variation de la valeur 720 nedoit

ou particuliére.

s exsé

me

)

la Nmite prescrite dans la spécification

intermédiaire

filetages du potentiométre sont examinés. Il ne doit

Diamétre de I’axe Poussée/traction
mm in N tbf
|
> 5,5 > 0,216 25 55
<5,5 < 0,216 10 2,2

appliquées
s ces conditions

tre satisfaites.
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Spindle diameter Torque applied for locking
mm in mN.m ozf. in
> 5.5 > 0.216 1140 160
<55 < 0.216 915 128

6.18.2 The torque of the value prescribed below shall be applied to the spindle of the potentiometer ard

6.18.3

6.19

6.19.1

6.19.2

the value of Vap shall be measured while the torque is applied to the spindle and shall be compared

ac
ith the value measured before the torque was applied.

Spindle diameter | Torque applied tw

AN A

mm in mN.m < \&N
/\\

S

>35.5 > 0.216 214

<55 <0216 /\(\ f\

NN
t

iqit Prescribed in the sectional or dety
¢ bushing and threads of the potentiometer exar

The change in the value of IK/@ shall\not
cation.

The locking torqye
There shall be no

ounted by its normal means.

applicable) by a pull as specified below shall be applied to the cor
along its axis and under these conditions the continuity shall be che

In both cases, He requirements for continuity as specified in Sub-clause 6.2 shall be fulfille

il specifi-

hined.

htrol
cked.

Spindle diameter . Thrust/pull
mm in N Ibf
> 5.5 > 0.216 25 5.5
<55 < 0.216 10 2.2
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6.19.3 L’axe de commande est placé approximativement 4 mi-course et maintenu de maniére 2 prévenir toute

6.1

6.2

6.20.

rotation et la résistance entre ies sorties a et b, ou entre ¢ et b pour les potentiometres 4 loi de variation
non linéaire inverse, est mesurée. Une force de poussée de la valeur donnée dans le tableau du para-
graphe 6.19.2 est appliquée a I’axe de commande dans le sens de sa longueur et on mesure de nouveau
dans ces conditions la résistance entre les sorties a et b, ou ¢ et b 5%l y a lieu. L’essai est répété avec

un effort de traction de la valeur donnée dans le tableau du paragraphe 6.19.2 dans le sens de la lon-
gueur de I'axe de commande. La variation de la résistance par rapport i la valeur mesurée sans traction
ni poussée ne doit pas dépasser la valeur indiquée dans la spécification particuliére correspondante.

Pour les potentiométres type 1, le déplacement axial total de Iaxe mesuré 4 son extrémité pendant
Pessai décrit au paragraphe 6.19.2 ne doit pas étre supérieur & la valeur indiquée dans la spécification
particuliére correspondante.

Une force de poussée de la valeur spécifiée ci-aprés est appliquée a 1)
pendant 10 secondes, puis une force de traction de méme valeur d
pendant 20 secondes. Aucune détérioration ne doit étre visiblg.

S
Diamétre de 'axe '@M\K\uss
(. )
mm in N 1bf
@
> 55 0,216 & % G 27,5
< 5,5 < O\21 0 11
/

8tre\du corps ou sa largeur est inférieur a 14,5 mm| (0,57 in), les
la spécification particuliére correspondantd.

sa longueur
méme direction

AN

egsai approprié Ua, Ub ou Ud de la Publication 8-2-21 de la

S Praur les\sorties par fils, voir tableau ci-dessous.

Surface de fa section Diametre nominal du fil
. P Charge
du fil cylindrique correspondant N
A(mm?) d (mm)
A < 0,07 d <0,3 2,5
0,01 < A<0,2 0,3<d<05 5
0,2 <A< 0,5<d<0,8 10
A>05 d> 0,8 20
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6.19.3 The control spindle shall be set at approximately mid-travel and held in such a manner as to prevent
rotation, and the resistance between terminations @ and b, or between ¢ and b for potentiometers
having reverse non-inear laws, shall be measured. A thrust with a value given in the table of Sub-
clause 6.19.2 shall be applied to the control spindle in the direction along its axis and under these
conditions the resistance between terminations @ and b, or between ¢ and b where appropriate, shall
again be measured. The test shall be repeated with a pull with a value given in the table of Sub-
clause 6.19.2 in the direction along the axis of the control spindie. The change of resistance compared
with the value measured without thrust or pull shall not exceed that specified in the relevant detail

6.19.4

6.20

6.20.1

specification.

For Type 1 potentiometers, the total axial excursion of the spindle measured at the end of the spindle
during the test in Sub-clause 6.19.2 shall not exceed that specified in the relevant detail specification.

3

here shall be no visible damage.
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The pot
cdtion 68-2-21.4s 45

/\ N
Spindle diameter %&Eﬂ\\
mm \M\
JAN
< 5.5
Nete. — For potentiometers h

ons

i-

Cross-sectional area

Corresponding nominal

of wire diameter of round wire Load
A (mm?) d (mm) N

A < 0.07 d<0.3 2.5
007 <A<0.2 0.3<d<05 5
02 <A<05 05<d<08 10
A>05 d>0.8 20
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Essai Ub — Pliage (sorties par fils)

On effectue deux pliages consécutifs (voir note de 6.20).

Essai Ub — Pliage (sorties par cosses)

On effectue deux cycles consécutifs de pliages (voir note de 6.20).

Ud — Couple (pour sorties a bornes filetées)

Conforme 4 la Publication 68-2-21 de la CEL

Ud — Couple (dispositifs de fixation complets)

622.3

Conforme a la Publication 68-2-21 de la CEL

isible.

e 1a CEL

lication 68-2-17

. Si la méthode
[ indication

braphe 5.2 comme

Sondabilipé
Les potentiométres sont soumis 4 1’essai T (soudabilité) de la Publication 68-2-20|de 1la CEI

6.22.4

dans les conditions prescrites dans la specification particuliere correspondante.

Les sorties établies par le fabricant pour 'utilisation avec des cablages imprimés sont immergées
jusqu’a un point distant de 2 mm de Uendroit ou la sortie émerge du corps du potentiomeétre, en
utilisant I’écran thermique prescrit dans 1’essai Tb de la Publication 68-2-20A de la CEL

Le potentiométre doit subir I’examen visuel et ne doit pas présenter de détérioration visible.

Résistance a la chaleur

a) La résistance entre les sorties a et ¢ est mesurée comme spécifié au paragraphe 6.3.
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6.20.3

6.20.4

6.20.5

6.20.6

6.21

6.21.1

6.21.2

6.22

6.22.1

6.22.2

6.22.3

6.224
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Test Ub — Bending (wire terminations)

Two consecutive bends shall be applied (see note to 6.20).

Test Ub — Bending (tag terminations)

Two consecutive cycles of bending shall be applied (see note to 6.20).

Test Ud — Torque (nut and threaded terminations)

In accordance with IEC Publication 68-2-21,

Test Ud — Torque (integral fixing devices)
Tn accordance with 1EC Publication 68-2-21.

The potentiometer shall be visually examined. There shall be no visible daglag?.
Sealing

$pindle-sealed and panel-sealed potentiometers.

The potentiometers shall be subjected to the procedure
ds appropriate.

The rate of leakage of air shall not exceed that p

(ontainer-sealed potentiometers.

u

pation 68-2-20, as prescribed for in the relevant detail specification.

bath
in the

C Publi-

The terminations stated by the manufacturer to be suitable for use with printed wiring shall be
immersed up to 2 mm from the point where the termination emerges from the body of the poten-

tiometer, using a thermal screen as prescribed in IEC Publication 68-2-20A, Test Tb.

The potentiometer shall be visually examined. There shall be no visible damage.

Resistance to heat

a) The resistance between terminations @ and ¢ shall be measured as specified in Sub-clause 6.3.
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b) Le potentiométre doit étre soumis 4 P’essai Tb pour la résistance a la chaleur (Publication 68-2-20A
de 1a CEI).

¢) Les potentiométres séjournent ensuite dans les conditions atmosphériques normales de reprise pen-
dant 4 = '/, heures, sauf si [’on peut prouver que la stabilité est atteinte plus tot.

d) La résistance entre les sorties a et ¢ est mesurée et sa différence avec celle mesurée au paragraphe
6.22.4 a) ne doit pas dépasser la valeur indiquée dans la spécification particuliére correspondante.

e) Les résistances résiduelles sont mesurées conformément au paragraphe 6.4 et doivent étre inférieures
4 la valeur indiquée dans la spécification particuliére correspondante.

6.23 Variations de température

6.23.1  Cet essai ne s’applique qu’aux potentiomeétres dont la différence endre les
minimale de catégorie dépasse 95 °C.

pératurqs maximale et

60% de la
bhe 6.3 est
mesurée avec

ElL

issent 1’essai Na,
t pas présenter

sorties & et ¢ est mesurée et la variation de résistance par rapp¢rt a la valeur
¢ 6.23.2 ne doit pas dépasser la valeur indiquée dans la spécificdtion particuliére

sur les potentiométres ajustables, le rapport de tension Vab est déterminé de la manjére indiquée au
ac

I et " R o do o - 2 Loos P h 6
Ld VallatiUih ©il PUULTLCITIAET Ud TdPPULT UTICIRIVID CUITIPAIC 4 LTUTUL THTUIT dUl- PdidEl p ) -23.3 ne

doit pas dépasser la valeur prescrite dans la spécification particuliére.

6.24 Vibration

6.24.1 Les potentiométres des catégories 25/-/-, 40/-/- et 55/-/- sont soumis & 1’essai Fc de la Publication 68-2-6

de la CEI avec le degré de sévérité approprié. La spécification particuliére correspondante doit indiquer
le degré de sévérité ainsi que la méthode de fixation a employer.
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6.24
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b) The potentiometer shall be subjected, for resistance to heat, to Test Tb (IEC Publication
68-2-20A).

¢) The potentiometers shall then be allowed to remain under the Standard Atmospheric Conditions
for Recovery for 4 +1/5 hours, unless it can be demonstrated that stability is reached earlier.

d) The resistance between terminations a and ¢ shall be measured and the change in resistance
compared with that measured in Sub-clause 6.22.4 4/ shall not exceed that specified in the
relevant detail specification.

ej The terminal resistance shall be measured as specified in Sub-clause 6.4 and shall be less than
" specified in the relevant detail specification.

Change of temperature

This test is only applicable to potentiometers having a difference betweeq
cafegory temperatures exceeding 95 °C.

The resistance between terminations ¢ and ¢ shall be measured4

Fo tal
mg d to
tenminations ¢ and ¢ of the potentiometer and th be

mdasured with a high impedance voltg

THe output ratio _I;_"l) shall be calculated.
ac

THe potentiometers sha
fof five cycles.

Pqg
th|

[est Na;

A

mpared

For preset potentiometers, the output ratio K’ﬁ’ shall be determined as given in Sub-clause 6.213.3.
ac

The percentage change in output ratio with respect to that measured in Sub-clause 6.23.3 shall not
exceed that prescribed in the detail specification.

Vibration

The potentiometers of categories 25/-/-, 40/-/- and 55/-/- shall be subjected to the procedure of
Test Fc of IEC Publication 68-2-6 using the appropriate degree of severity. The relevant detail
specification shall specify both the degree of sevetity and the method of mounting to be used.
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6.24.2 La résistance entre les sorties a et ¢ est mesurée conformément au paragraphe 6.3.

6.24.3 Pour les potentiométres ajustables seulement, le curseur est positionné entre 40 % et 60 % de la
course mécanique totale. Une tension ne dépassant pas les tensions indiquées au paragraphe 6.3 est
appliquée aux bornes a et ¢ du potentiométre et la tension entre les bornes a et b est mesurée avec
un voltmétre a haute impédance.

Le rapport des tensions Vab qoit stre calculs.
ac

6.24.4 Prescriptions supplémentaires @ respecter lors de Uessai

D : >4 i ipsl d o L1
T otlertiontetres—Sans aSpostiyae—trotage

ue cette opération
bctive entre le
'%le ou tout autre

nobile est placé
opération n’ait

, ou si la résis-
nleur indiquée

pas présenter de
pniére indiquée au
agraphe 6.24.3 ne

bar rapport a la
prescrite dans la

62
\=rrem

1 i & et + 1 P2 fos 4 + 3 £ 4 % L.
T A TUOR AU U LI TUS [ UTTIO @ U UL T OO UL UU O UT IIVITIVITT au par dg L apire

6.25.2 Les potentiométres sont soumis 4 1’essai Eb de la Publication 68-2-29 de la CEI avec le degré de
sévérité approprié.

La spécification particuliére correspondante doit indiquer le degré de sévérité et la ou les températures
auxquelles I’essai doit étre effectué ainsi que la méthode de fixation d employer.

6.25.3  Aprés essai, les potentiométres subissent ’examen visuel. Ils ne doivent pas présenter de dommage
visible.
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The resistance between terminations a and ¢ shall be measured as specified in Sub-clause 6.3.

For preset potentiometers only, the moving contact shall be set at between 40 %, and 60% of the
total mechanical rotation. A voltage not exceeding the voltages given in Sub-clause 6.3 shall be applied
to terminations @ and ¢ of the potentiometer and the voltage between terminations ¢ and b shall be
measured with a high impedance voltmeter.

The output ratio %ﬁ shall be calculated.
ac

Additional requirements during test

Potentiometers not fitted with locking device

unless this operation has been performed as part of the requirements of Sub 3 ctive
cofitinuity between the moving contact and the resistance element shall be 1lldgraphic
or |other suitable means and shall be maintained.

Pdtentiometers fitted with locking deyice

lo
pe

b or,
| that
SP)

ns’a and ¢ shall be measured and the change in resistance with
-clause 6.24.2 shall not exceed that prescribed in the detail sppcifi-

heesiStance bétween terminations a and ¢ shall be measured as specified in Sub-clause 6.3.

The potentiometers shall be subjected to of Test Eb of IEC Publication 68-2-29 using the
appropriate degree of severity.

The relevant detail specification shall state the degree of severity and the temperature(s) at which the
test shall be performed and the method of mounting to be used.

After the test, the potentiometers shall be visually examined. There shall be no visible damage.
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6.25.4 La résistance entre les sorties @ et ¢ est mesurée et sa différence avec celle mesurée en 6.25.1 ne doit
pas dépasser la valeur indiquée dans la spécification particuliére correspondante.

6.26  Séquence climatique

6.26.1 Conditions initiales

Les potentiométres sont séchés conformément a la méthode I ou Il du paragraphe 5.2 selon les
indications figurant dans fa spécification particuliére correspondante.

La résistance entre les sorties @ et ¢ est mesurée conformément au paragraphe 6.3.

6.2 Chuienrseche

Les potentiométres sont soumis d [’essai Ba de la Publication 6 de Ja CEJ avpe le degré de
sévérité approprié.

Apreés la période de reprise, les potentiométres subissen
de dommage visible et le marquage doit €tre lisible.

n ivent pas présenter

.26.3  Chaleur humide [essai accéléré) premier cycle

Les potentiométres des catégories -/-/56 e 9 £ essai D de la Publication 68-2-4
de la CEI pendant un cycle de 24 heures.

ndant une

a fin du séjour
de la caté-

esdTé conformément au paragraphe 6.15, aprés une [manoeuvre com-
obile avec un couple ne dépassant pas six fois la vdleur maximale du
e dans la spécification particuliére mais avec une limite upérieure ne

quple dedémdrrage ne doit pas dépasser la valeur indiquée dans la spécificatipn particuliére

¢/de manoeuvre de l'interrupteur est mesuré conformément au paragraphie 6.16 et ne doit

265  Basse pression atmosphérique

Les potentiométres des catégories 40/-/- et 55/-/- sont soumis a ’essai M de la Publication 68-2-13
de la CEI avec le degré de sévérité approprié, comme prescrit dans la spécification particuliére.

L’essai est effectué entre 15 °C et 35 °C et sa durée est d’une heure.

Pendant que les potentiométres sont encore i la basse pression spécifiée et au cours des cing der-
niéres minutes de la période d’une heure, on effectue un essai de rigidité diélectrique conformément
au paragraphe 6.11.
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The resistance between terminations ¢ and ¢ shall be measured and the change of resistance compared
with that measured in Sub-clause 6.25.1 shall not exceed that specified in the relevant detail
specification.

Climatic sequence

Initial requirements
The potentiometers shall be dried using either Procedure I or Procedure II of Sub-clause 5.2 as

called in the relevant detail specification.

The resistance between terminations ¢ and ¢ shall be measured as specified in Sub-clause 6.3.

Diy heat

The potentiometers shall be subjected to the procedure of Test Ba of I[E
using the appropriate degree of severity.

After recovery, the potentiometers shall be visually examined. Th
thp marking shall be legible.

Ddmp heat (accelerated) first cycle

The potentiometers of categories -/-/56 and -/-/21

of| LEC Publication 68-24 for one cycle of 24 ho

C
fof

st

ha
si)
W

spesi

t exteed thatguoted in the relevant detail specification.

Low air pressure

The potentiometers of categories 40/-/- and S5/-/- shall be subjected to the prtocedure of Test M
of 1EC Publication 68-2-13 using the appropriate degree of severity, as prescribed in the detail
specification.

The test shall be carried out between 15 °C and 35 °C and the duration of the test shall be one hour.

While still at the specified low pressure and during the last five minutes of the one-hour period,
a voltage proof test in accordance with Sub-clause 6.11 shall be carried out.
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La tension d’essai doit étre conforme a celle indiquée dans la spécification particuliére correspon-

dante.

Pendant et aprés cet essai, on ne doit pas constater de perforation ni de contournement.

6.26.6 Chaleur humide (essai accéléré) cycles restants

Les potentiométres sont soumis 4 1’essai D de la Publication 68-2-4 de la CEl, avec le nombre de

cycles suivant:

Catégories Nombre de cycles
-/-156 S
-[-/21
-/-/04

6.26.7

6.26.8

visible et le marquage doit étre lisible.

les secoue de
pendant

nte entre les sorties
paragraphe 6.11).

n temps compris

ts dans la spé-

respectés pour

nter de dommage

b) La résistance entre les sorties a et ¢ est mesurée. La différence avec celle mesurée au paragraphe

6.26.1 ne doit pas dépasser la valeur prescrite dans la spécification particuliére.

¢} La résistance d’isolement est mesurée conformément au paragraphe 6.12. La valeur ne doit pas étre

inférieure 4 la valeur prescrite dans la spécification particuliére.

d} La résistance de contact de I'interrupteur est mesurée conformément au paragraphe 6.10 et ne doit

pas dépasser la valeur prescrite dans la spécification particuliére.
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The test voltage shall be in accordance with that given in the relevant detail specification.

During and after this test, there shall be no sign of breakdown or flashover.

6.26.6 Damp heat (accelerated) remaining cycles

The potentiometers shall be subjected to the procedure of Test D of IEC Publication 68-2-4, for the
following number of cycles:

’Categories Number of cycles

-/-{56 5
-[-[21 1
-f-/04 none

After the specified number of cycles, the potentiometors—sha woved Tramy'the chamber,
sHaken so as to remove droplets of water, and within /5 mi i cated
if] the relevant detail specification shall be applied j e terminations conjnected
tqgether and the spindle (where metallis) and/o ] @ & Sub-clause 6.11).

There shall be no breakdown.

6.26.7 Rlecovery

The potentiometers gha atowe W . & ecovery

6.26.8  Ffnal tests ai mes,

hre

g shall be:

(o))

)

/, the potentiometers shall be visually examined. There shall be no visible dampage and

the marking shall he lpgihlp

b) The resistance between terminations ¢ and ¢ shall be measured. The change in resistance with
respect to that measured in Sub-clause 6.26.1 shall not exceed that prescribed in the detail
specification.

c) The insulation resistance shall be measured as specified in Sub-clause 6.12. The value shall be not
less than that prescribed in the detail specification.

d} The switch contact resistance shall be measured as specified in Sub-clause 6.10 and shall not exceed
that prescribed in the detail specification.
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e) La continuité est essayée conformément au paragraphe 6.2 et les prescriptions de la spécification
particuliére doivent étre remplies.

f) Le couple de démarrage est mesuré conformément au paragraphe 6.15 et doit étre compris entre
les limites prescrites dans la spécification particuliére.

g) L’essai de rigidité diélectrique est effectué conformément aux indications du paragraphe 6.11.

Il ne doit se produire ni perforation, ni contournement.

6.26.9 Essai en charge

L’essai en charge décrit au paragraphe 6.26.9 a/ doit étre effectué immédiatement aprés la fin de
Pessai décrit au paragraphe 6.26.8 g

a} Une tension égale d la tension nominale ou a la tension limite no
faible, doit étre appliquée pendant 1 minute entre les bornes a
effectué dans les conditions normales d’essai.

leur est plus
cfre. L’essai est

senter de dom-

stance ne doit
blement ne doit

dblication 68-2-3 de la CEI avec le degré de sévérité
ofis une tension continue de 20 £ 2 V entre la sortie b

6.R7. : ; eitiomiétres sont retirés de la chambre et dans les 15 minuges qui suivent
ent spécifiée dans la spécification particuliére correspopdante pendant

6.27. potentiegetres sont placés dans les conditions atmosphériques normales de reprisp pendant une
¢e de Wne 4 deux heures.

625" Essais et mesures finales

Aprés la reprise prescrite dans le paragraphe 6.27.4 les temps suivants doivent étre respectés pour
Pexécution des essais ci-aprés:

6.27.5 a) a effectuer durant la premiére heure;
6.27.5 b) a effectuer entre une et deux heures aprés la fin de la reprise;
6.27.5 ¢) - h) d effectuer moins de six heures aprés la fin de la reprise.

a) Les potentiomeétres subissent 'examen visuel. Ils ne doivent pas présenter de dommage visible et le
marquage doit étre lisible.
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e) The continuity shall be tested as specified in Sub-clause 6.2 and the requirements of the detail
specification shall be met.

f) The starting torque shall be measured as specified in Sub-clause 6.15 and shall be within the limits
prescribed in the detail specification.

g/ The voltage proof test shall be carried out as specified in Sub-clause 6.11.

There shall be no breakdown or flashover.

6.26.9 Loading test

The loading test in Sub-clause 6.26.9 g} should be made immediately after the test in Sub-
clause 6.26.8 g) has been completed.

a)| A voltage equal to the rated voltage or the limiting element voltage, whic i nall be

iefl out

b)| After recovery, the potentiometers shall be visually examined. THere shal be isi age
and the marking shall be legible.

¢)| The resistance and the insulation resistance shall be meg
exceed the value prescribed in the detail specificatiop
less than that prescribed in the detail specification.

e of resistance shall not
gsistance shall nof be
6.27  Dgmp heat, steady state .

6.27.1 The resistance between terminations ¢ gnd ¢ shalNpeNnéashged as specified in Sub-clause 6.3.

6.27.2 T 3 jected edureNgf Test C of EC Publication 68-2-3, using the
ap Ve i thie D Apecimens, a direct voltage of 20 = 2 V| shall
be s b Ny sxtecnal snetal parts (termination b being positive).

6.27.3 es the

between
6.27.4 very
6.27.5

After the recovery prescribed in Sub-clause 6.27.4 has been completed, the times for testing
shall be:

6.27.5 a) to be completed during the first hour;
6.27.5 b) to be completed between one and two hours;
6.27.5 ¢/ - k) to be completed in not more than six hours.

a) The potentiometers shall be visually examined. There shall be no visible damage and the marking
shall be legible.
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b) La résistance entre les sorties @ et ¢ est mesurée et sa différence avec celle mesurée en 6.27.1 ne
doit pas dépasser la valeur spécifiée dans la spécification particuliére.

¢) La résistance d’isolement, mesurée conformément au paragraphe 6.12, ne doit pas étre inférieure
a la valeur indiquée dans la spécification particuliére correspondante.

d) La résistance de contact de l'interrupteur est mesurée conformément au paragraphe 6.10 et ne doit
pas dépasser la valeur indiquée dans la spécification particuliére correspondante.

e) La continuité est essayée conformément au paragraphe 6.2 et les prescriptions de la spécification
particuliére correspondante doivent étre remplies.

f) Le couple de démarrage, mesuré conformément au paragraphe 6.15, doit éire compris entre les
limites indiquées dans la spécification particuliére correspondante.

g) Le bruit de rotation est mesuré conformément au paragraphe ¢
doit pas dépasser [a valeur indiquée dans la spécification part

h le cas, et ne

h) L’essai de rigidité diélectrique est effectué conformémen x indications de

la spécification particuliére correspondante.

Il ne doit se produire ni perforation, ni conto

6.27.6 Essai en charge

pres la fin de

Jeur est plus
re. L'essai est

stance ne doit
blement ne

a) La résistance entre les sorties a et ¢ est mesurée conformément au paragraphe 6.3.

b) Sauf spécification contraire, chaque potentiométre est monté par ses moyens normaux de fixation:
la moitié des spécimens est mise sous tension entre les sorties a et ¢, I'autre moitié est hors tension.

Pour les potentiométres dont la dissipation nominale ne dépasse pas 10 watts, on utilise de préférence
une tension continue 4 condition que ’ondulation ne dépasse pas 5 %. Si I’on peut cependant
prouver que I'emploi d’une tension alternative n’entraine pas un abaissement de la sévérité de I'essai,
on peut l'utiliser aprés accord entre le client et le fabricant. Pour tes potentiométres dont la dissi-
pation nominale dépasse 10 watts, on emploie une tension alternative. La tension appliquée doit étre
soit la tension nominale, soit la tension limite de 1’élément, en prenant la plus faible des deux.
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b) The resistance between terminations # and c¢ shall be measured and the change in resistance
compared with that measured in Sub-clause 6.27.1 shall not exceed that specified in the relevant
detail specification.

¢) The insulation resistance shall be measured as specified in Sub-clause 6.12 and shall be not less
than that specified in the relevant detail specification.

d) The switch contact resistance shall be measured as specified in Sub-clause 6.10 and shall not
exceed that specified in the relevant detail specification.

e) The continuity shall be tested as specified in Sub-clause 6.2 and the requirements of the relevant
detail specification shall be met.

fJ] The starting torque shall be measured as specified in Sub-clause 6.15 and shall be within the

1. b b s S +1a 1 bl atosl 5 3
TITIG S PULNIUU I UICITIe VAN o el S P LTIV atront

£/l The rotational noise shall be measured as specified in Sub-clause 6.14.1
whichever is applicable, and shall not exceed that specified in the relgvan

h) The voltage proof test shall be carried out as specified in Sub-clause
relevant detail specification.

There shall be no breakdown or flashover.

Lbading test

The loading test in 6.27.6 a) sho npleted.

a) A voltage equal to the rated voltagg or the li qent voltage, whichever is the less, ghall be
applied for 1 minute between terminati d out
under standard congditions fortesting

b) After recovery, hage and
the marking shall be

¢) The resi 3 i 5 i ¢ shall be measured. The change of resistance shal not
exceed the vatlie 1 : ! i nan that

specified )

)

THe resistance between terminations @ and ¢ shall be measured as specified in Sub-clause 6J3.

b} Unless otherwise specified, each potentiometer shall be mounted by its normal means; half the
specimens shall be loaded between terminations ¢ and ¢, the other half shall be unloaded.

For potentiometers not exceeding 10 watts rated dissipation, the use of a d.c. voltage, provided

the ripple does not exceed 5%, shall be the preferred method. If, however, it can be demonstrated
that there will be no relaxation in the severity of the test, an a.c. voltage may be used, agreement
being reached between customer and manufacturer. For potentiometers exceeding 10 watts rated
dissipation, an a.c. voltage shall be applied. The applied voltage shall be the rated voltage or the
limiting element voltage, whichever is the less.
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¢) Sauf spécification contraire (voir note), chaque potentiométre doit étre monté sur un panneau en
acier de 1,6 mm (0,063 in) d’épaisseur ayant les dimensions données dans le tableau ci-dessous de
telle maniére que le point de montage de chaque potentiométre soit distant, dans toute direction,
du point de montage de tout autre potentiométre de quatre fois le diamétre du potentiométre.

Dissipation Dimension du panneau
nominale mm in
< 4W 50 X 50
> 4W < 63W 100 X 100
> 63W 300 X 300
Note. — Les potentiométres prévus pour étre montés par leurs sorties g es \circuits, i imé g)ivent étre

epaisseur.

quelconque
fre. Les poten-

Les potentiométres sont soumis 4 cet essai de fa
potentiométre n’influence pas notablement la

d) Un mécanisme d’entrainement appropri¢ & winande et disposé|de fagon a pro-
duire une manoeuvre cyclique telle 0\ de ' ique soit supérieur a PO 9% de la course
mécanique totale. Le couple ne_dwui d 4 J.m (28 ozf.in) pour leg potentiométres
de dissipation nominale inf8gjeur v ou 714 m N.m (100 ozf.in) pour les poten-

¢) Sauf indication contraire d scification particuliére correspondante, le nonjbre des cycles
de manoehyre et l4 cade ANLE g pour les potentiométres a un seul topr doivent étre

conforfnes alx v ur&eci-de

N
Type Nombre des cycles de| Cadence des cycles
otentiométre manoeuvie (cycles/minute)
L/Dissipation 25000 ou 10000 10 - 17
nominale conformément a
< 3 watts la spécification
particuliére
correspondante
Dissipation 5000 5-10
‘nominale
> 3 watts
Ajustable 500 5-10
Note. — Un cycle de manoeuvre est la course aller et retour du contact mobile entre les deux extrémités de

I’é1ément résistant.

Pour les potentiométres d’autres types de construction, par exemple hélicoidal a plusieurs tours, a
rotation continue, 4 commande par vis, etc., la spécification particuliére correspondante doit indiquer
le nombre de manoeuvres et la cadence. Elle doit aussi définir le cycle de manoeuvre.
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¢) Unless otherwise specified (see note), each potentiometer shall be mounted on a 1.6 mm (0.063 in)
thick steel panel having the dimensions given in the table below and placed in such a manner that
the mounting point of any potentiometer is spaced, in any direction, from the mounting point of
any other potentiometer by four times the diameter of the potentiometer.

Panel size
Power rating
mm in
<4 W 50x 50 2x 2
/2 \‘l'l 63 \‘l‘l 1{\[\ 1“[) A
>63W 300 X 300
Mote. — Those potentiometers which are designated to be mounted by their fermigatiogs &
boards shall be so mounted during this test on a 1.6 mm (0.063 i ite
board,
The potentiometers shall be subjected to this test in such ef\tha f any
one potentiometer shall not appreciably influence the e ¢ ' iompter.

dl) A suitable driving mechanism shall bg i 2 clically

shall be not more than 200 m N.m
exceeding 10 watts, and not more
10 watts rated dissipation.

not
ling

a) Unless otherwise i ration

as

and the rate of paper
below.

[

Pdtentiometys type Number of cycles Cycle rate
P of operation (cycles per minute)
\E}d dissipation 25 000 or 10000 10°- 17
3 watts as specified in the

relevant detail
specification

Rated dissipation 5000 5-10

> 3 watts

Pre-set 500 5-10

Note. — A cycle of operation is defined as the travel of the moving contact from one end of the resistance

element to the other and back.

For other constructions of potentiometers, e.g. multi-turn helical, continuous rotation, load screw
actuated, etc., the relevant detail specification shall specify the number of operations and the rate
of operation. It shall also define a cycle of operation.
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f) Aprés Pessai, le potentiométre est placé dans les conditions atmosphériques normales de reprise
pendant une durée de 1 i 2 heures. Aprés cette période, on effectue les essais prescrits par la spé-
cification particuliére correspondante :

— le potentiométre subit ’examen visuel. Il ne doit pas présenter de dommage visible;

— la résistance est mesurée entre les sorties a et ¢ et sa différence avec celle mesurée au paragraphe
6.28.1 aj ne doit pas dépasser la valeur indiquée dans la spécification particuliére correspondante;

— les résistances résiduelles doivent étre mesurées conformément au paragraphe 6.4 et doivent étre
inférieures a la valeur indiquée dans la spécification particuliére correspondante;

— la résistance d’isolement est mesurée conformément au paragraphe 6.12 et ne doit pas étre infé-
rieure a la valeur indiquée dans [a spécification particuliere correspondante;

Je compris entre

la spécification

aragraphes

e doivent étre
remplies ;

- Dessai de rigidité diélectrique est effectu : ne doit se pro-
duire ni perforation, ni contournement

ne doit pas

et les prescrip-

contacts a la
uit de la figure
bntacts étant

ir doivent rester

jusqu’aux 25000
¢ sur 'interrupteur.

Ry

v 1000 yF == ! 100 pF = Rs

F1G. 7. — Interrupteur bipolaire en essai.

Note. -- Pour P'essai d’un interrupteur unipolaire, celui-ci doit étre relié au conducteur positif entre R, et R,.
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f) After the test, the potentiometer shall be allowed to remain under standard atmospheric conditions
for test for 1 to 2 hours. After this period, such of the following tests as are called for in the
relevant detail specification shall be made:

the potentiometer shall be visually examined. There shall be no visible damage ;

the resistance shall be measured between terminations ¢ and ¢ and the change in resistance
compared with that measured in Sub-clause 6.28.1 a) shall not exceed that indicated in the
relevant detail specification ;

the terminal resistance shall be measured as specified in Sub-clause 6.4 and shall be less than that
indicated in the detail specification;

the insulation resistance shall be measured as specified in Sub-clause 6.12 and shall be not less
than that indicated in the relevant detail specification;

the starting torque chall he meacured in Suh-clanse 6 15 and shall be within~the limits i dicated

n

in the relevant detail specification;

the continuity shall be tested as specified in Sub-clause 6.2 and th
detail specification shall be met;

relevant

.19.3 and

no

194

hot

| the

eing
thout

r a period

(see Sub-clause 6.28.2 b)), the switch shall be allowed to continue to operate up
bon it.

!

Vv 1000 (F !

100 uF = Ra
i
It
i :[
) I
—_ o L 2 m\l)\;

o

FI1G. 7. — Double-pole switch under test.

Note. — Where a single-pole switch is tested, it shall be connected in the positive line (between R, and R.z),
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Utilisation de Volts courant Ry R R
I'interrupteur continu (voir note) 2 3
Alimentation
courant alternatif 225V <2258 15 Q2 4700 Q2
Alimentation
courant alternatif/
courant continu 225V <225 Q) 15 Q 210
< 34 volts 34V < 340 6,8 §2 330
Note. — La résistance R, doit éire choisie de telle fagon que le condensateur de 1 000 yF soit entiérement chargé

entre chaque cycle de manoeuvre de I'interrupteur. Le courant de charge ne doit pas dépasser 1 A.

Un cycle de manoeuvre consiste en une fermeture des contacts de 1interrupteur suivie de leur ouverture.

b) Aprés 10000 manoceuvres, on effectue les essais suivants:
Page visible ;
i paragraphe 6.16

bhe 6.12 et ne
respondante ;

¢e conformément au paragraphe 6.10 et doit
ECi 'o particuliére correspondante;

pteur conformément au pgragraphe 6.11.

6.29.1 mesurée conformément au paragraphe 6.3.

\ .

d un essai d’endurance électrique de 42 jours (1000 Qeures) 4 une

dtres de dissipation nominale inférieure ou égale & 10 watts, on utjlise de préférence
2 condition que la tension d’ondulation ne dépasse pas 5% (5’1} s’agit d’une

sgpendant prouver que I'emploi d’une tension alternative n’entraine pas yn abaissement

Pour les potentiométres de dissipation nominale supérieure 4 10 watts, on doit empldyer une tension
alternative.

La tension applicable pour cet essai doit étre égale 4 la tension calculée 4 partir de la résistance nomi-
nale et de 95% de la dissipation nominale 4 70 °C multipliée par la racine carrée du facteur de cor-
rection, ou i la tension limite nominale, si cette derniére tension est plus faible.

Le facteur de correction est:

température 4 dissipation nulle — température d’essai
température a dissipation nulle — 70 °C
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. s Volts R,

Switch application V. (see note) R, - Rj
Power supply a.c. 225V <225 82 15 2 4700 2
Power supply
a.c./d.c. 225V <225 Q2 15 Q 210 Q
< 34 volts 34V < 34 Q 6.8 0 330

Note. — Resistor Ry should be so chosen that the 1000 UF capacitor shall be fully charged between each
cycle of operation of the switch. The charging current shall be not greater than 1 A.

A i1

—e¥-ere—o—oper

#) After 10000 operations, the following tests shall be made:

— the switch shall be visually examined externally. There shall be ng visible

— the switch contact resistance shall be measured\as seif‘v@di aise 6.10 and shal

— the voltage proof test shall be pe
shall be no breakdown or flashoyei

4

sipation equal to and less than 10 watts, the use of a d.c
exceed 5%, shall be the preferred method.

Fof potentiomefers having a rated dissipation of above 10 watts, an a.c. voltage shall be used.

The voltage to be applied for the purposes of this test shall be the voltage calculated from the rated
resistance and 95 % of the rated dissipation at 70 °C multiplied by the square root of the correction

factor, or it shall be the limiting element voltage, whichever is the less.
The correction factor is:

zero dissipation temperature - test temperature
zero dissipation temperature — 70 °C

as spgcified in Sub-clause 6.11.| There

) at an

Q% if\can.be demonstrated that there will be no relaxation in the severity of the te§t, an a.c.
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6.29.4
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La température a dissipation nulle est obtenue a partir des courbes de réduction de dissipation
données dans la spécification particuliére.

La tension appliquée doit rester égale & la tension calculée avec une tolérance de + 5%.

Durant Pessai, la tension doit étre appliquée cycliquement, un cycle comprenant 1,5 heure de mise

sous tension et 0,5 heure de mise hors tension, sur la moitié des piéces, entre les bornes a et b, le
curseur étant placé 4 95 % de la course électrique utile.

Pour le reste des piéces, la tension est appliquée de la méme maniére entre les bornes b ct ¢, le curseur
étant placé 4 5% de la course électrique utile.

e essai spécifiée

ier de 1,5 mm
laté de telle facon

le diamétre du
potentiométre.

Le point de fixation a considérer est le centre

canon du potentiométre.

Dissipation ' biqenSi du_ganneau

nominale \"Q \ "
a

W \\Q 50 X250 2% 2

@63 100 X 100 4X 4

x 300 X 300 12 X 12

ecevoir le

stip€s a étre montés par leurs sorties sur des plaques de circuits jmprimés doivent
n pendant ’essai sur une plaque de stratifié verre-époxy de 1,6|mm (0,063 in)

période spécifiée, les potentiométres sont mis & refroidir dans les conditions [atmosphériques

Les poteéntiométres sont ensuite soumis & ceux des essais suivants prescrits par la spédification

porﬁpn“ﬁ‘lrn corresbondante
H-H- P

a) Les potentiométres subissent I'examen visuel. Ils ne doivent pas présenter de dommage visible et le
marquage doit rester lisible. :

b) La résistance est mesurée entre les sorties a et ¢ et sa différence avec celle mesurée au paragraphe
6.29.1 ne doit pas dépasser la valeur indiquée dans la spécification particuliére correspondante.

c¢) La résistance d’isolement est mesurée conformément au paragraphe 6.12 et ne doit pas étre infé-
- rieure 4 la valeur indiquée dans la spécification particuliére correspondante.
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6.29.4

6.29.5

6.29.6

6.29.7
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The zero dissipation temperature shall be obtained from the derating curves in the detail specification.

The applied voltage shall be within + 59, of the calculated voltage.

During the test, the voltage shall be applied in cycles of 1.5 hours on and 0.5 hours off to half the
specimens between terminations ¢ and b with the moving contact set at 959, of the effective angle
of rotation.

For the remaining specimens, the voltage shall be applied in cycles of 1.5 hours on and 0.5 hours
off between terminations b and ¢ with the moving contact set at 59, of the angle of effective
rotation.

Note. — The half-hour off periods are included in the total test duration specified in Sub-clause 6.29.2.

Unless otherwise specified (see note), each potentiometer shall be mountes 63 inch)
thick steel panel having the dimensions given in the table below and pl that the
mounting point of any potentiometer is spaced, in any direction {x e i any
other potentiometer, by four times the diameter of the potentjome
The mounting point shall be the centre of the hole cut in thé~pane : h of the
pptentiometer. %

nel s

Power rating < 7
/me in

X310 4 X 4

¢ delignated to be mounted by their terminations on printed wiring
is test on 1.6 mm (0.063 in) thick glass-base epoxy laminafe

meters shall then be subjected to such of the following tests as are called for in Jthe
relevant detail specification:

a) The potentiometers shall be visually examined. There shall be no visible damage and the marking
shall remain legible.

b) The resistance shall be measured between terminations ¢ and ¢ and the change in resistance
compared with that measured in Sub-clause 6.29.1 shall not exceed that indicated in the relevant
detail specification.

¢) The insulation resistance shall be measured as specified in Sub-clause 6.12 and shall be not less
than that indicated in the relevant detail specification.
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d) La continuité est vérifiée conformément au paragraphe 6.2 et les prescriptions de la spécification
particuliére correspondante doivent étre remplies.

e) Lorsqu'’il est applicable, ’essai d’étanchéité est effectué conformément au paragraphe 6.21 et les
prescriptions de la spécification particuliére correspondante doivent étre remplies.

6.30  Endurance électrique (i 70 °C)

6.30.1 La résistance entre les sorties 4 et ¢ est mesurée conformément au paragraphe 6.3.

6.30.2 Les potentiométres sont soumis a un essai d’endurance électrique de 42 jours (1000 heures) a une
température ambiante de 70 + 2 °C.

6.30.3 Pour les potentiométres de dissipation nominale < 10 watts, on utilise e préfé ne tension conti-
nue i condition que ondulation ne dépasse pas 5% . Si Pon pedt que ’emploi
d’une tension alternative n’entraine pas un abaissement de 1 &rité t Putiliser aprés
accord entre client et fabricant. Pour les potentiométres d€ dissipagi } watts, on doit
employer une tension alternative.

On prend comme tension la plus faible des deux minale et la
tension limite de ’élément.
La tension ne doit 4 aucun moment de I’ lculée.

6.30.4

Durant I’essai, la tension doit etce applig : eure de mise
15T 1 saetc.

doit\étre placé 395 % (ou 5% pour les potentiométres 4 loi de
g électyique utile et la tension doit étre appliquée entre les

U cela eskapplicable)|en cycles de 1,5 heure de mise sous tension et 0,5 heure

Pour le reste des piéces, le curseur

hors tension sont comprises dans la durée totale de I'pssai spécifiée

es potentiométres sont montés conformément au paragraphe 6.29.5.

, edoivent pas étre chauffés par rayonnement direct et la circulation de I’air dans
g .dojt permettre d’éviter que la température ne différe, dans les environs immédiats des poten-

driode spécifide, les potentiométres doivent étre mis a refroidir dans les congditions atmos-
phériques normales d’essai.

6.30.7

Les potentiométres sont ensuite soumis & ceux des essais suivants prescrits par la spécification parti-
culiére correspondante:

a) Les potentiométres subissent I’examen visuel. 1ls ne doivent pas présenter de dommage visible et le
marquage doit &tre lisible.

b) La résistance est mesurée entre les sorties a et ¢ et sa différence avec celle mesurée au paragraphe
6.30.1 ne doit pas dépasser la valeur indiquée dans la spécification particuliére correspondante.
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