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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INTERRUPTEURS TEMPORISES A RETARD THERMIQUE
POUR L’UTILISATION DANS LES MATERIELS DE TELECOM-
MUNICATIONS ET DANS LES APPLICATIONS ELECTRONIQUES
BASEES SUR DES TECHNIQUES ANALOGUES

Premiére partie: Reégles générales et méthodes de mesure

PREAMBULE

1) | Les décisions ou accords officiels de la C E I en ce qui concerne les questions techhigue & omités d’Etudes
olt sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questjons,\exprime) mesure possible
un accord international sur les sujets examinés.

2) | Ces décisions constituent des recommandations internationale hités nationaux.

ale de ces régles

oniser les régles
permettent. Les

lLa présente recom N° 48 de la CEI:

Composants éleefrométani ipe électroniques.
Elle constitud premie ie a recoymandation compléte pour les interrupteurs temporisés a retard thermique.

recommandatiop” compléte également des parties contenant des spécifications détailiéed pour différents

tyn ermique. Ces parties additionnelles paraitront au fur et 4 mesure de leur mise
au

1 H de la éunion tenue a La Haye en 1969, a la suite de quoi un projet définitif fut spumis a ’appro-
bafi 1 ivant la Régle des Six Mois en novembre 1969. Des projets de modificatiohs furent soumis

Australie Norvege

Autriche Portugal

Belgique Roumanie

Canada Royaume-Uni
Danemark Suede

Etats-Unis d’Amérique Suisse

France Tchécoslovaquie
Hongrie Turquie

Israél Union des Républiques
Italie Socialistes Soviétiques
Japon Yougoslavie

Cette publication doit étre utilisée conjointement avec les publications suivantes de la CEI:

Publication 65: Reégles de sécurité pour les appareils électroniques et appareils associés a usage domestique ou a usage
général analogue reliés 4 un réseau;

Publication 68: Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

THERMAL TIME DELAY SWITCHES FOR USE IN EQUIPNIENT
FOR TELECOMMUNICATION AND IN ELECTRONIC APPLICATIONS

EMPLOYING SIMILAR TECHNIQUES

Part 1: General requirements and measuring methods

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Teg
National Jommittees having a special interest therein are represented, express, as
consensus pf opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are-acee
sense.

3) In order tq promote this international unification, the IE C expre es\the wi
yet no natipnal rules, when preparing such rules, shou C
rules in so [far as national conditions will permit.

4) The desirapility is recognized of extending internationa
national sjandardization rules with these recommenda
Committegs pledge their influence towards that end

1 the
onal

that

irflg as

hese

bnize
onal

This Recommendation has bee epated : e E C Technical Committee No. 48, Electromechgnical

components for electronic

It forms Paft 1 of the Ci hermial time delay switches. The complete Recommendatior} will
also include p different types of thermal time delay switches. These addifjonal
parts will be

A draft wayq di séd>at the meeting in the Hague in 1969, as a result of which, a final draft was submitted tp the
National Comjmittees Six Months’ Rule in November 1969. Draft amendments were submittg¢d to
the National itts 8 the Two Months’ Procedure in January 1971.

The followi i€ edhexpliciply in favour of publication of Part 1:

Norway

Portugal

eig Romania

Canada Sweden
Czechoslovakia Switzerland
Denmark Turkey
France Union of Soviet
Hungary Socialist Republics
Israel United Kingdom
Italy United States of America
Japan Yugoslavia

This publication is intended to be used in conjunction with the following IEC Publications:

Publication 65: Safety requirements for mains operated electronic and related equipment for domestic and similar general

use;

. Publication 68: Basic environmental testing procedures.
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INTERRUPTEURS TEMPORISES A RETARD THERMIQUE
POUR L’UTILISATION DANS LES MATERIELS DE TELECOM-
MUNICATIONS ET DANS LES APPLICATIONS ELECTRONIQUES
BASEES SUR DES TECHNIQUES ANALOGUES

Premié¢re partie: Régles générales et méthodes de mesure

1. Domaine d’application

Ces recommandations concernent les interrupteurs & retard thermique destings| a étre utilisés

Publication 65 peuvent &tre appliquées.

Les interrupteurs a retard thermique son aptes~les\applications suiyantes:

— application commerciale;
— application générale;

— application spéciale.

ondant a leur

’essais de type
n.

Terminologie

3.1 Interrupteur temporisé a retard thermique

Interrupteur dont les contacts commandent un circuit en charge, et dont le fonctionnement
est retardé durant un intervalle de temps prédéterminé. L’action des contacts est commandée par
la chaleur engendrée par le passage du courant et par I'intermédiaire d’un dispositif de chauffage
tel qu’il est défini au paragraphe 3.4.

\

3.2 Interrupteur temporisé a retard thermique réglable

Interrupteur dont les contacts commandent un circuit en charge et dont l’action peut &tre
retardée durant des intervalles de temps prédéterminés et réglables.
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THERMAL TIME DELAY SWITCHES FOR USE IN EQUIPMENT
FOR TELECOMMUNICATION AND IN ELECTRONIC APPLICATIONS
EMPLOYING SIMILAR TECHNIQUES

Part 1: General requirements and measuring methods

Scope

ese recommendations relate to thermal time delay switches for use in equipmentor telegom-
1 by
these recommendations have a rated voltage not exceeding 500 V and a rafe ding
5 A} and include switches for connecting to the supply mains when thg con lica-

tion 65 may apply.

Thermal time delay switches are classified under the

- commercial application;

- general application;

- special application.
Object

Tlo establish unifor

a) | the electrical,

test met@

cal properties as well as safety aspects

b)

¢)

d) 2 : (ime delay switches into groups according to their ability to withptand
e) § and test\distribution of items to be submitted to type tests and also the cond|tions
Tellminology

Thermal time delay switch

A switch whose contacts control a load circuit, and are delayed from operating for a prede-
termined time interval. Operation of the contacts is by the effect of heat generated by the flow
of current through a heater as defined in Sub-clause 3.4.

Variable thermal time delay switch

A switch whose contacts control a load circuit and are delayed for variable predetermined
time intervals.


https://iecnorm.com/api/?name=d7d587500b7bbaed6ff7c650615a278c

33

3.4

3.4

Contacts

a) Contacts principaux: contacts auxquels le circuit de charge externe peut étre raccordé.

b) Contacts auxiliaires: contacts utilisés pour le contrdle, I’alarme ou pour des buts indicatifs.

Méthodes de chauffage

a) Chauffage direct: lorsque la chaleur, en quantité suffisante, est engendrée par le passage

du courant a travers un organe de fonctionnement;

b) Chauffage indirect : lorsque la chaleur est engendrée par une bobine se trouvant & proximité
de I'organe de fonctionnement;

d) Compensé en température: lorsque le retard thermique ¢

température ambiante.

Cycle de fonctionnement

n certain retard.

parties conductrices, pour n’importe quelle position d’enclenchement.

ion_dpplicable au dispositif ch

variations de

ipnte; un cycle

bnctionnement
nctionnement.

auffant déter-

auxiliaires et
culiére.

iep conductrices.

isolants entre

Type

3.11

Les composants d’'un méme type comprennent les pi¢ces de conception identiq

ue (mis a part

les accessoires de fixation, pour autant qu’ils n’aient pas d’effet significatif sur les résultats des

essais), et entrant dans la gamme de caractéristiques prévue ordinairement par un
les piéces de cette conception.

Essais de type

fabricant pour

Les essais de type représentent tous les essais devant étre exécutés sur un nombre d’échantillons
représentatif du type de composant d’un fabricant, afin de savoir si ce fabricant peut étre considéré
comme capable de produire les composants répondant a la spécification correspondante.
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34

3.5

3.6

3.7

3.8

39

3.10

3.11

Contacts

a) Main contacts: the contacts to which the external load circuit would be connected.

b) Auxiliary contacts: contacts used for control, alarm, or indication purposes.

Methods of heating

a) Directly heated : where sufficient heat is generated by the flow of current through the operating

member;

b) Indirectly heated: where the heat is generated by a coil in close proximity to the operating

member;

¢) Independent heater: a heater which operates the main contacts by the effect of a control

circuit independent from the load circuit;
d) | Temperature compensated: where the thermal delay is substantiall
in ambient temperature.
Cicle of operation

One cycle of operation shall start with the switch at ar
of the application of heater current until the point at wk
by|a return to ambient temperature.

s

Ogperating current or voltage

of |the contacts takes place after a cg

Rdted voltage and rate

[he values of v¢
coll, as stated in

Clearance

(Clearance

Cr

co i : ith/the switch in any set position.

Type

depe

toRchhnges

gtance measured in air between conductive parts.

d shall cpnsist

owed

ation

rating

pce denotes the shortest distance over the outer surface of insulation bdtween

Components of one type comprise components having similar design features (exclusive of
any mounting accessories, provided they have no significant affect on the test results) and falling

within the manufacturer’s usual range of ratings for such a design.

Type tests

Type tests are all the tests to be carried out on a number of specimens representative of the
type of component of one manufacturer, with the object of determining whether this manufacturer
can be considered to be able to produce components meeting the relevant specification.
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3.12

3.13

3.14

— 10 —

Essais d’acceptation

Les essais d’acceptation sont les essais effectués sur tous les échantillons ou sur

un échantillon

représentatif des composants d’une livraison, afin de s’assurer que leurs propriétés sont comprises
p

dans les limites de la spécification fixée par accord entre client et fabricant.

Approbation de type

L’approbation de type est la décision prise par 'autorité compétente (le client

ou son repré-

sentant) suivant laquelle le fabricant peut étre considéré comme capable de produire en quantités

raisonnables des piéces conformes a la spécification correspondante.

Essais de contréle de fabrication

Les essais de controle de fabrication sont les essais effectués par (e fabricantp
conformité de ses produits & la spécification correspondante.

Classification par catégories

Des interrupteurs temporisés a retard thermique
générales données dans la Publication 68 de 1

%ur humide
a long terme

(jours)

56
56
21

Caqractéristiqués électriques nominales

La flle particuliére mentionnera:

bur vérifier la

gories suiyant les régles

5.2

@) Ia Tension mominale et 1 IMensite nominaie des COntacts principaux;
b) la tension nominale et I'intensité nominale des contacts auxiliaires;
¢) la tension nominale et l'intensité nominale du dispositif de chauffage;

d) constitution des circuits et les combinaisons de tension et d’intensité associ

Caractéristiques thermiques nominales
La feuille particuli¢re mentionnera:

a) Pintensité de fonctionnement ou la tension (ou les deux);

ées.
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3.12

3.13

3.14

5.1

5.2

— 11 —

Acceptance tests

Acceptance tests are those tests carried out on all specimens, or on a representative sample
of the components of any consignment. to ensure that their properties are within the limits of
the specification to a degree agreed between customer and manufacturer.

Type approval

Type approval is the decision by the proper authority (the customer himself or his nominee)
that the manufacturer can be considered to be able to produce components in reasonable
quantities meeting the relevant specification.

Factory tests

Hactory tests are those tests carried out by the manufacturer to verify thaf his produets|meet
the| relevant specification.

Classification into categories

Thermal time delay switches are classified into categories aCcOrding
are| given for this in IEC Publication 68.

o the general rules yhich

The following preferred categories have been seldcteds

/X

Damp hdat
ng term

Category
(days)
|

56
56
21

|
|

<

Nofe. — When o ovies are neces}},%e detail specification may deviate from this clause.

Rafing

Eld

The detail specification shall specify:

a) —Tatetvottage andt Tated TuTTeIt of TITaiT COMacts;
b) rated voltage and rated current of auxiliary contacts;
¢) rated voltage and rated current of the heater;

d) circuit conditions and the associated combinations of voltage and current.

Thermal rating
The detail specification shall specify:

a) the operating current or voltage (or both);
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5.3.1

— 12 —

b) La (les) valeur(s) de température ambiante pour laquelle (lesquelles) le composant est
appelé a fonctionner.*
Valeur de la durée du retard

La feuille particuliére mentionnera:

Pour les interrupteurs temporisés a retard thermique
a) la durée du retard;
b) Tintervalle de temps nécessaire au retour aux conditions initiales;

¢) la tolérance sur a) et sur b) ci-dessus.

6.1

By

Pour les interrupteurs temporisés a retard thermique réglable

a) la gamme de retards;

b) Tintervalle de temps nécessaire au retour aux conditje ur Ees maximales

et minimales de la temporisation;
¢) la tolérance sur a) et sur b} ci-dessus.
Marquage

Quand la place le permet, ¢
ment et de facon indélébile:

irquées claire-

b)
¢)

d) egle s’applique

prupteurs auxquels ces recommandations s’appliquent seront désignés par|les indications
Suivante¥ et dans I'ordre donné:

a) le numéro de la feuille particuliére;
b) les lettres « CEIx;
¢) un numéro de série;

d) la catégorie climatique (voir article 4).

* Pour les interrupteurs temporisés a retard thermiques du type compensé en température, pour lesquels le fonctionnement
des contacts n’est pas affecté de fagon appréciable par les variations de la température ambiante, la gamme de température
pour laquelle cette compensation joue sera indiquée. Pour les interrupteurs a retard thermique ou le fonctionnement est
modifié par les changements de température ambiante, les caractéristiques retard/température figureront sous forme de
graphique en feuille particuli¢re.
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b) The value(s) of ambient temperature for which the component is designed to operate.*

5.3 Time delay rating
The detail specification shall specify:

5.3.1  For thermal time delay switches
a) the duration of delay;
b) the period of time for resetting to the original conditions;

¢) the tolerance on a) and b) as above.

5.3.2  Foil variable thermal time delay switches
a) | the range of delay;

b) | the period of time for resetting to the initial conditions o aig and\ mivigmum
specified durations of delay;

¢) | the tolerance on @) and b) as above.

6. Marking

6.1 WHen space permits, each switch ation clearly and indflibly

maftked upon it:
a) | IEC type designation;
b) | mark of origin (

¢) | identification of the “cont

d) | rated voltages,
when s i

e)

and

6.2 In

7. 1E

$witches.towhich these recommendations apply shall be designated by the following indicdtions
and v the order”given.

a) the number of the detail specification;
b) the letters “IEC”;
¢) a serial number;

d) the climatic category (see Clause 4).

* For a temperature compensated thermal time delay switch where operation of the contacts is substantially independent
of changes in ambient temperature, the temperature range over which operation is independent shall be quoted. For
thermal time delay switches where operation is affected by changes in ambient temperature, temperature/delay time charac-
teristics shall be shown in graphical form in the detail spécification.
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8. Essais

8.1 Essais de type

La liste de tous les essais possibles et I'ordre de leur application est donné 4 ’annexe A. Les
feuilles particuliéres spécifieront les essais qui doivent &tre appliqués aux produits considérés.

Les échantillons représenteront la gamme des valeurs du type considéré.

Le nombre approprié d’échantillons & essayer fera I'objet d’un accord entre client et four-
nisseur (voir note).

Le nombre d’échantillons soumis & chaque essai ne sera pas inférieur 4 cing. Les essais d’endu-

£ 4 it "] £ 221 411
TAILU PR VUIITIIALSSITLT U VAIIla gL U VCUITATTILITIULES,

Ces recommandations ne spécifient pas le nombre de défautg tolérés: nsidéré que le
choix de ce nombre fait partie des prérogatives de l’autorité/dx on de type.

mme ou certaines
valeurs individuelles figurant dans ces recommandations.

8p Essais d’acceptation
A Tétude.
9 Conditions normales d’essai
9|t Sauf stipulation contraire, tmosphériques

normales d’essak

bctuées doivent

9p Le En aucun cas,
les ns que ce soit
exigé

9B Lorsyg rescrit pour un essai, l'interrupteur sera monté correctement sur une

gide par son dispositif normal de fixation. Les dimensions flu panneau de

Les valeurs de la tension et dintensité seront-associées si plucinnrc nnmb‘

sieurs—combinaidons de tension

7

et de courant sont données en feuille particuliére du modéle essayé.

La source d’alimentation de courant alternatif sera de fréquence industrielle.

10. Examen visuel

L’examen visuel comprendra une vérification:

a) du marquage. Il répondra a Particle 6 et sera lisible aprés chacun des essais spécifiés;
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8.1

8.2

9.1

9.2

9.3

9.4

10.

15 —
Tests

Type tests

The schedule showing all possible tests and the order of their application is given in Appendix A.
The detail specifications shall specify which of these tests have to be applied to the product under

consideration.

The samples shall be representative of the range of values of the type under consideration.

The appropriate number of specimens to be tested shall be agreed upon between customer

and supplier (see note).

The number of specimens to be subjected to any single test shall be not less than five; the

2] toot : . 4o 1o il et
cenguranee—tests IHay 1TVHUILL HIUTC SPUL LIS LIAID LIV ULHITT 10515,

These recommandations do not specify the number of permissible fai
to |be the prerogative of the authority giving type approval.

Note. — Part of a full range, or individual values, shown in these recom
tests in order to gain a limited approval.

Adceptance tests

[Jnder consideration.

Standard conditions for testing

Unjless otherwise specified, all tests shall
for testing as specified {

THe ambient temperature i gidi which the measurements are made sh|
stdted in the test

The tests sh ) A as received from the supplier. In no case shg
coptact parts < iseNprepared prior to tests unless explicitly required

W s(, the switch shall be securely mounted on a rigid metal
us The dimensions of the mounting plate shall be such th
co e Cl s.€xceeded.

714

dered

these

der standard atmospheric conditions

all be

11 the

plate
it the

irad valiioe Af ualtnaoe and ~) ry Hhe accapintad f raral el 41 £
e FeepHrea—vartesorvortage-aia<ct 5ot a55ecatea SV e rar ComomattonsSory

-

and current are given in the detail specification for the model under test.

The a.c. power source shall be of industrial frequency.

Visual inspection

Visual inspection shall include a check on:

ltage

a) the marking. It shall be in accordance with Clause 6 and be legible after any of the specified

tests;
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b) de la fabrication. Elle aura été exécutée d’une maniere soignée et suivant les régles de I'art;

¢) des détériorations consécutives aux essais climatiques, mécaniques et électriques. Sauf
stipulation contraire, il n’y aura pas de détérioration visible, susceptible de nuire au bon
fonctionnement de l'interrupteur.

1. Dimensions
Les dimensions seront vérifiées et conformes a celles portées sur la feuille particuliére.
Toute méthode de mesure convenable peut &tre appliquée.
12 Distances dans ’air et lignes de fuite
Les distances dans lair et les lignes de fuite seront vérifiée qu n particuliére le
mentionne. Un guide concernant ces distances dans lair estd B, il n’est pas
applicable aux distances dans I’air entre contacts ouver
13. Essais électriques
18.1 Résistance du dispositif de chauffage
ille particuli¢re
e la résistance,
e contestation,
particuliére.
1B.2
1B.2.1
ourant continu ou en courant alternatif. En cas de fcontestation, la
fera foi. La résistance de contact sera normalemenf déduite de la
ic] mesurée entre les points prévus pour la connexion du fil de ciblage.
&abli entre les plots de contact avant application de la tengion de mesure.
particuli¢re indiquera le niveau de tension choisi parmi ceux cités fans le tableau
Courant continu _circnit onvert:
Niveau ou courant alternatif, tension de pointe
(maximum)
i) 6V
i) 20 mV

Afin d’éviter un échauffement excessif des contacts, le courant de passage ne dépassera pas 1 A
ou la valeur spécifiée en feuille particuliére. Pour des mesures en courant alternatif, la fréquence

sera de 1 kHz 4+ 200 Hz.
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b) the manufacture. It shall have been carried out in a careful and workmanlike manner;

¢) deterioration after electrical. mechanical and climatic tests. Unless otherwise specified,
there shall be no visible deterioration which would affect the normal operation of the switch.

11. Dimensions

The dimensions shall be checked and shall comply with those specified by the detail specification.
Any suitable method of measurement may be applied.

12. Clearances and creepage distances

ation.
open

Clearances and creepage distances shall be checked when specified by
A Buide for these distances is given in Appendix B; it does not apply t
coptacts.

13. Elgctrical tests

13.1 Héater resistance

ail specification,| This
shpuld also specify the conditions and ; ¢St ; rature
of|the heater can affect its resistanSe.

Measurement may be carried out ire X atternating current. In the cpse of
digpute, the d.c. measurement shall (gov

ifiéd in the detail specification.

13.2 Contact resistance

13.2.1 Géneral me@g
Measuremerit R_be R h direct current or alternating current. In the dase of
di ; oSvern. The contact resistance shall normally be calqulated
fr a«fed between the points intended for connection of the wiring.

ification shall state which of the following voltage test levels shall be ysed.

Open circuit d.c. or a.c. peak voltage
TCSUICVE] \ITIdXiHILIHU
i) 6V
ii) 20 mV

In order to prevent undue heating of the contacts the current flowing shall not exceed 1 A
or the value specified by the detail specification. For a.c. measurements the frequency shall
be 1 kHz 4 200 Hz.
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L’appareil de mesure sera tel que I’erreur n’excéde pas + 10%.

13.2.2 Cycle de mesure

a)

Mesure en courant continu

Un cycle de mesure consiste en:

— établissement du contact,

— application d’une source de tension,

— mesure avec passage du courant dans une direction,

— mesure avec passage du courant dans la direction opposée,

b)

1.2.3

— coupure de la source de tension,

— ouverture du contact.

Mesure en courant alternatif

Un cycle de mesure consiste en:

— établissement du contact,

— application de la source de tensio
— mesure,

— coupure de la source ten

— ouverture du conta

¢ paire de connexions de sortie destinég
au dispositif d’établissement des contacts

our les contacts traversés par de faibles intensités, utilisés dans la gamme de tension de

s a étre reliées

L pas la valeur

I’ordre du micro-

en feuille particuliére.

13.2.5 Résumé

a)
b)

c)

ent étre spécifiées

Quand cet essai est demandé en feuille particuliére, les détails suivants figureront:

le niveau de tension et la valeur maximale de I'intensité, si elle est différente de 1 A;

la valeur maximale de la résistance de contact;

toute modification apportée a la méthode normale d’essai.


https://iecnorm.com/api/?name=d7d587500b7bbaed6ff7c650615a278c

— 19 —
The measuring apparatus shall be such as to ensure that the error does not exceed - 10%,.

13.2.2  Measuring cycle
a) Measurement with d.c.
One measuring cycle consists of:
— making the contact,
— connection of voltage source,
— measurement with current flowing in one direction,

— measurement with current flowing in the opposite direction,

— disconnection of voltage source,

— breaking the contact.

b Measurement with a.c.
One measuring cycle consists of:
— making the contact,
— connection of voltage source,

- measurement,

— disconnection of voltage sou

— breaking the contact.

13.2.3  Measurement

The contact resistance,sha 3 ween any two terminations that are to be cornected
the cont<z> i
There sha

hiccession.

(=2

Measuring cycles shall be carried out in immediate

o

1324 R

he conyact resistance for any individual measurement shall not exceed thg value

p(e ~= For low carrent contacts for use in the microvolt range, modifications of the measuring method of special
requirements (or both) mav be specified by the detail specification

[3.2.5 Summary
When this test is required by the detail specification, the following details shall be specified:
a) the voltage test level and the maximum value of the current, if other than 1 A;
b) maximum value of the contact resistance;

¢) any deviation from the standard test method.
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Variation de la résistance de contact

Méthode de mesure
La variation de la résistance de contact sera déterminée durant I’essai de vibration.

La mesure de la résistance de contact sera faite pendant la durée totale du dernier balayage
de fréquence dans chaque direction.

La variation de la résistance de contact sera déterminée au moyen d’un oscilloscope a rayon
cathodique (avec un écran 4 haute rémanence) affichant la différence de potentiel entre les points
prévus pour les connexions des fils de ciblage, les contacts étant traversés par un courant continu
d’intensité 10 + 2 mA.

13.3.

13.4

13.4.

La torce eiectromotrice du Circull de mesure ne depassera pas Zu/my.

L’appareillage de mesure doit:

a) avoir une caractéristique de fréquence sensiblement plate ‘¢

b) étre de nature A garantir une erreur de mesurg
¢} pouvoir étre étalonné avec une tension si

Le nombre de contacts a essayer et la sévégité i écifiés en feuille
particuliére.

Conditions requises

de la résistance de contact ne|dépasseront

auille\particuliére, les points suivants seront indiqués:

produites par la variation de la résistance de cpntact;

Ia résistarfce d’isolement sera mesurée avec un courant continu sous une tension de{ 100 + 15V
ou-de 500 -L 50 V selon la feuille parfionliére I’interrnptenr sera monté suivant 1ds indications

13.4.2

du paragraphe 9.3. La résistance d’isolement sera mesurée aprés un temps d’application de la
tension de 1 min £+ 5 s.

Note.— Lorsqu’une durée suffisante assure la stabilité de lecture, la mesure peut étre faite aprés un temps moins long.

La mesure sera effectuée pour chaque position de branchement entre:
a) deux sorties adjacentes ayant un écartement minimal;

b) toutes les sorties reliées ensemble et toutes les autres parties métalliques accessibles.
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Variation of contact resistance

Measuring method
The variation of contact resistance shall be determined during the vibration test.

The measurement of the contact resistance shall be made throughout the whole of the last
frequency sweep in each direction.

The variation of contact resistance shall be determined by means of a cathode-ray oscilloscope
(with a long persistence screen), displaying the potential difference between the points intended
for the connection of wiring to the contact when a direct current of 10 + 2 mA is passed through
the contact. '

Iihe e.m.f.of The measuring circuit snall not exceed 200 mMV-

The measuring apparatus shall:

Dwith

a) | have a frequency characteristic which is substantially flat betwee
a decay below and above of approximately 3 dB at 70 H

b) | be such as to ensure a measuring error of less than
¢) | be calibrated with a sinusoidal voltage at 1 kHz,

The number of contacts to be tested and the sevel i est shall be spefified
by fthe detail specification.

Requirements

The values of the voltages producegd by variatio antact resistance shall not exceeql the

valtie specified by the detail specificatjon.

Surpmary
When this is xequired a¢cification, the following details shall be specjfied:
a) | limit of <:>V S 2 produced by variation of the contact resistance;
b) | severity of the
c)
d) tandard test method.
Ins
The insulation resistance shall be measured ‘'with a d.c. voltage of 100 4 15 V or 500 + 50|V as

spe‘iﬁpd by the detail qppviﬁoafinn The switch shall he mounted as specified in Sub-clause 9.3.

The insulation resistance shall be measured after the voltage has been applied for 1 min + 5 s.

Note. — The reading may be taken after a shorter period provided it is sufficient to permit the circuit to attain
a stable condition.

The measurement shall be carried out for each switching position between:

a) two adjacent terminations having minimum spacing;

b) all terminations connected together and all other exposed metal parts.
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Conditions requises

La valeur de la résistance d’isolement ne sera pas inférieure a celle spécifiée en feuille particuliére.

Résumé

Lorsque cet essai est spécifié en feuille particuliére, les renseignements suivants doivent étre
indiqués:

a) valeur de la tension d’essai;

b) valeur minimale de la résistance d’isolement;

13.5.1

135.

¢j toute moduicalion apportee a 1a méthode normale d essai.

Tension de tenue

Les interrupteurs doivent supporter, sans perforation ni
feuille particuliére.

laensiofh spécifiée en

Une tension d’essai en courant alternatif sera appliqué
au paragraphe 13.4.2.

ints indiqués

La relation entre la tension nominale U (val
est donnée par:

leur efficace)
a) ip$i 1 65 de la CEI sont 4pplicables:

un minimum

entes longueurs

est prescrit en feuille particuliere, les renseignements suivantd doivent &tre

a tension d’essai;

odification apportée a la méthode normale d’essai.

14.

14.1

14.1.1

Dureée du retard

Chauffage direct ou indirect

x

Le dispositif sera relié a un circuit par ses contacts principaux. Le circuit sera réalisé de fagon
telle que ces contacts étant en position fermée, la tension de fonctionnement spécifiée ou I'intensité
de fonctionnement spécifiée puisse traverser le dispositif de chauffage.

La durée du retard sera mesurée entre l'instant de fermeture défini ci-dessus et I'instant corres-
pondant a l’ouverture des contacts principaux. L’ouverture des contacts principaux étant provo-
quée par 'action du dispositif de chauffage.
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13.5.1

13.5.2
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14.1
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Requirements

The value of the insulation resistance shall be not less than the value specified by the detail
specification.

Summary

When this test is required by the detail specification, the following details shall be specified:

a) value of the test voltage;

b) minimum value of the insulation resistance;

.. .
¢) @Eny devigtion from the stamdard test method:

Volthge proof

Switkhes shall withstand without breakdown or flashover the volta ified - by\the\ detail

specffication.

An g.c. test voltage shall be applied for 1 min between the pa

The [relation between the rated voltage U (r.m.s. valug) afid)the
given by:

a) [for those cases where the regulat
with a minimum of 2000 V;

b) [for all cases not covered by a) or bg

Note|— Different test vojta
heater circuit)

(see Appidix 3

Sunynary

with
htion

W e detail specification the following details shall be specified:

a)
b)

Duration of time delay

Directly or indirectly heated

The device shall be connected to a circuit through its main contacts in the closed position so
that the specified value of operating current or voltage can flow through or be applied to the
heater.

The time shall be measured between the instant of closing the above circuit and the subsequent
breaking of the main contacts due to the action of the heated member.
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L’essai sera effectué pendant trois cycles de fonctionnement. Sur des interrupteurs a retard ther-
mique réglable, 'essai sera exécuté durant trois cycles a la valeur maximale et & la valeur
minimale de la durée du retard.

Conditions requises

Pour chaque cycle, I'intervalle de temps sera compris dans les temps spécifiés. Les contacts
principaux se refermeront durant la période de temps spécifiée.

Dispositifs de chauffage indépendant

Le dispositif de chauffage sera alimenté sous une tension ou parcouru par une intensité de valeur
spécifice. Le temps sera mesuré entre linstant correspondant a I’alimentation du systéme et

1412.2

1443

144

14

15.

15.1
15.1.1

I'instant correspondant & 'ouverture des contacts principaux dans les(conditions définies ci-aprés:

a) avec les contacts principaux non en charge;

b} avec les contacts principaux en charge comme il est spécifié Rulicre.

brisés a retard
et 4 la valeur

L’essai sera exécuté durant trois cycles de fonctionnement. Sur de 'er pt
thermique réglable, I’essai sera exécuté durant troig’cycles\d lasvaleur
minimale de la durée du retard.

Conditions requises

Pour chaque cycle, I'interyvalls

Type compensé en température

Les dispositifs du type compense EMpe seront soumis aux essais des paragraphes 14.1
ou 14.2 dans lgs Iimjteg supsricures et infériedres de la gamme de températures spfcifiée.

Contacts re

So i egtent usqli’a ce qu’ils soient remis en place manuellemgnt, ce retour
aux coudjtio } éenclenchement) sera possible compte tenu de la durée [spécifiée.

spécifié en feuille particuliére, les renseignements suivanty doivent &tre

sdus laquelle les contacts principaux doivent étre mis en charge;

s des intervalles de temps correspondants;

d) tension ou intensité d’alimentation du dispositif de chauffage.

Essais mécaniques

Soudure

Pour s’assurer que les sorties peuvent étre facilement mouillées par la soudure et pour vérifier
que I'appareil ne sera pas détérioré par cette opération, I’essai T de la Publication 68 de la CEI
sera appliqué.
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14.1.2

14.2
14.2.1

14.2.2

14.3

14.4

14.5

I5.

15.1
15.1.1
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The test shall be carried out for three cycles of operation. On variable thermal time delay switches,
the test shall be carried out for three cycles of the maximum and minimum values of duration
of delay.

Requirements

For each cycle the time interval shall be within the times specified. The main contacts shall
reclose within the specified time period.

Independent heaters

The heater shall be energized at the value of voltage or current specified. The time shall be
measured between the instant of energizing the heater and the subsequent make or break of
thd main contacts under the following conditions:

a)| with the main contacts not on load;

b)| with the main contacts on load as specified in the detail specif

Thee test shall be carried out for three cycles of operation. On varidble the i ifches,
thg test shall be carried out for three cycles at the maximupi™a iR 2 ation
of |delay.

Reguirements

For each cycle, the time interval &

Tenperature compensated

Devices which are specified as ; ensated 8 5 14.1
or|14.2 applied at the dppe

Manually re-set co
f the co rel . ¢ manually re-set, this shall be possible within the
sp¢cified peridd

Sy

nmary

by the detail specification the following details shall be spegified:

the main contacts have to be loaded;

¢)Lany deviation from the standard test method:

d) heater energizing voltage or current.

Mechanical tests

Soldering

In order to determine the ability of the terminations to wet easily, and to check that the device
itself will not be damaged by soldering processes, the device shall be tested in accordance with
Test T of 1 EC Publication 68.
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Aprées essai, aucun signe de détérioration mécanique ne doit étre visible. Les piéces ne devront
pas prendre de jeu.

Résumeé

Lorsque cet essai est prescrit par la feuille particuliére, les renseignements suivants doivent étre
indiqués:

a) méthode d’essal y compris éventuellement les dimensions de la panne du fer & souder;
b) le temps de reprise;

¢) toute modification apportée a la méthode normale d’essai.

15.2
15.2.1

152.2

15.2.3

15.
15.3.1

Robustesse des sorties

by

Afin de déterminer I'aptitude des sorties a supporter les coptra qui peuvent
leur étre appliquées au cours des opérations normales de montage, 1e i tre essayées
conformément aux prescriptions de 1’essai Ua de la Publicdti . prties filetées
doivent étre essayées conformément aux prescriptions de Q 8 de la CELI.

Aprés essai, aucun signe de détérioration mécani 1e_dOIELre Visi desserrée.

Résumé

Lorsque cet essai est pres doivent &tre

indiqués:
a) essais applicables;

b) conditions d’
¢

Vibr
Cet essa s¢ n employant
initiales des
la résistance

aucun signe

de dérérioration. Le retard sera vérifié en accord avec ’article 14.

15.3.4

Résumé

Lorsque cet essai est prescrit en feuille particuliére, les renseignements suivants doivent é&tre
indiqués:
a) sévérité d’essai;
b) conditions requises concernant la variation de la résistance de contact;
¢) mesures finales;

d) toute modification apportée & la méthode normale d’essai.
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15.1.2 After the test, there shall be no sign of mechanical damage or loosening of parts.

15.1.3  Summary

When this test is required by the detail specification, the following details shall be specified:

a) method of test, including size of the soldering iron where applicable;
b) period of recovery;

¢) any deviation from the standard test method.

15.2  Robustness of terminations

15.2.1 1In qrder to determine the ability of the terminations to withstand the p ical stsgsses\ljkely
to He applied during normal assembly operations, the terminations shall be\tested’ 2ance
with} test Ua of T1EC Publication 68. Screw terminations shall be tested ) with
test| Ud of IEC Publication 68.

15.2.2 Aftgr the test, there shall be no sign of mechanical damage ©

15.2.3  Summary

When this test is required by the détai { jug/details shall be specified:

a) |tests to be carried out;
b) |test conditions such a

¢) |any deviation from\the

15.3 Vibkation Q
15.3.1 This test shall be’cy

pro-
prigte degree o
Me ents
reqtired for t

15.3.2 The
Thd

15.3.3 The The

tim¢ delay shall be checked according to Clause 14.

15.3.4  Summary

When this test is required by the detail specification, the following details shall be specified:

a) severity of test;
b) requirements for the variation of contact resistance;
¢) final measurements;

d) any deviation from the standard test method.
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15.4  Accélération
A Pétude.
15.5  Essai de choc
A Tétude.
16. Essais climatiques
16.1 Généralités
Lorsque cet essai est applicable, I'interrupteur doit étre monté suivant les indications du
paragraphe 9.3.
Dans chaque essai, les mesures finales sont faites dans Iordre indi
142  Séquence climatique
14.2.1 Chaleur séche

a) Cet essai sera exécuté en accord avec I’essgi F
de sévérité approprié.

b) Les interrupteurs seront
fin de cette période, e

Cetessai sera exécuté en accord avec ’essai A de la Publication 68 de la CEI

avec le degré

de 16 h. A la

solement sera

liére.

pérature élevée
la tension de

1ons normales

E 1.

ions normales

avec le degré

d\-/ D\:V\:l ;t\: GPPLUIJI;\:.
b) Les interrupteurs seront portés a la température donnée, durant 2 h.

A la fin de cette période, le fonctionnement des interrupteurs & basse températ

ure sera vérifié

a la température spécifiée. Cette vérification sera effectuée sous la tension de fonctionnement

ou avec lintensité de fonctionnement.

¢) Les interrupteurs seront alors retirés de la chambre et placés dans les conditions normales

de reprise spécifiées pour cet essai.

d) Les interrupteurs seront ensuite retirés de la chambre et il ne devra pasy
rioration visible, susceptible de nuire au fonctionnement de I'interrupteur.

avoir de dété-
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16.

16.1

16.2

16.2.1

16.2.2

16.2.3
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Acceleration

Under consideration.

Shock test

Under consideration.

Climatic tests

General

Climatic sequence

When applicable, the switch shall be mounted as specified in Sub-clause 9.3.

I each test the final measurements shall be carried out in the order staf

Dry| heat

a) [This test shall be carried out in accordance with Test the
hppropriate degree of severity.

b) |The switches shall be exposed to the specified fte end
of this period, and whilst still at thehi ye resistance shall be tnea-

b)

This-test shall’be carried out in accordance with Test A of I E C Publication 68 usin{
appropriate degree of severity.

very

very

b the

The switches shall be exposed to the specified temperature for 2 h.

At the end of this period, and whilst still at the low temperature, there shall be a check
the device is thermally operable at the operating current or voltage.

that

¢) The switches shall then be removed from the chamber and exposed to the standard recovery

conditions appropriate to this test.

d) The switches shall then be removed from the chamber and they shall show no sign of

deterioration.
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s les condifions normales

16.2.4 Basse pression atmosphérique
a) Cet essai sera exécuté conformément a l'essai M de la Publication 68 de la C E 1, avec le
degré de sévérité approprié.
b) La durée de I'essai sera de 5 min.
¢) Pendant Pessai, la tension sera appliquée entre:
— deux sorties adjacentes ayant un écartement minimal;
— toutes les sorties reliées entre elles et le chissis.
La valeur de la tension d’essai sera indiquée en feuille particuliére.
d) _Durant et aprés cet essai, on ne devra observer aucune effluve, décharge, rupture ou défor-
mation nuisible.
16.2.5 Chaleur humide, essai accéléré, cycle(s) restant(s)
a) Cet essai sera exécuté conformément a P’essai D d¢ Publication 68 deyla C E 1.
b) Les interrupteurs seront soumis & cet essai podr e eude cyoles restantd.
¢) Les interrupteurs seront ensuite retirés de
de reprise correspondant a cet essai.
16.2.6 Mesures finales

essais suivants et devront répondire aux régles

eront exécutés immédiatement aprés le temps de reprise, les contacty demeurant dans
a\position Ocelpée lors du retrait de la chambre. Apreés mesure de la résistance de cortact, la résistance
ent et la tension de tenue pourront étre vérifiées avec les contacts mis dans d’autres positions.

Corsque cet essal est prescrit en feuille particuliere, les renseignements suivants doivent étre
indiqués:

a) sévérité de chaque phase de la séquence climatique;
b) valeur minimale de la résistance d’isolement a haute température;

¢) quand l'essai & basse pression atmosphérique est applicable, on spécifiera la valeur de la
tension d’essai;

d) conditions requises concernant les mesures finales;

e) toute modification apportée a la méthode normale d’essai.
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16.2.4 Low air pressure

16.2.5

16.2.6

16.2.7

a)

b)
¢)

d

Damp heat, accelerated, remaining cycle(s)

FiA

Sp

St

This test shall be carried out in accordance with Test M of I E C Publication 68. using the

appropriate degree of severity.

The duration of the test shall be 5 min.

During the test a voltage shall be applied between:

— two adjacent terminations having minimum spacing;

— all terminations connected together and the mounting frame;

The value of the test voltage shall be specified by the detail specification.

During and after this test there shall be no sign of glow discharge, breakdown, flashover or

harmiul deformation ol the switch.

This test shall be carried out in accordance with Test D of
The switches shall be subjected to this test for the re

The switches shall then be removed from the champ
conditions appropriate to this test.

al measurements

[he switches shall then be subjecte
ccified by the detail specification:

and shall meet the require

visual inspection,

contact resistapge,

insulatioparesi
0

mmary,

overy

ments

ontact
proof

tified :

d)
e)

M hen this test i rpqnirpr‘ l-\y the detail cpppiﬁnatinn‘ the following details shall be spe

severity of each step of the climatic sequence;
minimum value of the insulation resistance at high temperature:

when the low air pressure test is applicable, the value of the test voltage;

requirements for the final measurements;

any deviation from the standard test method.
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16.3 Chaleur humide, essai continu
16.3.1 Cet essai sera exécuté en accord avec l'essat C de la Publication 68 de la C E I, compte tenu du
degré de sévérité approprié.
16.3.2 Durant I’épreuve, une tension de polarisation sera appliquée entre:
— deux sorties adjacentes ayant un écartement minimal;
-~ toutes les connexions de sortie restantes reliées entre elles et toutes les autres parties métal-
liques; le potentiel positif sera appliqué aux connexions de sortie.
La valeur de la tension de polarisation sera de 15 V en courant continu, sauf spécification contraire.
16.3.3 Les interrupteurs seront alors retirés de la chambre et placés dans les conditions normales de
Teprise approprices a cet essai.
16{3.4 Mesures finales

Les interrupteurs seront alors soumis aux essais suivap
requises en feuille particuliére:

€pordr x conditions

— examen visuel,
- résistance de contact,
— résistance d’isolement,
— tension de tenue,.

— retard.

htacts demeurant
tact, la résistance
lautres positions.

5 doivent étre

continu;

14. " rapides de température

1 -43—Cetessat-sera—fait-conformémentaFessai Na—detaPublication68—detaCES

16.4.2 Les durées d’exposition a haute température et & basse température seront de 1 h chacune.
Le nombre total de cycles sera de cing.

16.4.3 Les interrupteurs seront alors retirés de la chambre et placés dans les conditions normales de
reprise appropriées a cet essai.

16.4.4 Mesures finales

Les interrupteurs seront alors soumis aux essais suivants et devront répondre aux conditions
requises en feuille particuliére:
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16.3
16.3.1

16.3.2

16.3.3

16.3.4

16.3.5

16.4
16.4.1
16.4.2

16.4.3

16.4.4
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Damp heat, long term

This test shall be carried out in accordance with Test C of T E C Publication 68, using the
appropriate degree of severity.

During conditioning a polarizing voltage shall be applied between:
— two adjacent terminations having minimum spacing,

— all remaining terminations connected together and all other metal parts; the positive poten-
tional shall be applied to the terminations.

The value of the polarizing voltage shall be 15 V d.c. unless otherwise specified.

The switches shall then be removed from the chamber and exposed to the standard recovery

: i MR R lo- 4 4
COIMUTITOTS appPropriate to- tUIrs— teste

Final measurements

The switches shall then be subjected to the following tests and.sha et\the requirtemnents
specified by the detail specification:

— | visual inspection, '
—| contact resistance,

—| insulation resistance,

—| voltage proof,

—| time delay.
Noje. — The first two tests shall be carried ouf im he recovery period and in the contact ppsition
in which the switché y gulation resistance and voltage proof rhay be
afte hct resistance has been measured.
Supmmary
When this ; I\req ¢ detajl specification, the following details shall be spegified:

Rapid change emperature

THis&st shall be carried out in accordance with Test Na of I EC Publication 68.

The period of exposure to both high and low temperature shall be 1 h each.
The total number of cycles shall be five.

The switches shall then be removed from the chamber and exposed to the standard recovery
conditions appropriate to this test.

Final measurements

The switches shall then be subjected to the following tests and shall meet the requirements
specified by the detail specification:
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16.4.5
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— reésistance d’isolement,
— tension de tenue,

— examen visuel.

Résumé

Lorsque cet essai est prescrit en feuille particuliére, les renseignements suivants doivent étre

indiqués:
a) conditions requises concernant les mesures finales;

b) toute modification apportée a la méthode normale d’essai.

16.p

16.6.1

16.6.2

16.6

167

Etanchéité des passages

conditions normales.
Lorsque cet essai est prescrit en feuille particuliére,

dure d’essai ainsi que les conditions requises seron

Moisissures

P\ ¢

te tenu des

ant la procé-

Lorsque des

essais comparatifs sont désirés, ésistance dés articles aux moisissurefs seront faits

avec des durées identiques.

Essais de corrd

A Pétud

Pous@"

Les interrupteurs fonctionneront; I’ouverture ou la fermeture des contacts principat

17.2

17.2.1

ix sera réalisée

conformément aux indications des paragraphes 14.1, 14.2 ou 14.3 (suivant le type).

Si les caractéristiques électriques des contacts principaux englobent plus d’une combinaison
de tension et d’intensité, les essais seront effectués sous la tension nominale maximale et P'intensité

nominale correspondante.

Essais dans les conditions atmosphériques normales

Les essais suivants seront exécutés sur des interrupteurs distincts; le nombre de cycles, dans chaque

cas, est indiqué dans le tableau ci-dessous:
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16.4.5

16.5

16.5.1

16.5.2

16.6

16.7

16.8

17.2

17.2.1
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— insulation resistance,
— voltage proof,

— visual inspection.

Summary

When this test is required by the detail specification, the following details shall be specified:

a) requirements for the final measurements;

b) any deviation from the standard test method.

Sedqiling

Thjs test shall be carried out in accordance with Test Q of 1E C Publica Drmal

conditioning.

Wihen this test is required by the detail specification, it shall spe€i
together with the requirements.

dures

Meuld growth

This test shall be carried out in &
degired to make comparative tests of

it is
time.

Cofrosion tests

| Inder considera

Dust Q

hevSwitches shall be operated to make or break the main contacts as specified in Sub-clauses
14.1, 14.2 or 14.3 (as applicable).

If the electrical ratings of the main contacts cover more than one combination of voltage and
current, the tests shall be carried out with maximum rated voltage and the associated rated current.

Tests at standard atmospheric conditions

The following tests shall be carried out on separate switches; the number of cycles being performed
in each case shall be as specified in the following table:
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17.p:

Classification
par application

Cycles de fonctionnement
avec charge électrique

Commerciale 10 000
Générale 20 000
Spéciale Comme indiqué en feuille

particuliére

a) Circuit inductif

Le circuit utilisé pour cet essai aura une constante de te

Au cours d’un cycle, le circuit sera fermé approximati
durant le restant du cycle.

b) Charge par lampe

t 259 du temps et restera ouvert dur

arge résistive, sous une tension alternative et avec un
n feuille particuliére.

Mesures finales

es valeurs de

ms et 3 ms.

estera ouvert

et l'intensité

native, 1’essai
essai doit étre

b5 W pour la

efont utilisées pour la charge. Au cours d’un cycle,

hnt le restant

e intensité de

Festera ouvert

L’interrupteur sera alors soumis aux essais suivants et devra répondre aux conditions requises

spécifiées en feuille particuliére:

examen visuel,
résistance de contact,
résistance d’isolement,
tension de tenue,

retard.
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