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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDENSATEURS FIXES UTILISES DANS LES EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES
NEUVIEME PARTIE: SPECIFICATION INTERMEDIAIRE:
CONDENSATEURS FIXES A DIELECTRIQUE EN CERAMIQUE

DE CLASSE 2
PREAMBULE
1) Las es
Qy '
rg ons,
eX onal
sy
2) Ce sont
ag
3) D3 rime le
vd tionales
14 nditions
na n de la
CH possible,

ét

La pr¢sente norme 40 de la CEI:

Condensateurs et

Le texte de éé:?
\f ’,
Regle des S \bpgzi§>ﬁe vote Procéedure des Rapport (e vote
Deux Mois

}o 50{\Q\‘\ N0 (BC) 663
) 30(BC) 646
40 40(BC)647

Pour e plus es renselgnements, consulter les rapports de vote correspondants
mentl niés dans le tableau ci-dessus.

Le numéro QC qui figure sur la page de couverture de la présente publication est
le numéro de spécification dans le Systéme CEI d'assurance de la qualité des
composants électroniques (IECQ).

La présente norme remplace la Publication 384-9 (1979) de la CEI:
Condensateurs fixes utilisés dans les équipements électroniques.
Neuviéme partie: Spécification intermédiaire: Condensateurs fixes

4 diélectrique en céramique de classe 2. Choix des méthodes d'essai
et régles générales.
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1) The formal decls1ons or agreements of the IEC on technlcal matters,
preparsg sr—wh ith

having

possibl

with.

2) They ha
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIXED CAPACITORS FOR USE IN ELECTRONIC EQUIPMENT

PART 9: SECTIONAL SPECIFICATION:

FIXED CAPACITORS OF CERAMIC DIELECTRIC, CLASS 2

FOREWORD

accepted by the National Committees in that sense

3) In ord

corres

indicaf

This standard has bee

L as

ipns

. 40:

Capacitors and Resistpr
The text ¢f this oh the following documents:
I\
Six Months' Rulke ep £§\Q3di>ting Two Months' Report on Votling
(/\\\ Procedure

40(CpY601 40%¢06) 663

10(chI59 \ 0(CO) 646

ho(cpls 9(CO)64LT
Further ihféormationvcan be found in the relevant Reports on Voting indicpted in
the tablel above.

The QC number that appears on the front cover of this publication is
the specification number in the IEC Quality Assessment System for
Electronic Components (IECQ).

This standard replaces IEC Publication 384-9 (1979):
for Use in Electronic Equipment. Part 9: Sectional Specification:

'Fixed Capacitors

Fixed

Capacitors of Ceramic Dielectric, Class 2. Selection of Methods of Test and
General Requirements.
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CONDENSATEURS FIXES UTILISES DANS LES EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES

NEUVIEME PARTIE: SPECIFICATION INTERMEDIAIRE:
CONDENSATEURS FIXES A DIELECTRIQUE EN CERAMIQUE
DE CLASSE 2

SECTION UN - GENERALITES

Généralités

Domaine d'application

Objet

La présente norme est applicable aux condensateurs ‘ixes
haute permittivité (classe de diélectrique 2) destiné
electronlques munis ou non de fils de sortie,
sateurs "chipses multicouches"#*,

n'étant pas permis.

Documents de ﬁg}ég

N
PublicatioJ;\&;tbx

et des condensateurs.

Séries de valeurs normales pour
résistances et condensateurs.
Modification No. 1 (1967).
Modification No. 2 (1977).

de robustesse mécanique.

Publication QC 001001:

Publication 384-1 (1982):

lectrique a
ipements

s conden-

lelles des

de la CEI,

ai et de

type de

itles dans les
supérieur a
férieur

Codes pour le marquage des résisltances

Essais fondamentaux climatiques gt

Condensateurs fixes utilisés dans les équipe-~

ments electronlques. Premiére partie:

Spécification générique.
Modification No.2 (1987).

Publication 410 (1973):
contrdles par attributs.

(1986)
électroniques (IECQ).

Publication QC 001002:
(1986)
: électroniques (IECQ).

*¥Qui font l'objet de la Publication 384-10 de la CEI.

Plans et régles d'echantlllonage pour les

Régles fondamentales du Systeme CEI
d'assurance de la qualité des composants

Régles de procédure du Systeme CEIL
d'assurance de la qualité des composants
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FIXED CAPACITORS FOR USE IN ELECTRONIC EQUIPMENT
PART 9: SECTIONAL SPECIFICATION:
FIXED CAPACITORS OF CERAMIC DIELECTRIC, CLASS 2.

SECTION ONE - GENERAL

General

Scope

Thiis standard is applicable to fixed capacitors of ce
a high permittivity (dielectric Class 2), intended
equipment, including leadless capacitors, but exc
chlip capacitors (%),

Lric with
ctronic
S ceramic

Objject

The object of this standard is to prescy e ' charac-
teEistics cnd to select from IEC Publi i ‘ 82), the appropriate
quplity assessment procedures, testg @ hods and to| give

geperal performance requirem
and requirements prescribed ions referring to| this
seetional specification sha igher performance lpvel,
because lower performance lev permitted.

gcapacitor. Test| severities

Rellated documents

IEC Publicatiohs:

Publicat i@

Pul

1974% rking Codes for Resistors and
Capacitors.,

blication Preferred Number Series for
Resistors and Capacitors.
Amendment No. 1 (1967).

Amendment No. 2 (1977).

Puplicatiq : Basic Environmental Testing
Procedures.

Publication 384-1 (1982): Fixed Capacitors for Use in Electronic Equip-
ment .
Part 1: Generic Specification.
Amendment No.2 (1987).

Publication 410 (1973): Sampling Plans and Procedures for Inspection
by Attributes. :

Publication QC 001001: Basic Rules of the IEC Quality Assessment
(1986) System for Electronic Components (IECQ).
Publication QC 001002: Rules of Procedure of the IEC Quality Assess-
(1986) ment System for Electronic Components (IECQ).

*Which are covered by IEC Publication 384-10.
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1.4

1.4.1

1.4.2

384-9 ©

Publication de 1'IS0:

Norme ISO 3 (1973):

Note. -Lorsque les documents ci-dessus sont mentionnés dans un

CET 1988

Nombres normaux - Séries de nombres normaux.

article de 1la

présente spécification, 1'édition en vigueur doit étre utilisée, sauf
pour la Publication 68 de la CEI, pour laquelle 1'édition indiquée

dans la spécification générique doit étre utilisée.

Informations & donner dans une spécification particuliére

férieures a celles des spécifications générique
liére-cadre. Lorsqu'elles contiennent des exi
doivent &tre indiquées au paragraphe 1.9 de
repérées dans les programmes d'essai, par

Les informations suivant
particuliére et les val
parmi celles données dans
intermédiaire.

et leu o)
montag i

dimensions

rence étre données en millimétres,
sont données en inches, les dimension

dleurs numériques doivent &tre données pour 1]
argeur et la hauteur du corps et l'entraxe des sq¢
Lif{driques, le diamétre du corps et la longueur et
Si nécessaire, par exemple lorsque la spécificatig
uSieurs articles (de différentes valeurs de capacité
térsion), les dimensions et leurs tolérances associées doivent

dans un tableau sous le dessin.

Si la configuration du condensateur est différente de celle ind
ci-dessus, la spécification particuliére doit donner les inform
dimensionnelles qui le décriront convenablement. Si le condensa
pas congu pour l'utilisation dans les cartes imprimées, cela do
clairement indiqué dans la spécification particuliére.

Montage

La spécification particuliére doit spécifier la méthode de mont
employer pour l'utilisation normale et pour les essais de vibra
secousses ou chocs. Les condensateurs doivent étre fixés par le
dispositifs normaux de fixation. La conception du condensateur

gences in-

ou particu-

3 celles-ci
rticuliére et
sque.

r commodité,

cification
hoisies

Id o ' s
ecification

iliter son

es dimensions
é et le

. Toutes les

lais, lorsque

’ Py
s metriques

a longueur
rties ou, pour
le diamétre

n particuliére
t/ou

étre placées

iquée
ations
teur n'est
it &tre

age a
tions,
urs

peut étre

telle qu'elle exige pour son emploi un dispositif spéecial de fixation. Dans
ce cas la spécification particuliére doit décrire ce dispositif de fixation
qui doit étre utilisé lors des essais de secousses, chocs et vibrations.
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1.4

1.4.1

1.4.2

ISO Publication:

ISO Standard 3 (1973): Preferred Numbers - Series of Preferred Numbers.

Note. -The above references apply to the current editions except for
IEC 68, for which the referenced edition in the applicable test
clauses of the generic specification shall be used.

Information to be given in a detail specification

Detail specifications shall be derived from the relevant blank detail
specification.

Detlail specifications shall not specify requirements i
of |the generic, sectional or blank detail specificatiqn.
requirements are included, they shall be listed in
detlail specification and indicated in the test sghed

an [asterisk.

Notle. -The information given in Sub-clause
presented in tabular form.

Thg following information shall be gi ion and

thg values quoted shall preferably the
appgropriate clause of this i

Qut

Thgre shall be an ati 3 recog-
nigion and for conm i and
thgir associated i ounting,
shdll be given |[in\gh a ] referably
be |stated m given in
inghes, th (o) ded.

Nor : body,
the thé body and the wire spacing, or for cylindrical
tyn sr, and the length and diameter of the terminations.

Whe 2. Ror axample when a number of items (capacitance values/
volk geg) are covered by a detail specification, the dimensijons and
thgi & i folerances shall be placed in a table below the drawing.

When /the configuration is other than described above, the detail dpeci-
figation shall state such dimensional information as will adequatgly des-
cribe the capacitor. When the capacitor is not designed for use on printed
boards, this shall be clearly stated in the detail specification.

Mounting

The detail specification shall specify the method of mounting to be applied
for normal use and for the application of the vibration and the bump or
shock tests. The capacitors shall be mounted by their normal means. The
design of the capacitor may be such that special mounting fixtures are
required in its use. In this case the detail specification shall describe
the mounting fixtures and they shall be used in the application of the
vibration and bump or shock tests.
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1.4.3 Caractéristiques

Les caractéristiques (assignées ou non) doivent se conformer aux articles
applicables de la présente spécification ainsi qu'aux prescriptions
suivantes:

1.4.3.1 Gamme de capacité nominale

Voir paragraphe 2.2.4.1.

Note. -Lorsque des produits agréés conformément i la spécification parti-
culiére ont différentes gammes de valeurs, la régle suivante devrait
étre ajoutée:

"La gamme des valeurs disponibles dans chaq
donnée dans la liste des produits qualifi

tension est

1.4.3.2| Caractéristiques particuliéres

Des caractéristiques complémentaires peu
sont considérées comme nécessaires pou
composant en vue de son application.

qu'elles
idprconvenablemént le

1.4.3.3| Soudure

es méthodes d'egsai, les
Py - - 14
les \pour /les essais de soudabilité

1.4.4 Marquage
spécifier les indications 3 marquer
‘embdllage. Les déviations i 1'égdrd des

6 de la présente spécification intermédiaire
ndiquées.

1.5

termes et définitions appropriés figurant ddns la
e la CEI les définitions suivantes sont applicables:

1.5.1 \Eiéuqs ixes a4 diélectrique en céramique de classe 2

COASEHEaQ;%P ayant un diélectrique i haute permittivité et corvenant aux
circuits de découplage et de couplage ou aux circuits discriminateurs de

—fréquence pour lesquels de faibles pertes et une grande stabilité de la
capa01te ne sont pas d'importance maJeure Le dlelectrlque ceramrque est
caractérisé par la variation non linéaire de capacité sur 1'étendue de la
plage de températures de la catégorie (voir tableau II paragraphe 2.2.5).

1.5.2 Sous-classe

La sous-classe est définie par la varlatlon maximale de capacité, en pour
cent par rapport a la capacité & 20 °C, sur 1l'étendue de la plage de
températures de la catégorie.

La sous-classe peut s'écrire sous forme codée (voir tableau II, paragraphe
2.2.5).
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1.4.3

1.

1

4.3.1

.4.3.2

.4.3.3

Ay

.5.2

Ratings and characteristics

The ratings and characteristics shall be in accordance with the relevant
clauses of this specification, together with the following:

Rated capacitance range

See Sub-clause 2.2.4.1

Note. -When products approved to the detail specification have
different ranges, the following statement should be added:
"The range of values available in each voltage range is given in
the gqualified products list®

Particular characteristics

=

Ts rminolo%

Additional characteristics may be listed, when the) i d
necessary to specify adequately the component d & ication
purposes.

Sqldering

ilties and

The detail specification shall pres 7
he resistance |to

requirements applicable for.the s¢
sqldering heat tests.

rking

The detail specificatio 8 i thre content of the marking on the
cgpacitor and o g ions from Sub-clause 1.6 of this
sgctional specification kixbe specifically stated.

In addition Lo \4t igak terms and definitions of IEC Publication
384~1 the

Filxed <Zapacitors ramic dielectric, Class 2

A has a dielectric with a high permittivity and ik suita-
bl d coupling applications or for frequency discriminating
cil low losses and high stability of capacitance are npt of

major( impo ce. The ceramic dielectric is characterized by the hon linear
cqange of capacitance over the category temperature range (see Taple II,
Sub-cTause 2.2.5).

Sub-class

The sub-class is defined by the maximum percentage change of capacitance
within the category temperature range Wwith respect to the capacitance at
20 °C.

The sub-class may be expressed in code form (see Table 1I, Sub-clause
2.2.5). :
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1

1

1

.5.3

.6.1

.6.2

.6.3
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Tension nominale (Uy ou UR)

La tension nominale est la tension continue maximale qui peut
appliquée en permanence aux bornes d'un condensateur, a la tem
nominale.

etre
pérature

Note. -La somme de la tension continue et de la valeur de créte de la

tension alternative, appliquées au condensateur, ne doi
supérieure i la tension nominale. La valeur de créte de

t pas étre
la tension

alternative ne doit pas dépasser la valeur déterminée a partir de

la puissance réactive admissible.

Moo 2N
rlal yudgss

modalités suivantes:

Les informations contenues dans le marquage
la liste ci-aprés; l'importance relative de
quée par son rang dans la liste:

a) capacité nominale;

b) tension nominale¥* (la %
symbole: ___ou ___ )

(paragraphe 2.

condensateur doit porter lisiblement les informations des p
b),\et ¢)>edi-dessus, et le plus grand nombre d'autres informati
dérées comme utiles. Toute redondance de l'information contenu

tenu des

ises dans
est indi-

Ir le

2.5.3)%;

bints a),
bns consi-
e dans le

marquage devrait étre évitée.

L'emballage contenant le(s) condensateur(s) doit porter lisiblement toutes

les informations énumérées au paragraphe 1.6.1.

Tout marquage supplémentaire doit étre effectué de telle sorte
puisse y avoir aucune confusion.

qu'il ne

* ['information requise en 1.6.1 b) et 1.6.1 d) peut &tre donnée sous
forme de code dans la désignation de type ou de modéle, nationale ou de

fabricant.
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1.6.1

1.

6.2

1.6.3

1.

6.4

Rated voltage (Ug)

The rated voltage is the maximum d.c. voltage which may be applied con-

tinuously to the terminations of a capacitor at the rated temperature.

Note. ~The sum of the d.c. voltage and the peak a.c. voltage applied to
the capacitor shall not exceed the rated voltage. The value of
the peak alternating voltage shall not exceed the value determined
by the permissable reactive power.

Marking

Sub 52

E]

The information given in the marking is normally sel following
lidt; the relative importance of each item is indicate i gtion in
thg list:

a) |[rated capacitance;

b) [rated voltage®* (d.c. voltage may be
—— or —);

¢) |tolerance on rated capaci

2.2.5.3)%;

clearly marked with a), b) and ¢) above and with
f” the remaining items as is considered necessary.
A information in the marking on the capacitor shduld be

The package cdéntaining the capacitor(s) shall be clearly marked wilth all
thq ‘information listed in Sub-clause 1.6.1.

Any additional marking shall be so applied that no confusion can arise.

* Information required under 1.6.1 b) and 1.6.1 d) may be given in code
form under manufacturer's, or national, type or style designation.
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SECTION DEUX - CARACTERISTIQUES PREFERENTIELLES

2. Caractéristiques préférentielles

2.1 Caractéristiques préférentielles

Les valeurs données dans les spécifications particuliéres doivent de
préférence étre choisies parmi les suivantes:

2.1.1 Catégories climatiques préférentielles

atégories
ion 68-1

¢e de l'essai
eurs suivan-

-25 °c,
—10 C et +10°¢.

Température maximale d égokiey 70 °C, +85 °C} +100 °C
et +125 °C.

4, 10, 21 et 58 jours.

Les sévérit
vement les\ te

chaleur séche sg¢nt respecti-

2.2 Valeufd préfére aractéristiques assignées

2.2.1 TemperaM1na \>
Po s co de s couvects par cette spécificagion, la fempérature
ngmi a la température maximale de categorie.

2.2.2 o nomi ale (Uy ou UR) |

s preferentlelles de la tension nominale sont cellgs de la

de la Norme ISO 3: Nombres normaux - Séries de nombges normaux.
81 d'autres valeurs sont nécessaires, elles doivent &tre choisies dans la
série R10.

2.2.3 Tension de catégorie (Ug)

Comme 1la temperature nominale est définie comme étant la température maxi-
male de catégorie, la tension de catégorie est égale i la tension nominale,
telle qu'elle est définie dans le paragraphe 2.2.17 de la Publication

384-1 de la CEI.

2.2.4 Valeurs préférentielles de la capacité nominale et valeurs de tolérances
associees

2.2.4.1 Valeurs préférentielles de la capacité nominale

Les valeurs de capacité nominale doivent etre prises parmi celles des
séries de la Publication 63 de la CEI; les séries E3, Eb6 et E12 sont
préférentielles.
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2.2

2.2.1

2.2.2

2.2.3

2.2.4

2.2.4.1

15 —

SECTION TWO - PREFERRED RATINGS AND CHARACHERISTICS

Preferred ratings and characteristics

Preferred characteristics

The values given in detail specifications shall preferably be selected
from the following:

Preferred climatic categories

T

QO 3

hgo]

categories according to the general rules given in IE(| Publica®i

Upper category temperature:

power category temperature:

climatic
bn 68-1.

e damp

A

BYS .

upper

j=s)

ol capéé:;Br
qual to the
ated vofg;ég

specification, the rated temperatfire is
emperature.

btegory

ated voltage are the values of the R5 series of
referred numbers - Series of preferred numbers.
re needed they shall be chosen from the R10 series.

ince the rated temperature is defined as the upper category temperature,
the category voltage is equal to the rated voltage, as defined in IEC
Publication 384-1, Sub-clause 2.2.17. '

Preferred values of rated capacitance and associated tolerance values

Preferred values of rated capacitance

Rated capacitance values shall be taken from the series of IEC Publication
63; the E3, E6 and E12 series are preferred.
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2.2.4.2 Tolérances préférentielles sur la capacité nominale

Tableau 1
Séries préférentielles Tolérances Code littéral
(%)

-20/+80 Z
E3 et Eb

-20/+50 S

E6 £20 7 M

E6 et E12 +10 <\‘ O\

AN

Caractéristique capacité/température

Dans le tableau II les valeurs préfére
température, avec et sans tension i
(x). La méthode de codage de la s¢
exemple un diélectrique avec u
appliquée, sur la plage~de te

. . ’
ique capacite/
{quées par une croix
alement précisée; par

onvde *20% sans tension continue

sera défini

Varlation maximal dé\Qiggs}%gi 4‘\\) Plage de températures
en pour cent sup la e et code numérique correspondant
Code |températures de|l gonje
litté-{climatique ppor \3;? ‘
ral de captcité a °CS\ ave -55/+125°C|-55/+85°C|-40/+85°C|-25/485°C|{-10/+85°C
sous- |[tengion contirue i
classe VAN
Sang applica-
tion de(la 1 2 3 4 6
tengien
conginu nale continue
2B :HN +10/-15 - X X 3 -
2C 20 +20/-30 X X X -
2D +20/=30 +20/-40 - - - X -
2E +22/-56 +22/-70 - X X X X
2F +30/-80 +30/-90 - X X X X
2R £15 +15/-40 X - - - -
2X *15 +15/=25 X - - - -

La gamme de températures pour laquelle est définie la caractéristique
capacité/température est la méme que celle de la catégorie climatique.
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2.2.4.2 Preferred tolerances on rated capacitance

Table 1
Preferred series Tolerances Letter code
(%) :
-20/+80 YA
E3 and E6
-20/+450 S
E6 +50)
E6 and E12 10
2.2.5 Temperature characteristic of capacitance

aracteris-

tics with and without d.c. voltage appilied the sub-
¢lass is also given; e.g. a dielectric of
+20% without d.c. voltage applied m =55 to
4125 °C will be defined a di
ab
Max. capacitance chan C ‘éégry temperature range and

within|the category tempe orresponding number code
ture range with re
Sub- the capacitance at| 20
class |measured with/and withoud a 55¥+125°C|=-55/+85°C|{-40/+85°C|-25/+851C|~10/+85°C
letter|d.c. voltage applj
code
Without d.c Witk rated
voltag . Qltage 1 2 3 y 6
applie <<\\\ 1N ed
2B N \ 10X 15 - X X X -
2C 20 20/=30 X X X - -
2D +20(=30 +20/-40 - - - X -
2E +22/-56 +22/=T0 - X X X X
2F +30/-80 +30/-90 - X X X b
2R +15 +15/-40 X - - - -
2X *15 +15/=25 X - - - -

 The temperature range for which the temperature characteristic of the
dielectric is defined is the same as the category temperature range.
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SECTION TROIS - PROCEDURES D'ASSURANCE DE LA QUALITE

Procédures d'assurance de la qualité

Etape initiale de fabrication

Pour les condensateurs monocouche 1'étape initiale de fabrication est
la métallisation du diélectrique pour former les électrodes; pour les
condensateurs multicouche c'est la premiére cuisson commune de l'assem-
blage diélectrique-électrode.

~

Modeles—assoeiables
oeiables

Condensateurs fabriqués avec des procédés et des matériauxcsemblables,
mais pouvant étre de dimensions de boltiers et ¢eé \valeurs différentes.

Rapports certifiés de lots acceptés

Lorsque des rapports certifiés de lots aSgeptés At prescrits|dans la
spécification particuliere, les informati « orftrole ejigées au
titre du paragrapt.z 3.5.1 de la Publicatd 4 8 la CEI dojvent &tre
fournies a l'acheteur sur sa dema A ¥ d'endurance les para-
métres pour lesquels les i : les doivent étle données
sont: la variation de cé4 l'angle de pertgs et la
résistance d'isolement.

Homologation

La procédure pour\lé i dgation est donnée au paragraphe 3.4
de la spécificabionVgénérigle, Publication 384-1 de la CEI.

La progédyre homologation sur la base des esgais lot
par lo S ais\périod¥ques est donnée au paragraphe 3.5|de la
présente gpédi a/procédure utilisant un programme surp échan-
tillon 4" i i st donnée aux paragraphes 3.4.1 et 3.4[2 ci-apres.

Homéiséap'o par 1a procédure utilisant un échantillon d'effeciif fixe
N
<€Eh;h§ik$qnna

La precedure d'homologation sur un échantillon d'effectif fixe|est décrite

dans)la> ication 384-1 de la CEI, paragraphe 3.4.2 b). L'échantillon
ddit étre représentatif de la gamme des condensateurs pour laqlielle
omologation €s emandee. ITe-c1 peut couvrir tout ou pariie de la

gamme compléte définie dans la spécification particuliére.

L'échantillon doit comprendre des condensateurs de tension minimale et

de tension maximale, et pour ces tensions la valeur minimale et la valeur
maximale de capacité. Quand la gamme couvre plus de quatre tensions nomi-
nales, une tension intermédiaire doit aussi étre soumise aux essais. Ainsi
pour l'homologation d'une gamme, l'essai de quatre ou six valeurs (combi-
naison capacité/tension) est requis. Lorsque la gamme présentée a 1'homolo-
gation comprend moins de quatre valeurs, le nombre de condensateurs a
soumettre aux essais est celui requis pour quatre valeurs.

Les spécimens de rechange a prévoir sont les suivants:

©a) Un par valeur pour remplacer éventuellement l'unité défectueuse tolérée

au Groupe "Q",

b) Un par valeur pour remplacer éventuellement des spécimens défectueux
par suite d'incidents non imputables au fabricant.
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3.2

3.3

3.4

3.4.1

SECTION THREE - QUALITY ASSESSMENT PROCEDURES

Quality assessment procedures

Primary Stage of Manufacture

For single layer capacitors the primary stage of manufacture is the
metallizing of the dielectric to form the electrodes; for multilayer
capacitors it is the first common firing of the dielectric-electrode
assembly.

Structurally Similar Components

Capacitors considered as being structurally similar are
with similar processes and materials, though they ma
case sizes and values.

produced
nt

Certified Records of Released Lots

The|information required in Sub-clause 3,5. hlledtion 384-1
shall >e made available when prescribed/in the pecification and when
requested by a purchaser. After the parameters for which
varlables information is requi se change, tan § and

the|insulation resistance.

Qualification Approval

The [procedures for
3.4 |of the Generi

esting are given in Subdclause

The [schedule to|beée s : ion Approval testing on the RQasis
of lot-by-legt and perlodic i3 given in Sub-clause 3.5 of this speci-
fiecgtion. @ ] "1xed sample size schedule is given in

Sub<4clauses

Qua]ificatig;\kp

e basis of the fixed sample size procedure

Samp]

The ¥ze procedure is described in IEC Publication 384-1,
Sub- b). The sample shall be representative of the range of
capdcitors hich approval is sought. This may or may not be thg com-

pletle.tange covered by the detail specification.

The sample shall consist of specimens having the lowest and highest vol-
tages, and for these voltages the lowest and highest capacitances. When
there are more than four rated voltages an intermediate voltage shall also
be tested. Thus for the approval of a range, testing is required of either
four or six values (capacitance/voltage combinations). When the range
consists of less than four values, the number of specimens to be tested
shall be that required for four values.

Spare specimens are permitted as follows:

a) One per value which may be used to replace the permitted defective in
Group "O",

b) One per value which may be used as replacements for specimens which are
defective because of incidents not attributable to the manufacturer.
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Les nombres de spécimens indiqués dans le Groupe "O" présument que
tous les groupes sont applicables. Sinon, les nombres peuvent &tre
réduits en conséquence.

Lorsque des groupes d'essais complémentaires sont introduits dans le
programme des essais d'homologation, le nombre de spécimens requis pour
le Groupe "O" doit €tre augmenté du nombre requis pour les groupes
complémentaires.

Le tableau III donne le nombre de spécimens 3 essayer dans chaque groupe
ou sous-groupe ainsi que le nombre de spécimens défectueux admissible
pour les essais d'homologation.

3.4.2 |[Essais

La série compléte des essais indiqués aux tablea requise
pour l'homologation de la gamme des condensats une
doivent
sais du
pas étre

ssais d'un

uses
ue
permises.

forment ensemble le programme des| essais
ectif fixe. Le tableau III donne en| détail

t le nombre de spécimens défectueux admissibles

! ts essals ou groupes d'essais. Le tablepu IV,

ament, aux précisions données dans la section quatre, donne
plete des conditions d'essai et des exigencep et indi-
exemple pour la méthode d'essai ou pour les conflitions
s'il y a un choix a faire dans la spécification| particu-

Les conditions d'essai et les exigences pour le programme d'essais
sur echantillon d'effectif fixe sont identiques a celles prescrites
dans la spécification particulieére pour le contrdole de la confor-
mité de la qualité.



https://iecnorm.com/api/?name=502163170e6ca761fcc9c9d1d60b24a9

384-9 © TEC 1988

3.4.2

2] —

The numbers given in Group "O" assume that all groups are applicable.

If this is not so the numbers may be reduced accordingly.

When additional groups are introduced into the Qualification Approval test
schedule, the number of specimens required for Group "O" shall be increased

by the same number as that required for the additional groups.

Table III gives the number of samples to be tested in each group or sub-
group together with the permissible number of defectives for qualifi-
cation approval tests.

Tests

The
for
The

The
divi

Speq
for

"One
or g

The
speq
the

Note

complete series of tests specified in Tables III a
the approval of capacitors covered by one detail.

whole sample shall be subjected to the test
ded for the other groups.

imens found defective during the tes
the other groups.

uired

hen

e used

hole

ed the
oup and

chedule,
d permis-
whereas
ion Four
require-
ions of

fixed
ibed in
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TABLEAU III

Plan d'échantillonnage et nombre de spécimens défectueux admissibles pour
les essais d'homologation, niveau d'assurance E

Nombre de spécimens (n) et d'unités
défectueuses admissibles (pd)
Groupe Essais Paragraphe| Par Pour quatre va- Pour six va
no de cette valeur| leurs ou moins leurs a
pubtica= 3T & essayer ((’57 N egisayer (3)
tion n -
bn | p d \6{\ pd pd
<\ t@\ total
Examen visuel 4.2 >
Dimensions 4,2 </\\\\ .
0 Capacité 4.3.1 F\FQ;
Tangente de l'angle §.3.2 7 \ENK\Z 2 162 [|3¢3)
de pertes \\/
Résistance d'isole- 4.3.3
ment : .3.4 Q >
Tension de tenue \‘/gr '
Spécimens de 2 12
rechange
! Robustesse de vl 180 [{11
1A || sorties | : I :
I Résistance i | i { i
: chaleur, de (so : : : | :
' Résis l ! : ' l
i f ! i ! I
[ sant aux/s ] i [ i i
L ___ 1 | _1 | |
r | B bt ==
! ! Pl 361 2(;2)
i ! bl o
| : | | N !
| 1B ! : | ! I
{ ! bl V|l
' 4.9 o] A
: 4.10 ou ! | I i !
: ST I N
e P | P N P | 1] -l
1 Séquence climatique 4,12 9 36 | 2 y 54 3 6
2 Essai continu de 4.13 5 20 | 1 30 |2(2)
chaleur humide
3 Endurance 4.4 10 40 |2(2) 60 {3(2)
y Caractéristique by 3 122 11 18 1
capacité/température

(1) Selon prescription de la spécification particuligre.

(2) Il n'est pas toléré plus d'une unité défectueuse par valeur.
(3) Valeur: combinaison capacité/tension, voir paragraphe 3.4.1.
(4) Si requis par la spécification particuliére.
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TABLE III

Sampling plan together with numbers of permissible defectives for

qualification approval tests, assessment level E

Number of specimens (n) and
number of permissible defectives (pd)

Group Test Sub-clause| Per For four or For six values
No. of this value |less values (3) |[(3) to be tested
publeca (3) 1to be tested
tion ’ n \( \Sl
4n pd %ﬁ\( n\ pd pd
/\G\ al \6\ total
N
Vilsual examination 4.2 N \>
Dimensions 4.2 <ii
0 Capacitance 4.3.1
Tdngent of loss angle 4.3.2 27 ’ﬂﬂ&\ﬁig\\ 162 {3(B)
Insulation resistance 4.3.3
Vgltage proof 4,3.4 i? \\:>>
Spare specimens ,\(\5 { 12
i /\ ] 1 | [
) Robustness of termi- y, | i&i\_g/: 181 |1
‘14 | ngtions ' ' i '
I Resistance to solde- 46 :>: : i
: ring heat (:i i i :
: Component solven : : 0
! resistance (4) : i :
IS S (SN J S R I - |-
: Sqlderabiiity 2y |1 361 |2(R)
: Sdlvent resistance : : :
| of] the marki | i |
15 | 7a ] !
| n |
| Vi | : |
| By | | i
I I 1 1
| | | |
N B - | . | -
1 cl 36 | 2 4y |sul 3 6
2 Damp‘heat, steady 4.13 5 20 | 1 30 |2(R)
’ state
3 Endurance 414 10 40 |2(2) 60 [3(2)
h Temperature characte- 4.y 3 12 1 18 1
ristic of capacitance

(1) As required in the detail specification.
(2) Not more than one defective is permitted from any one value.

(3) Capacitance-voltage combinations, see Sub-clause 3.4.1.

(4) If required in the detail specification.
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TABLEAU IV

Programme d'essais pour l'homologation

384-9 © CET 1988

la chaleur de
soudage

4.6.4 Mesures
finales

spécial selon 4.1

Méthode selon spécifi-
cation particuliére
(14 ou 1B)

Examen visuel

Capacité

Notes 1. -Les numéros de paragraphe indiqués pour les essais et les exigences renvoient
a la section quatre: Méthodes d'essai et de mesure.
2. =Dans ce tableau: D = destructif, ND = non destructif.
Numéro de paragraphe D |Conditions d'essai Nombre de Exigences
et essail ou {(voir note 1) spécimens (voir note 1)
(voir note 1) ND (n) et
d'unités
défeetueuses
admissibl
(pd)
P S O
GROUPE 0O ND Vo
ta u\IL
4.2 Examen visuel Sedor 4J)2
‘/\ Earquage lisible et la
L elon sgécification
particulliére
4.2 Dimensions Voir spdcification
(pa mesures) (j) > particulliére
4.3.1 Capgdecité Fréquence \\‘//TJ/ A 1'intdrieur de la
tolérande spécifiée
4.3.2 Tangente de Selon 4/3.2.2
l'angle de
perfes (tg &)
4.3.3 Résistance F\\v Selon 4.2.4.2
d'ijolement : ii\/
4.3.4 Tendion de \\\\ Pas de dlaquage ni
tenye <:>\ / de contdurnement
AN
GROUPE 14 \ Voir
tableau III
4.5  Robystessende \\//Examen visuel Pas de dommage visible
sorflies
4.6.2 Mesyre Capacité
iniyiaYle
4.6 Résistance & Préconditionnement

Pas de dommage visible
Marquage lisible

AC selon 4.6.4
C
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TABLE IV

Test schedule for Qualification Approval

Notes 1. -Sub-clause numbers of test and performance requirements refer to Section Four:
Test and measurement procedures.

2. -In this table: D = destructive, ND = non-destructive.

Sub-clause number D jConditions of test Number of Performance
and Test or |(see Note 1) specimens requirements
(see Note 1) ND (n) and (see Note 1)
number ot
permissible /\(

defectlves
(pd)

GROUPE O ND \>
— I kx
4,2 Visual \Q: ipn 4.2
examinafiion egible marking and
:§s specified :1 the
detail specification

4.2 Dimensigns
(detail

See detail gpecifi-
cation

4.3.1 Capacitdnce Within specilfied

tolerance

As in 4.3.2.2

Wo)

4.3.2 Tangent |of
loss angle

(tan §)

4.3.3 Insulation
resistarjce

4.3.4 Voltage |proof

As in 4.3.3.2

ecifica- No breakdown| or

/A\\ method flashover
GROUPE 1A N See
Table III
4.5 Robustngss\of ¢ istal examination No visible damage
terminafiions
4.6.2 Initial \\“/Capacitance
measurement
4.6 Resistance to Special precondi-
soldering tioning as in 4.1
heat
See detail specifica-
tion for the method
(1A or 1B)
4.6.4 Final measure- Visual examination No visible damage
ments Legible marking
Capacitance { AC as in 4.6.4
! 4y

C
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4,9.2 Contrdle inter-
médiaire

fication particuliére
Méthode B4

Gamme de fréquence:
... Hz a ... Hz
Amplitude: 0,75 mm ou
accélération 98 m/s@
(la moins sévére des
deux)

Durée totale: 6 h

Examen visuel
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Numéro de paragraphe D |Conditions d'essai Nombre de Exigences
et essai ou |(voir note 1) spécimens (voir note 1)
(voir note 1) ND (n) et
d'unités
défectueuses
admissibles
(pd)
4.15 Résistance du Solvant: ... Voir Voir la spécification
composant aux Température du tableau II1 |particuliére
solvants solvant: ... '
(si applicable) Méthode 2 l
Reprise: ...
GROUPE 1B D Voir {
. . . table
4.7 Soudabilité Méthode selon spéci- 21ité de
fication particuliére e mise en évi-
r l'écoulement
/\ Eéibre dd 1'alliage
\\\\\\\& vec un |mouillage con-
venable [des sorties
\\\\\\\ ou tempg de soudage
<z> S ... 8, gelon le cas
4.16 Résistance du Solvant N\... $\_,/TJ’ Marquagdg lisible
marquage aux Température d
solyants solvant:
(si|applicable) Méthod
4.8 Varzations<::> §<\)
rapides de <\
température
4.8.2 Mesyre
initgi P .
< temperature mini-
male de catégorie
8p = température maxi-
male de catégorie
Cing cycles
Durée tq1 = 30 min
Reprise: 20 £ 2 n
Examen visuel Pas de dommage visible
4.9 Vibrations Montage: voir spéeci-

Pas de dommage visible
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4,16 Solvent|resis-
tance of the
marking
(if applicable)

Solvent tempe
Method 1

384-9 © IEC 1988 — 27 —
Sub-clause number D {Conditions of test Number of Performance
and Test or |(see Note 1) specimens requirements
(see Note 1) ND (n) and (see Note 1)
number of
permissible
defectives
(pd)
4,15 Component Solvent: See See detail specifi-
solvent Solvent temperature: ... Table III cation
resistance Method 2
(if applicable)
Recovery
GROUP 1B D
4.7 SolderaBility See detail specifica- as
tion for the method free
he sol-
ting of
ions or
older shall flow
ithin ... g, as

applicable

Legible marKing

4.9.2 Intermediate
inspection

see detail specifica-
tion

Procedure B4

Frequency range:

from ... Hz to ... Hz
Amplitude: 0.75 mm or
acceleration 98 m/s?
(whichever is the less
severe)

Total duration: 6 h

Visual examination

4.8 Rapid cIange
of tempera-
ture ::>
14,8.2 Initial <
measurement /\
ii&\ per category
temperature
e cycles
Duration t4 = 30 min
Recovery: 24 £ 2 h
Vioual cAauJiua.t ivn b}\l v lSlb}.c
4.9 Vibration For mounting method

amage

No visible damage
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minimale de catégorie
Duree: 2 h

Examen visuel

— 28 — 384-9 © CET 1988
Numéro de paragraphe D yConditions dfessai Nombre de Exigences
et essai ou |(voir note 1) spécimens (voir ncte 1)
(voir note 1) ND (n) et
d'unités
défectueuses
admissibles
(pd)
4.10 Secousses Montage: voir spéci- Voir
{ou choes, fication particuliére tableau III
voir 4.11) Nombre de secousses:
Accélération: ... m/s2
Durée de l'impression:
. m3s
4,11 Choces (ou Montage: voir spéci-
secousses, fication particulieére
voir 4.10) hccélération: . m/s2
Durée de l'impulsiocn: ¢
. ms \\\\\\\
4,10.3 Mesures Examen visuel \\\\\\\ Pas de ¢gommage visible
ou Finales I Marquage lisible
4.11.3 |
Capacité ! AC selpn 4.11.3 §
C
GROUPE 1 D Voir
<: tableau III |
4,12 Ségquence 1
climatique [\\\/
4.72.1.1 Mesure <::> ?k\A |
initiale <\
4 .12.2
maximale de catégorie
wée: 16 h
4. 12.3
humide,
€ssa1i Db,
premier
cycle
b.12.4  Froid Température: température

Pas de dommage visible
{
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category temperature
Duration: 2 h

Visual examination

384-9 © IEC 1988 — 29 —
Sub-clause number D |Conditions of test Number of Performance
and Test or |(see Note 1) specimens requirements
(see Note 1) ND (n) and (see Note 1)
number of
permissible
defectives
(pd)
4.10 Bump (or For mounting method See
shock, see see detail specification Table III
4.11) Number of bumps: ...
Acceleration: ... m/s2
Duration of pulse: /\(
... m8
4.1 Shock (or For mounting method
bump| see see detail specification
4,10 Acceleration: ... m/s2 &
Duration of pulse: <<::
QR
4.10.3 Final measu- Visual examination \\\\\\Jko visible damage
or rements (} Legible markKing
4.11.3
Capacitance / AC as in 4}11.3
C
GROUP 1
Table III
4 12 Climatic
sequénce
4.12.1.1 Initial ::> -
measyrement
4.12.2 Dry Heat /\
catego temperature
::l\ rasi 16 h
4.12.3 Damp [heat,
cyelie,
Test |Db, S~
first
cyel
4.12.4 Cold Temperature: lower

No visible damage
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Numéro de paragraphe
et essai
(voir note 1)

ou
ND

Conditions d'essai
(voir note 1)

Nombre de

spécimens

(n) et

d'unités

défectueuses

admissibles
(pd)

Exigences
{(voir note 1)

4,12.5 Basse
pression
atmosphé-

rique (si

Pression: 8,5 kPa
(85 mbar)

Voir
tableau III

requis par
’ . ]
la specifi-
pation par-
ticuliére)

Contrdle
intermé-
Hiaire

4.12.5.3

4.12.6 Fssal
pyclique
He chaleur
numide,
essai Db,
pycles
restants

4,12.6.3 Mesures [

f‘inales@

Examen visuel

Tangente de l'angle
pertes

Résistance d'isolement

Sl

N

P e
de cont

plaquage ni
burnement

Pas de flommage visible
Marquagp lisible

AC selpn 4.12.6.3

C

Selon 4.12.6.3

Selon 4.12.6.3

AN
Y

GROUPE 2

|9 A

Voir
tableau III

4,13 Essai con-
tinu de
chaleur
humide
4,.13.1 Mesure
initiale

4,.13.5 Mesures

finales

Préconditionnement
’ - .
spécial selon 4.1

Capacité
Reprise: 24 £ 2 h

Examen visuel

Capacité

Pas de dommage visible
Marquage lisible

AC selon 4.13.5
c
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Capacitance

384-9 © TEC 1988 — 31 —
Sub-clause number D {Conditions of test Number of Performance
and Test or |(see Note 1) specimens requirements
(see Note 1) ND (n) and (see Note 1)
number of
permissible
defectives
(pd)
4 12.5 Low air Air pressure: 8.5 kPa See
pressure (85 mbar) Table III
(if required
by the de-
tail[speci- /\(
fication
4.12.5.3 Intermediate Visual examination braakdowrp or
inspection ashov
N
4,12.6 Damp|heat, \Q:
ecyelie,
Test|Db, //\\\\ :
remalning
cycles
Recovery: 247z
4.12.6.3 Final No visible damage
measIre- Legible marking
ment
AC as in U
‘ C
::> As in 4.12.46
|
</ As in 4.12.4.
2\
GROUP 2 D See
Table III
4,13 Damp | hea ecia)/ precondi-
stea ate tioning as in 4.1
4,13.1 Initial §§::Capacitance
measyire- 24
ment¥
Recoveryr—24 =+ 2
4.13.5 Final Visual examination No visible damage
measure- Legible marking
ments

AC as in 4.13.5
C
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Numéro de paragraphe | D |Conditions d'essai Nombre de Exigences
et essai ou ((voir note 1) spécimens (voir note 1)
(voir note 1) ND (n) et
d'unités
défectueuses
admissibles
(pd)
Tangente de l'angle de Voir Selon 4.13.5
pertes tableau III1
Résistance d'isolement { |Selon 4.13.5
/[
GROUPE 3 D Voir
table I
4.1y Kkndurance Préconditionnement
spécial selon 4.1
Durde: 1 000 h /\
N
4.14.1 Mesure Capacité \\\\\\\
fnitiale
Reprise: 2 G !
4, 4.5 Mesures Examen v \\//)V/ Pas de dommage visible
Finales Marquage¢ lisible

Capacité AC sel¢n 4.14.5
< C
\\\/ Selon 4} 14.5
ik\Agif istance >d'isolement \ Selon 4f14.5
N
GROUPE 4 R N/ Voir
. tableau II1
4.4 réconditionnement AC selpn 4.4.3
spécial selon 4.1 C
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Sub~-clause number D |Conditions of test Number of Performance
and Test or [(see Note 1) specimens requirements
(see Note 1) ND (n) and (see Note 1)
number of
permissible
defectives
(pd)
Tangent of loss angle See As in 4.13.5
Table III
Insulation resistance ; %}»in 4.13.5
GROUP 3 D See <ﬂ
Table II
4,14 Endyrance Special precondi-
tioning as in 4.1 /ﬁ\\\\\
: N
Duration: 1 000 h QK&
4.14.1  Initfial Capacitance /’\\\\\\\\\\\/
measjurement <:>
4.14.5 Finall No visible Hamage
measjurements Legible marking
::> AC as in U 14.5
C
[ As in 4.14.p
:> As in 4.14.p
D
GROUP 4 %\\ See
Table III
4.4 Temp AC as in 4{4.3
char (02
tic
cita \\\\
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3'5

3.5.1

3.5.2

3.5.3

3.5.4

34 —

Contrdle de la conformité de la qualité

Formation des lots de contrdle

a) Contrdle des groupes A et B

384-9 © CET 1988

Les essais de ces groupes doivent €tre effectués lot par lot.

Un fabricant peut regrouper sa production courante en lots de contrdéle

sous réserve que les régles suivantes soient respectées:

(1) Le lot de contrdle doit se composer de condensateurs de
sembhlable (voir paragraphe 3,2)

structure

(2a) Pour le Groupe A 1l'échantillon soumis aux es8shig~doiBle
condensateurs de chacune des valeurs et acune \des
présentées dans le lot de contrdle:

- proportionnellement a leur nombreg

(2b)

faire l'objet d'un acco
de Surveillance.

étre représentatifs de la productio
e spéecifiée et doivent &tre réparti

\ v .
[.e pr amme des essals lot par lot et des essais périodiques p
contrdle la conformité de la qualité est donné i la deuxieme

la‘spécification particuliére-cadre, tableau IV, Publication 38

bntenir des
Jimensions

ur .

condensateurs

it 3 moins
bn, la con-
rd entre le

Ry

n courante
5 en va-

re soumises

bur le
section de
H-9-1 de

a CEI.

Livraison différée

Lorsque, conformément aux procédures de la Publication 384-1 de

la CEI

paragraphe 3.5.2, un nouveau contrdle doit &tre effectué, la capacité
et la soudabilité doivent &tre vérifides comme spécifié dans le contrdle

des groupes A et B,

Niveaux d'assurance

Le(s) niveau(x) d'assurance donné(s) dans la spécification particulidre-
cadre doit (doivent) de préférence &tre choisi(s) dans les tableaux V A et

V B ci-aprés:
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3.5

3.5.1

3.5.2

3.5.3

3.5.4

Quality Conformance Inspection

Formation of inspection lots

a) Groups A and B inspection

These tests shall be carried out on a lot-by-lot basis.

A manufacturer may aggregate the current production into inspection
lots subject to the following safeguards:

(1) The inspection lot shall consist of structurally similar capaci-

tors (See Sub-clause 3.2)
v A A

(2a) For Group A the sample tested shall consist g values
and each of the dimensions contained in the/inspectiom\lot}

- in relation to their number;
- with a minimum of five of a

2b)
agreed between t
Inspectorate.

b)

the current production of th¢ spe-
ided into high, medium and low capaci-
riods different voltage ratings apd capa-
shall be tested with the aim of coyering

pified péni
Lance valye

Tes
The Qr the lot-by-lot and periodic tests for Quality Conformance
Ins i i in Section Two, Table IV of the Blank Detail Specifi-

catlfion, ication 384-9-1,

Delayed delivery

When according to the procedures of IEC Publication 384-1, Sub-clause
3.5.2, re-inspection has to be made, solderability and capacitance
shall be checked as specified in Group A and B inspection.

Assessment levels

The asssessment level(s) given in the blank detail specification shall
preferably be selected from the following Tables V A and V B:
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TABLEAU V A

384-9 © CET 1988

Sous-groupe D¥ E F#* G*
de
controlek*#® NC NQA NC NQA NC NQA NC NQA
% % % %
A1 S-4 2,5
A2 II 1,0
B1 S-3 2,5
B2 S-2 2,5
NC = niveau de contrdle
NQA = niveau de qualité acoéptable
TABLEAU V
Sous-groupe D* %,\\V/§/7 \\\\j\?{ G*
de A\ A /\ /
contrdle*#* p n n e Q)V4 n c p n c
ciA \
C1H 6 < 18 1
C1 6 }‘5
c2 \(\ 1
C3 (\/\ \12_)\ 1
ch Q\\ 1
N\

Notes 1
* lLes

¥* o dontenu dexs

perlodlclte en mois
effectif de 1'échantillon

nombre admissible de défectueux

abledux V A et V B:

sous-groupes de contrdle est décrit dans la deuxidme

spéqification particuliére-cadre applicable.

section de la
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TABLE V A
Inspection D#* E F#* G*
sub-
group¥*# IL AQL IL AQL IL AQL IL AQL
% % % %
A1 S-4 2.5
A2 II 1.0
B1 S-3 2.5
B2 S-2 2.5
IL = inspection level
AQL = acceptable quality level
TABLE V B B
Inspectioh D* E ﬁ/ peN G
sub- (A\ f\
group*# p n c p n <i (\PKv))\d/ c p n
L
C1A 6 9 1 N
C1B 6 1 :>
C1
c2 6 15 1
C3 [?\ {2:\\\\k> 1
Ch \/N\x 1
odicity in months
= ample size
=“permitted number of defectives
Notes conc V B:
* The assjessh , F and G are under consideration.
¥%* The content-/of the Inspection sub-groups is described in Section Two of the
relevant \blank detail specification.
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4.2

4.3
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SECTION QUATRE - METHODES D'ESSAI ET DE MESURE

Cette section compléte les informations données dans la Publication 384-1

de la

CEI, section quatre.

Méthodes d'essai et de mesure

Préco

nditionnement spécial

Sauf prescription contraire dans la spécification particuliere, le pré-
condltlonnement spe01al lorsqu'il est spe01f1e dans le present document

es conditions

sulvante5° exp031t10n 34 la température max1male de categ i ou a toute

autre température prescrite dans la spécificatig L iere, pendant

1 h, suivie d'une reprise de 24 £ 1 h dans leg hons fosphériques

normales d'essai.

Note. -Les condensateurs a dielectrique une perte
continue de capacité suivant une garithmique (vieillissement
natural). Cependant sate 'st chauffé a une
température au-delada du poiat d lque, il se
produit un phenomene de ralj j que la capacité perdue
au cours du vie estyrecouvrée, et le vieillis-
sement naturel condensateur se refroidit.

Le but du précondi i est de mettre le|condensateur
dans un état dé Lérieure (voir

Voir Publjic

Essals ele

Lenu des
- éezgiﬁ% de mesure
Sous-classe Tension de mesure |Tension d'arbitrage
2B, 2C, 2X 1,0 £ 0,2V 1,00 £ 0,02 V
2b, 2E, 2F, 2R 0,3+0,2V 0,3 £ 0,02V

- Fré

quence: Cr< 100 pF f

CR> 100 pF f

doit &tre prescrite dans la spécification
particulieére.

1 kHz * 20% pour la mesure (fréquence
d'arbitrage 1 kHz).
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SECTION FOUR - TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES

This section supplements the information given in IEC Publication 384-1,
Section Four.

y, Test and measurement procedures

b1 Special preconditioning

Unless otherwise specified in the detail specification, the special pre-
conditioning, when spe01f1ed in this document before a test or a sequence

the capa-
its di-

e lost

rom the time

b

citor is heated to a temperature al
electric then "de-ageing" takes

.2

4.3

4.3.1

C Publication 384-1, with the following details:

4.3.1.1 %eas@?Ehg‘ ondi.

ub%};ass Measuring voltage Referee Voltage
2B, 2C, 2X 1.0 £ 0.2 V 1.00 £ 0.02 V
2b, 2E, 2F, 2R 0.3 0.2V 0.3 % 0.02V

- Frequency: CR<§1OO pF ¢ 1 MHz unless otherwise specified in the

detail specification

1}

CR> 100 pF f

1 kHz * 20% for measuring purposes and
1 kHz for referee tests.
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4.3.1.2 Exigences

La valeur de la capacité doit correspondre & la capacité nominale, compte
tenu de la tolérance spécifiée.

Pour les mesures d'arbitrage, la valeur de la capacité est celle, obtenue
par extrapolation, correspondant & une durée de vieillissement de 1 000 h
(pour les explications, se reporter a l'annexe A).

4.3,2 Tangente de l'angle de perte (tgc()

Selon article 4.8 de la Publication 384-1 de la CEI, compte tenu des
modalités suivantes:

4.3.2.1 Conditions de mesure: les mémes qu'au paragraphe
Précision

L'appareil de mesure doit avoir une précision gur de mesure

ne dépasse pas 0,001.
4.3.2.2] Exigences

ser O 035, bu toute
valeur plus basse donnée dans la spédifi i 3 tlcullere.

4,3.3 Résistance d'isolemen

Selon article 4.5 de 1la

de la CEI, compte tenu des
modalités suivantes:

4.3.3.1

ation 384-1 de la CEI, compte|tenu des

idn de mesure peut avoir toute valejr
y la tension d'arbitrage étant Ug.
. 14 » rd ~ Ld . .
etre appliquee instantanement a la valeur spépifiée
5 s pour les essais d'homologation et les esshis
D . Pour les essais lot par lot (groupe AD) l'essai
étevdés que la valeur de résistance d'isolement pequise

de la résistance interne de la source de tension ppr la
ominale du condensateur ne doit pas dépasser 1 s salf autre
prescription dans la spécification particulidre.

Le courant de charge ne doit pas depasser 0,05 A.
La résistance d'isolement (Ri) doit &tre mesurée 3 la fin de la perlode
de 1 min.

4.3.3.2 Exigences
La resistance d'isolement (Ri) doit &tre égale ou supérieure aus exigences

suivantes:
. ‘ rR< 25 nF CrR> 25 nF
Modele Points de mesure
Ri Ri x Cg
Isolé 1a et 1c
4 000 MY 100 s
Non isolé 1a



https://iecnorm.com/api/?name=502163170e6ca761fcc9c9d1d60b24a9

384-9 © IEC 1988 — 41 —

4,3.1.2 Requirements

The capacitance value shall correspond with the rated value taking into
account the tolerance. For referee measurements the capacitance value shall
be the value extrapolated to an ageing time of 1 000 h. (for explanation
see Appendix A).

4.3.2 Tangent of loss angle (tanc()

‘Clause 4.8 of IEC Publication 384-1, with the following details:

4,3.2.1 Measuring conditions: same as in Sub-clause 4.y,

Aceuracy
The accuracy of the measuring instruments shall be guc t e measuring
grror does not exceed 0.001.

4.3.2.2 Requirements

3

he tangent of loss angle shall not exceed
ay be given in the detail specificatio

\ lower [value as

3

4.3.3  1Ilnsulation resistance (Ri)
(Jlause 4.5 of IEC Publicafion i following details:
4,3.3.1 Measuring conditions

ub-clause 4.5.2 with the following detpils:

or Ug £ 100 V, i g ge/may be of any value not greater
han Up, the i

he voltage
min 1:&‘!}

Group C). ]

pediately at the specified value [for
{pproval testing and periodic testp
sting (Group A) the test may be termlinated

{f" theNrequired value of insulation resistanck is

ernal resistance of the voltage source and| the
the capacitor shall not exceed 1 s unless otherwise
> detail specification.

jolke N o HiEe TN . e N N o | ¢ T W

idn resistance (Ri) shall be measured at the end of the 1 min

4,3.3.2 Requirements

The insulation resistance (Ri) shall be equal to or greater than the
following requirements: '

: CR< 25 nF CR> 25 nF
Style Measuring points
Ri Ri x Cg
Insulated la and 1c
4 000 MQL 100 s
Non-insulated la
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4.3.4

4.3.4.1

4.3.4.2

4.3.4.3

.

b.y,2

Exigence

0 384-9 ©

Tension de tenue

CEI 1988

Selon paragraphe 4.6 de la Publication 384-1 de la CEI, compte tenu des

modalités suivantes:

Conditions d'essai

Le produit de Ry par la capacité nominale Cy doit &tre inféri
ou égal a 1 s.

Le courant de charge ne doit pas dépasser 0,05 A.

-~ s I d

du tableau I du paragraphe U4.5.2 de la Publicatio
1 min pour les essais d'homologation et pendant
lot lors du contrdle de la conformité de qualix®

Tension nominale (V)| Tension i?e§§§{ ;i¥

£ 500 2R
o | ke
),

Il ne doit y avoir ni cllag

e,cniNconyournement pendant l'es
Caractéristiég;\ggégzzbé empératu

N
Préconditiﬁhh;;>n$ S éc'al\\\\")

Selon aphe Mﬁs
Condi de\mesure

eur

ts de mesure
h CEI, pendant
e3sais lot par

1]
V]
-
.

S agraphes\4.24.1.,2 et U4.24.1.3 de la Publication 384-]l de la
<<f$\\\?§§>\i ten es modalités suivantes:
;hpe ature Références 4 1'intérieur| Application de|tension
°C) du cycle de température (Ug) contihue
20 * 2 a -
91 =3 b -
20 £ 2 d -
6, t 2 f -
92t2 f X
20 £ 2 g X
81 £ 3 b X
20 £ 2 a -

81 = température minimale de catégorie.
température maximale de catégorie.

D
n
n
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4.3.4 Voltage proof

Sub-clause 4.6 of IEC Publication 384-1, with the following details:

4.,3.4,1 Test conditions

The product of R4 and the rated capacitance Cy shall be smaller than or
equal to 1 s.
The charge current shall not exceed 0.05 A.

4.3.4.,2 The following voltages shall be applied between the measuring points of

Table I in Sub-clause 4.5.2 of IEC Publication 384-1, for a period of
j—min for Qualific i i i for the

lJot-by-lot Quality Conformance testing.

Rated voltage (V) Test voltage (V §§§\

€500 2.5 Uy\\,
>500 1.5 Up% 500" N

0
4.3.4.3 Hequirement Kv/g (j)
here shall be no breakdown or shoyer duri the test.
b,y emperature characteristic of eapatitanc

4. 4.1 pecial preconditi

N
Jee Sub-clauge
44,2 Measuring econdition

A4

Jub-clauges 4,2 \?>8:E§§;ﬁ.24.1.3 of IEC Publication 384-1, witH the
follogin\d a4 ks
e e

[ |

=]

Lo

<&:§5%§3 (AC) References within the D.C. voltage (UR) gpplied
temperature cycle
20 £ ' a -
81—=+3 b =
20 £ 2 d -
921'2 f -
92#2 f X
20 £ 2 g b
9113 b X
20 £ 2 a -

@
-—
"

Lower category temperature.
8, = Upper category temperature.
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4.4.3

4.5

4.6

4.6.1

4.6.2

4.6.3

4.6.4

a4 384-9 © CET 1988

Notes 1. -- indique qu'il n'y a pas d'application de tension continue
X indique qu'il y a application de tension continue

2. -Des mesures doivent &tre effectuées i des températures intermé-
diaires telles que la conformité aux exigences du paragraphe
2.2.5 soit vérifiée.

3. -La capacité de référence est celle mesurée au point "d".

4. -En raison des effects décrits dans la note du paragraphe 4.1,
les valeurs de capacité mesurées aux températures référencées
"fU, "g" et "b" avec tension continue appliquée sont fonction
du temps. Cette dépendance du temps est comprise dans les li-
mites données pour la variation de capacité. La variation de

capacite entre les premiere et derniere s auk tempéra-
tures référencées "a" indique le vieil implliqué. En
cas de litige concernant les résultats sous ten-
pervalle de
rencées "f"

temps fixe entre les mesures au

et “b"'
Exigences
La caractéristique capacité/tempérfatyre 5 continue
appliquée, ne doit pas dépasse 3 N tableau II

(paragraphe 2.2.5).

Robustesse des sorties

Selon pargarphe 4.13 de\ la
modalités suj tess
Résistancel & la\chalfur de\so
Seloa aphe/ 4.4 \\}ublication 384-1 de la CEI, compke tenu des
modaliteé |

antess:

Précoﬁé?k@ nement., spécial

Sellon a :;hm;>k1.
es \Ehi&ia e
B

La eapacipé doit &tre mesurée conformément au paragraphe 4.3.01.

e Lenu des

Eeppise- 2“ £+ 2 K
=—Ttts

Examen, mesures et exigences finals

Les condensateurs doivent étre examinés visuellement. Il ne doit pas
y avoir de dommage visible et le marquage doit &tre lisible.

La capacité doit &tre mesurée selon le paragraphe 4.3.1, la variation
ne doit pas dépasser:

Sous-classe Exigences
2B, 2C et 2X +10%

2D et 2R +15%

2E et 2F +20%

Note, -Voir paragraphe 2.2.5 pour l'explication du code des sous-classes.
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Notes 1. -- indicates: no d.c. voltage applied
X indicates: d.c. voltage applied

2. -Measurements shall be made at such intermediate temperatures
as to ensure that the requirements of Sub-clause 2.2.5 are met.

3. -The reference capacitance is that measured at "d".

4. -Because of the effects described in the Note in Sub-clause 4.1,
the capacitance values measured at temperature reference "f",
"g" and "b" with d.c. voltage applied, are time dependent.
This time dependency is included in the given llmlts for capa-
L.Lbd.“bc bKldll&C. J.IIC bd.pau,.x.uaubc uudugc uc\, )
the last measurements at temperature refer

perature reference "f" and "b".

h.y.3 Hequirements

[ |
oy
¢
o
]
=
kel
@
3
o5}
ctr
o
=3
@
[e)
jay
\}]
"3
o]
Q
put
3
"3
-
[7)
o
[
[
z
=
o
=
A

lied shall

4.5 Robustness of termination

Jub-clause 4.13 of IEC Publicatio

4.6 Hesistance to soldering-heat

Jub-clause 434 oR IEC Publikatd 84-1, with the following detlails:

4.6.1 Spe01al(6\&go iti

4.6.2

4.6.3

4.6.4 imal“inspedtion, measurements and requirements

The capacitors shall be visually examined. There shall be no visible damage
and the marking shall be legible.

The capacitances shall be measured according to Sub-clause 4.3.1, and the
change shall not exceed:

Sub-class Requirements
2B, 2C and 2X +10%

2D and 2R +15%

2E and 2F +20%

Note. -See Sub-clause 2.2.5 for explanation of the sub-class codes.
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4.7

4.7.1

4.7.2

4.8

4.8.1

4.8.2

4.8.3

4.8.4

4.9

4.9.1

4.9.2
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Soudabilité

Selon paragraphe 4,15 de la Publication 384-1 de 1la CEI, compte tenu des
modalités suivantes:

Conditions d'essai:

Les exigences pour la méthode d'essai de la goutte doivent &tre prescri-
tes dans la spe01f10at10n particuligre. Lorsque ni la méthode du bain
d'alliage ni la méthode de la goutte d'alliage ne sont applicables, on
doit utiliser la méthode du fer & souder avec un fer de forme A.

Les exigences sont indiquées au tableau IV,

Variations rapides de température

D

Selon paragraphe U4.16 de la Publication 384- I,\compte tenu des
modalités suivantes:

Préconditionnement spécial

Selon paragraphe 4.1,

Mesures initiales

e tenu des

nt

m/s2,
gammes de
de 10 Hz a 55 Hz, de 10 Hz a 500 Hz, de|10 Hz &

La durée totale doit &tre de 6 h.

La spécification particuliére doit préciser la gamme de frequences

4 utiliser et doit aussi prescrire la méthode de montage a utiliser.

Pour les condensateurs 3 sorties axiales par fils et prévus pour é&tre
fixés par leurs sorties seulement, la distance entre le corps et le point
de fixation doit &tre de 6 + 1 mm.

Examen, mesures et exigences finals

Voir tableau 1IV.
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4.7

4.7.1

4.7.2
4.8

4.8.1

4.8.2

4.8.3

4.8.4

4.9

4.9.1

4.9.2

Solderability

Sub-clause 4.15 of IEC Publication 384-1, with the following details:

Conditions:

The requirements for the globule test method shall be prescribed

in the

detail specification. When neither the solder bath nor the solder globule

method is appropriate the soldering iron test shall be used with
iron Size A.

The performance requirements are given in Table IV.

j=s]

apid change of temperature

ub-clause U4.16 of IEC Publication 384-1, with t ollowin
etails:

Q.

¢7]

pecial preconditioning

See Sub-clause 4.1,

Ihitial measurement

(@]

npacitance shall be measqQred\ad

=

Lmber of'cycles: 5

[w)

hration of expo imits: 30 min.

| o

ecovery: 24

| <t

ibratio

1b-clause

Q.
4

ation 384-1, with the following

ollowing degree of severity of test Fc app!

- O Oy

. The total duration shall be 6 h.

he detail>specification shall specify the frequency range and s

ng 8o é:l Sub-clause 4.3.1}

leads and intended to be mounted by the leads only, the distance
the body and the mounting point shall be 6 + 1 mm.

Final inspection, measurements and requirements

See Table IV.

soldering

&
or 98 m/sz, whichever is the lower amplitude, over

ollo ing frequency ranges: 10 Hz to 55 Hz, 10 Hz to f§

00 Hz,

all

also/prescribe the mounting method to be used. For capacitors wifh axial

between
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4.10.1

4.10.2

4.10.3

h.111

4.11.2

48 —

Secousses

384-9 ©

CET 1988

Selon paragraphe U4.18 de la Publication 384-1 de la CEI, compte tenu des

modalités suivantes:

La spécification particuliére doit indiquer si 1l'on doit appl
l'essai de secousses ou l'essai de choes.

Mesures initiales

Non exigées.

Nombre total de secousses:

Durée de l'impulsion: 6 ms

a utiliser. Pour les condensateurs & SO

parmi

1 000 ou 4 000
Accélération: 390 m/s2(40 g)

La spécification particuliére doit ausSsd

iére doit indiquer si 1l'on doit app]
l1'essai de choes.

jcation particuliére doit indiquer la sévérité appli
sévérités préférentielles suivantes:

Forme de 1l'impulsion: demi~sinusoide

iquer

hcable prise

de montage
et prévus
e le corps

és; ils

te tenu des

iquer

cable prise

Accélération créte

Durée correspondante
de l'impulsion

(m/s? (g)) (ms)
294 (30) 18
490 (50) 11
981 (100) 6
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4.10 ‘Bump
Sub-clause 4,18 of IEC Publication 384~1, with the following details:

The detail specification shall state whether the bump or the shock test
applies.

4.10.1 Initial measurements

Not required.

4.10.2 The detail specification shall state which of the following preferred

geverities—appiies:

Total number of bumps: 1 000 or 4 000
Acceleration: 390 m/s2(40 g)
Pulse duration: 6 ms

The detail specification shall also presc
wsed. For capacitors with axial leads and

leads only, the distance between the
be 6 = 1 mm. '

4.10.3 Hinal inspection, measureménts §n£/>§qu'reé\h

p

d to be
by the
shall

'he capacitors shall be vi
the requirements given in

meet

4,11 $hock

$ub-clause U4/¥

The det@sp
gpplies.

ails:

ck test

4b.11.1

4,11.2 erred

ulse~shape: half-sine

Peak acceleration Corresponding duration
of the pulse
(m/s2 (g)) (ms)
294 (30) 18
490 (50) 11
981 (100) 6
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La spécification particuliére doit au531—prescr1re la méthode de montage
a utiliser. Pour les condensateurs 3 sorties axiales par fils et prévus

pour étre fixés par leurs sorties seulement, la distance entre le corps

et le point de fixation doit &€tre de 6 + 1 mm.

Examen, mesures et exigences finals

Les condensateurs doivent étre examinés visuellement. Il ne doit pas y
avoir de dommage visible et le marquage doit &tre lisible.

La capa01te doit étre mesurée selon le paragraphe 4.3.1, la variation ne
doit pas dépasser:

4.12.1

h.12.2

Sous-classe Exigences

2B, 2C and 2X +10%
2D and 2R +15% :§\
2E and 2F +20 A

Note. -Voir paragraphe 2.2.5 pour| l'explieatio u code des fous-classes.

Sequence climatique

Selon paragraphe 4.21

4-1 de la CEI, compte tenu
des modalités suivantefh:

esurée selon le paragraphe 4.3.1.

cpé}e\
rag phe 4.21.2 de la Publication 384-1 de la CEI.
4.12.3 i cy lique de chaleur humide, essai Db, premier cycle

Selon paragraphe 4,21.3 de la Publication 384-1 de la CEI.

4h.12.4

4.12.4.1

Froid

Selon paragraphe 4.21.4 de la Publication 384-1 de la CEI, avec les
précisions suivantes:

Examen et exigences finals

Les condensateurs doivent étre examinés visuellement; ils doivent
satisfaire aux exigences données au tableau IV.
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The detail specification shall also prescribe the mounting method to be
used. For capacitors with axial leads and intended to be mounted by the
leads only, the distance between the body and the mounting point shall
be 6 + 1 mm.

4.11.3 Final inspection, measurements and requirements

The capacitors shall be visually examined. There shall be no visible
damage and the marking shall be legible.

The capacitance shall be measured according to Sub-clause 4.3.1, the
change shall not exceed:

Sub-class Requirements(¥*)

2B, 2C and 2X $10%
2D and 2R $15%

2E and 2F +20% QN
2z§ theNgub-class coq

Note. -See Sub-clause 2.2.5 for explanati jes.
h,12 [limatic Sequence

fub-clause 4,21 of IEC Pub Qn 1, with the following deflails:
h.12.1 $pecial preconditioning ‘
NG

4.12.1.1 Initial meastremen

The cap:éf> e al

$ee Sub-clause

ured in accordance with Sub-clause |4.3.1.
4,12,2

IEC Publication 384-1,

4.12.3 , Test Db, first cycle

Eub-;I;EEB\;>21.3 of IEC Publication 384-1.

4,12.4 Cold

Sub-clause 4.21.4 of IEC Publication 384-1, with the following details:

4.12.4.17 Final inspection and requirements

The capacitors shall be visually examined and shall meet the requirements
given in Table 1IV.
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4.12.5 Basse pression atmosphérique

Selon paragraphe 4.21.5 de la Publication 384-1 de la CEI, compte tenu
des modalités suivantes:

b,12.5.1 L'essai, s'il est prescrit dans la spécification particuliere, est effec-
tuée a une température comprise entre 15 °C et 35 °C et a une pression de
8,5 kPa (85 mbar). La durée de l'essai est de 1 h.

~

4.12.5.2 Une tension égale a Ug est appliquée pendant 1 & 2 min immédiatement
aprés avoir atteint la basse pression spécifiée.

4,12.5.3 Examen, mesures et exigences finals

Les condensateurs doivent étre examinés visuellemfént; sCdpivent
répondre aux exigences données au tableau IV.
4.12.6 Essai cyclique de chaleur humide, essai Db, é;ﬁip E;;;énps

Aucune tension n'est appliquée.
Catégorie Nomb?é/ag\biéiqgiéé\gg?ﬁq
aN
~/-/56 A\
-/=/21
-/=/1 1
-/=/04

4 _12.6|l2 Reprise: 24322 % \>
4,72.6}3 Examen, mesures et exig s finals
do';énézéxre examinbés visuellement.

avgir\devdommage visible et le marquage dolt étre lisible.

nt €tre mesurés et doivent satisfaire¢ les exigences
tapleau suivant. Si la valeur de la capaclté est plus
valder minimale permise et aprés que les autre¢s mesures ont
\e cendensateur doit étre préconditionné suivant paragraphe
ingil 1¥s exigences dans le tableau doivent &tre satjisfaites.

Exigences
Mekure Conditions |Sous=classes |[Sous=classes | Sous-classe | Sous-classe
de mesure 2B, 2C and 2X 2D and 2R 2E 2F

Capacité Paragraphe | AC < +10% AC ¢ £15% AC g +20% AC ¢ +30%
4.3.1 C C C C

Tangente de Paragraphe

l'angle de | 4.3.2 tgcfgso.1o-3 tgcfs 70.10-3 tgcfg 70.10-3
pertes

Résistance Paragraphe Ri > 1000 Ml ou Ri.Cg>» 25 s
d'isolement 4.3.3 (la plus petite de ces deux valeurs)

Note. -Voir paragraphe 2.2.5 pour l'explication du code des sous-classes.
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