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FIXED CAPACITORS FOR USE IN ELECTRONIC EQUIPMENT -

Part 8: Sectional specification:
Fixed capacitors of ceramic dielectric, Class 1
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Capacitors and resistors for electronic equipment.

tee 40:

This fourth edition cancels and replaces the third edition published in 2005. This fourth edition
is a result of maintenance activities related to the previous edition. All changes that have
been agreed upon can be categorized as minor revisions.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
40/2338/FDIS 40/2363/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.


https://iecnorm.com/api/?name=807a0601adc0fdd54814d0903aa4e379

IEC 60384-8:2015 © IEC 2015 -7-

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts in the IEC 60384 series, published under the general title Fixed capacitors
for use in electronic equipment, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

e reconfirmed,

e withdrawn,

e repl@ced by a revised edition, or

e amepded.

The corltents of the corrigendum of September 2017 have been included in this copy
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FIXED CAPACITORS FOR USE IN ELECTRONIC EQUIPMENT -

Part 8: Sectional specification:
Fixed capacitors of ceramic dielectric, Class 1

1 General
1.1 Scope
This paft of IEC 60384 is applicable to fixed capacitors of ceramic dielectric with ‘a

temperd
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Capacit
IEC 603

1.2 O

The obj
from |E
method;
severitig
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are not

1.3 N
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capacitors but excluding fixed surface mount multilayer capacitors’ of
c, which are covered by IEC 60384-21 (Class 1).

brs for electromagnetic interference suppression are not included, but are coV
84-14.

bject

pct of this standard is to prescribe preferred ratings and characteristics and t
0 60384-1:2008, the appropriate quality assessment procedures, tests and mg
5 and to give general performance requirements for this type of capacit
s and requirements prescribed in detaik'specifications referring to this s
ation shall be of equal or higher performance level because lower performanc
bermitted.

ormative references

pwing documents, in whole.ar in part, are normatively referenced in this docum
spensable for its application: For dated references, only the edition cited app
references, the latest edition of the referenced document (includi

amend

IEC 600
IEC 600
IEC 600

IEC 600

IEC 60

specification

ents) applies.

63:1963, Preferred number series for resistors and capacitors
63:1963/AMDJ1:1967
63:1963/AMD?2:1977

68-1:2013, Environmental testing — Part 1: General and guidance

defined

ture coefficient (dielectric Class 1), intended for use in electronic equipment, including

ceramic

ered by

D select
asuring
br. Test
ectional
e levels

ent and
ies. For

ng any

O 4
o4

—Generic

IEC 61193-2:2007, Quality assessment systems — Part 2: Selection and use of sampling plans
for inspection of electronic components and packages

ISO 3:1973, Preferred numbers — Series of preferred numbers

1.4 Information to be given in a detail specification

1.4.1

General

Detail specifications shall be derived from the relevant blank detail specification.

Detail specifications shall not specify requirements inferior to those of the generic, sectional
or blank detail specification. When more severe requirements are included, they shall be


https://iecnorm.com/api/?name=807a0601adc0fdd54814d0903aa4e379

IEC 60384-8:2015 © IEC 2015 -9-

listed in 1.9 of the detail specification and indicated in the test schedules, for example by an
asterisk.

The information given in 1.4.2 may for convenience, be presented in tabular form.

The following information shall be given in each detail specification and the values quoted
shall preferably be selected from those given in the appropriate clause of this sectional
specification.

1.4.2 Outline drawing and dimensions

There shall be an illustration of the capacitor as an aid to easy recognition and for comparison
of the capacitor with others.

Dimensions and their associated tolerances, which affect interchangeability ‘and mpunting,
shall bé given in the detail specification. All dimensions shall preferably be sf{ated in
millimetfes, however when the original dimensions are given in inches, the<converted metric
dimensipns in millimetres shall be added.

Normally, the numerical values shall be given for the length of the body, the width anfl height
of the bjody and the wire spacing, or for cylindrical types, the bady diameter, and th¢ length
and diameter of the terminations. When necessary, for example when a number ¢f items
(capacitance values/voltage ranges) are covered by a detail specification, the dimensipns and
their asgociated tolerances shall be placed in a table below the drawing.

When the configuration is other than described above; the detail specification shall stgte such
dimensipnal information as will adequately describe'the capacitors. When the capacitor is not
designefd for use on printed boards, this shall b€ clearly stated in the detail specificatign.

1.4.3 Mounting

The detail specification shall specify the method of mounting to be applied for normal use and
for the application of the vibration-and the bump or shock tests. The design of the cppacitor
may be|such that special mounting fixtures are required in its use. In this case, the detail
specification shall describe the mounting fixtures and they shall be used in the appligation of
the vibration and the bump.ar shock tests.

1.4.4 Ratings and characteristics
1.4.41 General

The ratjngs/and characteristics shall be in accordance with the relevant clauses| of this
standard, 4egether with the following:

1.4.4.2 Nominal capacitance range

See 2.2.4.1.

When products approved to the detail specification have different ranges, the following
statement should be added: “The range of capacitance values available in each voltage range
is given in the register of approvals”.

1.4.4.3 Particular characteristics

Additional characteristics may be listed, when they are considered necessary to specify
adequately the component for design and application purposes.
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1.4.4.4 Soldering

The detail specification shall prescribe the test methods, severities and requirements
applicable for the solderability and the resistance to soldering heat tests.

1.4.5 Marking

The detail specification shall specify the content of the marking on the capacitor and on the
packaging. Deviations from 1.6 shall be specifically stated.

1.5 Terms and definitions

F th nurnacne ~f thic A~ ant tha Annlinalls tarmae AnA AAfinitinnes ~Ff IEC oN2 4_1
or the rpurpeses—of-this—deocument—the—applicable—terms—and—defiritions—ef HEG69 as

well as the following apply.

1.5.1
fixed cgpacitors, ceramic dielectric, Class 1
capacitgr specially designed and suited for resonant circuit application where low losges and
high stapility of capacitance are essential or where a precisely definedctemperature cogfficient
is requined, for example for compensating temperature effects in the eincuit

Note 1 tolentry: The ceramic dielectric is defined by its nominal temperature coefficient (a).

1.5.2
subclags
for a giyen nominal temperature coefficient; it is defined by the tolerance on the temperature
coefficient (see Table 2)

Note 1 to|entry: The nominal temperature coefficient value and its tolerance refer to the temperature interval of
+20 °C tp +85 °C but because in practice TC curves are not strictly linear, it is necessary to define limiting
capacitanpe deviations (AC/C) for other temperatufes (see Table 3). The same information is expfessed in
graphical [form in Figures A.1 to A.15.

These figlires enable the user to form an estimate of the value and tolerance of 1/C x (dC/dT); , the intremental
temperatyre coefficient at a given temperature 7, though this quantity is not required specifically to be mgasured in
the test.

1.5.3
rated voltage
Ur
maximum d.c. voltage which may be applied continuously to the terminations of a capacitor at
the ratefd temperature

Note 1 tolentry: s-Maximum d.c. voltage is the sum of the d.c. voltage and peak a.c. voltage or peak pulge voltage
applied tg the capacitor.

1.6 Marking
1.6.1 General
See |IEC 60384-1:2008, 2.4, with the following details.

The information given in the marking is normally selected from the following list; the relative
importance of each item is indicated by its position in the list:

a) nominal capacitance;

b) rated voltage (d.c. voltage may be indicated by the symbol Z__- or —— );

c) tolerance on nominal capacitance;

d) temperature coefficient and, space permitting, its tolerance in code, see Table 2;
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e) year and month (or week) of manufacture;
f) manufacturer's name or trade mark;

g) climatic category;

h) manufacturer's type designation;

i) reference to the detail specification.

Information required under b) and d) may be given in code form under manufacturer's, or
national, type or style designation.

1.6.2 Marking for code of temperature coefficient

Coding |of temperature coefficient is given in Table 2. In case of colour code spot, stripe or
ring may be used; moreover for temperature coefficients, where two colours are réequifred, the
second folour may be provided by the colour of the body or of the typographicalmarkipg.

1.6.3 Marking on the body
The capacitor shall be clearly marked with a), b) and c) of 1.6.1 and with as many as possible

of the femaining items as is considered necessary. Any duplication of informationg in the
marking| on the capacitor should be avoided.

1.6.4 Marking of the packaging

The pag¢kaging containing the capacitor(s) shall be eleafly marked with all the infqrmation
listed in|1.6.1.

1.6.5 Additional marking
Any additional marking shall be so applied that no confusion can arise.
2 Preferred ratings and characteristics

2.1 Preferred characteristics

Preferrgd climatic categories only shall be given in the preferred characteristics.

The capacitors covered by this standard are classified into climatic categories accofrding to
the general rules given in IEC 60068-1:2013, Annex A.

The lower andvupper category temperatures and the duration of the damp heat, steafly state
test sha|l. be chosen from the following:

— lower category temperature: -55 °C, -40 °C, -25°C and -10 °C
— upper category temperature: +70 °C, +85 °C, +100 °C and +125 °C
— duration of the damp heat, steady state test (40 °C, 93% RH): 4, 10, 21 and 56 days

The severities for the cold and dry heat tests are the lower and upper category temperatures
respectively.

2.2 Preferred values of ratings
2.21 Rated temperature

For capacitors covered by this standard, the rated temperature is equal to the upper category
temperature.
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2.2.2 Rated voltage (Ug)

The preferred values of rated voltage are: 25, 40, 63, 100, 160, 250, 400, 630, 1 000, 1 600,
2 500, 4 000 and 6 300 V. These values conform to the basic series of preferred values R5
given in ISO 3. If other values are needed they shall be chosen from the R10 series.

The sum of the d.c. voltage and the peak a.c. voltage applied to the capacitor should not
exceed the rated voltage. The value of the peak alternating voltage should not exceed the
value determined by the permissible reactive power.

2.2.3 Category voltage (Ug¢)

Since the—rated—temperature—ts—defimed—as—the—upper category—temperature; the gategory

voltage fs equal to the rated voltage, as defined in IEC 60384-1:2008, 2.2.5.

2.24 Preferred values of nominal capacitance and associated tolerance values
2.2.41 Preferred values of rated capacitance

Nomina| capacitance values shall be taken from the E6, E12 dnd” E24 series given in
IEC 60063 preferably.

2.2.4.2 Preferred tolerances on nominal capacitance

Table 1|denotes the preferred values of tolerance on narminal capacitance.

Table 1 — Preferred tolerances on-nominal capacitance

Cy 210 pE Cy < 10 pF
Preferred series Tolerances Letter code Tolerances Letter code
E6 120 % M +2 pF G
E 12 +10 % K +1 pF F
+5 % J 10,5 pF D
E 24 2 % G 10,25 pF C
1 % F +0,1 pF B

2.2.5 Temperature coefficient (a)

2251 Nominal temperature coefficient and tolerance

Table 2|shows the preferred nominal temperature coefficients and the associated tolgrances,
expressed in parts per million per Kelvin (10°/K), and the corresponding subclasses and
codes.

The detail specification shall specify for each temperature coefficient the minimum value of
capacitance for which the given tolerance of temperature coefficient may be verified,
considering the accuracy of the methods of capacitance measurement specified.

For values of capacitance lower than these minimum values:
a) The detail specification shall specify a multiplying factor for the tolerance on a, as well as
the permissible changes of capacitance at the lower and upper category temperature;

b) Special methods of measurement may be necessary and, if required, shall be stated in the
detail specification.


https://iecnorm.com/api/?name=807a0601adc0fdd54814d0903aa4e379

IEC 60384-8:2015 © IEC 2015 -13 -

2.2.5.2 Limits of variation of capacitance

Figures A.1 to A.15 show the limits of variation of capacitance with temperature for the
temperature coefficients and subclasses listed in Table 3.

Table 2 — Nominal temperature coefficient and tolerances

Nominal Tolerance on Subclass Letter code Colour code for
temperature temperature temperature
coefficient (a) coefficient a Tolerance coefficient
10-8/K 10-5/K
+100 +15 1A A F Red + Violet
T30 +B S
+15 1A F Blaek
0 +30 1B C G
+60 1F H
133 +15 1A H F Browt
+30 1B G
175 +15 1A L F Red
+30 1B S}
{150 +15 1A P F Orange
+30 1B G
+60 1F H
—220 +15 1A R F Yelloy
+30 1B G
+60 1F H
—330 +30 1A S G Greel
160 1B H
—470 +30 1A T G Blue
+60 1B H
=750 160 1A u H Viole
+120 1B J
+250 1F K
-1 000 +60 1A Q H Red + Yellow
+120 1B J
+250 1F K
-1 500 +250 1F \Y K Orange + Qrange
-2 200 +500 1F K L Yellow + Ofange
-3 300 +500 1F D L Green + Ofange
-4 700 +1 000 1F E M Blue + Orange
-5 600 +1 000 1F F M Black + Orange
+140=a>-1 000 a 1C SL - Grey
+2502¢ >—1 750 a 1D UM - White
NOTE 1 Preferred temperature coefficient values (a) are underlined.
NOTE 2 o values +33 x 10°%/K and -47 x 107%/K are also obtained on request.
NOTE 3 The nominal temperature coefficients and their tolerances are defined using the capacitance change
between the temperatures 20 °C and 85 °C.
NOTE 4 A capacitor with a temperature coefficient of 0 x 107%/K and a tolerance on temperature coefficient of
+30 x 1078/K is designed as a CG capacitor (subclass 1B).
a  Those temperature coefficient values are not subject to inspection, since no limits for relative capacitance
variation are specified in Table 3.
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3 Quality assessment procedures

3.1 Primary stage of manufacture
For single layer capacitors, the primary stage of manufacture is the metallizing of the

dielectric to form the electrode; for multilayer capacitors, it is the first common firing of the
dielectric-electrode assembly.

3.2  Structurally similar components

Capacitors, considered as being structurally similar, are capacitors produced with similar

<l s + ] 4lo lo—ila. lo, £ ol L 4 + <l ]
processgsanamratertars,mougn  tney may  oeoratfrerentcase—Sstzesanavaraes:

3.3 Clertified test records of released lots

The infgrmation required in IEC 60384-1:2008, Q.9, shall be made available.when prescribed
in the detail specification and when requested by a purchaser. After thé>e€ndurance [test the
parametfers for which variables information is required are the capacitance change, tgn 6 and
the insulation resistance.

3.4 Qualification approval
3.4.1 General

The progedures for qualification approval testing are given in IEC 60384-1:2008, Q.5.

The schedule to be used for qualification appreval testing on the basis of lot-bytlot and
periodic] tests is given in 3.5. The procedure:using a fixed sample size schedule is given in
3.4.2 and 3.4.3.

3.4.2 Qualification approval on the basis of the fixed sample size procedure

The fixegd sample size procedurecis described in IEC 60384-1:2008, Q.5.3 b). The|sample
shall be representative of the range of capacitors for which approval is sought. This| may or
may nofl be the complete range covered by the detail specification.

When dpproval is sought/for one temperature coefficient only, the sample shall cgnsist of
specimégns having the ‘tfowest and highest voltages, and for these voltages the lowest and
highest |capacitaneetvalues. When there are more than four rated voltages an intermediate
voltage [shall also‘be tested. Thus, for the approval of a range, testing is required of either
four or $ix values (capacitance/voltage combinations) for each temperature coefficientlt Where
the total range consists of less than four values, the number of specimens to be tested shall
be that|required for four values. When approval is sought for more than one temperature
coefficient, see 3.4.3.

Spare specimens are permitted as follows:

Two (for six values) or three (for four values) per value may be used as replacements for
specimens which are non-conforming because of incidents not attributable to the
manufacturer.

The numbers given in Group 0 assume that all groups are applicable. If this is not so, the
numbers may be reduced accordingly.

When additional groups are introduced into the qualification approval test schedule, the
number of specimens required for Group 0 shall be increased by the same number as that
required for the additional groups.
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Table 4 gives the number of samples to be tested in each group or subgroup together with the

number

3.4.3

of permissible non-conformances for qualification approval tests.

Tests

The complete series of tests specified in Table 4 and Table 5 are required for the approval of
capacitors covered by one detail specification. The tests of each group shall be carried out in
the order given.

The whole sample shall be subjected to the tests of Group 0 and then divided for the other

groups.

Non-cor
groups.

“One ng
of the te

When a
Groups
Groups

The apq
permiss
total ac

non-conforming items in Group 1 and Group 2 for'‘the smallest temperature coeffic

added t
coefficig

The app

Table 4

details for the sampling and permissible non-conforming items for the different tests o
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summalr
for the t

The con
shall be
inspecti

n-conforming item” is counted when a capacitor has not satisfied theZwhole d
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bproval is sought for more than one temperature coefficient atithe same time,
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ble number of non-conforming items indicatedin’ Table 4. In order to calc
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forming specimens found during the tests of Group 0 shall not be used for the other

r a part

tests of
tests of

with the
late the
st, the
ent are
berature

des the
groups
pmplete
xample
tion.

chedule
rmance



https://iecnorm.com/api/?name=807a0601adc0fdd54814d0903aa4e379

- 18 —

IEC 60384-8:2015 © IEC 2015

Table 4 — Sampling plan together with numbers of permissible non-conforming items
for qualification approval tests, assessment level EZ

Group Test Subclause of this Number of Permissible
publication specimens number of
No. non-conforming
items
nb Cd
0 Visual examination 4.2
Dimensions 4.2
Capacitance 4.3.1
Tangent of loss angle 4.3.2 108 0
oltage proof 4.3.4
nsulation resistance 4.3.3
Spare specimens
1A Robustness of terminations 4.5 12 0
Resistance to soldering heat 4.6
Component solvent resistance °© 4.15
1B Solderability 4.7 24 0
Solvent resistance of the marking ¢ 4.16
Rapid change of temperature ® 4.8
Vibration 4.9
Bump or shock ? 4.10 ot 411
1 Climatic sequence 412 36 0
2 Damp heat, steady state 4.13 24 0
3 Endurance 4.14 36 0
4 Temperature coefficient and cyclic 4.4 12 0
Hrift of capacitance

As reqy

Capacifance/voltage combinations, See*3.4.1.

If requi

This is

ired in the detail specification.

ed in the detail specification.

he acceptance number,*and not exceeded for acceptance.
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Table 5 — Test schedule for qualification approval (7 of 4)

Subclause number and D Conditions of test® Number of Performance
test? or specimens (n) requirements?
ND and number
b of non-
conforming
items (c) ¢
Group 0 ND See
Table 4
4.2 Visual examination As in 4.2
Legible marking and as
specified in the detail
specification
4.2 Dinmensions (detail) See detail specifigation
4.3.1 Capacitance Frequency: ... MHz or kHz Within specified tglerance
4.3.2 Tar|jgent of loss Frequency: ... MHz or kHz As in4.3.2.3
andle (tan ) (see 4.3.1)
4.3.3 Instilation resistance See detail specification for the As in 4.3.3.3
method
4.3.4 Voltage proof See detail specification for the v No breakdown or flashover
method
Group 1A D See
Table 4
4.5 Robustness of Visual examination No visible damagg
terrpinations
4.6.2 Initlal measurements Capacitance
4.6 Registance to No pre-drying
solglering heat See detail specification for the
method
4.6.4 Fingl measurements Visual examination No visible damagg
Legible marking
Cdpacitance AC/C asin 4.6.4
4.15 Component solvent Solvent: ... See detail specifi¢ation
resistance (if Solvent temp: ...
apglicable) Method 2 v
Recovery: ...
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Table 5 (2 of 4)
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Subclause number and

test?

or
ND

Conditions of test?

Number of
specimens (n)
and number
of non-
conforming
items (c) ¢

Performance
requirements?

Group 1B

4.7

Solderability

No pre-drying
See detail specification for the
method

See
Table 4

Good tinning as evidenced by
free flowing of the solder with
wetting of the terminations, or

4.16 Solvg

of th
appli

4.8.2
4.8

Init

Rap
tem

4.9 Vibrg

4.9.3 Inter

inspd

4.10 Bum

4.1

4.11  Shog

4.10

nt resistance
e marking (if
Cable)

al measurement

id change of
perature

tion

mediate
ction

b (or shock, see

k (or bump,’see

Solvent: ...

Solvent temperature:...
Method 1

Rubbing material: cotton wool
Recovery: ...

Capacitance

Tp = Lower category
temperature

Ty = Upper category
temperature

Five cycles

Duration 7, = 30 min

Recovery: 24 h+2h

Visual examination

For mounting method segrdetail
specification

Frequency range:

from ... Hz to ... Hz

Amplitude: 0,75\mm or
acceleration_100 m/s2
(whicheveris'the less severe)
Total duration: 6 h

Visual\examination

For mounting method see detail
specification

Number of bumps: ...
Acceleration: ... m/s2

Duration of pulse: ... ms

For mounting method see detail
specification
Acceleration: ... m/s2

Duration of pulse: ... ms

see thedetaitspetification for
wetting balancé/mpthod

Legible marking

No visible damag¢g

No visible damags

4.10.4 Fin
or
4.11.4

"
meTasurciicTinsg

N L ! ; "
visuarl TAalimiaturt

Capacitance

Ad et ar—el
WU VISTUTT Udaliiay

Legible marking

AC/C as in 4.11.4
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Table 5 (3 of 4)

-21 =

Subclause number and D Conditions of test? Number of Performance
test? or specimens (n) requirements?
ND and number of
b non-
conforming
items (c) ©
Group 1 D See
Table 4
4.12 Climatic sequence
4.12.3 Dry heat Temperature: upper category
tUIIIPUIatUIU
Duration: 16 h
4.12.4 Damp heat, cyclic,
Tesf Db, first cycle
4.12.5 Cold Temperature: lower category
temperature
Duration: 2 h
Visual examination No visible damaggq
4.12.6 Low air pressure (if Air pressure: 8 kPa
reqliired by the detail
spefification)
4.12.6.4 Intermediate Visual examination No breakdown or {lashover
measurement
4.12.7 Danpp heat, cyclic, Recovery: 6 h to 24 h
Tesf Db, remaining
cycles
4.12.7.4 Finpl measurements Visual examination No visible damaggq
Legible marking
Capacitance AC/C as in 4.12.7 A
Tangent of:loss angle As in 4.12.7.4
Insulation resistance v As in 4.12.7.4
Group 2 D See
Table 4
413 Damp heat,
stegdy state
4.13.2 Initipl Capacitance
measurements
Recovery: 6 h to 24 h
4.13.5 Final measurements Visual examination No visible damaggq
Legible marking
Capacitance AC/C as in 4.13.5
Tangent of loss angle v As in 4.13.5
Insulation resistance As in 4.13.5
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Table 5 (4 of 4)
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Subclause number and D Conditions of test? Number of Performance
test? or specimens (n) requirements?
ND and number of
b non-
conforming
items (c) ©
Group 3 D See
Table 4
4.14 Endurance Duration: h
Voltage: V
4.14.2 Initial f‘nr\:mifnnr*n
meg@surements
Recovery: 6 hto 24 h
4.14.5 Fingl measurements Visual examination No visible damage
Legibletmarking
Capacitance AG/C as in 4.14.5
Tangent of loss angle v As in 4.14.5
Insulation resistance As in 4.14.5
Group 4 ND See
Table 4
4.4 Temperature Conditioning: pre-drying for 4 AC/Casin4.4.4
cogffficient and cyclic 16 hto 24 h
drif

a8  Subclause numbers of test and performance requirements referto Clause 4.

b In this tgdble: D = destructive, ND = non-destructive.

¢ This is the acceptance number, and not exceeded forlacceptance.

3.5 Quality conformance inspection

3.5.1
3.5.1.1

Formation of inspection'lots

Groups A andB\inspection

These tests shall be carried out on a lot-by-lot basis.

A manyfacture ,may aggregate the current production into inspection lots subjec

following safeguards:

a) Thelinspection lot shall consist of structurally similar capacitors (see 3.2);

to the

b) For Group A, the sample tested shall consist of each of the values and each of the
dimensions contained in the inspection lot:

— in relation to their number;

— with a minimum of five of any one value.

For Subgroup B2, the sample shall include capacitors of every temperature coefficient
represented in the lot.

c) If there are less than five of any one value in the sample, the basis for the drawing of
samples shall be agreed upon between the manufacturer and the Certification Body (CB).

3.5.1.2

Group C inspection

These tests shall be carried out on a periodic basis.
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Samples shall be representative of the current production of the specified periods and shall
be divided into high, medium and low capacitance values. In subsequent periods, different
voltage rating and capacitance values in production shall be tested with the aim of covering
the whole range.

3.5.2

Test schedule

The schedule for the lot-by-lot and periodic tests for quality conformance inspection is given
in Clause 2, Table 6 of the blank detail specification.

3.5.3

When a
soldera

3.5.4

The ass
from Ta

Delayed delivery

ility and capacitance shall be checked as specified in Groups A and B inspect

Assessment levels

essment level(s) given in the blank detail specification shall preférably be
bles 6 and 7.
Table 6 — Lot-by-lot inspection
Inspection EZ
Subgroup ° IL 7 c
AO 100 % 2
A1 S-4 ® 0
A2 S-3 ° 0
B1 S-3 ® 0
B2 S-2 ° 0
IL = inspection level;

sample size;
permissible number.of'non-conforming items.

The inspection shall) be performed after removal of nonconforming items by
100 % testing during the manufacturing process. Whether the lot was accepted
or not, all samples for sampling inspection shall be inspected in order to monitor
outgoing q(aljty level by nonconforming items per million (x1076).

The sampling level shall be established by the manufacturer, preferably
according to IEC 61193-2:2007, Annex A.

Imcase one or more nonconforming items occur in a sample, this lot shall be
rejected but all nonconforming items shall be counted for the calculation of
quality level values. Outgoing quality level by nonconforming items per million
(x107%) values shall be calculated by accumulating inspection data according to
the method given in IEC 61193-2:2007, 6.2.

e made,
on.

telected

Number to be tested: Sample size shall be determined according to IEC 61193-
2:2007, 4.3.2.

The content of the inspection subgroup is described in Clause 2 of the relevant
blank detail specification.
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Table 7 — Periodic tests

Inspection EZ
subgroup 2
P n c
C1A 6 9 0
C1B 6 18 0
C1 6 27 0
C2 6 15 0
C3 3 15 0
C4 12 9 Q0
p = periodicity in months;
n = sample size;
¢ = permissible number of non-conforming items.
a  The content of the inspection subgroup is described in Clause 2 of the relevant
blank detail specification.

4 Tesgt and measurement procedures

4.1 General

This clause supplements the information given in IEC 60384-1:2008, Clause 4.

4.2 Visual examination and check of dimensions

See IEQ 60384-1:2008, 4.4.

4.3 Electrical tests

4.3.1 Capacitance

4.3.1.1 General

See IEQ 60384-1:2008, 4.7%;with the following details:

4.3.1.2 Measuring conditions

The caplacitance shall be measured according to the following details:

- Mefsuring voltage:

<5V r.m.s., unless otherwise specified in the detail

—  Frequency:

4.3.1.3 Requirements

specification

Cn <1000 pF, 1 MHz (£20 %) or 100 kHz (20 %)
(referee frequency 1 MHz);

Cn > 1000 pF, 1 kHz (20 %) or 100 kHz (+20 %)
(referee frequency 1 kHz).

The capacitance value shall correspond with the rated value taking into account the specified

tolerance.
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4.3.2
4.3.2.1

General

— 25 —

Tangent of loss angle (tan d)

See |IEC 60384-1:2008, 4.8, with the following details:

4.3.2.2
See 4.3.1.

4.3.2.3

Requirements

Measuring conditions

The tan jnnf of loss :\ngln shall not exceed the limits gi\/pn inTabhle 8

Table 8 — Tangent of loss angle

Nomingl
capacitance

Tangent of loss angle (tan &) x 10~

E +100 > o > -750 -750 > ¢ > -1500 | -1500> a >—3300 | -3300 >)a'> 5600 a < -5600
P and SL (1C) and UM (1D)
Cy25 15 20 30 40 50
5< Cy < p0 1,5 x (150/Cy + 7) | 2x (150/C\ + 7) 3 x (150/Cy + 7) 4 x (150/Cy +7) | 5x|(150/Cy + 7)
Cy< 5 When the measurement is required by the user, the detail specification shall specify the limit.
4.3.3 Insulation resistance (R;)
4.3.3.1 General
See IEG 60384-1:2008, 4.5, with the following details:
4.3.3.2 Measuring conditions
See IEQ 60384-1:2008, 4.5.2, withthe following details:
For Ugr|< 100 V, the meéasuring voltage may be of any value not greater than |Ug, the

referenge voltage being-Ug.

The vollage shallberapplied immediately at the specified value for 60 s + 5 s for qualification
approvdl testing and periodic tests (Group C). For lot-by-lot testing (Group A), the testimay be
terminated in“a“shorter time, if the required value of insulation resistance is reachped. The

product

of the internal resistance of the voltage source and the nominal capacitancg of the
capacitqr shall not exceed 1 s unless otherwise prescribed in the detail specification.

The charge current shall not exceed 0,05 A.

The insulation resistance (R;) shall be measured at the end of the 1 min period.

4.3.3.3

Requirements

The insulation resistance (R;) shall meet the requirements given in Table 9.
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Table 9 — Insulation resistance requirements

Style Measuring points Cy £10 nF Cy> 10 nF
R, R; x Cy
Insulated 1a and 1c
- > 10 000 MQ >100 s
Non-insulated 1a

4.3.4
4.3.4.1

Voltage proof

General

See |IEQ

4.3.4.2

The pro

60384-1:2008, 4.6, with the following details:

Test conditions

duct of R; and the nominal capacitance C, shall be smaller than orequal to 1's

The chdrge current shall not exceed 0,05 A.

4.3.4.3

The tes
points 9
and for

Test voltage

t voltages according to Tables 10 and 11 shall~be applied between the mg
f Table 3 of IEC 60384-1:2008, for a period of{} min for qualification approva
h period of 1 s for the lot-by-lot quality conformance testing.

Table 10 — Test voltages for single layer ceramic capacitors

Rated voltage Test voltage
\ \Y
< 500 2,5 Uy
>'500 1,5 Ug + 500

NOTE The.test voltage of Ug > 500 V in test C (external
insulation) is 1,5 Ug + 500 V or is in accordance with the
requirements of the detail specification.

Table 11 — Test voltages for leaded multilayer ceramic capacitors

43.4.4

Rated voltage Test voltage
\Y \Y
Ugr <100 2,5 Ug
100< Ugr < 200 1,6 Ugr + 100
200< Ug <500 1,3 Ug + 100
500 < Ug 1,3 Ur

Requirement

There shall be no breakdown or flashover during the test.

asuring
testing
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4.4 Temperature coefficient (a) and temperature cyclic drift of capacitance

4.41

General

See |IEC 60384-1:2008, 4.24.3.2, with the following details:

4.4.2

The capacitors shall be dried according to IEC 60384-1:2008, 4.3, for 16 h to 24 h.

443

Preliminary drying

Measuring conditions

See IEGC60384-1:2008 42412 and 42413

4.4.4
The ca

temperg
in Tabl€

The tem

Requirements

bacitance deviation at upper and lower category temperatures (ahd such other

tures as may be specified in the detail specification) shall not exceéd the limi

3.

perature cyclic drift shall not exceed the limits given in Table 12.

Table 12 — Temperature cyclic driff)limits

a rated in 10-6/K Requirements 2
+100 > a > —-150 0,3.% or 0,05 pF
-150 2 a > -1 500 1 % or 0,05 pF
SL (1C) and UM (1D)
-1500 > a > -5,600 2 % or 0,05 pF
a  Whichever jsthe greater.

4.5 Rlobustness of terminations

See IEC

60384-1:2008, 4.4.3.

4.6 Resistance to.soldering heat

4.6.1
See IEC

General

60384-1:2008, 4.14, with the following details:

ts given

4.6.2

Initial measurement

The capacitance shall be measured according to 4.3.1.

4.6.3

Test conditions

There shall be no preliminary drying.

4.6.4

Final inspection, measurements and requirements

The capacitors shall be visually examined. There shall be no visible damage and the marking

shall be

legible.

The capacitances shall be measured according to 4.3.1, and the change shall not exceed the
values in Table 13.
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Table 13 — Requirements

a rated in 107%/K Requirements 2
+100 > a > =750 0,5 % or 0,5 pF
—-750 > o > -1 500 1% or 1 pF

SL (1C) and UM (1D)

a<-1500 3 % or 1 pF

a8  Whichever is the greater.

General

Test conditions

nall be no preliminary drying.

The requirements for the globule test method shall be prescribed in the detail specification.

When n
test sha

4.7.3

The ter

solder with wetting of the terminations, or see the detail specification for the wetting

method|

4.8 Rapid change of temperature (if required)

4.8.1

See IEQ 60384-1:2008, 4.46, with the following details:

4.8.2

Initial m

4.8.3

cither the solder bath nor the solder globule methed is appropriate, the soldel
[l be used with soldering iron size A.

Final inspection, measurements and regquirements

minations shall be examined for good\tinning as evidenced by free flowing

General

Initial measurement

asurements shall be made as prescribed by 4.3.1.

Test conditions

The nu

per or Cycles: oO.

Duration of exposure at the temperature limits: 30 min.

4.8.4

Recovery

The capacitors shall recover for 24 h + 2 h.

4.9 Vibration

491

General

See IEC 60384-1:2008, 4.17, with the following details:

ing iron

of the
balance
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4.9.2 Test conditions

The following degree of severity of test Fc applies

0,75 mm displacement or 100 m/s2, whichever is the lower amplitude, over one of the
following frequency ranges: 10 Hz to 55 Hz, 10 Hz to 500 Hz, 10 Hz to 2 000 Hz.

The total duration shall be 6 h.

The detail specification shall specify the frequency range and shall also prescribe the
mounting method to be used. For capacitors with axial leads and intended to be mounted by
the leads only, the distance between the body and the mounting point shall be 6 mm + 1 mm.

4.9.3 Final inspection, measurements and requirements

The capacitors shall be visually examined. There shall be no visible damage.

4.10 Blump (repetitive shock)
4.10.1 | General

See IEQ 60384-1:2008, 4.18, with the following details:

The detpil specification shall state whether the bump (répetitive shock) or the non-rgpetitive
shock tgst applies.

4.10.2 | Initial measurements

Not required.

4.10.3 | Test conditions

The detail specification shall state which of the following preferred severities applies:

Total number of bumps: 1 000 or 4 000

Acceleration: 400 m/s? 100 m/s?
or

Pulse duration: 6 ms 16 ms

The detpil specification shall also prescribe the mounting method to be used. For capacitors
with axigl leads(ahd intended to be mounted by the leads only, the distance between the body
and the [mounting point shall be 6 mm = 1 mm.

4.10.4 LFinalinspection measwrements and requirements

The capacitors shall be visually examined and measured and shall meet the requirements
givenin 4.11.4.

4.11 Shock (non-repetitive shock)
4111 General

See IEC 60384-1:2008, 4.19, with the following details:

The detail specification shall state whether the bump (repetitive shock) or the non-repetitive
shock test applies.
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The detail specification shall state which of the preferred severities applies as stated in Table

14.

Pulse-shape: half-sine

Table 14 — Preferred severities (of non-repetitive shock)

Peak acceleration Corresponding duration
of the pulse
m/s? ms
300 18
500 11
1000 6

The detpil specification shall also prescribe the mounting method to be used. For capacitors
with axigl leads and intended to be mounted by the leads_énly, the distance between the body
and the|mounting point shall be 6 mm + 1 mm.

4.11.4 | Final inspection, measurements and requirements

The capacitors shall be visually examined. There shall be no visible damage and the marking
shall be|legible.

The capacitances shall be measured according to 4.3.1, and the change shall not exgeed the
values ip Table 15.

Table'15 — Maximum capacitance change

o rated in 107¢/K Requirements 2

+100 > a > =750 0,5 % or 0,5 pF

-750 > a > -1 500 1% or 1 pF
SL (1C) and UM (1D)
a<-1500 3 % or 1 pF

2  Whichever is the greater.

4.12 Climatic sequence
4.12.1 General

See IEC 60384-1:2008, 4.21, with the following details:

4.12.2 |Initial measurements

Not required, see 4.6.4, 4.10.4 or 4.11.4 as applicable.

4.12.3 Dry heat

See |IEC 60384-1:2008, 4.21.2.
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Damp heat, cyclic, Test Db, first cycle

See |IEC 60384-1:2008, 4.21.3.

4.12.5

Cold

See IEC 60384-1:2008, 4.21.4, with the following details:

The cap

4.12.6

acitors shall be visually examined. There shall be no visible damage.

Low air pressure

4.12.6.1
See |IEQ

4.12.6.2

General

60384-1:2008, 4.21.5, with the following details:

Test conditions

The tes|, if required in the detail specification, shall be made at a temperature of
35 °C and a pressure of 8 kPa. The duration of the test shall be 1 h.

4.12.6.3

Test procedures

Immediately after achieving the low pressure, Ug shall be-applied for 1 min to 2 min.

4.12.6.4 Final inspection and requirements

The cap

4.12.7
4.12.7.1
See |IEQ

4.12.7.2

The tesf

No voltg

acitors shall be visually examined. There(shall be no visible damage.

Damp heat, cyclic, Test Db, remaining cycles
General

60384-1:2008, 4.21.6, with,the following details:

Test conditions

conditions are-shown in Table 16.
ge applied?

Table 16 — Number of damp heat cycles

f‘al‘ngnry Number of ryrlnc of 24 h

-/-/56 5
-1-121 1
-/-/10 1
-/-/04 0

4.12.7.3 Recovery

After 6 h to 24 h recovery, the capacitors shall be measured.

5°C to
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4.12.7.4 Final inspection, measurements and requirements

The capacitors shall be visually examined. There shall be no visible damage and the marking
shall be legible.

The capacitors shall be measured and shall meet the requirements in Table 17.

Table 17 - Final inspection, measurements and requirements

Measurement Measuring a rated Requirements
conditions and (subclass)
+100 > o > 750 (1 A) Capacitance change
(1 B) <2 % or 1 pF*¢
+100 > o > -750 (1F) Capacitance change
SL (1C) <3 % or 1 pF)@
Gapacitance 4.3.1
—750 > a > -1 500 (1F)
UM (1D)
-1500 > o > -5 600 (1F) Capacitance change
<5'% or 1 pF 2
Tangent of 4.3.2 All a's and subclasses <2 x value of 4.3.2.3
loss angle
Insulation 4.3.3 All a's and subclasses >2 500 MQ or 25 s P
Fesistance

NQTE See 2.2.5 for explanation of the subclass codes.

a8 | Whichever is the greater.

Whichever is the lesser.

4.13 Dlamp heat, steady state
4.13.1 | General

See IEQ 60384-1:2008, 4.22, with-the following details:

4.13.2 | Initial measurenment

The capacitance shall be measured according to 4.3.1.

4.13.3 | Test conditions

No voltgge applied, unless otherwise specified in the detail specification.

The severity of test should be selected from the test conditions as shown in Table 18 and
specified in the detail specification.

The duration time should be selected in accordance with 2.1 and shall be specified in the
detail specification.

Table 18 — Test conditions for damp heat, steady state

Severity Temperature Relative humidity
°C %
1 +85+ 2 85+3
2 +60 + 2 93+3
3 +40 + 2 93+3
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When the application of voltage is prescribed, Ui shall be applied to one half of the sample

and no voltage shall be applied to the other half of the sample.

Within 15 min after removal from the damp heat test, the voltage proof test according to 4.3.4

shall be carried out, but with the rated voltage applied.

4.13.4 Recovery

After 6 h to 24 h recovery, the capacitors shall be measured. If they fail to meet the

requirements, they may be measured again after a recovery period of 6 h to 24 h.

4.13.5 Final inspection, measurements and requirements

The capacitor shall be visually examined.

There shall be no visible damage and the marking shall be legible.

The caplacitors shall be measured and shall meet the requirements in Table 19.

Table 19 — Final inspection, measurements and, requirements

Measurement Measuring o rated Requirements
conditions and (subclass)
+100 > « > -750 WV A) Capacitance change
(1B) <2 % or1pFa
+100 > a > =750 (1F) Capacitance change
SL (1C) <3 % or 1 pF @
Capacitance 4.3.1
-750 > a 2 »1 500 (1F)
UM (1 D)

—-1500 > a > -5 600 (1F)

Capacitance change
<5%or1pF 2

Tangent of 4.3.2 All as and subclasses <2 x value of 4.3.2.3
loss angle
Insulation 433 All as and subclasses >2 500 MQ or 25 s P
resistance

NOTE See 2.2.5 for'explanation of the subclass codes.

4  Whichever js\the greater.

Whichever-s the lesser.

4.14 Enddarance

4.14.1 General

See |IEC 60384-1:2008, 4.23, with the following details:

4.14.2 Initial measurement

The capacitance shall be measured according to 4.3.1.

4.14.3 Test conditions

The capacitors shall be tested according to Table 20.
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Table 20 — Endurance test conditions

Type Temperature Rated voltage Test voltage Duration
\Y \Y h
Leaded multilayer Upper category Ugr <200 1,5 Ug 1000
ceramic capacitors temperature
200 <Ug < 500 1,3 Ug 1500
500 <Ugx 1,2 Ug 2 000
Others Upper category Ug 1,5 Ug 1 000
temperature
4.14.4 [Recovery

The cagacitors shall be subjected for 6 h to 24 h to the standard atmospheric_€ondifions for

testing.

4.14.5

Final inspection, measurements and requirements

The cagacitor shall be visually examined. There shall be no visible damage and the marking

shall be|legible.

The capacitors shall be measured and shall meet the requirements in Table 21.

Table 21 - Final inspection, measurements and requirements

Measurement Measuring a rated Requirements
conditions and (subkclass)
+100 > a >,4750 (1 A) Capacitance change
(1 B) <3%or1pF?@
+10024d > =750 (1F) Capacitance change
SL (1C) <5 % or1pF?@
Capacitance 4.3.1
—750 > a > —1 500 (1F)
UM (1D)
-1 500 > a > -5 600 (1F) Capacitance change
<10 % or 1 pF @
Tangent of 3.2 All as and subclasses <1,5 x value of 4.3.2.3
loss angle
Insulation 4.3.3 All as and subclasses >4 000 MQ or 40 s ®
resistance

NOTE _See-2.2.5 for explanation of the subclass codes.

Whichever is the greater.

Whichever is the lesser.

4.15 Component solvent resistance (if required)

See |IEC 60384-1:2008, 4.31.

4.16 Solvent resistance of the marking (if required)

See |IEC 60384-1:2008, 4.32.
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Annex A
(normative)

Figures with limits of variation of capacitance with temperature

for certain temperature coefficients and classes

See Figure A.1 to Figure A.15.

140

T (°C)

IEC

40 60 80 100 120

20

-40 -20

-60

Figure A.1 — a: +100 (10-%/K)

(c-01) %2D/0V
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T (°C)

IEC

Figure A:2'— a: 0 (10-%/K)

(c-.01) %2D/0V

(c-01) 920/0V

40 60 80 100 120 140

20

-40 -20

-60

(°C)

IEC

T

Figure A.3 — a: =33 (10-6/K)
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Figure A.4 — a: —75(10-6/K)

L) 920/0V

o

(¢

(;.01) 920/0V

40 60 80 100 120 140
T (°C)

20

-40 -20

-60

IEC

Figure A.5 — a: —150 (10-5/K)
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CONDENSATEURS FIXES UTILISES
DANS LES EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES -

Partie 8: Spécification intermédiaire:
Condensateurs fixes a diélectrique en céramique, Classe 1

Généralités

Dlomaine d'application

Cette partie de I'lEC 60384 est applicable aux condensateurs fixes en céramique-diél
avec ur coefficient de température défini (diélectrique de classe 1), destinés a étre
dans defs équipements électroniques, y compris les condensateurs sans plombet a l'e
des conldensateurs multicouches montés en surface fixe en céramique~diélectrique,
couverts par I'lEC 60384-21 (classe 1).

Les condensateurs d'antiparasitage ne sont pas inclus, mais sont.Couverts par I'lEC 6

1.2

La prég

Qbjet

préférentielles, de sélectionner, en se référant a la Norme IEC 60384-1:2008, les pro
d'assurance qualité appropriées, les essais et lesméthodes de mesure et de dorn
exigences de performances générales pour cetype de condensateur. Les sévérité
exigences d'essai prescrites dans les spécifications particuliéeres se rapportant
spécification intermédiaire doivent présenter des niveaux de performances supéri
égaux, parce que les niveaux de performance inférieurs ne sont pas autorisés.

1.3

Références normatives

Les doquments suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralit

partie,

Hans le présent document et sont indispensables pour son application. H

référenges datées, seulerfédition citée s’applique. Pour les références non da
derniérg édition du document de référence s’applique (y compris les éventuels amend

IEC 60063:1963, Séries de valeurs normales pour résistances et condensateurs
IEC 60063:1963/AMD1:1967
IEC 60063:1963/AMD2:1977

IEC 600

ectrique

utilisés
Kclusion
Nui sont

D384-14.

ente Norme a pour objet de prescrire les «valeurs assignées et caractéiistiques

cédures
ner les
5 et les
a cette
Burs ou

£ ou en
our les
ées, la
ements).

IEC 60384-1:2008, Condensateurs fixes utilisés dans les équipements électroniques -
Partie 1: Spécification générique

IEC 61193-2:2007, Quality assessment system — Part 2: Selection and use of sampling plans
for inspection of electronic components and packages (disponible en anglais seulement)

ISO 3:1973, Nombres normaux — Séries de nombres normaux

1.4

1.41

Informations devant étre données dans une spécification particuliére

Généralités

Les spécifications particulieres doivent dériver de la spécification particuliére-cadre applicable.
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Les spécifications particuliéres ne doivent pas spécifier d'exigences inférieures a celles de la
spécification générique, de la spécification intermédiaire ou de la spécification particuliére-
cadre. Quand des exigences plus sévéres sont incluses, on doit les énumérer en 1.9 de la
spécification particuliere et les indiquer dans les programmes d'essai, par exemple par un
astérisque.

Les informations données en 1.4.2 peuvent, pour des raisons pratiques, étre présentées sous
forme de tableau.

Les informations suivantes doivent étre données dans chaque spécification particuliére et les
valeurs notées doivent de préférence étre prises parmi celles données dans l'article approprié
de la présente spécification intermédiaire.

1.4.2 Dessin d'encombrement et dimensions

Une illustration du condensateur doit étre incluse pour identifier facilement leCcondensateur et
le compprer a d'autres.

Les dimjensions et leurs tolérances associées, qui affectent I'interchangeabilité et le nmontage,
doivent [étre indiquées dans la spécification particuliére. Toutes es dimensions doivent de
préférence étre indiquées en millimetres, toutefois, lorsque lessdimensions originales sont
indiquéegs en pouces, les dimensions converties en millimétresidoivent étre ajoutées.

Les valgurs numériques doivent normalement étre indiguées pour la longueur, la larggur et la
taille du corps et I'espacement des conducteurs, les types cylindriques, le diamétre qu corps
et la lorjgueur et le diamétre des sorties. Si nécessaire, lorsqu'un certain nombre d'éléments
(valeurg de capacité/plage de tensions) est couvert par une spécification particulipre, les
dimensipns et les tolérances associées doivent &tre placées dans un tableau sous le dessin.

Lorsqug la configuration est autre que celle décrite ci-dessus, la spécification particullére doit
stipuler|ces informations dimensionnelles, afin de décrire correctement les condenpateurs.
Lorsqug le condensateur n'est pas ‘destiné a étre utilisé sur des cartes impriméejs, cette
information doit étre clairement indiquée dans la spécification particuliere.

1.4.3 Montage

La spécjfication particuliére*doit spécifier la méthode de montage a utiliser pour une ufilisation
normalg et lors des essais de vibrations et de secousses ou de chocs. La conception du
condensgateur peut &fre telle que des supports de montage spéciaux sont exigés. Dans ce cas,
la spécification particuliere doit décrire les supports de montage. Ces supports de montage
doivent tre utilis€s lors des essais de vibrations et de secousses ou de chocs.

1.4.4 Valeurs assignées et caractéristiques

1.4.4.1 Généralités

Les valeurs assignées et caractéristiques doivent étre conformes aux articles correspondants
de la présente norme et respecter les points présentés ci-apres:

1.4.4.2 Plage de capacités nominales

Voir 2.2.4.1.

Il convient d'ajouter I'énoncé suivant lorsque les produits conformes a la spécification
particuliere possédent différentes gammes: "La gamme des valeurs des capacités disponibles
dans chaque plage de tensions est donnée dans le registre des agréments".
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1.4.4.3 Caractéristiques particuliéres

Des caractéristiques supplémentaires peuvent étre indiquées, si elles sont considérées
comme nécessaires pour spécifier de fagon appropriée le composant pour les besoins de la
conception et de I'application.

1.4.4.4 Brasage

La spécification particuliére doit prescrire les méthodes d'essai, les sévérités et les exigences
applicables aux essais de brasabilité et de résistance a la chaleur de brasage.

1.4.5 Marquage

La spédification particuliere doit spécifier la teneur du marquage sur le condensateur et sur
I'emballage. Tout écart par rapport a 1.6 doit étre indiqué de maniére spécifique.

1.5

—

ermes et définitions

Pour leg besoins du présent document, les termes et définitions applicables de I'lEC §0384-1,
ainsi que les suivants, s'appliquent.

1.5.1
condenjsateurs fixes, diélectrique en céramique, Classe 1
condengateur congu spécialement et adapté pour des apgplications a circuits résonarnts dans
lesquelles il est essentiel que les pertes soient faibles) et que la capacité présepte une
stabilité| élevée ou dans lesquelles un coefficient de température défini avec précision est
exigé, pjar exemple pour compenser les effets de température dans le circuit

Note 1 a [farticle: Le diélectrique en céramique est définigpar son coefficient de température nominale (a).

1.5.2
sous-clpsse
pour un| coefficient de température nominale donné, elle est définie par la tolérancg sur le
coefficignt de température (voir Tableau 2)

Note 1 a ['article: La valeur du coefficient de température nominale et sa tolérance se rapportent a l'intgrvalle de
températyres comprises entre +20 °C et +85 °C, mais comme en pratique les courbes TC ne sont pas sfrictement
linéaires, |il est nécessaire de .definir des écarts de capacités limites (AC/C) pour d'autres températyres (voir
Tableau 3). Les mémes informations sont exprimées sous forme graphique dans les Figures A.1 a A.15.

Ces figures permettent @ ['utilisateur d'estimer la valeur et la tolérance de 1/C x (dCldT);, le coefficient de
températdre incrémentat~a une température 7 donnée, bien que la mesure de cette quantité ne| soit pas
spécifiqgugment exigéeddans l'essai.

1.5.3
tension| assignée
Ur
tension continue maximale pouvant étre appliquée en permanence aux bornes d'un
condensateur utilisé a la température assignée

Note 1 a l'article: La tension continue maximale est la somme de la tension continue et de la tension alternative
de créte ou de la tension d'impulsion de créte appliquée au condensateur.

[SOURCE: IEC 60384-1:2008, 2.2.25, modifiée ("nominale" remplacé par "assignée" et
addition de "aux bornes de")]

1.6 Marquage
1.6.1 Généralités

Voir I'lEC 60384-1:2008, 2.4, avec les détails suivants.
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Les informations fournies par le marquage sont normalement choisies dans la liste suivante;
I'importance relative de chaque élément est indiquée par sa position dans la liste:

a) la capacité nominale;

b) late
c) lato

nsion assignée (la tension continue peut étre représentée par -__ ou —);

lérance de la capacité nominale;

d) le coefficient de température et un espace pour son code de tolérance, voir Tableau 2;

e) l'année et le mois (ou la semaine) de fabrication;

f) le nom du fabricant ou sa marque commerciale;

g) la catégorie climatique;

h) la désignation du modéle par le fabricant;

i) laréférence a la spécification particuliére.

Les infgrmations exigées en b) et d) peuvent étre données sous forme de{code se

désigna

1.6.2

tions de modéle ou de type, nationales ou du fabricant.

Marquage du code du coefficient de température

Le codage du coefficient de température est donné au Tableau-2{Des taches, des ba

des ann

coefficignts de température qui exigent deux couleurs, Aa "deuxiéme couleur peut

couleur

1.6.3

Le cond

du corps ou du marquage typographique.

Marquage effectué sur le corps

des aufres informations que possible si elles sont considérées nécessaires. Il

d'éviter

1.6.4

L'embal

toute duplication d'informations dags“le marquage du condensateur.

Marquage de I'emballage

age contenant le ou les \condensateurs doit étre clairement identifié avec to

informations énumérées en 1.6¥.

1.6.5

Marquage supplémentaire

Tout marquage supplémentaire doit étre apposé de fagcon a ce qu'aucune confusion

possiblg.

2 Val

purs-assignées et caractéristiques préférentielles

lon des

hdes ou

eaux peuvent étre utilisés dans le cas des codes de couleurs. De plus, pour les

étre la

ensateur doit comporter lisiblement lesCinformations en a), b) et c) de 1.6.1 gt autant

convient

utes les

ne soit

2.1 Caractéristiques préférentielles

Les catégories climatiques préférentielles ne doivent

caractéristiques préférentielles.

étre données que dans les

Les condensateurs couverts par la présente norme sont classés en catégories climatiques

selon le

s regles générales données dans I'lEC 60068-1:2013, Annexe A.

Les températures minimales et maximales de catégorie ainsi que la durée de I'essai continu
de chaleur humide doivent étre sélectionnées parmi les suivantes:

— tension minimale de catégorie: -55 °C, -40 °C, -25°C et -10 °C

— température maximale de catégorie: +70 °C, +85 °C, +100 °C et +125 °C
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— durée de I'essai continu de chaleur humide (40 °C, 93 % HR): 4, 10, 21 et 56 jou

rs

Les sévérités pour les essais de froid et de chaleur séche sont respectivement les
températures minimale et maximale de catégorie.

22V

2.21

aleurs préférentielles des caractéristiques assignées

Température assignée

Pour les condensateurs couverts par la présente norme, la température assignée est égale a
la température maximale de catégorie.

2.2.2

Tensionassignmée(tR)

Les valg¢urs préférentielles de la tension assignée sont: 25, 40, 63, 100, 160, 250,"4

1 000, 1
valeurs
choisies

600, 2 500, 4 000 et 6 300 V. Ces valeurs sont conformes a la série,de b

dans la série R10.

Il convignt que la somme de la tension en courant continu et de la‘tension créte en

alternat
valeur
puissan

2.2.3
Puisque

la tensi
I'EC 60

2.2.4
2.2.41

f appliquée au condensateur ne dépasse pas la tension, assignée. Il convien
je la tension alternative de créte ne dépasse paslasvaleur déterminée
ce réactive admissible.

Tension de catégorie (Ug)

bn de la catégorie est égale a la tension assignée, telle qu'elle est défin
384-1:2008, 2.2.5.

Valeurs préférentielles de:capacité assignée

D0, 630,
hse des

préférentielles R5 de I'lSO 3. Si d'autres valeurs sont nécessaires, elles doivent étre

courant
t que la
par la

la température assignée est définie commeyla température de catégorie supérieure,

ie dans

Valeurs préférentielles de capacité nominale et valeurs de tolérance associées

Les valg¢urs de capacité nominale doivent provenir de préférence des séries E6, E12 et E24

de I'lEC

2.2.4.2

Le Tabl

60063.

Tolérance préférentielle sur la capacité nominale

pbau 1 présente les valeurs préférentielles de tolérance sur la capacité nominalg

Tableau 1 — Tolérances préférentielles sur la capacité nominale

174

Cy 210 pF Cy <10 pF
Série Tolérances Code littéral Tolérances Code littéral
préférentielle
E6 120 % M +2 pF G
E 12 +10 % K +1 pF F
+5 % J +0,5 pF D
E 24 2 % G 10,25 pF C
1% F +0,1 pF B
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2.2.5 Coefficient de température («)

2.2.51

Coefficient de température nominale et tolérance

Le Tableau 2 représente le coefficient de température nominale préférentiel et les tolérances
associées, exprimés en partie par million par Kelvin (10-6/K), ainsi que les sous-classes et les
codes correspondants.

La spécification particuliere doit indiquer pour chaque coefficient de température, la valeur
minimale de la capacité pour laquelle la tolérance donnée du coefficient de température peut
étre vérifiée, en tenant compte de la précision des méthodes de mesure de capacité

spécifiées.

Pour dep valeurs de capacité inférieures a ces valeurs minimales:

a) La gpécification particuliere doit indiquer un facteur de multiplication pour_la/tolér3
a, ainsi que les variations admissibles de capacité a la température minimale de c
et a|la température maximale de catégorie;

b) Des|méthodes de mesure spéciales peuvent étre nécessaires et{si“exigé, elles
étrelindiquées dans la spécification particuliére.

2.2.5.2

Les Figures A.1 a A.15 représentent les limites de variation”de capacité en fonctio
tempérdture pour les coefficients de température et{les sous-classes indiqués

Tableay 3.

Tableau 2 — Coefficients de température nominale et tolérances

Limites de la variation de capacité

nce sur

htégorie

doivent

n de la
dans

le

Coefficient de Tolérance sur le Sous- Code littéral Code de coluleurs
tempjérature coefficient de classe , pour le coefficient
nomihale (a) température Tolérance de tempérjature

10-5/K 10-8/K

+100 +15 1A F Rouge + Violet
+30 1B G
+15 1A F Noir

0 £30 1B G

160 1F H

133 +15 1A F Marrop
+30 1B G

175 +15 1A F Rougé
+30 1B G

{150 +15 1A = Orang
+30 1B G
+60 1F H

-220 +15 1A F Jaune
+30 1B G
+60 1F H

-330 +30 1A G Vert
+60 1B H

-470 +30 1A G Bleu
+60 1B H

=750 +60 1A H Violet
+120 1B J
+250 1F K

-1 000 +60 1A H Rouge + Jaune
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Coefficient de Tolérance sur le Sous- Code littéral Code de couleurs
température coefficient de classe " pour le coefficient
nominale (a) température a Tolérance de température
10-5/K 10-8/K
+120 1B J
+250 1F K
-1 500 +250 1F \Y K Orange + Orange
-2 200 +500 1F K L Jaune + Orange
-3 300 +500 1F D L Vert + Orange
-4 700 +1 000 1F E M Bleu + Orange
-5 600 +1 000 1F F M Noir + Orange
+140=p>-1 000 a 1C SL - Gfis
+250>¢ >-1 750 a 1D UM - Bland

NOTE 1| Les valeurs de coefficient de température préférentielles (o) sont soulignées.
NOTE 2| o les valeurs +33£10-6/K et -47£10-6/K sont aussi obtenues sur demande.

NOTE 3| Les coefficients de température nominale et leurs tolérances sont définis<&'l'aide de la varigtion de
capacitélentre les températures 20 °C et 85 °C.

NOTE 4| Un condensateur avec un coefficient de température de 0 x 10-6/K\et une tolérance sur le copfficient
de tempegrature de £30 x 10-6/K est congu comme un condensateur CG (sous-classe 1B).

2@  Ces|valeurs de coefficient de température ne sont pas soumises-a tine inspection puisqu'aucune lim{te sur
la variation relative de capacité n'est spécifiée dans le Tableau3.
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3 Procédures d'assurance de la qualité

31 Etape initiale de fabrication

Pour les condensateurs monocouches, I'étape initiale de fabrication est la métallisation du
diélectrique pour former I'électrode. Pour les condensateurs multicouches, |'étape initiale est
le premier allumage commun de I'ensemble diélectrique-électrode.

3.2 Composants associables

Les condensateurs considérés comme ayant une structure similaire sont des condensateurs
prodwt & pan.u dematériatx—et Processus stritatres;bien e teurs—vateurs—ettestailles des

boitiers |puissent étre différentes.

3.3 Rapports d'essai certifiés pour lots commercialisés

lorsqu'elles sont prescrites dans la spécification particuliere et lorsqu'elles sont demandées
par un ¢lient. Aprés l'essai d'endurance, les paramétres sur les variables pour lesquelles des
informafions sont exigées sont la variation de capacité, le tan & et lajrésistance d'isolement.

Les informations exigées en Q.9 de I''lEC 60384-1:2008 doivent étre_mises a diSjosition,

3.4 Homologation
3.41 Généralités

Les pro¢édures des essais d'homologation sont présentées en Q.5 de I'lEC 60384-1:2p08.

Le programme a utiliser pour les essais d'homologation basés sur des essais lot par lot et
périodiques est présenté en 3.5. La procedure utilisant un programme avec urle taille
d'échantillons fixe est présentée en 3.4.2:€t)3.4.3.

3.4.2 Homologation basée sur la procédure avec une taille d'échantillons fixe

La procgdure d'homologation sur'un échantillon d'effectif fixe est décrite dans I'lEQ 60384-
1:2008,|Q.5.3 b). L'échantillon doit étre représentatif de la gamme des condensateudrs pour
lesquelg I'nomologation est.demandée. Il peut ou il peut ne pas s'agir de la gamme cpmpléete
couverte par la spécification particuliére.

Lorsque l'approbation porte sur un seul coefficient de température, I'échantillon doit étre
constitug de spécimens possédant les tensions les plus basses et les plus hautes et, gour ces
tensiong, les valeurs de capacité les plus basses et les plus élevées. En présence de|plus de
quatre {ensions assignées, une tension intermédiaire doit également faire I'objet q'essais.
Ainsi, pout homologuer une gamme un essai est eX|ge sur quatre ou six |valeurs
(combinatsor nsior f T i a gamme
totale comprend moins de quatre valeurs, le nombre de spécimens a soumettre aux essais
doit étre celui qui est exigé pour quatre valeurs. Lorsque l'approbation porte sur plusieurs
coefficients de température, voir 3.4.3.

Les spécimens de rechange sont permis selon les modalités suivantes:

Deux (pour six valeurs) ou trois (pour quatre valeurs) spécimens par valeur peuvent étre
utilisés pour remplacer les spécimens non conformes en raison d'incidents non attribuables
au fabricant.

Les nombres donnés dans le Groupe O laissent présumer que tous les groupes sont
applicables. Si ce n'est pas le cas, les nombres peuvent étre réduits en conséquence.


https://iecnorm.com/api/?name=807a0601adc0fdd54814d0903aa4e379

- 60 - IEC 60384-8:2015 © IEC 2015

Lorsque des groupes supplémentaires sont ajoutés dans le programme d'essai
d'homologation, le nombre de spécimens exigé pour le Groupe 0 doit étre augmenté du méme
nombre que celui exigé aux groupes supplémentaires.

Le Tableau 4 donne le nombre d'échantillons a soumettre a un essai dans chaque groupe ou
sous-groupe et le nombre de non-conformités admissibles pour les essais d'homologation.

3.4.3 Essais

Les séries complétes d'essais spécifiés aux Tableaux 4 et 5 sont exigées pour l'approbation
des condensateurs couverts par une spécification particuliere. Les essais de chaque
groupe doivent étre effectués dans I'ordre donné.

La totallté des échantillons doit étre soumise aux essais du Groupe 0 et ensuite divi§ée pour
les autrgs groupes.

Les spgcimens non conformes trouvés pendant les essais du Groupe 0-ne: doivent pas étre
utilisés pour les autres groupes.

On comptabilise "un élément non conforme" lorsqu'un condensatelr)n'a pas satisfait § tout ou
partie des essais d'un groupe.

Lorsqug l'approbation porte sur plusieurs coefficients de{température en méme temps, les
essais des Groupes 1 et 2 doivent étre effectués sur lejplus petit coefficient de templérature,
mais lgs essais des Groupes 3 et4 doivent étre ‘effectués sur chaque coeffigient de
tempeérdture individuel.

L'approbation est basée sur le coefficient dextempérature individuel en fonction du [nombre
admissible d'éléments non conformes indiqués au Tableau 4. Afin de calculer le nombre total
réel d'é|éments non conformes pour des:coefficients de température différents du plus petit
coefficignt de température, les éléments hon conformes du Groupe 1 et du Groupe 2| pour le
plus pelit coefficient de température 'sont ajoutés aux éléments non conformes du Qroupe 3
et du Goupe 4 pour ce coefficientde température particulier.

©

L'approbation est accordée guand le nombre d'éléments non conformes est égal a zér

Ensemble, les Tablealx;4 et 5 forment le programme d'essai avec une taille d'échantillons
fixe. Le|Tableau 4 comporte les détails de I'échantillonnage et des éléments non copformes
autoriséls pour les . différents essais ou groupes d'essais. Le Tableau 5 et les détails des
essais figurant(dahs I'Article 4 donnent un résumé complet des conditions d'essail et des
exigences desperformance et indiquent la ou, par exemple pour la méthode d'essai jou pour
les conditions’/d'essai, un choix doit étre effectué dans la spécification particuliére.

Les conditions d'essai et les exigences de performances pour le programme d'essais avec
une taille d'échantillons fixe doivent étre identiques a celles prescrites dans la spécification
particuliere pour le controle de conformité de la qualité.
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Tableau 4 - Plan d'échantillonnage avec des éléments non conformes admissibles
pour des essais d'homologation, niveau d'assurance EZ

Groupe Essai Paragraphe de la Nombre de Nombre
o présente publication spécimens admissible
N d'éléments non
conformes
nb L‘d
0 Examen visuel 4.2
Dimensions 4.2
Capacité 4.3.1
Tangente de I'angle de perte 4.3.2 108 0
Tenue en tension 4.3.4
Résistance d'isolement 4.3.3
Spécimens de rechange
1A Robustesse des sorties 4.5 12 0
Résistance a la chaleur de brasage 4.6
Résistance au solvant des 4.15
composants °
1B Brasabilité 4.7 24 0
Résistance au solvant du 4.16
marquage °
4.8
Variations rapides de température ® 4.9
Vibrations 4.10.00 4.11
Secousses ou chocs °
1 Séquence climatique 4.12 36 0
2 Chaleur humide, essai continu 4.13 24 0
3 Endurance 4.14 36 0
4 Coefficient de température et dérive 4.4 12 0
cyclique de capacité
Si exigé dans la spécification particuliéré.
Voir 3.4.1 pour les combinaisons ‘¢capacité/tension.
Si exigé dans la spécificationparticuliére.
Critéere d'mcceptation, non.dépassé pour acceptation.
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Tableau 5 — Programme d'essai pour homologation (7 de 4)

Numéro de paragraphe et D Conditions d'essai ? Nombre de Exigences de
essai? ou spécimens (n) performances 2
ND et nombre
b d'éléments
non
conformes
() ©
Groupe 0 ND Voir
Tableau 4
4.2 Examen visuel Comme en 4.2
I\/I:urqllngn lisible et comme
indiqué dans la’spécification
particuliere
4.2 Dinjensions (détail) Voir la specificatign
particuliere
4.3.1 Capacité Fréquence: ... MHz ou kHz Dans’la tolérance|spécifiée
4.3.2 Tarlgente de I'angle Fréquence: ... MHz ou kH Selon 4.3.2.3
de perte (tan o) (voir 4.3.1)
4.3.3 Reésigtance Voir la spécification particuliére Selon 4.3.3.3
d'isolement pour la méthode
4
4.3.4 Eprelive de tension Voir la spécification particuliére Ni panne ni contoiirnement
pour la méthode
Groupe 1A D Voir
Tableau 4
4.5 Robustesse des Examen visuel Aucune dégradatipn visible
connexions
4.6.2 Mesgures initiales Capacité
4.6 Régistance a la Aucun préséchage
chaleur de Qrasage Voir la spécification particuliére
pour la méthode
4.6.4 Mesgures finales Examen yisuel Aucun dommage Yyisible
Marquage lisible
Capacité AC/C comme en 4{6.4
4.15 Régistance du Solvant: ... Voir la spécificatign
composant dux solvants (si Temp solvant: ... particuliere
applicable) Méthode 2 v

Rétablissement: ...
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Tableau 5 (2 de 4)

Numéro d

e paragraphe et
essai?

ou
ND

Conditions d'essai @

Nombre de
spécimens (n)
et nombre
d'éléments
non
conformes

(c) ©

Exigences de

performan

ces ?

Groupe 1B

4.7

4.16 Rési
du marquag

4.8.2
4.8

Me

4.9

4.9.3
intermédiair
4.10
voir 4.10)

4.11
voir 4.9)

Brasabilité

Aucun préséchage
Voir la spécification particuliére

Voir
Tableau 4

Etamage satisfaisant comme
le prouve I'écoulement fluide

tance au solvant
b (si applicable)

ure initiale

Varfiation rapide de
température|

Vibrgtion

Inspection

14

Secousse (ou chaocj

pour 1d Tmetnoue

Solvant: ...

Température du solvant:...
Méthode 1

Matériau de frottement: ouate
Rétablissement: ...

Capacité

T, = Température de catégorie
inférieure

Ty = Température de catégorie
supérieure

Cing cycles

Durée ¢, = 30 min

Rétablissement: 24 h £ 2.h

Examen visuel

La méthode de montage est
indiqguée dans laspécification
particuliere

Plage de fréquences:

de ... Hzla ... Hz

Amplitude: 0,75 mm ou
acCélération 100 m/s2

(le ' moins sévere des deux)
Durée totale: 6 h

Examen visuel

La méthode de montage est
indiquée dans la spécification
particuliere

Nombre de secousses: ...
Accélération: ... m/s2

Durée d'impulsion: ... ms

uc Id DIidsulec ave(
humidification des
voir la spécificatio
particulieére) pour |4

une
bornes ou
n

méthode

de la balance de mouillage

Marquage lisible

Aucune dégradatiq

Aucune dégradatiq

n visible

n visible

Choc (ou secousse,

4.10.4 Mesures finales

ou
4.11.4

La methode de montage est
indiquée dans la spécification
particuliere

Accélération: ... m/s?

Durée d'impulsion: ... ms

Examen visuel

Capacité

Aucun dommage visible

Marquage lisible

AC/C comme en 4.

11.4
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Numéro de paragraphe et D Conditions d'essai ? Nombre de Exigences de
essai? ou spécimens (n) performances 2
ND et nombre
b d'éléments
non
conformes
(c) ©
Groupe 1 D Voir
Tableau 4
4.12 Séquence climatique
4.12.3 Chal ut Oé\.l:—lU TUIIIPU’IGtUIU. tUIIIFéIatUIU
maximale de catégorie
Durée: 16 h
4.12.4 Chdleur humide,
cyclique, Ess$ai Db, premier
cycle
4.12.5 Frold Température: température de la
catégorie inférieure
Durée: 2 h
Examen visuel Aucune dégradatipn visible
4.12.6 Bagse pression d'air Pression d'air: 8 kPa
(si exigé par|la spécification
particuliére)
4.12.6.4 Megure intermédiaire Examen visuel Ni panne ni contoyirnement
4.12.7 Chdleur humide, Rétablissement: 6 h a 24 K
cyclique, Essai Db, cycles
restants
4.12.7.4 Medures finales Examen visuel Aucun dommage Visible
Marquage lisible
Capacité AC/C comme en 4|12.7.4
Tangenté.de I'angle de perte Selon 4.12.7.4
Résistance d'isolement v Selon 4.12.7.4
Groupe 2 D Voir
Tableau 4
413 Chdleur humide,
régime permanent
4.13.2 Megdures initiales Capacité
Rétablissement: 6 h a 24 h
4.13.5 Medures(finales Examen visuel Aucun dommage Visible
Marquage lisible
Cu,lu\;lt\: I:\C C AYAYARRIRRA-AR I 4.13.5

Tangente de I'angle de perte

Résistance d'isolement

Comme en 4.13.5

Comme en 4.13.5



https://iecnorm.com/api/?name=807a0601adc0fdd54814d0903aa4e379

IEC 60384-8:2015 © IEC 2015

— 65 —

Tableau 5 (4 de 4)

Numéro de paragraphe et D Conditions d'essai ? Nombre de Exigences de
essai? ou spécimens (n) performances 2
ND et nombre
b d'éléments
non conformes
() ©
Groupe 3 D Voir
Tableau 4
4.14 Endurance Durée: h
Tension: V
4.14.2 Mesures initiales Capacité
Rétablissement: 6 a 24 h
4.14.5 Mesures finales Examen visuel Aucun dommage Visible
Marquage lisible
Capacité AC/C comme en 4.14.5
Tangente de I'angle de perte Selon 4.14.5
Résistance d'isolement v Selon 4.14.5
Groupe 4 ND Voir
Tableau’4
4.3 Cog¢gfficient de Conditionnement: préséchage AC/C comme en 4.4.4
températurg et dérive pendant 16 h a 24 h
cyclique

a8  Les nun

b Dans ce

¢ Critére

tableau: D = destructif, ND = non destructif.

'acceptation, non dépassé pour acceptation.

éros de paragraphe des exigences d'essai et de performafces font référence a I'Article 4.

3.5 (
3.5.1
3.5.1.1

Ces esg

Un fabr
protecti

a) Lel
b) Pou

DN suivantss

vale

ontrole de conformité de la qualité
Constitution des lots de .contréle

Controle des Groupes A et B

— en fonction de leur nombre;

ais doivent étre effectués sur la base d'essais lot par lot.

bt d'inspection doit étre constitué de condensateurs de structure similaire (voir

- l&'Groupe A, I'échantillon soumis a un essai doit étre constitué de chacTne des

— avec un minimum de cinq de I'une quelconque des valeurs.

cant peut répartir la production actuelle en lots d'inspection soumis aux moyens de

3.2);

Pour le sous-groupe B2, I'échantillon doit inclure des condensateurs de chaque coefficient
de température représentée dans le lot.

c) Si I'échantillon contient moins de cing valeurs, le prélevement des échantillons doit faire
I'objet d'un accord avec le fabricant et I'Organisme de Certification (OC).

3.5.1.2

Controdle du groupe C

Ces essais doivent étre effectués de fagon périodique.

Les échantillons doivent étre représentatifs de la production actuelle pour les périodes
spécifiées et doivent étre divisés en hautes, moyennes et basses valeurs de capacité. Pour
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les périodes suivantes, les essais doivent porter sur différentes valeurs assignées de tension
et valeurs de capacité en production pour couvrir toute la gamme.

3.5.2

Programme d'essai

Le programme pour les essais lot par lot et périodiques pour le contréle de conformité de la

qualité est donné a I’Article 2 dans le Tableau 6 de la spécification particuliére-cadre.

3.5.3

Livraison différée

Si, conformément aux procédures de Q.10 de I'lEC 60384-1:2008, une autre inspection doit
étre effectuée, la brasabilité et la capacité doivent étre contrélées comme cela est spécifié

dans l'ir

3.5.4

Les ni
préféren

e ! A —n
SpPCLLUINT UCS Yyroupto A TLD.

Niveaux d'assurance de la qualité

eaux

d'assurance donnés dans la spécification particuliere-cadre doiv

ce étre sélectionnés des Tableaux 6 et 7:

Tableau 6 — Inspection lot par lot

Inspection EZ
Sous-groupe ¢ IL n c
A0 100, % @
A1 S-4 b 0
A2 S-3 b 0
B1 S-3 b 0
B2 S-2 b 0

niveau d'inspection;
taille de I'échantillon;
nombre admissible d'éléments non conformes.

Le contrdle doit avoirieu aprés le retrait des éléments non conformes par les
essais a 100 % aulcours du processus de fabrication. Que le lot ait été ou non
accepté, tous les échantillons pour inspection des échantillons doivent étre
inspectés afin de surveiller le niveau de qualité en sortie par nombre d'éléments
non conformes. par million (x107%).

Le niveau/d'échantillonnage doit étre établi par le fabricant, de préférence
conformément a I'lEC 61193-2:2007, Annexe A.

Sijan échantillon contient un ou plusieurs éléments non conformes, ce lot doit
étre rejeté; mais tous les éléments non conformes doivent étre comptés pour le
calcul des valeurs de niveau de la qualité. Le niveau de qualité obtenu en
donnant les éléments non conformes en valeurs de pourcentage par million
(x107%) doit &tre calculé en cumulant les données de contrdle, selon la méthode

MNEC 64402 2:-29007 6.9
AS LB B A~ —ry oA~y aran~ ry —

forirnd dan
ot taRST o

Nombre a soumettre a l'essai: Le nombre d'échantillons doit étre déterminé
conformément a I'lEC 61193-2:2007, 4.3.2.

Le contenu du sous-groupe d'inspection est décrit a [I'Article2 de la
spécification particuliére-cadre applicable.

ent de
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Tableau 7 — Essais périodiques

Sous-groupe EZ
d'inspection 2@
P n c
C1A 6 9 0
C1B 6 18 0
C1 6 27 0
C2 6 15 0
C3 3 15 0
C4 12 9 Q0

p = périodicité en mois;
n = taille de I'échantillon;
¢ = nombre admissible d'éléments non conformes.

a8 Le contenu du sous-groupe d'inspection est décrit a I'Article 2 de la

spécification particuliére-cadre applicable.

4 Prdcédures d'essai et de mesure

4.1 Généralités

Cet arti¢gle compléte les informations données a I'Articl€ 4*de I'lEC 60384-1:2008, Artigle 4.

4.2 Elxamen visuel et controle des dimensions

Voir I'lEC 60384-1:2008, 4.4.

4.3 Essais électriques
4.3.1 Capacité
4.3.1.1 Généralités

Voir I'lEIC 60384-1:2008, 457, avec les détails suivants:

4.3.1.2 Conditions.de mesure

La capalcité doit’étre mesurée a l'aide des détails suivants:

— Ternsionde mesure: <5V eff., sauf indication contraire dans la spécificatign
particuliere

— Fréquence: Cn <1000 pF, 1 MHz (20 %) ou 100 kHz (£20 %)
(fréquence d'arbitrage 1 MHz);

Cn > 1000 pF, 1 kHz (20 %) ou 100 kHz (£20 %)
(fréquence d'arbitrage 1 kHz).

4.3.1.3 Exigences

La valeur de la capacité doit correspondre a la valeur assignée en tenant compte de la
tolérance spécifiée.
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4.3.2 Tangente de I'angle de perte (tan d)
4.3.21 Généralités
Voir I'lEC 60384-1:2008, 4.8, avec les détails suivants:
4.3.2.2 Conditions de mesure
Voir 4.3.1.
4.3.2.3 Exigences
La tang ante de I'ancln de perie ne doit pas dépneenr les limites données au Tableau
Tableau 8 — Tangente de I'angle de perte
Capaciié Tangente de I'angle de perte (tan &) x 10~
nominaje
E +100 > ¢ > -750 750 > a > —1500 -1500> ¢ >-3300 | -3300 >’ -5600 a2 < -5600
P et SL (1C) et UM (1D)
CN25 15 20 30 40 50
5< Cy < B0 1,58(150/Cy + 7) 2£(150/Cy + 7) 35(150/Cy + 7) 4 x (150/Cy +7) | 5E([150/Cy + 7)
Cy< 5 Lorsque la mesure est exigée par |'utilisateur, la spécification particuliére doit spécifier la [imite.

4.3.3 Résistance d'isolement (R;)
4.3.3.1 Généralités
Voir I'lEIC 60384-1:2008, 4.5, avec les détdils suivants:
4.3.3.2 Conditions de mesure
Voir I'lE[C 60384-1:2008, 4.5.2,cavec les détails suivants:

Pour U4 < 100 V, la tension:'de mesure peut prendre n'importe quelle valeur ne d¢

pas UR,

La tens

la tension de référence étant Ug.

on doit étreappliquée immédiatement a la valeur spécifiée pendant 60 s +

les essais d'homologation et les essais périodiques (Groupe C). Pour les essais loft
(Groupg A), A'essai peut durer moins longtemps, si la valeur de la résistance d'is

exigée

passant

b S pour
par lot
plement

capacit¢ ‘nominale du condensateur ne doit pas dépasser 1 seconde, sauf pre
contraire figurant dans la spécification particuliére.

est atteinte. Le produit de la résistance interne de la source de tension It de la

cription

Le courant de charge ne doit pas dépasser 0,05 A.

La résis

4.3.3.3

La résis

tance d'isolement (R;) doit étre mesurée a la fin de la période de 1 minute.

Exigences

tance d'isolation (R;) doit satisfaire aux exigences données dans le Tableau 9.
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Tableau 9 — Exigences relatives a la résistance d'isolement

Modeéle Points de mesure Cy £10 nF Cy > 10 nF
R; R; x Cy
Isolé la et 1c
- > 10 000 MQ >100 s
Non isolé 1a

4.3.4
4.3.4.1

Tenue en tension

Généralités

Voir I'lEIC 60384-1:2008, 4.6, avec les détails suivants:

4.3.4.2

Le prod
Le cour

4.3.43

Conditions d'essai

it de R, et de la capacité nominale C, doit étre inférieur ou égal &(yseconde.
hnt de charge ne doit pas dépasser 0,05 A.

Tension d'essai

Les tenjsions d'essai conformes aux Tableaux 10 et 1A~doivent étre appliquées e
points de mesure du Tableau 3 de I'|EC 60384-1:2008{pendant une période de 1 min

les essd

is d'homologation et pendant une période dexl's pour les essais de conform

qualité lot par lot.

Tablé¢

Tension assignée Tension d'essai
\Y \Y,
<500 2,5 Ug
>500 1,5 Ug + 500

NOTE & La tension d'essai de Ug > 500 V dans l'essai C
(isolement externe) est 1,5 Ug + 500 V ou est conforme aux

exigences de la spécification

particuliére.

htre les
ite pour
té de la

au 10 — Tensions d'essai pour des condensateurs en céramique monocoyches

Tabl¢au 11~ Tensions d'essai pour des condensateurs en céramique multicouches

43.4.4

Tension assignée

\L
v

Tension d’essai

\L
v

Exigence

Ug < 100

100< Uy < 200

200< Up < 500
500 < Uy

2,5 Ug

1,5 Ug + 100

1,3 Ug + 100
1,3 Ug

Il ne doit se produire ni panne ni contournement pendant I'essai.
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4.4 Coefficient de température («) et dérive de capacité aprés cycle thermique
4.4.1 Généralités

Voir I'lEC 60384-1:2008, 4.24.3.2, avec les détails suivants:

4.4.2 Séchage préliminaire

Les condensateurs doivent étre séchés conformément a I''EC 60384-1:2008, 4.3, pendant
16 heures a 24 heures.

4.4.3 Conditions de mesure

Voir I'IEC 60384-1:2008, 4.24.1.2 et 4.24.1.3.

4.4.4 Exigences

L'écart de capacité aux températures des catégories supérieure et inféri€éure (ains| qu'aux
autres températures qui peuvent étre indiquées dans la spécification particuliere) ne Hoit pas
dépasseér les limites données dans le Tableau 3.

La dérive aprés cycle thermique ne doit pas dépasser les limites.données au Tableau [12.

Tableau 12 — Limites de dérive aprés.eycle thermique

a assigné en 10-5/K Exigences 2
+100 > a > —-150 0,3 % ou 0,05 pF
-150 2 a > -1 500 1 % ou 0,05 pF

SL (1C) et UM (1D)

-1500 2 a > -5600 2 % ou 0,05 pF

a  La plus grande des valeurs.

4.5 Rlobustesse des sarties

Voir I'EC 60384-1:2008,,4.13.

4.6 Résistancéd@la chaleur de brasage

4.6.1 Géneralités

Voir I'EC60384-1:2008. 4.14, avec les détails suivants:

4.6.2 Mesure initiale

La capacité doit étre mesurée selon 4.3.1.

4.6.3 Conditions d'essai

Il ne doit pas y avoir de séchage préliminaire.

4.6.4 Controéle final, mesures et exigences

Les condensateurs doivent étre examinés visuellement. Aucun dommage ne doit étre
constaté et le marquage doit étre lisible.
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Les capacités doivent étre mesurées conformément a 4.3.1; leur variation

dépasser les valeurs indiquées au Tableau 13.

4.7

4.71

Tableau 13 — Exigences

a assignées en 1075/K Exigences 2
+100 > @ > -750 0,5 % ou 0,5 pF
-750 > a > -1 500 1% ou 1 pF

SL (1C) et UM (1D)

a<-1500 3 % ou 1 pF

ne doit pas

Ta pius grande des valeurs.

Brasabilité

Généralités

Voir I'lEC 60384-1:2008, 4.15, avec les détails suivants:

4.7.2

Conditions d'essai

Il ne doit pas y avoir de séchage préliminaire.

Les exig
spécific

jences relatives a la méthode d'essai des gouttelettes doivent étre prescrites{dans la
btion particuliére. Lorsque, ni la méthodesdu bain d'alliage ni celle de Ig goutte

d'alliagg ne sont appropriées, I'essai du fer a braser doit étre utilisé avec une taille A |de fer a
braser.

4.7.3 Controéle final, mesures et exigences

L'étamalge des sorties mis en évidence par mouillage et bonne répartition des soudures doit
étre cortrélé ou voir la spécificationyparticuliére pour la méthode de la balance de modillage.
4.8 \Variation rapide de température (si cela est exigé)

4.8.1

Généralités

Voir I'lEIC 60384-1:2008, 4.16, avec les détails suivants:

4.8.2

Mesure initiale

Les megures initiales doivent étre celles prescrites en 4.3.1.

4.8.3

Conditions d'essai

Nombre de cycles: 5.

Durée d'exposition aux limites de température: 30 minutes.

4.8.4

Reprise

La reprise des condensateurs doit durer 24 h + 2 h.
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