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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de 1a CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refi¢te bien I’état
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a I’établisse-
ment des éditions révisées et aux mises & jour peuvent étre obtenus
auprés des Comités nationaux de la CEI et en consultant les docu-
ments ci-dessous:

® Bulletin de 1a CE1

® Rapport d’activité de la CEI

Publié annuellement

@  Catalogue des publications de la CEI

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

® IEC Bulletin

® Report on IEC Activities
Published yearly

@® Catalogue of 1E C Publications

ko

Publié angaeHement

Terminologie

En ce qui cpncerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera 3 la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique Intefnational (V.E.L.), qui est établic sous forme de
chapitres sépafés traitant chacun d’un sujet défini, I'Index
général étant publié séparément. Des détails complets sur le
V.E.I. peuvent] étre obtenus sur demande.

Les termes e{ définitions figurant dans la présente publication
ont été soit repfis du V.E.I., soit spécifiquement approu
fins de cette puplication.

Symboles graphiques et littéraux

Pour les symboles graphiques, symbgles
d’usage général approuvés par la CE g

— la Publicafion 27 de la
en électrotpchnique ;

— la Publicagion 117 de la
mandés.

Les symbole:
ont été soit repri
spécifiquement

o

Autres publrltions de

a_CE1 établies par le méme

Comité d’Etpdes

hlichad Py |
Published-yeatly

Terminology

to IEC Publi-
ulary (I.LE.V.),
Fs each dealing
published as a
be supplied on

tent publication
een specifically

dr graphical symbols, and letter symbols and|signs approved
the IEC for general use, readers are refelId to:

— 1EC Publication 27: Letter symbols to be uped in electrical

technology ;

— IEC Publication 117: Recommended graghical symbols.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC Publications 27 or 117, or
have been specifically approved for the purpos¢ of this publi-
cation.

Other IEC publications prepared by the same

Technical Committee

L’attention du lecteur est attirée sur les pages 3 et 4 de la couver-
ture, qui énumeérent les autres publications de la CE I préparées par
le Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

The attention of readers is drawn to pages 3 and 4 of the cover,
which listother I E Cpublicationsissued by the Technical Committee
which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDENSATEURS FIXES
UTILISES DANS LES EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES
Huitiéme partie: Spécification intermédiaire:
Condensateurs fixes a diélectrique en céramique de classe 1
Choix des méthodes d’essai et régles générales

pou

révigé

s décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions ¢
sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questiof

accord international sur les sujets examinés.

PREAMBULE
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La présente norme remplace la Publication 108 (1967) de la CEI: Condensateurs a diélectrique en
céramique du type 1.
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1) The formal| decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Te
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIXED CAPACITORS
FOR USE IN ELECTRONIC EQUIPMENT
Part 8: Sectional specification:

Fixed capacitors of ceramic dielectric, Class 1
Selection of methods of test and general requirements

FOREWORD

National Cpmmittees having a special interest therein are represented, express, as nea
of orinion ¢n the subjects dealt with.

of the TEQ
the 1EC re

This stanfdard has been prepare
Electronic Equipment.

A draft was discussed at the
draft, Docufment 40(C

the Six Mohths® Rul@?
April 1977.
The follo

hnicaRhCommittees\on which 4l the

cnsus

eNnse.

P text
ween
atter.

for

1sed
hder
424,
in

A4

Netherlands
Norway
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Romania
South Africa (Republic of)
Finland ‘ Spain
France Sweden
Germany Switzerland
Hungary Turkey
Israel United Kingdom
Italy United States of America
Japan Yugoslavia

This standard replaces IEC Publication 108 (1967), Ceramic Dielectric Capacitors Type 1.
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CONDENSATEURS FIXES
UTILISES DANS LES EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES
Huitiéme partie : Spécification intermédiaire :
Condensateurs fixes a dié¢lectrique en céramique de classe 1
Choix des méthodes d’essai et régles générales

SECTION UN — GENERALITES

[Domaine d’application

La présente norme est applicable aux condensateurs fixes a diéleefrique S:3vll
cient de température défini (classe de diélectrique 1) destinés Aux “equi

¢lectrique admissible dépasse 1 A ou de puissance réactivé
condensateurs «chipses multicouches» *.

Objet

| Publications de
Publisatiohn 62
(1974)

Publicatis

e Valeurs normales pour résistances et condensateurs.
adification n°® 1 (1967).

odification n° 2 (1977).
ssais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique.

Premiére partie: Terminologie et méthodes d’essai.
Piblisation \384-1A: Premier complément & la Publication 384-1 (1972).
(1973)

Condensateurs fixes utilisés dans les équipements électroniques,

nsi que des

. de choisir,
ES exigences
scrites dans
la présente

Publication 384-1R- Denxiéme complément 3 1a Publication 384-1 {1972)

(1975)

Publication 384-1C: Troisiéme complément a la Publication 384-1 (1972).
(1977)

Publication de I'ISO :

Norme ISO 3: Nombres normaux — Séries de nombreq normaux.
(1973)

* Qui font I'objet de la Publication 384-10 (1979) de la CEI: Dixiéme partie: Spécification intermédiaire: Condensateurs

fixes chipses & diélectrique en céramique multicouche. Choix des méthodes d’essai et régles générales.

)
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FIXED CAPACITORS
FOR USE IN ELECTRONIC EQUIPMENT

Part 8: Sectional specification:
Fixed capacitors of ceramic dielectric, Class 1
Selection of methods of test and general requirements

SECTION ONE — GENERAL

Scope

This ptandard relates to fixed capacitors of ceramic dielectric with a de
efficient (dielectric Class 1), intended for use in electronic equipment, includ
but exdluding capacitors for a radio-frequency current exceeding 1
exceeding 200 var, and multilayer ceramic chip capacitors*.

Objact
The exiStics, and to selgct
from 11 e general performan
requirements for this type of capacitor. Té metits|prescribed in detail spec
cations b 3 of equal @r higher performance le
because
Rel:ted dpcuments

This gtandard shall be psed 1w

IEC publications:
Publigation 62 Q
11974
Publi

11963

Cation 63:

Publi
Publifs
11972
Publi
{1973

Part 1: Terminology and Methods of Test.
First supplement to Publication 384-1 (1972).

Publicatiomr384=tB——Sevomdsupplement to Publication 38411972
(1975)

Publication 384-1C: Third supplement to Publication 384-1 (1972).
11977)

IS publication:

(SO Standard 3: Preferred numbers — Series of preferred numbers.
11973)

* V/hich are covered by IEC Publication 384-10 (1979), Part 10: Sectional Specification: Fixed Multilayer Ceramic Chip

Capacitors. Selection of Methods of Test and General Requirements.
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4. Terminologie

4.1

En complément aux termes et aux définitions appropriés figurant dans la Publication 384-1 de
la CEI, les définitions suivantes sont applicables:

Condensateurs fixes a diélectrique en céramique de classe 1

Condensateur spécialement étudié pour I'emploi en circuit résonnant pour lequel de faibles
pertes et une grande stabilité de la capacité sont essentielles ou pour des applications nécessitant
un coefficient de température défini avec précision, par exemple pour compenser leffet de
la température sur le circuit.

Le diclectrique céramique est défini par son coefficient de température nominal ().

Sous-classe

I la tolérance

mpérature moyen
Fbes de variation
riations relatives

température vrai

hu condensateur,
neminale. La valeur de créte de la tensmn alternative ne doit pas
¢ la puissance réactive admissible.

es conformé-
micre partie:

Généralités.

Les sévérités relatives aux-essais de froid, chaleur séche et a I'essai continu de chaleur humide
doivent se situer, de préférence, dans les gammes suivantes:
Froid (essai A): —-10°Ca —55°C
Chaleur séche (essai B): +70°Ca +125°C
Essai continu de chaleur humide (essai C): 4 a 56 jours.

Les valeurs choisies a I'intérieur de ces gammes doivent é&tre prises parmi celles figurant dans
les essais concernés de la Publication 68-2 de la CEI, Deuxiéme partie: Essais. Les sévérités pour
les essais de froid et de chaleur séche sont respectivement les températures minimale et maximale
de catégorie.
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4. Terminology

In addition to the applicable terms and definitions of IEC Publication 384-1, the following
clefinitions apply:
4.1 Fixed capacitors of ceramic dielectric, Class 1

A capacitor specially designed and suited for resonant circuit application where low losses and
high stability of capacitance are essential or where a precisely defined temperature coefficient is
required, for example for compensating temperature effects in the circuit.

The ceramic dielectric is defined by its rated temperature coefficient («).

4.2 Sub-clgss

For|a given rated temperature coefficient the sub-class is defined by the the

temperature coefficient (see Table I, Sub-clause 5.6.3).
HNote. - The rated temperature coefficient value and its tolerance refer to the tempg eNnty +945 °C
but because in pract:ce temperature coefficient curves are not stnct]y Imer it is he a infiting

hper-

ature coefficient at a given temperature T, though this\g ity is rot @ircd sps 1ﬁcally to be measured ih the
tests.

4.3  Rated poltage (Uy)

Thd
termirjations of a capacitor/aty

xay be applied continuously to| the

applied to the capacitor shall not exceed the fated
not exceed the value determined by the permigsible

Note. — The sum of the dg.
voltage. The value

reactive pow;\:r.

5. Retings

5.1 Climat

The
seners

the

The severities for the cold, dry heat and damp heat steady-state tests shall preferably be
vithin the following ranges:
Cold (test A) —10°Cto —55°C
Dry heat {test B) +70°Cto +125°C
Damp heat, steady state (test C): 4 to 56 days.

Values selected within these ranges shall be chosen from those listed in the relevant tests of
1EC Publication 68-2, Part 2: Tests. The severities for the cold and dry heat tests are the lower
¢nd upper category temperature respectively.
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5.11

5.2

— 10—

Catégories climatiques préférentielles

55/125/56
55/085/56
55/085/21
25/085/21
25/085/04

Température nominale

Pour les condensateurs couverts par cette spécification, la température nominale est égale a

la température maximale de catégorie.

5.3

5.4

5.5
5.5.

5.5.]

Tension nominale (U )

la tension de catégorie est égale a la tension
graphe 4.10 de la Publication 384-1 de la CEL

TABLEAU 1

brme ISO 3.

ns le para-

la Publica-

Tolérances
Cp = 10pF Cp < 10pF
+20% +2 pF
+10% +1pF
+5% +0,5 pH
+2% +0,25 pF
+1% +0,1 pH

5.6

Coefficient de température (a)*

5.6.1 Le tableau II du paragraphe 5.6.3 indique les valeurs préférentielles des coefficients de tempé-
rature nominaux avec les tolérances nominales associées, exprimées en millioniémes par degré
Celsius (107 ¢/°C), ainsi que les sous-classes et les codes correspondants.

* Les définitions du coefficient de température et de la dérive de capacité aprés cycle thermique sont données dans

la Publication 384-1B de la CEI
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5.1.1 Preferred climatic categories

55/125/56
55/085/56
55/085/21
25/085/21
25/085/04

5.2 Ra.ed temperature

For capacitors covered by this specification, the rated temperature is equal to the upper category
ternperature.

5.3 Ra'ed vdltage (Uy)

Prefefred values of rated voltage are the values of the RS series of ISO Standafd\3.dfNotHer
values dre needed they shall be chosen from the R10 series.

5.4 Ca'egory voltage (U.)

Since| the rated temperature is defined as the upper category &mpe: et sgory voltage
is zquallto the rated voltage, as defined in Sub-clause 4.10 of

5.5 Prcferred values of rated capacitance and asspciated tolg
5.5.1 Preferned values of rated capacitance

Rated capacitance values shall be tak‘en C Publication 63; the E6, E12 apd

EZ4 serfes are preferred.

" 5.5.2  Preferned tolerances on ratéd capacifance

1
\/ Tolerances
Preferfed

K<§\ / Cp = 10pF Cp < 10pF
+20% +2pF

El +10% +1pF
+5% +0.5 pF
+2% +0.25pF
+1% +0.1 pF

5.6 Temperature coefficient (o ) *

5.6.1 Table II of Sub-clause 5.6.3 shows the preferred rated temperature coefficients and the associated
tolerances, expressed in parts per million per degree Celsius (10~ 6/°C), and the corresponding sub-
classes and codes.

* The definitions of temperature coefficient and temperature cycle drift are given in IEC Publication 384-1B.
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Pour les valeurs de capacité inférieures a 20 pF:

a) la tolérance sur le coefficient de température doit étre spécifiée dans la spécification particuliére
ainsi que les variations de capacité admissibles aux températures minimale et maximale de
catégorie;

b) des methodes spéciales de mesure peuvent étre nécessaires (méthodes a I'étude); ces derniéres
font alors 'objet d’un accord entre utilisateur et fournisseur.

56.2  Letableau III du paragraphe 5.6.3 indique, pour chaque combinaison de coefficient de température
et de tolérance, la variation relative de capacité admissible exprimée en milliémes pour chacune
des températures maximale et minimale de catégorie. Les coefficients de température et tolérances
sont exprimés en millioniémes par degré Celsius (1075/°C).

5.6.3 Les figures 1 a 15, pages 42 a 54, indiquent les limites de ariatiotn(de) capacité avec
| latempérature pour certains coefficients de température et sous- es.

@%
8
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5.6.2

5.6.3

—13—

For values of capacitance lower than 20 pF:

a) the tolerance on the temperature coefficient shall be specified in the detail specification, as well
as the permissible changes of capacitance at the lower and upper category temperatures;

b) special methods of measurement may be necessary (methods under consideration) and shall be
agreed between manufacturer and customer.

Table III of Sub-clause 5.6.3 shows for each combination of temperature coefficient and tolerance
the permissible relative variation of capacitance expressed in parts per thousand at each of the
upper and lower category temperatures. Temperature coefficients and tolerances are expressed in
pa-ts per million per degree Celsius (10 ¢/°C).

F gures
for certd

1 to 15, pages 42 to 54, show the limits of variation of capacitance with tem eratJre
in temperature coefficients and sub-classes.

@@
8
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TABLEAU 11
Coefﬁc':ient Toléranc:ej Code littéral Code de couleur
de température sur le coefficient Sous- :
: A pour le coefficient
nominal (o) de température classe de tempé
(1075/°C) (106/°C) o Tolérance ¢ temperature
+15 1A F .
+ 100 130 B A G Rouge + violet
+15 1A F
0 +30 1B C G Noir
+60 1F H
+15 1A
33 +30 1B H <\'&\ \}%“
\\}
+15 1A
—-75 130 B L X\ ouge
A\
~
+15 1A \\
— 150 +30 iB Orangg
+60 1F ~ \H
+15 1 F
—220 130 /\ /\(I\Q / R@ G Jaune
+30 1A \%-/ G
330 o > \E\ o Vert
+30 G
— 470 e \ \1’]& T o Bleu
H
U J Violet
K
H
Q J Rouge|+ jaune
K
Y K Orangf + orange
+ K L Jaune - orange
< \—\s\ +500 IF D L Vert 4 orange
—47&5 +1000 1F E M Bleu 4 orange
—5600 + 1000 1F F M Noir 4 orange
+140 < « < —1000 — 1C SL — Gris
+250 <o = —1750 — 1D UM — Blanc

Notes 1. — Les valeurs préférentielles de coefficient de température («) sont soulignées.
2. — Les valeurs « +33-1076/°C et —47-107%/°C peuvent aussi &tre obtenues sur demande.

3. — Les coefficients de température nominaux et leurs tolérances sont définis & partir des variations de capacité
entre les températures 20 °C et 85 °C.

4.— Un condensateur ayant un coefficient de température 0-1075/°C et une tolérance sur ce coefficient de
+30-1075/°C est désigné par les lettres CG (sous-classe 1B).
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TABLE 11
Rated Tolerance Letter code Colour code
temperature on temperature Sub- for temperature
coe Ticient () coefficient class coefficient
(1076/°C) (10=6/°C) o Tolerance
+100 15 o A i Red + violet
+15 1A F
0 T30 18 T G Biack
+60 1F H (
+15 1A F
-3 +30 1B H G é‘%\ x
+15 1A F
-» +30 1B L G /Nv
+15 1A F \\\>
-150 +30 1B P G range
+60 1F );I\
+15 1A \);/ (\ \y
-220 - R ellow
+30 113/\ /\( X "
~330 6o 1B>_\ \ o Green
+30 IA\ 2 \%
-470 - T Biue
+60 s
ANV SN A
+6 N \\\/)\/ H
- 750 +120 1 ] Violet
+260 K
&}60 A N H
- 1004 12 1 Q J Red + yellow
AN K
—1504 \ i&O\\ \ K Orange + orange
-2204 &0& 1F K L Yellow 4 orange
—330C& \N > 1F D L Green + orange
N
—470 J_>x>000 1F E M Blue + orange
"
- 5600 +1000 1F F M Black + orange
+140 = x < —1000 — 1C SL — Grey
+250 = « < —1750 — 1D UM — White

Notes 1. — Preferred temperature coefficients («) are underlined.
2. — a values +33-107%/°C and —47-107%/°C may also be obtained on request.

3. — The rated temperature coefficients and their tolerances are defined using the capacitance change between the
temperatures 20 °C and 85 °C.

4.— A capacitor with a temperature coefficient of 0-107%/°C and a tolerance on temperature coefficient of
+30-1076/°C is designed as a CG capacitor (Sub-class 1B).



https://iecnorm.com/api/?name=0a22cd3fc32a2df4deafee6b73cca737

'$09uB1n0s Ju0s () 21n1e1dWa) AP JUAIDYJE0D OP SI[[3NUIYYId SINA[RA ST — 910N

16—

€8y — /€69 — 89¢ - /875 — 667 — /6Ty~ 0£T—/8€€— 8CT/8¢€1 0$€/L0T 9LY/9LT LO9/SE (W) 0001 F 0095~
68¢ — /665 — L6T /95y — we—/1Le— S81~/T6C~ 861/1T1 €0€/L9T TIv/Tee STS/8LT (W) 0001 F 0Ly —
Y67~ /66€ ¥YTC—0E— =33 \rxx O T—7$6T TEHOY8 COTITT STCI8YT ZSErOTE (1) 00sF 00€E—
6L1—/v8T~ LEL—/91C— 11 &_ - \f/@ ~/6€1~— ¥E6/TTS £P1/8°9L $61/201 8v/8¢C1 (1) oosF 0077~
T€T —/p8T — 001 —/ob1 — 413 n\v_\ - \@ ~/8'68~ 909/5°L€ 876/5°5 9zL/0'SL 191/8'c6 D oscF 0051 —
8'8L—/1€T — 009-/001— - | Rsv—/cT8~ W16l /ewd SEP/STT TLo/'ss L16/0°sH L11/5'96 oD oscF
Y'T6—/811~ ¥0L— /968 — g 0y — /15— £6€/7°9C $09/9°6€ £78/8'TS $01/0°99 (f ou+ 0001 —
L'86—/111~ TSL—/3'v8— I \%« S 4% €LE/TST TLS/ET 0'8L/¥'9$ L°66/S°0L H) 09F
Y
$'76 — /501~ 0'0b— /008 — Slee ~ \o,m%\ 0t ots- 9LEOST T8/t 0°08/00¢ €01/5°LE (1) ostF -
969~ /%16 — €05 ~ /969 — o1y —/9°95 — /" 0£/6'81 ELY/Y'8T Sh9/8°LE Y8/ Ly (0 ou¥F 0SL—
$L9—/1'¢8— 6'€S—/8v9— 6l — /LTS~ 1L L0C 6'€v/1'1€ 66S/Y' 1Y S'9L/8'1S (H)  09F
/
SOr—~/L'sS — 1'ee— ey — L9z —/5've— 07— v/~ Q.a\m I £'62/5°81 00K/9'vT T15/8°0¢€ H) 09F b
Ter—/5Ts — €€~ /00v — 9|8C—/5TE— 0T /8 0'81/7%1 LLT/861 6°LE/7'9T S8/0°cE ©  oeF
/1
L'9T— /0Ty — T /TIE~ 9LT =15~ ST —/T0g— N LTI 817/TTl 6°62/T°91 £°8€/£°0C (H) 09F 06—
$6T—/8°LE— v'€C—~ /88T~ sler —/pcT— 0T —/5'81 STW6 Tel/5€1 7°9¢/0°81 CoteefsTe o oeF
X : : 5 : — A ; — p
681 —/€'97— 61— /00T~ plTr— /91— ¥$'6—/6TI— LO'6/ZL 85‘8 I'61/%11 SYe/El o) oeF 0z~
0T~ /LY — 091 —/8°81T — glerT—/g51— T /T~ LS'8/1A79 5 TEINTS FS1/€°TI TELYST @ s1F
LT6~NTe— STL—/8°91— SRS —/LcT —~ 08y —/0°TT ~ m\ STYISO; £LI/OY'S £7C/5L9 (H) 09F
$TL—/681~ 676~ /v'p1— omwlﬁ: - 000~ /€€'6 O1/0b° 1Y1/0TL 7'81/00°6 (©) ocF 0ST—
1€l —/¢'L1~ sor—/Ter— 818 —/L01 — SL'9—/95'8— T°€1/80°8 691/1°01 @ srF
STY—/0'11— LY~ /0p'8~ €pT—/€8'9— STT—/18°6— £P'9K0C 3/0L°C STI/8¢ (©) ocF oL
vL'S—/Sv'6 — Y9y~ /0T'L~ ope~—/s86— 00¢—/ILY— (a7 0% LY 09'E $9°6/05'y @  s1F
67°0—/29°9— €ETO—/P0'S ~ S60—/01%— 0S10—/2€°c— T5T/060°0 . A£/SETQ) PP 081 S0°L/sTT0 () ocF o
SLT— /P06 — oF' 1 —/¥8'c — Lpr=rare— 0060~ /5T~ 00°T/0¥S°0 €b/801 $9°6/S€'T ) sIF
9b9/0€'9 ~ S8v/08% — 06°€/06°¢ — 00°€/L1'E— SHT/081 — 06°9/05'y — (H) 09F
€Te/sTE— WorT— S6°1/56°1— 0S‘T/€9°T~ 6€°T/006°0 — /ST ) ot F 0
69°1/851 — €21/071— SL6°0/5L60— 05L°0/098°0— 698°0/€S¥'0— 9T/e1T— @ ¥
SEI/SEL $01/09°S SH8/SSY 05°9/cr's 6L1 — /06 ~ 19°T— /58 — OPF—/SLG— ©) 0cF C oor+
611/¢68 $1°6/08°9 8Y°L/ES'S SLS/TTy T /sp'e— 09°¢ ~/81°C 066~ /98— (€ sF
y
Do ST+ D5 001+ D068+ D0 0L+ D001~ Do ST~ N4 5= uo.w.po_ oo\w.o_
ar1099180 op ojewiIXeUr ofnjerodwa], a11089185 9p SrewIUIW aImeRdwa ]
sgnbipur amjeisdwa: B 19 D, (7 913U SOWAT[IUI UI S[QISSTWPE 91oeded ap SANB[SI UONBILIBA

[l Nva1av],



https://iecnorm.com/api/?name=0a22cd3fc32a2df4deafee6b73cca737

"pourIapun are () sonjea JUSOYJP0d xnjeradwis) parIBjoId — 2ION

17—

£8Y— /€69 — 89€ — /875~ 66C— /6Ty — 07— /8€€— 8TT/8ET 0S€/L0T 9LY/9LT L09/5¥E (W) 0001 F 0095~
68€ — /665 — L6T— /95y — ﬁl\:m\~ ST—7060— TGT/TIT TOL79T (4574444 STSTRLT (W) 0001 F 00L¥—
Y67~ /66€ — vTz—/p0E — 81 \&&x p1—/S61— ET/0P8 £02/92T SLT/891 439/ ¢4 (D o0s¥F 00€ € —
6LT—/v3T— LET—/9TC— (1 Lw\ = \meuaﬁ - C oveeltis EV1/39L S61/201 8v2/821 (1 o0sF 007z~
TET~ /81 — 001 —/0pT — Rrs—/pr1 - 9'09/5°LE 8°76/€'9S 9TI/O'SL 191/8°¢6 oD o0stF 0051~
§'8L—/1€1— 009~ /001 — 8[8F —YE T 8'EP/STC TLI/BEE L'16/0°Sy LIT/€98 (1) oszF
YT6— /81T~ v'0L—/9'68— TLs—/8° €6€/v°97 v'09/9'6¢ £78/8°CS S01/0'99 (0 our¥ 0001~
L'86—/111— TSL—/8v8— 119-/6'89 \/SQSN TLS/ETy 0'8L/V'9S L'66/S°0L (H) 09F
$TS—/S01 — 00r— /008~ Sjee—/0s9— T'85/5°TC 008/0°0¢ €O1/S°LE 1) osTF
959~ /¥ 16~ €05 —/969— oIy — /995 — €'LY/Y8T S'p9/8°LE vT8/e Ly ) ouF 0SL~
8L9~/1'§8— 6€S—/8v9— 6lyy—/LCS — 6€h/1°1E 6'65/v 1 S9L/81S H)  09F
N, -
SOy —/L§s— 1eE— e — LpT—/sve— S0T—vhT— m/\e&m.ﬁ €'67/5°81 00p/9vC T1/8°0¢ (H) 09F ob—
Ter~/sTs — €vE—/00v— 9|8z —/sTE— 0TC—/8°9¢— \/ o8y L'LT/861 6'LEMV'9T $8v/0ee (™ o0cF
L'9T=/0'1p— (R AT 9lLT—/rsT— SE1—/T0C— $2(4n] 12/TT) 6'67/791 £'8€/£°07 H) 09F 08E —
S6T—/8'LE~ Y'ET—/8'8T— Sl —/veg— 0'ST—/$81— $T1/0) BNSET 97/0°81 pee/s T ® ocF
681 —/£97— 641 —/00T— plc1—/£91— ¥S6—/671— \ OvI/RS'8 16L/pT1 SYT/EYI (™) otF
i ) } ) . ; Ml ! . o e o - ocg—
TOT— /Ly~ 09T—/8'81— gler—/es1— o1 —/TTk T \wa/ 1'81/e°ct TETS1 () s1F
LT6— /1T~ ST'L—/891— SRS—/LET— 0St—/0TT— GTHS0Y, €LI/OY'S £TT/SL9 H) 09F
STII—/681— 66— /vv1— OW.T\E - 009—/£€°6— €01/0p6 IYITL T81/00'6 (O o0cF 0s1—
TEr—/eLT— SO1—/TET— 8L8—/L01— SL'9—/958— $5°6/90°9, \iﬁ\wo.w 6'91/1°01 @ SIF
" —
STY—/011— Lre—/op8— pT—/€89— STT—/156~ EIH/SET £0°9/€0°C 68°9/0LT $11/8¢€ ®)  ocF -
PLS—/SP6— Y9y —/0TL— 0p'€—/s8'— 00€—~/1LY— 6v°¢/08°1 /oL L Q@@/ $9°6/05'y @
600~/29'9— €ETO— /Y0 — Sef0—/o1y— 0ST0—/ze€— 75°2/0600 £6'5/5¢ | SO'L/STTO () o0cF e
SLT—/¥0S— v T —/v8E— Lpy—/ere— 0060—/SST—~ 00°7/0v5°0 €/018,0 $9°6/5€T )  s1F
9°9/0¢9— $8H/08 Y — 06'€/06'€ — 00€/LYE~ SYZ/08 T~ €8¢/l T— (H) 09F
£Te/sTeE— welort— S6'T/S6T— 0$°1/€9'1— 6£'1/006°0— 0CTICET= ©  o0cF 0
69'1/85T— €T1/001— SL60/SL60— 0$L0/098°0— 698°0/€5v°0— 0b°1/8L9°0— \, @ <aF
SEV/SEL v'01/09°S SP'8/sst 05°9/2¥°€ 6L1—/06'¢ — 19°7—~/686— 8¢ >708'L, Y foL6— ©) ocF 001 +
611/56'8 §1°6/08°9 8Y°L/ES'S sLsleey WT—/lsve~ 09°€—/81°S— 9Ly — /0689~ 6S//59'8 @ sF
Do ST+ D, 00T+ D058+ 2. 0L+ 2,01~ D6 ST Do 0P — Do 55 uoﬁwe Oof w,e
arnjesodwo) £1089e0 Joddy samjeradure) £1080180 19M07]

x o T - v
VAL BATU KT} BOALD © PUT | j, J( UoIRGoY JUU | 49U DJIGU Ul JUUBIIJBUGY Ul UUBIAEA IALIG]dd JYIddIWidd

III 91dv],


https://iecnorm.com/api/?name=0a22cd3fc32a2df4deafee6b73cca737

— 18—

6. Marquage

6.1

I'importance relative de chaque information est indiquée par son rang dans la liste:

a)

b)
c)

d)

Les informations contenues dans le marquage sont normalement prises dans la liste ci-apres;

Capacité nominale et tolérance sur la capacité nominale, en clair ou en code, conformément

a la Publication 62 de la CEL

Tension nominale*.

Coefficient de température et, si I'espacement le permet, la tolérance en code (voir tableau II,

paragraphe 5.6.3)*.

Nom du fabricant ou marque de fabrique.

6.3

6.4

)
©J

1)

g)
h)

Note. — Lorsqu’une désignation CET est utilisée soit pour le

£t M 1. i
CAlLgULIvV CLHITIa Iy UL,

Année et mois (ou semaine) de fabrication, éventuellement sous f
de la CEI).

Désignation de type du fabricant.

Référence a la présente norme et/ou a la spécification n

produit, le fabricant a la responsabilité d’assurer que I’a < 1} exigenges de la spé
pondante.

ECTION TROIS — CONDITIONS D’ESSAI ET EXIGENCES

ir-Hublication 62

Hensateur.

Qit dans la description de ce

bification corres-

le tableau II (paragraphe 5.6.3).
un trait ou un anneju. En outre,

eur peut étre

h’avec le plus

itfles. Cela ne concerne pas les condepsateurs non
contenue dans le marquage sur le condensateur doit

bnus et toutes

hvoIr aucune

7. Essais de type

7.1 Echantillonnage

7.1.1 Cette norme ne s'applique qu’a la procédure relative aux essais de type. L’échantillon doit étre
représentatif de la gamme des valeurs correspondant au type considéré (voir la note).

* L’information requise aux points b) et ¢) du paragraphe 6.1 peut étre donnée en code sous forme de la désignation de type
ou de modéle, nationale ou du fabricant.
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6. Muarking

6.1 The information given in the marking is normally selected from the following list; the relative
iiportance of each item is indicated by its position in the list:

a) Rated capacitance and tolerance on rated capacitance, in clear or in code, according to IEC
Publication 62.

k) Rated voltage*.

c) Temperature coefficient and, space permitting, its tolerance in code (see Table II, Sub-
clause 5.6.3)*.

a) Manufacturer’s name or trade mark.

¢) Clnatic-eategory—

f) Ydar and month (or week) of manufacture. This may be in code form (see Publication|62).

¢) Mhnufacturer’s type designation.

I ) Rdference to this standard and/or to the national specification appropriate

Mote. — When an IEC designation is used, either for the marking of the producs in ¥descriptiyn of the profuct,
it is the responsibility of the manufacturer to ensure that the item e requirgmenty of the relgvant
specification.

The IEC as a body can accept no responsibility in this mattef.

6.2 Coding
stripe
tne seq

bot,
red,

6.3 The ca of
the req Any
duplic

6.4 The pa all
of the fi

6.5 Any additi

SECTION THREE~REQUIREMENTS FOR TESTS AND MEASURING METHODS

7. Type tests
7.1  Sampling

7.1.1 This standard covers procedures for type tests only. The sample shall be representative of the
range of values of the type under consideration (see note).

* Information required in Items b) and ¢) of Sub-clause 6.1 may be given in code form under manufacturer’s or national
type or style designation.
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7.2

7.2.

72.
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Le nombre approprié de pi¢ces a essayer fera 'objet d’un accord entre utilisateur et fournisseur.

Tout groupe ou sous-groupe de pi€ces soumis & une série d’essais doit comprendre au moins
cinq pieces de mémes valeur, caractéristiques nominales et type.

Les essais et parties d’essai doivent €tre effectués dans I'ordre de leur énumération dans le tableau
des essais.

Cette norme ne fixe pas le nombre de défauts admissibles; cela est considéré comme une préro-
gative de 'autorité accordant 'homologation de type.

Note. — Une partie d’'une gamme compléte, ou des valeurs isolées, prévues dans cette norme, peuvent étre soumises aux
essais en vue d’obtenir une homologation partielle.

2__Ces essais peuvent étre. en totalité ou en partie, répétés de temps & ¢chantillons

prélevés dans la fabrication courante afin de s’assurer que la qualité du composant r€ppnd toujours
aux exigences de la spécification.

(rui n’étaient

e lon devra

| peuvent €tre

aux stocks.

Article et paragraphes

8
9.1
9.2
. 93
) _ 9.4

) L’échantillon doit alors étre divisé en quatre groupes.

Dans chaqué groupe ou sous-groupe tous les condensateurs doivent subir, dans I'ofdre de leur
énumeération, les essais indiqués dans le tableau ci-aprés:
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The appropriate number of specimens to be tested shall be agreed upon between user and supplier.

Any part or sub-part of a sample subjected to a series of tests shall contain a minimum of five
specimens of a particular value, rating and type.

Tests and parts of tests shall be applied in the order given in the test schedule.

This standard does not specify the number of permissible failures; this is considered to be the
prerogative of the authority giving type approval.

Mote. — Part of a full range, or individual values, shown in this standard may be submitted to these tests in order to
gain a limited approval.

7.1.2  Some rent
produ the
specifi
Failur pay
rnerely i

7.1.3 Any [capacitor that has been subjected to any of the afe ~ ay /be considgred

destructive, shall not be used in equipment or returned tg
7.2 S:heduje for type tests

7.2.1 The dample shall be subjected to the following

I\

Clause and sub-clauses

Vispial exammatlo v 8

Capacitance 9.1
Tarjgent of loss gle tahg) 9.2
Ins 1lat10n resistan: 93
Voltage p of 94

722 Thes all they be'divided into four parts:

All cdpatitors in €ach part or sub-part shall then be subjected to the tests according to|the
{ollo ing table_in the order stated
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TABLEAU V
Catégories .
et indices d’essai !’ Articles
Essai Publication 68 Paragraphes e‘; plal Tagr a;.Jhes
dela CEI 55/1 é 5/56 25 /og 5/21 | decette norme iignp;&]-lia-
55/085/21 10/070/04 dela CEI
Premier groupe
Robustesse des sorties p N U X X 10.1 16
Résistance a la chaleur remiere
de soudure moitie Tb X X 1022 17
Soudabilité A T X X —102 1 17
Vhriations rapides Deuxié
de température el.’;geme Na X — 18
Vlbrations moitie Fc X — 19
S¢cousses ou chocs # Ea ou Eb X X 20
S¢quence climatique
(tous les spécimens) X X 22
Chaleur séche Ba X 222
Efsai cyclique de chaleur humide,
premier cycle Db X X 0.6.3 22.3
Ftoid Aa 10.6.4 224
Bjisse pression atmosphérique M x? — 10.6.5 22.5
Egsai cyclique de chaleur humide,
cycles restants Db \/X \ X 10.6.6 226
Dpuxiéme groupe \J
Essai continu de chaleur humide a X X 10.7 23
Tioisiéme groupe \)
Endurance (\ /‘ X 10.8 24
AN
N
Qlatriéme groupe (
Cpefficient de température
et dérive de gapagité
apres cycle thermque X X 9.5 25
N otjs :
D Lg lettre « Es et que Pessai
est
D si
SO 2
4 L4

7.3 Conditions atmosphériques normales d essai

Selon article 5 de la Publication 384-1 de la CEI, compte tenu des modalités suivantes:

7.3.1 Sauf prescripﬁon contraire, tous les essais, mesures et reprises doivent étre effectués dans les
conditions atmosphériques normales d’essai définies au paragraphe 5.3 de la Publication 68-1 (1968)

de la CEI:
— Température:

- Humidité relative:

15°Ca3s5°C.
45% a 75%.
— Pression atmosphérique: 86 kPa a 106 kPa (860 mbar a 1060 mbar).
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TABLE V
Categories
and test indices Clauses
IEC v Sub-clauses and sub-clauses
Test Publication 68 55/15)5/56 25/0:)5/21 of this standard IEC lglflblica-
55/085/21 10/070/04 tion 384-1
First part
Robustness of terminations . 18] X X 10.1 16
. . First
Resistance to soldering half
heat a Tb X X 10222 17
Solderability 1 T X X 10.2.1 17
Rapid changg
of temperafure ie‘i? nd Na X 8
Vibration a Fc X 1
Bump or shofk 4 Ea or Eb X 20
Clima :ic seqgence
(all specimpns) X 2
Dry heat Ba X 2.2
Damp heat cjclic,
first cycle Db X 22.3
Cold Aa X 224
Low air presure M x? 225
Damp heat dgyclic, remaining
cyclzs Db X /(\ 226
Second part Q
Damp heat, §teady state Ca /L 23
Third part \>
Endurance /\ X X 10.8 24
Fourth part \x \\)\
Temperature] coefficient
and cyclic [drift <> X 9.5 25
Notes:
D The letter “x[ i re a e requirements are laid down in the clauses and sub-clauses mentigned,
and that the tions are in accordance with IEC Publication 68.
2 When requir
3) The test is nd pacitors of category —/—/04.
4 The applical be indicated ip/the detail specification.

7.3 Standard armospheric condiTions for 1esting

Clause 5 of IEC Publication 384-1, with the following details:

7.3.1

Unless otherwise specified, all tests, measurements and recovery shall be made under standard

atmospheric conditions for testing as given in Sub-clause 5.3 of IEC Publication 68-1 (1968):

- Temperature:

15°Cto 35°C.

- Relative humidity: 45% to 75%.

- Air pressure:

86 kPa to 106 kPa (860 mbar to 1060 mbar).
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7.3.2  Essais d’arbitrage

Pour les essais d’arbitrage, les conditions atmosphériques normales d’essai, prises parmi celles
de la Publication 68-1 de la CEI, (1968) paragraphe 5.2, sont les suivantes:

— Température: 20 £ 1°C.
— Humidité relative: 63% a 67%.
— Pression atmosphérique: 96 + 10 kPa (960 + 100 mbar).

7.4  Séchage préliminaire

Selon article 6 de la Publication 384-1 de la CEL

8. | Examen visuel et vérification des dimensions

Selon article 7 de la Publication 384-1 de la CEL

9. | Essais électriques

9.1 Capacité*

Selon article 10 de la Publicg ntes:
Conditions de mesure
— Tension de mesure: <5 V {vale : S spécification

— Fréquence: pence d’arbi-

hence d’arbi-

Précisiq

] olérance sur
soMT les mesures en valeur absolue ou 10% de I'exigence relative § la variation
le cas. Toute variation de température due aux manipulations dojit &tre évitée.

Exigences

La valeur de la capacité doit correspondre a la capacite nominale, compte tenu de la tolérance
spécifiée.

9.2 Tangente de l'angle de pertes (tg )

Selon article 11 de la Publication 384-1 de la CEI, compte tenu des modalités suivantes:

Conditions de mesure: les mémes qu’au paragraphe 9.1.

* Lorsque des mesures sont effectuées avant et aprés un essai, les conditions de mesure doivent étre les mémes dans chaque cas.
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7.3.2 Referee tests

For referee tests, standard atmospheric conditions for testing, selected from IEC Publication 68-1

11968), Sub-clause 5.2, are the following:

- Temperature: 20+ 1°C.
- Relative humidity: 63% to 67%.
- Air pressure: 96 + 10 kPa (960 + 100 mbar).

1.4 Freliminary drying

Clause 6 of IEC Publication 384-1.

8. Visual elxamination and check of dimensions

Clapise 7 of IEC Publication 384-1.

9. Electrichl tests

9.1 Capacitance*

92

Clagse 10 of IE C Publication 384-1, with the follg

Measuring conditions

- Megsuring voltage: <5 V r.m.s., unless otherwise

- Frequency:

ey

hey

Accurg

The ag the
toleran ated ca SNor measurements of absolute capacitance or 10% of the require-
ment f 1 be

avoidefd.

ERequirgments

The capdeitance value shall correspond with the rated value, taking into account the specified

tolerance: ‘

Tangent of loss angle (tan J )
Clause 11 of IEC Publication 384-1, with the following details:

- Measuring conditions: same as in Sub-clause 9.1.

* When measurements are made before and after 4 test, the measuring conditions shall be the same in each case.
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La tangente de I'angle de pertes ne doit pas dépasser les valeurs suivantes:

Capacité Tangente de I'angle de pertes (tgs) en 107%
nominale -
(oF) T a0 [ ;;‘47“‘); 300 | 1500 22> —3300 | —3300 2> —5600 | «= —5600
Cr 250 15 20 30 40 50
150 150 150 150 150
5<Cr<350 1,5<—+7) 2(——+7> 3(—4—7) 4(———+7> 5(-»~._,—+7)
Cy Cr Ca Cy Cr
C. <5 Lorsque la mesure est demandée par I'utilisateur, la limite doit faire Pobjef d’'un aecord gntfe utilisateur
R et fournisseur '
o

9.3| Résistance d’isolement (Ri)
Selon article 8 de la Publication 384-1 de la CEI, comptetenu dedwodalit
9.311 Conditions de mesure
La tension a appliquer est indiquée ci-desso :}7
xé A
Tension nomingle k'llgns de mesure
\J V)
Uy < 100 \ 10 +1
100 X Ug &5 100 + 15
=500 500.+ 50

\& 00 V, lajtension de mesure peut avoir toute valeur
inférienre ouégalea

& la tension d’arbitrage étant de 10 V.

suivantes:

9.3[2

5.

a\résistance diisolement (Ri) doit étre mesurée a la fin de la période de 1 min.

EXxigences

pas dépasser

La résistanice d’isolement (Ri) doit étre égale ou supérieure aux exigences suivantes:|
Cp <10nF Cp > 10nF
Modele Points de mesure
Ri Ri-Cr
Isolé laet Ic
10000 MQ 100's
Non isolé la

9.4 Tension de tenue (rigidité diélectrique)

Selon article 9 de la Publication 384-1 de la CEI, compte tenu des modalités suivantes:
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lequirements

T'he tangent of loss angle shall not exceed the following values:

Rited Tangent of loss angle (tan 6) in 1074
capacitance
+1002a> =750 | =750 2> —1500 | o0 a0 s e o
(F) and SL (10) and UM (1D) 1500 > o > —3300 | —3300 2> —5600 | < —5600
Cyr =50 15 20 30 40 50
150 150 150 150 150
S§<Cr<50 1.5 — +7 2l —+7 3| —+7 4] — +7 S\ —+7
Cy Cr C Ce Ce
When the measurement is reguired by the user the limit shall be aoreed upon bhetween user and
Cy <5 . 4 5 P
supplier
N
9.3 Insulatfon resistance (Ri)
Clafise 8 of IEC Publication 384-1, with the following details:
9.3.1 Meaduring conditions
Thel voltage to be applied is given hereafter: @\
7\ - N
Rated voltage A Mea rin@ta €
v) N V)
~—"
Ug < 100 10 + 1
100 < Uy < 50 100 + 15
Ug = 500 Q\ 00 + 50
N =
\i( A
Notey— Fog U, N 100V, th suring voltdge may be of any value not
exeferecwoltage being 10 V.
The specified value for 1 min + 5.
The] d the rated capacitance of the capacitor shall [not
exceed esdribed inythe detail specification.
The
Theli all be measured at the end of the 1 min period.
932 Requ
Thelinsulation resisfance (Ri) shall be equal to or greater than the following requirements:
Cy < 100F Cy > 10 0F
Style Measuring points
Ri Ri-Cr
Insulated la and 1c
- 10000 MQ 100 s
Non-insulated la
9.4 Voltage proof

Clause 9 of IEC Publication 384-1, with the following details:
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9.4.1 Conditions d’essai

D8

La tension a appliquer est indiquée ci-dessous:

Tension nominale

V)

Tension d’essai

v)

<500

2,5 Uy

> 500

1,5 Ug + 500

Points d’application pour les modéles isolés: 1a et ic.

Points d’application pour les modeles non isolés: 1a.

94p Exigence

Le courant de charge ne doit pas dépasser 0,05 A.

La tension doit &tre appliquée pendant 1 min pour les essais de typ
les essais de controle de fabrication.

9.5| Coefficient de température () et dérive de capacité a

9.5l Séchage préliminaire

9.5R Conditions de mes

9.53 Exigen

hu plus pour

ha24h

et A d’autres
pas dépasser

\Jr 002 @ >»— 150

—150 > & > —1500
SL (1C) et UM (1D)

—1500 = « > +5600

\O,‘Zou 0,05 pF*

1% ou 0,05 pF*

2% ou 0,05 pF *

* La plus grande de ces deux valeurs.

10. Essais d’environnement

10.1 Robustesse des sorties

10.1.1 Condensateurs a sorties par fil, cosses ou bornes filetées

Conditions d’essai

Selon article 16 de la Publication 384-1 de la CEI, compte tenu des modalités suivantes:
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9.4.1

—29__

'est conditions

The voltage to be applied is given hereafter:

Test
Test

Rated voltage

V)

<500

Test voltage

V)

25U,

> 500 1.5 Ui + 500

points for insulated types: la and lc.

points for non-insulated types: 1a.

The

The
The
9.4.2 Fequin
Ther
9.5 Temperé
Sub-
9.5.1 Frelim
The ¢
952 Measu
Sub-¢
9.5.3  Requir

Thec
as may

The {

yoltage shall be applied for 1 min for type tests and for 2 s maximum for fdctory tests,

nternal resistance of the voltage source (r) shall be such that r-Cg <
bharge current shall not exceed 0.05 A.
ement

b shall be no breakdown or flashover during the tesy/

nary drying
apacitors shall be dried according fo S

ul:-clau c 7

Fing conditions

lauses 25.1.2 and

bments

1pacitanc@ i

Empepdture cycli acitance shall not exceed the following limits:

—150 = o > — 1500

~1500 =« > —5600
SL (1C) and UM (1D) “

Sue

03%.0r 0.05 p

1% or 0.05 pF* 2% or 0.05 pF*

* Whichever is greater.

10. Environmental tests

10.1
10.1.1

Rc¢ bustn

Capac

ess of terminations

itors with wire, tag or threaded terminations

Test conditions

Clause 1

6 of IEC Publication 384-1, with the following details:
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10

10

10
10

1032

— Essai Ual (Traction):
~ Essai Ub (Pliage):

— Essai Uc (Torsion):

— Essai Ud (Couple):

Examen et exigences finals

I 1 4 % 4+ At 114 3 Hoprc st
1-CS COTIATIISAtCUr S QOTvVCIT U U UAaIITITICS — vV ISTUUTICTIICTI G I 0o~ aOT

30 —

Traction selon Publication 68-2-21 (1975) de la CEL

Méthode 2 selon Publication 68-2-21 (1975) de la CEI (deux pliages dans
une direction).

Non applicable aux composants & sorties radiales ou unilatérales congus
pour étre montés sur circuits imprimés.

Non applicable aux composants a sorties radiales congus pour étre
montés sur circuits imprimes.

Pour écrous et sorties filetées.

H o doit wareir - de do
t Ge—GOF

amage visible

aprés 'un quelconque de ces essais.

1.2 Condensateurs d sorties non prolongées par un conducteur (sorti

Conditions d’essai (par exemple adhérence) et exigences:

2 Soudure
Conditions d’essai
2.1 Soudabilité

la méthode de 1

bilité (paragr
prévues par
jusqu’a

qui sim

Notes 1.

faireNVobjed\d’'un agcord eptre fournisseur et utilisateur.

Tavo

g’es)

antes: pas de

doivent étre
pliquant soit

rties par fils,
re immergées
e convenable

hede d’essai & la goutte doivent étre prescrites dans la spécificatigqn particuliére ou

zdu bain de soudure ni la méthode de la goutte de soudure ne sont applicables, on doit

¢s sont examinées en ce qui concerne la qualité de I'étamage, mise en| evidence par

102727 Resistance d la chaleur de soudure

10.2.2.1

Mesure initiale

La capacité doit étre mesurée conformément au paragraphe 9.1.

10.2.2.2 Epreuve

Sauf prescription contraire dans la spécification particuliére, 'essai Tb de la Publication 68-2-20 A
(1970) de la CEI doit étre appliqué. La méthode 1A (pour les condensateurs prévus pour les
circuits imprimés) ou la méthode 1B (pour les condensateurs prévus pour d’autres applications)
doit &tre appliquée selon les prescriptions de la spécification particuliére.

)
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-~ Test Ual (Tensile):  Force to be applied as given in IEC Publication 68-2-21 (1975).

- Test Ub (Bending): Method 2 (two bends in the same direction) as given in IEC Publica-
tion 68-2-21 (1975).

Not applicable to components with radial or unilateral terminations
designed for printed wiring applications.

-- Test Uc (Torsion): Not applicable to components with radial terminations designed for
printed wiring applications.

-- Test Ud (Torque): For nuts and threaded terminations.

Final inspection and requirements

The capaci >sts.

10.1.2  Capqcitors without wire, tag or threaded terminations

Tesq conditions (e.g. adhesion) and requirements: under consideratj
10.2  Soldeding

Condifions of test

Clausq 17 of IEC Publication 384-1, with the followi

pre-
conditjoning,

10.2.1 Soldprability

10.2.1.1  Unless otherwise prescribed in the dg 8 capacitors shall be subjected to|the

ail specifics
procedure of Test T of IEC Publication 68-6 g either the solder globule method
(Sub-clause 3.4), or the saider (Sub-clauge 3.2.3) with the following deviations:|the
vire t¢rminations stated by a eiXto be syifable for use with printed wiring shal| be
immersed up to 2 *3-° i itable heat shield which will simulate a prifjted

viring board. Q

MNotes 1 bject

2 hsed

102.1.2 Re

The
with w

der

10.2.2  Resistanceto-soldering-heat

10.2.2.1 Initial measurement

The capacitance shall be measured according to Sub-clause 9.1.

10.2.2.2  Test

Unless otherwise prescribed in the relevant detail specification, Test Tb of IEC Publica-
tion 68-2-20A (1970) shall be applied. Method 1A (for capacitors intended for printed wiring
applications) or Method 1B (for capacitors intended for other applications) shall be applied as
prescribed by the relevant detail specification.
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10.2.2.3 Reprise
Les condensateurs doivent étre laissés pendant 1 h & 2 h dans les conditions atmosphériques
normales d’essai.
10.2.2.4 Examen, mesures et exigences finals

Les condensateurs doivent &tre examinés visuellement. Il ne doit pas y avoir de dommage visible
et le marquage doit étre lisible.

La capacité doit étre mesurée selon le paragraphe 9.1; la variation ne doit pas dépasser:

a nominal en 1076/°C Exigences *
+100 > a = —750 0,5% ou 0,5 114-‘
N
~750 > a = —1500 L ONF
SL (1C) et UM (1D)
o < —1500

* La plus grande de ces deux valeurs.

10.3 Variations rapides de température
(Pour les condensateurs des catégories cli 5a 55/085/21, voir tablegu V).

efiu des modalités suivantes:

10.8.1 Mesure initiale

La capacité doit 28
10.8.2 Conditions g

Essai Na de
chaqu 4

de 30 min a

10.B.

10.p.

I'estsonde

ateurs doivent étre examinés visuellement. Il ne doit pas y avoir de donpmage visible
et'l¢ marq :

ge doit étre lisible.

La capacite doif éire mesurée selon le paragraphe 9.1; 1a variation ne qoit pas depasser

« nominal en 1075/°C Exigences *

+100 2 & = —750

1% ou 1 pF

SL (1C) et UM (1D)
—750 > a = —1500 2% ou 1 pF
o« < —1500 3% ou 1 pF

* La plus grande de ces deux valeurs.
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10.2.2.3  Recovery

The capacitors shall be subjected for 1 h to 2 h to standard atmospheric conditions for testing.

10.2.2.4  Final inspection, measurements and requirements

The capacitors shall be visually examined. There shall be no visible damage and the marking shall
be legible.

The capacitance shall be measured according to Sub-clause 9.1; the change shall not exceed:

o rated in 1076/°C Requirements *

10.3  Rapid
(For
Clau

10.3.1 Initid
The

10.3.2  Test ¢
Test
te mper.
10.3.3  Reco
The

10.3.4 Finallir
The ¢

shall be

+100 2 > —750 0.5% or 0.5 pF

~750 > a > —1500

1% or 1 pF
SL (1C) and UM (1D) cortp

o < —1500

N\
3% or 1QF

N

* Whichever is greater.

hange of temperature
climatic categories 55/125/56 to 55/085/21, seg
se 18 of IEC Publication 384-1,

| measurement

apacitance shall be

onditions

Na of IEC Publ
hture.

legible.

The

N NS

ne

hg.

apacitaiices siall be measured according to Sub-clause 9.1, the change shall not exceed:

a rated in 107 ¢/°C Requirements *
s: (IIOCO)Zanoii 211;47(51?)) 1% or 1 pk
—-750 > a =2 — 1500 2% or 1 pF
@ < —1500 3% or 1 pF

* Whichever is greater.
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10.4 Vibrations

10.

10

10

10

10

10.p.

10

Selon article 19 de la Publication 384-1 de la CEI, compte tenu des modalités suivantes:

Conditions d’essai

Conditions d’essai et méthode de montage comme prescrites dans la spécification particuliére.

Examen et exigences finals

Les condensateurs doivent étre examinés visuellement. Il ne doit pas y avoir de dommage visible.

5 Secousses ou chocs

Conditions d’essai et exigences: a I'étude.

6 Séquence climatique

Selon article 22 de la Publication 384-1 de la CEI, compte te odalites sui

6.1 Mesure initiale

La capacité doit étre mesurée selon le paragraphe

6.2 Chaleur séche

Selon paragraphe 22.2 de la Publication
Durée d’essai: 16 h.

Pas de mesures finales requises.

ication 38441 de la CEI pour les conditions d’
érité b (55 °C), pour la méthode d’essai.

6.5/ ;Basse pré&ssion atmosphérique ( si requis)

Bnt(cs :

empte tenu des modalités suivantes:

bssai et selon

€s suivantes:

Selon paragraphe 22.5 de la Publication 384-1 de la CE]I, compte tenu des modalités suivantes:

Conditions d’essai

L’essai doit étre effectué a une tempéréture comprise entre 15 °C et 35 °C, et 4 une pression de

8,5 kPa (85 mbar).

Tension Uy appliquée pendant 1 min & 2 min immédiatement aprés avoir atteint la pression de

8,5 kPa (85 mbar).

* Jusqu'au 1° janvier 1980, I'essai accéléré de chaleur humide (essai D de la Publication 68-2-4 (1960) de la CLEI) peut étre

encore utilisé en variante. Cependant, I'essai Db est préférentiel.
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104 Vibration
Clause 19 of IEC Publication 384-1, with the following details:
Test conditions
Tast conditions and method of mounting as prescribed in the detail specification.
Final inspection and requirements

The capacitors shall be visually examined. There shall be no visible damage.

10.5  Bump or shock

Test conditions and requirements: under consideration.

10.6  Climatjc sequence

Claupe 22 of IE C Publication 384-1, with the following details:

10.6.1 Initidl measurement

The ¢apacitance shall be measured according to Sub-clause 9.

10.6.2 Dry Reat

Sub-¢lause 22.2 of IEC Publication 384-1, with the,
D aratiqn: 16 h.

Nbo finall measurements are required.

10.6.3  Damp heat, cyclic test Db*, first cycle

For test conditions, see ‘Sub-dla N klication 384-1, and for the test methpd
I1E.C Py i >
10.6.4 Zold
Sub-g 3 with the following details:
Duratio

Final in
Tte cap

Tleres

10.6.5 .Lowd

Sub-ctause22-5of TEC Publication 384-1, with the following details:

Te:st conditions

The test shall be carried out at a temperature of 15 °C to 35 °C, and a pressure of 8.5 kPa (85 mbar).

Uy shall be applied during 1 min to 2 min immediately after achieving the pressure of 8.5 kPa
(85 mbar).

* Until Ist January 1980, alternatively, the accelerated damp heat Test D (IEC Publication 68-2-4 (1960)) may still be used.
However, Test Db is preferred.
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Exigence
Ni perforation ni contournement.
10.6.6 Essai cyclique de chaleur humide, essai Db*, cycles restants

10.6.6.1 Selon paragraphe 22.6 de la Publication 384-1 de la CEI pour les conditions d’essai et selon
Publication 68-2-30 (1969) de la CEI, sévérité b (55 °C), pour la méthode d'essai.

10.6.6.2 Conditions d’essai

Aucune tension n’est appliquée.

Catégorie Nombre de cycles de 24 h
—/—/56 5
—/~21 1
-/-/10 0
—/-/04 0

10.6.6.3 Reprise \ \>

Les condensateurs doivent étre laissés pendant 1 h a2 W dans conditions atrhosphériques
normales d’essai **.

10.6.7 Examen, mesures et exigences finals

ge doit étre lisible.

11 ne doit pas y avoir de dommage vidiblset le\marqua

Les condensateurs doivent étte m

itions \) nominal

N de esure. ‘ \ { (sous-classe)

_ (1A) Variation de fcapicité
Q +100 2@ = =750 {8 <2% ou | oF *

és ohdoivenbsatisfaire aux exigences suivante:

Mesure Exigenges

1F
+100 >« 2 =750 4

N { SL Variation defcapucité
ag <3% ou | pF*
IF,
~750 > « = —1500(;F)
UM
Variation de|capacité
—1500 > a = —5600(F
* an <5%ou | pF*
Fangente de IM Paragraphe 9.2 Tous « et sous-classes =2 fois les|valcurs
de pertes du paragraphe 9.2
Résistance d’isolement Paragraphe 9.3 Tous « et sous-classes >2500 MQ ou 25 s **

* La plus grande de ces deux valeurs.
** La plus petite de ces deux valeurs.

Note. — Voir paragraphe 5.6 pour I'explication des codes.

* Jusqu'au 1°7 janvier 1980, I'essai accéléré de chaleur humide (essai D de la Publication 68-2-4 (1960) de la CET) peut étre
encore utilisé en variante. Cependant, I'essai Db est préférentiel.

#* S les condensateurs ne répondent pas aux exigences, ils peuvent étre 4 nouveau mesurés aprés une péricde de reprise
de6haz24h


https://iecnorm.com/api/?name=0a22cd3fc32a2df4deafee6b73cca737

37 __
Requirement
No sign of breakdown or flashover.

10.6.6  Damp heat, cyclic test Db*, remaining cycles

10.6.6.1
113C Publication 68-2-30 (1969), severity b (55 °C).

10.6.6.2 Conditions of test
No voltage applied.

10.6.6.3 Redovery
The

Category Number of cycles of 24 h
/156 5 /\(
—/-/21 1
—/—/10 0
—/-/04 0

itjons for testing

For test conditions see Sub-clause 22.6 of IEC Publication 384-1, and for the test method

apacitors shall be subjected for 1 h to 2 h to standard atm

10.6.7 Fina
The

inspection, measurements and requirements

apacitors shall be visually examinéd.

Therg shall be no visible damage and the

The gapacitors shall be measured and shall

requirements:

Measurethent

\\w)ed
d (sub-clgs

Requirements

MNO0 =

Capacitance change
<2% or 1 pF*

Meas 'ng\(
coNitio
100 = ¢ = —750

Capacitance change

Capac tance

1F
—750 > a > _1500§1D))
UM

<3% or 1 pF*

<>\ N
<\

—1500 > a 2 —5600(1F)

Capacitance change
<5% or1pF*

Tangent of 1o
angl:

73

Sub-clause 9.2 All «’s and sub-classes

<2 times the values

of Sub-clanse 92

Insulation resistance Sub-clause 9.3 All &’s and sub-classes

=2500 MQ or 25 s**

* Whichever is greater.
** Whichever is less.

Note. — fiee Sub-clause 5.6 for explanation of the codes.

However, Test Db is preferred.

** If the capacitors fail to meet the requirements, they may be measured again after a recovery period of 6 h to 24 h.

* Until Ist January 1980, alternatively, the accelerated damp heat Test D (IEC Publication 68-2-4 (1960)) may still be used.
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10.7 Essai continu de chaleur humide

— 38—

Selon article 23 de la Publication 384-1 de la CEI, compte tenu des modalités suivantes:

La capacité doit étre mesurée selon le paragraphe 9.1.

Pas de tension appliquée, 2 moins d’indication contraire dans la spécification particulicre.

10.7.1 Mesure initiale
10.7.2 Conditions d’essai
10.7.3  Reprise

normales d’essai.

10.1.4 Examen, mesures et exigences finals

Les condensateurs doivent étre examinés visuel

11 ne doit pas y avoir de dommage visible et

Les condensateurs doivent étr esuré;{;{cé& en sat@ire a

Les condensateurs doivent étre laissés pendant 1 h a 2 h dans les ¢gondi

Si les condensateurs ne répondent pas aux exigences, ils peuve
une période de reprise de 6 h a 24 h.

exigences suivantey:

ns atrhosphériques

gsurés apres

Mesure

Conditions

de mesure /‘

nomm\_/

et (song-classe)

Exigend

(14) Variation de ¢apacité
(1B) <2% ou 1|pF*
IF,
[ 00 zsaLz -750 {d
" Variation de ¢apzcité
(apacité Q Pazagraphe 9. <3% ou 1| pF*
-750 > a = —1500{F)
UM
Variation de fapacité
- > - 56
(\ \ 1500 > & > —5600(F) Ceoron Tors
il \ .
Yénge raRgle Paragraphe 9.2 Tous « et sous-classes <2 fois les y aleurs
erte du paragraphe 9.2
Reésistance 'd’iso t Paragraphe 9.3 Tous « et sous-classes >2500 MQ op 25 s**

* La plus grande de ces deux valeurs.
** La plus petite de ces deux valeurs.

Note. — Voir paragraphe 5.6 pour I'explication des codes.

10.8 Endurance

Selon article 24 de la Publication 384-1 de la CEI, compte tenu des modalités éuivantcs:

10.8.1 Mesure initiale

La capacité doit étre mesurée selon le paragraphe 9.1.
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10.7 Damp heat, steady state
Clause 23 of IEC Publication 384-1, with the following details:

10.7.1 Initial measurement

The capacitance shall be measured according to Sub-clause 9.1.

10.7.2  Conditions of test

No voltage applied, unless otherwise specified in the detail specification.

10.7.3  Recovery

The capacitors shall be subjecied for 1 h to 2 h to the standard atmosph
testing.

If the capacitors fail to meet the requirements, they may be measur
period of 6 h to 24 h. :
10.7.4  Fingl inspection, measurements and requirements
The capacitors shall be visually examined.
Thejre shall be no visible damage and the marking shafl b
nts:

The capacitors shall be measured and shall mee

—
1C_conditiony for

sery

M.easurgment

Requirements

Measuring rated
conditions and (3ub-

Capacitance change
<2%or 1 pF*

Capacitance

Capacitance change
<3%or 1 pF*

\9) E
N >2=>2750 §ic§
L
Qub- ause 9. AV
1F
J\ 50 > = —1500(1F)
UM

—1500 > & = —5600(1F)

Capacitance change
<5%or 1 pF*

Tangent of 1pss
angle \

ub-clause 9.2

ST

All «’s and sub-classes

<2 times the values
of Sub-clause 9.2

Insule tion rgsistance

S

-clause 9.3

All o’s and sub-classes

=2500 MQ or 25 s**

* Whichever is greater.

** Whichever is less.

Note. — See Sub-clause 5.6 for explanation of the codes.

10.8 lindurance

Clause 24 of IEC Publication 384-1, with the following details:

10.8.1

The capacitance shall be measured according to Sub-clause 9.1.

Initial measurement
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10.8.2 Conditions d’essai
Température: température maximale de catégorie.
Tension: 1,5 fois la tension nominale (Ug).
Durée: 1000 h.

10.8.3 Reprise

Les condensateurs doivent &tre laissés pendant 24 + 2 h dans les conditions atmosphériques
normales d’essai.

10.8.4 Examen, mesures et exigences finals

Les condensateurs doivent étre examinés visuellement.
Il ne doit pas y avoir de dommage visible et le marquage doit étrgYisible.

Les condensateurs doivent étre mesurés et doivent satisfaire aux\exigences shivahtes

Mesure Conditions o nominal \ \\ \\Eégencas

de mesure et (sous-clz@

N Variation d ité
> ( ariation de cppacite

+100 Z « 750 3% ou 1 pF*
100-= —7@

75 >a,—1500 }FD

Variation de chpacité
<5%oul pF*

Q

hpacité Paragraphe 9.1

a2 —5600(5) Variation de cppacité

= 1 S
<10% ou 1|pF ¥
N o \\ ° P
aingente de I'apgle Patheriohe 9 Tous & et sous-classes < 1,5 fois les yaleurs
de pertes 8% ; du paragraphe 9.2
Esistance d’isol/e@\f’\a graphé 9 Tous « et sous-classes 24000 MQ oy 40 5 **
*
K% ]il

Not i aphe ‘5.6\pour I'explication des codes.

—

=

aleu
rs.

11. | Programmes-des essais pour le contrdle de la conformité de la qualité

A Pétude.
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10.8.2  Conditions of test
Temperature: upper category temperature.
Voltage: 1.5 times the rated voltage (Ug).
Duration: 1000 h.

10.8.3  Recovery

The capacitors shall be subjected for 24 + 2 h to the standard atmospheric conditions for
testing.

10.8.4  Final inspection, measurements and requirements

The dapacitors shall be visually examined.
Ther¢ shall be no visible damage and the marking shall be legible.

The gapacitors shall be measured and shall meet the following requirgments:

Measurenpent Meas}‘? mng « rated ﬁuire ey
conditions and (sub-class) \

100 = a = (1A) Capaxitance change
100 =« <3%or1pF*

<\\ s (}
Sub-clause 9.1 Capacitance change

<5%or 1 pF*
—750 > a =N 15000 '

\ /\w_ jﬁgl o) Capacitance change
<10% or 1 pF*
N ~ oorlp
Tangert of lo

N < 1.5 times the values
angle (\Sg -lause 9.2 AM’s and sub-classes of Sub-clause 9.2

Insulat on res|stance /@i \w&’s and sub-classes >4000 MQ or 40 s **

* Which:ver is
** Which :ver is

Note. — See Suf

Capaci:ance

»

of thé codes.

lity conformance inspection

11. Sc]\ledulels of test for q

Under consideration.
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ANNEXE A APPENDIX A

FIGURES MONTRANT LES LIMITES FIGURES WITH LIMITS
DE VARIATION DE LA CAPACITE OF VARIATION OF CAPACITANCE
EN FONCTION DE LA TEMPERATURE WITH TEMPERATURE
POUR CERTAINS COEFFICIENTS FOR CERTAIN
DE TEMPERATURE TEMPERATURE COEFFICIENTS
ET CERTAINES CLASSES AND CLASSES
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