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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDENSATEURS FIXES UTILISES DANS LE EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES
SEPTIEME PARTIE: SPECIFICATION INTERMEDIAIRE:
CONDENSATEURS FIXES POUR COURANT CONTINU A DIELECTRIQUE
EN FILM DE POLYSTYRENE A ARMATURES EN FEUILLES METALLIQUES

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les
questions techniques, préparés par des Comités d'Etudes ol sont

représentés tous les Comités nationaux s'intéressant & ces questions,

exp men aan a D 0 ande me = DO hle a)

sunf les sujets examinés.

2) Ceg décisions constituent des recommandations intep
agnéées comme telles par les Comités nationaux.

3) Dans le but d'encourager l'unification interps
vodqu que tous les Comités nationaux adopten
le [texte de la recommandation de la CEI,
nafjionales le permettent. Toute divergegnce
CE] et la régle nationale corresponds
étge indiquée en termes clais

La préjente norme a été
Condengateurs et résis

Le textle de cette

<::> Réé&:\J\j ix“Mois Rapport de vote

)616 40(BC)681

Pour dg plussampl renseignements, consulter les rapports de vote cofrespondants
mentionnés. dans tableau ci-dessus.

Le numéro QC qui figure sur la page de couverture de la présente publication est
le numéro de spécification dans le Systéme CEI d'assurance de la qualité des
composants électroniques (IECQ).

La présente norme remplace la Publication 384-7 (1978) de la CEI: Condensateurs
fixes utilisés dans les équipements électroniques. Septiéme partie: Spécification
intermédiaire: Condensateurs fixes pour courant continu & diélectrique en film de
polystyréne. Choix des méthodes d'essai et régles générales.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIXED CAPACITORS FOR USE IN ELECTRONIC EQUIPMENT
PART 7: SECTIONAL SPECIFICATION:
FIXED POLYSTYRENE FILM DIELECTRIC METAL FOIL
D.C. CAPACITORS

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters,
prepared by Technical Committees on which all the National Committees
having a special interest therein are represented, express, as nearly as

2) They are

3) In 9

recgmmendation for their national rules
willl permit. Any divergence between the
coryesponding national rules should,
indjcated in the latter.

tions

This stlandard has bee al Committee No. 40:

Capaciffors and Resis k5 Equipment.
The text of this sta i he following documents:
W\h\s} Rule | Reports on Voting
0(CO)616 40(C0)681

Furthey informatdign can be found in the relevant Reports on Voting indicated
in the |table above.

The QC number that appears on the front cover of this publication is
the specification number in the IEC Quality Assessment System for
Electronic Components (IECQ).

This standard replaces IEC Publication 384-7 (1978): Fixed Capacitors for Use in
Electronic Equipment. Part 7: Sectional Specification: Fixed Polystyrene Film

Dielectric Direct Current Capacitors. Selection of Methods of Test and General
Requirements.
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CONDENSATEURS FIXES UTILISES DANS LES EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES
SEPTIEME PARTIE: SPECIFICATION INTERMEDIAIRE:
CONDENSATEURS FIXES POUR COURANT CONTINU A DIELECTRIQUE
EN FILM DE POLYSTYRENE A ARMATURES EN FEUILLES METALLIQUES

SECTION UN - GENERALITES

Généralités

Domaine d'application

La présente norme s'applique aux condensateurs fixes pour courant con-
tinu dont le dlélectrlque est un f11m de polystyréne et dont les élec-
5 nin o > 2 I—S€ destinés

La présente norme ne s'applique pas aux’conde
réactive dépasse 200 var.

3 puissance

Les condensateurs pour antiparasitage ne 9 in¢lusvdang la pré-
sente norme; ils sont couverts par la Fu at igh 384%14 de 1a CEI:

Condensateurs fixes utilisés dans leg
Quatorziéme partie: Spécification
d'antiparasitage.

ondensateurns fixes

Objet

L'objet de cette norme gest : ire les valeurs préférenflielles des
caractéristiques, ublication 384-1 (1982) de la
CEI, : a qualité et les méthodeq d'essai

et de mesurelapp i fixer les exigences générales |[pour ce
type de c = sévérités d'essai et les exigences prescrites
dans les vEicatis iculiéres doivent é&tre d'un niveju égal ou

supé i g a2 présente spécification intermédiaire,| un niveau
inféri Q& .

Codes pour le marquage des |résistances
et des condensateurs.

Séries de valeurs normales [pour
résistances et condensateurs.

Modification No. 1 (1967).
Modification No. 2 (1977).

Publication 68: Essais d'environnement.

" Publication 384-1 (1982): Condensateurs fixes utilisés dans les

équipements électroniques. Premiére
partie: Spécification générique.
Modification No. 2 (1987).

Publication 410 (1973): Plans et régles d'échantillonnage
pour les contrbles par attributs.
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FIXED CAPACITORS FOR USE IN ELECTRONIC EQUIPMENT
PART 7: SECTIONAL SPECIFICATION:
FIXED POLYSTYRENE FILM DIELECTRIC METAL FOIL
D.C. CAPACITORS

SECTION ONE - GENERAL

1. General

1.1 Scope

This standard is applicable to fixed direct current capacitors, using
as dielectric a polystyrene film with electrodes of thin metal foils.
'T‘he_c_a,panifnr ~ arad 3 s

electronic equipment.

Capacitors for a reactive power exceeding 200
this standard.

Capacitors for radio interference suppressi a ineluded, but are
covered by IEC Publication 384-14: Fixéd iln Elec-
tronic Equipment. Part l4: Sectiona 2 Pixed Capacitors
for Radio Interference Suppressio

1.2 Object

The object of this stands and
characteristics and to 32), the

g methods
and to give ge quy capa-

citor. Test specifi-
cations r equal
or higher |pe ecause lower performance levelsg are
not p
1.3 Related
IEC Pé;;;zgg;\\i:
(1974): Marking Codes for Resistorg
and Capacitors.
ion 63 (1963): Preferred Number Series fon
Resistors and Capacitors.
Amendment No. 1 (1967)
Amendment No. 2 (1977)
Publication 68: Environmental Testing.
Publication 384-1 (1982): Fixed Capacitors for Use in Electronic
Equipment.

Part 1: Generic Specification.
Amendment No. 2 (1987).

Publication 410 (1973): Sampling Plans and Procedures for
Inspection by Attributes.
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Publication QC 001001: Régles fondamentales du Systéme CEI
(1986) d'assurance de la qualité des compo-
sants électroniques (IECQ).

Publication QC 001002: Régles de procédure du Systéme CEI
(1986) d'assurance de la qualité des compo-
sants électroniques (IECQ).

Publication de 1'ISO:

Norme ISO 3 (1973): Nombres normaux — Séries de nombres
normaux

Note. -Lorsque les documents ci-dessus sont mentionnés dans un article
de la présente spécification, 1'édition en vigueur doit étre

wtilisées laquelle
1'édition indiquée dans la spécification it étre
utilisée.

Informations 3 donner dans une spécificatiqn\§;>>ic

bxigences
: hire ou
particuliére-cadre. Lé i i Jus sévéres

celles-ci doivent étre i g : : rification
particuliére et repérée bmple par
un astérisque.

par commo-

hce étre
présente -

fFaciliter
ation et sa comparaison avec d'autres condensatgurs. Les
dim i et leurs tolérances associées qui affectent 1l'interchange-
abilit t le montage doivent &tre données dans la spécification parti-
Culiére. Toutes les dimensions doivent de préférence é&tre dohnées en

millimétres, mais, lorsque les dimensions originales sont données en
inches, les dimensions métriques correspondantes en millimétres doivent
étre ajoutées.

Normalement, les valeurs numériques doivent étre données pour la
longueur, la largeur et la hauteur du corps et l'entraxe des sorties
ou, pour les types cylindriques, le diamétre du corps et la longueur
et le diamétre des sorties. Si nécessaire, par exemple lorsque la
spécification particulidre couvre plusieurs articles (de différentes
valeurs de capacité et/ou tension), les dimensions et leurs tolérances
assocides doivent étre placées dans un tableau sous le dessin.
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1.

1

N

1

Publication QC 001001:
(1986)

Publication QC 001002:
(1986)
Conponents (IECQ).

ISO Publication: .

ISO Standard 3 (1973): Preferred Numbers - Series

Numbers.

Basic Rules of the IEC Quality Assessment
System for Electronic Components (IECQ).

Rules of Procedure of the IEC Quality
Assessment System for Electronic

of Preferred

Note. -The above references apply to the current editions except for
IEC 68, for which the referenced edition in the applicable test

Information to be given in a detail specificatis

Detail specifications shall be derived fro
specification.

Detail specifications shall not spe

an asterisk.

Note. ~The information g

presented in ta

The followin
the value
appropriate

Qutline difawi

olerances, which affect interchangeability

k detail

to those of
re severe
1.9 of the
example by

enience, be

fication and

en in the

easy recog-

parison of the capacitor with others. Dimensions and

and
pensions
riginal
ns in

Normally the numerical values shall be given for the length,

the width

and height of the body and the wire spacing, or for cylindrical types,
the body diameter, and the length and diameter of the terminations.
When necessary, for example when a number of capacitance values/voltage

ranges are covered by a detail specification, the dimensions

and their

associated tolerances shall be placed in a table below the drawing.
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1.5

-10 - 384-7 © CEI

Si la configuration du condensateur est différente de celle indiquée
ci-dessus, la spécification particuliidre doit donner les informations
dimensionelles qui le décriront convenablement. Si le condensateur n'est
pas congu pour l'utilisation sur des cartes imprimées, cela doit é&tre
clairement indiqué dans la spécification particuliére.

Montage

La spécification particuliére doit spécifier la méthode de montage 2
employer pour l'utilisation normale et pour les essais de vibrations,
secousses ou chocs. Les condensateurs doivent étre fixés par leurs
dispositifs normaux de fixation. La conception du condensateur peut &tre
telle qu'elle exige pour son emploi un dispositif spécial de fixation.
Dans ce cas la spécification particulidre doit décrire ce dispositif de

fixation qui doit étre utilisé lors des essais de vibrations et secousses
ou chocs

Caractéristiques

Les caractéristiques (assignées ou non) doi
applicables de la présente spécification ag
suivantes:

aux articles
riptions

Gamme de capacité nominale

Voir paragraphe 2.2.1.

Note. -Lorsque des pr
ticuliére ont di
devrait &tre ajo

t a la spécifidation par-
aleurs, la régle |suivante

émgntaires peuvent étre données loxysqu'elles
e néceSsaires pour spécifier convenablement le
plication.

particuliére doit prescrire les méthodes d'dssai, les
es exigences applicables pour les essais de soydabilité et

£

2 la chaleur de soudage.

La spécification particulidre doit spécifier les indications & marquer
sur le condensateur et sur l'emballage. Les déviations & 1'égard des
prescriptions du paragraphe 1.6 de la présente spécification intermédiaire
doivent étre spécifiquement indiquées.

Terminologie

En complément aux termes et définitions appropriés figurant dans la
Publication 384~1 de la CEI les définitions suivantes sont applicables:
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1

1

1.

1

1

1

4.3,

4.2

When the configuration is other than described above, the detail speci-
fication shall state such dimensional information as will adequately
describe the capacitor. When the capacitor is not designed for use on
printed boards, this shall be clearly stated in the detail specifica-
tion.

Mounting

The detail specification shall specify the method of mounting to be
applied for normal use and for the application of the vibration and the
bump or shock tests. The capacitors shall be mounted by their normal
means. The design of the capacitor may be such that special mounting
fixtures are required in its use. In this case the detail specification
shall describe the mounting fixtures and they shall be used in the
application of the vibration and bump or shock tests.

4.3

4.3.1

XY

4.3.73

A4

Ratings and characteristics

The ratings and characteristics shall be in a

he
relevant clauses of this specification, togeth the o:iowing:

Rated capacitance range

See Sub-clause 2.2.1.

Note. -When products approved to 1 fication haye dif-
ferent ranges, hould be addedq¢: "The
range of value iXa i ' age range is giyen in the

isted, when they are consjdered
e component for design and|appli-

on shall prescribe the test methods, s¢verities

specification shall specify the content of the marking on
acitor and on the package. Deviations from Sub-clause|l.6 of
this sectional specification, shall be specifically stated.

Terminology

In addition to the applicable terms and definitions of IEC Publication
384~1 the following definitions apply:
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Classe de stabilité

384-7 © CEI

La classe de stabilité est définie par la tolérance sur le coefficient

de température en méme temps que par la variation de capacité

admissible

aprés des essais déterminés. La classe de stabilité est fixée dans la
spécifica-tion particuliére. La tableau I, paragraphe 5.4, indique les

classes de stabilité.

Tension nominale (Uy ou Ug)

La tension nominale est la tension continue maximale qui peut

EN

quée en permanence aux bornes d'un condensateur, a
le.

supérieure 3 la tension nominale. La valeur
alternative ne doit pas dépasser, pour le
les valeurs suivantes, en pourcentage d
ne doit pas é&tre supérieure a 280 V:

50 Hz: 20%
100 Hz: 15%
1 000 Hz: 3%
10 000 Hz: 1%

contra

sauf prescription A,

da écification part

Marquage

Selon paragraphe 2.4 d
modalités suiyes

étre appli-

la température nomina-

Note. -La somme de la tension continue et de la valeur de créte de la

it pas 8&tre
b la tension
indiquées,
ninale, et

iculiére.

e tenu des

prises dans
n est indi-

nom du fabricant ou marque de fabrique;

répére de l'armature extérieure (si prescrit dans la spéci
particuliére);

coefficient de température et classe de stabilité;
catégorie climatique;
désignation de type du fabricant;

référence 3 la spécification particuliére.

fication
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Stability class

The stability class is defined by the tolerance on the temperature

coefficient together with the permissible change of capacitance after
defined tests. The stability class is stated in the detail specifica-
tion. Table I, Sub-clause 5.4, shows the preferred stability classes.

Rated voltage (UR)

The rated voltage is the maximum d.c. voltage which may be applied con-
tinuously to a capacitor at the rated temperature.

Note. -The sum of the d.c. voltage and the peak a.c. voltage applied to

the capacitor shall not exceed the rated voltage. The value of
the peak a.c. voltage shall not exceed the following percentages

£)

Marking

Sub-clause 2.4 of IEC

of the r all be not
greater than 280 V:
50 Hz: 20%
100 Hz: 15%
1 000 Hz: 3%
10 000 Hz: 1%
unless otherwise specified e¢ificatign.

the following |details:

is normally selected from the
e of each item is indicated by

age may be indicated by the symbqdl

capacitance;

(or week) of manufacture;

ification as to which termination is connected to tHe outside

foil (when prescribed in the detail specification);

g) temperature coefficient and stability class;
h) climatic category;
i) manufacturer's type designation;

j) reference to the detail specification.
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6.2

6.3

6.4
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Le condensateur doit porter lisiblement les informations des points a),

b) et c) ci-dessus, et le plus grand nombre d'autres informations consi-
dérées comme utiles. Toute redondance de 1l'information contenue dans le

marquage devrait &tre évitée.

L'emballage contenant les condensateur(s) doit porter lisiblement toutes
les informations énumérées au paragraphe 1.6.1., sauf f).

Tout marquage supplémentaire doit é&tre effectué de telle sorte qu'il ne
puisse y avoir aucune confusion.

§§®
8
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1.6.2 The capacitor shall be clearly marked with a), b) and c) above and
with as many as possible of the remaining items as is considered
necessary. Any duplication of information in the marking on the
capacitor should be avoided.

1.6.3 The package containing the capacitor(s) shall be clearly marked with
all the information listed in Sub-clause 1.6.1., except f).

1.6.4 Any additional marking shall be so applied that no confusion can arise.

@‘5
8
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SECTION DEUX - CARACTERISTIQUES PREFERENTIELLES

Caractéristiques préférentielles

Caractéristiques préférentielles

Les valeurs données dans les spécifications particulidres doivent de

préférence &tre choisies parmi les suivantes:

Catégories climatiques préférentielles

Les condensateurs couverts par cette norme sont classés en catégories
climatiques, conformément aux régles générales de la Publication 68-1

de la CEI.

Les températures minimale et maximale de catégorie et la durée de l'essai

continu de chaleur humide doivent &tre choisies

tes:

Température minimale de catégorie:
Température maximale de catégorie:

Durée de l'essai continu de
chaleur humide:

2

ilon pendant un tem
°C avec une hum

leurs suivan-
C, -25 °C

°C.

56 jours.

bnt respecti-

bs compris
jdité relati-

prises des
pmendées dans
résistances

Valeu p éférentiel capacité nominale doivent étre
séri E 96 et E 192 des valeurs recot
la P Séries de valeurs normales pour
et co
ToXérance capacité nominale
e :%Ré;\pézférentielles sur la capacité nominale sont
Séries Tolérance Code
préférentielles préférentielle tolérance
E 6 +20% M
E 12 +10% K
E 24 +5% J
E 48 2% G
E 96 +1% F
E 192 +0,5% D

Dans tous les cas la tolérance est :IpF. Des valeurs de capacité, com-

plémentaires de celles de la série E 192,
res peuvent é&tre spécifiées.

* Avec séchage assisté si requis.

et des tolérances complémentai-
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SECTION TWO - PREFERRED RATINGS AND CHARACTERISTICS

2. PREFERRED RATINGS AND CHARACTERISTICS

2.1 Preferred characteristics

The values given in detail specfications shall preferably be selected
from the following:

2.1.1 Preferred climatic categories

The capacitors covered by this specification are classified into cli-
matic categories according to the general rules given in IEC Publi-
cation 68-1.

, ad - mpers the damp
steady state test shall be chosen from the

heat,

Lower category temperature: N -25 °C
Upper category temperature: °C.
Duration of the damp heat, steady staté €2 21 and 56 days.

lower |and upper

2.1.2 6 h at a
ing 20%.
2.2
2.2.1 Rated capacf(ggbe
Preferred |va pacitance are to be taken from the E 6,
E 12 E>192 series of IEC Publication 63:
Prefe Resistors and Capacitors.

2.2.2 Toleraﬁg;::;\xat d capacitance
\\;;}g{an es on rated capacitance are given below:

eferred Preferred Tolerance
series tolerance code

E 6 +20% M

E 12 +10% K

E 24 +5% J

E 48 +2% G

E 96 +1% F

E 192 +0,5% D

In all cases, the minimum tolerance is #1pF. Additional values of

capacitance outside the E 192 range, and additional tolerances, may be
specified.

* With assisted drying if required.
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Tension nominale (Uy ou Ug)

Les valeurs préférentielles de la tension nominale sont: 40-63-100-160-
250 et leurs multiples décimaux. Ces valeurs sont conformes 3 la serie
de base des nombres normaux R5 donnés dans la Norme ISO 3: Nombres
normaux - Series de nombres normaux.

Classe de stabilité

Valeurs préférentielles des coefficients de température (a) et des to-
lérances associées et valeurs préférentielles des variations de capacité
admissibles ainsi que les combinaisons préférentielles de ces valeurs,
définie comme étant la classe de stabilité, sont indiquées dans le
tableau ci-aprés.

Le 8 rieures
a4 50 pF.

Classe de Coefficient de température (a) e
stabilité millioniémes par degré Celsius

~67/0
(1079/°C) /\

-80 -100 —125/'\§60\\
+20 +25 &/ 0 \/1(0,32 + 0,3 pF)

+40 0 60 @- +(0,5% + 0,3 pF)
+10 +(0,75% + 0)75 pF)
+160 +(1% + 1 pF)

capacité

HowWw N -

rés chacun des essais suivants:

fonction de la température (dérive de

e nominale est définie comme étant la température maximale
égoyie, en conséquence la tension de catégorie est égale i 1la
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2.2.3 Rated voltage (Ug)

The preferred values of rated voltage are: 40-63-100-160-250 and their
decimal multiples. These values conform to the basic series of pre-
ferred values R5 given in ISO Standard 3: Preferred numbers - Series
of Preferred Numbers.

2.2.4 Stability classes in relation to temperature coefficients and change of
capacitance

Preferred values of temperature coefficients (a) with associated tole-
rances and preferred values of permissible change of capacitance and
also preferred combinations of these values, defined as stability
classes, are given in the table below.

The table is_not_¥alid_£o;_capacitance_ualues—smiiif;=tsii—5ﬂ pF.

Stability| Temperature coefficient (a)
class and tolerance in parts per mill%&g\

hange
=X
per degree Celsius (10'6/°C)

-80 ~100 ~125 <§1?bi§&‘

+20 +25 +30
140 50

160 0 0
12

0,3% + 0,3 pF)
+(0,5% + 0,9 pF)
+(0,75% + 0,[75 pF)
(1% + 1 pF)

MWD -

x Permissible

therefore
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SECTION TROIS - PROCEDURES D'ASSURANCE DE LA QUALITE

Procédures d'assurance de la qualité

Etape initiale de fabrication

L'étape initiale de fabrication est le bobinage du condensateur ou
l'opération équivalente.

Modéles associables

Condensateurs fabriqués avec des procédés et des matériaux semblables,
mais pouvant étre de dimensions de boitiers et de valeurs différentes.

Rapports certifiés de lots acceptés

s dans 1la
spécification particuliére, les informations surdle exigées au
oivent étre
te les para-
tre données
tes et la

*

fournies 3 1l'acheteur sur sa demande. Aprés 1'e
métres pour lesquels les informations par
sont: la variation de capacité,
résistance d'isolement.

Homologation

La procédure pour les esgai g donnée au panagraphe 3.4
de la spécification g 384-1 de la CEI.

La procédure i utiliser ogation sur la base des gssais lot

par lot et des essais
présente spéci

donnée au paragraphe 3.5 de la
tilisant un programme 3 effectif
paragraphes 3.4.1 et 3.4.2 |ci-aprés.

ilisant un effectif d'échantillon fixe

emologation sur un échantillon d'effectif fixe est décrite
84-1 de la CEI, paragraphe 3.4.2 b). L'4chantillon

entatif de la gamme des condensateurs pour 1jquelle

L rtie de la

nimale et
on maximale, et pour ces tensions la valeur minimale [et la valeur
maximale de capacité. Quand la gamme couvre plus de quatre tgnsions nomi-

nales, une tension intermédiaire doit aussi étre soumise aux essais. Ainsi
pour l'homologation d'une gamme, l'essai de quatre ou six valeurs (combi-
naison capacité/tension) est requis. Lorsque la gamme présentée a4 1'homolo-
gation comprend moins de quatre valeurs, le nombre de condensateurs 2

soumettre aux essais est celui requis pour quatre valeurs.
Les spécimens de rechange & prévoir sont les suivants:

a) Un par valeur pour remplacer éventuellement 1'unité défectueuse tolérée
au Groupe "O".

b) Un par valeur pour remplacer éventuellement des spécimens défectueux
par suite d'incidents non imputables au fabricant.
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SECTION THREE - QUALITY ASSESSMENT PROCEDURES

3. QUALITY ASSESSMENT PROCEDURES

3.1 Primary Stage of Manufacture

The primary stage of manufacture is the winding of the capacitor
element or the equivalent operation.

3.2 Structurally Similar Components

Capacitors considered as being structurally similar are capacitors
produced with similar processes and materials, though they may be of
different case sizes and values.

3.3 Certified Records of Released Lots

The information required in Sub-clause 3.5.1 of

tan 8§ and the insulation resistance.

3.4 Qualification Approval
The procedures for Qualification Ap < g/are given in
Sub-clause 3.4 of the Generic s EC Publication |384-1.

The schedule to be use 3 i i pproval testing on the basis
of lot-by-lot and perio tests g i in Sub-clause 3.5 9f this

specification. The prodedure using ixed sample size schedule is
given in Sub-cglauses 3. .13. A bBelow.

e basis of the fixed sample size |procedure

edure is described in IEC Publication 384-1,
sample shall be representative of tHle range of
pproval is sought. This may or may not |be the

ample shall consist of specimens having the lowest and Highest
for these voltages the lowest and highest capaditances.
are more than four rated voltages an intermediate |[voltage
alsé be tested. Thus for the approval of a range, testing is
required of either four or six values (capacitance/voltage cdmbina-
tions). When the range consists of Iess than four values, the number
of specimens to be tested shall be that required for four values.

Spare specimens are permitted as follows:

a) One per value which may be used to replace the permitted defective
in Group "O".

b) One per value which may be used as replacements for specimens which
are defective because of incidents not attributable to the manu-
facturer.
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Les nombres de spécimens indiqués dans le Groupe "O" présument que tous
les groupes sont applicables. Sinon, les nombres peuvent &tre réduits en
conséquence.

Lorsque des groupes d'essais complémentaires sont introduits dans le
programme des essais d'homologation, le nombre de spécimens requis pour
le groupe "O" doit étre augmenté du nombre requis pour les groupes
complémentaires.

Le tableau I donne le nombre de spécimens & essayer dans chaque groupe
ou sous-groupe ainsi que le nombre de spécimens défectueux admissible
pour les essais d'homologation.

Essais

s -~ . - . 2

pour l'homologation de la gamme des condensateurs

ou partie deg essais d'un
groupe, il est compté <{comme euse".
e nombre d'unités défectlueuses
tueuses permis pour chaque

al d'unités défectueusgs permises.

forment ensemble le programme desg essais sur

s Yessais ou groupes d'essais. Le tableau II,
précisions données dans la section quatre, donne

e pour la méthode d'essai ou pour les ¢onditions
!il y a un choix a faire dans la spécification particu-

onditions d'essai et les exigences pour le programme d'essais

b

échantillon d'effectif fixe sont identiques 3 celles prescrites

gns la spécification particuliére pour le contrdle d¢ la confor-
mité de la qualité. T
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3

A2

The numbers given in Group "O" assume that all groups are applicable.

If this is not so the numbers may be reduced accordingly.

When additional groups are introduced into the Qualification Approval
test schedule, the number of specimens required for Group "O" shall be
increased by the same number as that required for the additional

groups.

Table I gives thé number of samples to be tested in each group or sub-
group together with the permissible number of defectives for qualifi-

cation approval tests.

Tests

for the approval of capacitors covered by on
tests of each group shall be carried out in the

The whole sample shall be subjected to the tes
divided for the other groups.

Specimens found defective during the tg
used for the other groups.

"One defective" is counted when a
or a part of the tests of a group

The approval is grante
specified number of

test contained
conditions and

e size test schedule shall be identical to thoss
e detail specification for quality conformance

The complete series of tests specified in Tables I and II ar

e required
ration. The

' and then

il not be

H the whole

bt exceed
up or sub-

est
ng and per-

tests or groups of tests.

in Section
performance

for the test mgthod or
made in the det

ail speci-

or the fixed
prescribed
inspection.
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TABLEAU I

Plan d'échantillonnage et nombre de spécimens défectueux admissibles pour
les essais d'homologation, niveau d'assurance E

Nombre de spécimens (n) et d'unités
défectueuses admissibles (pd)

Groupe Essais Paragraphe| Par Pour quatre va- Pour six va-
no de cette valeur| leurs ou moins leurs a
publica- (3) 3 essayer (3) essayer (3)
tion
n 4n pd pd 6n pd pd
total total
Ex uel 41
Di 4.1
Tension de tenue 4.2.1
0 Ca i 4.2.2 05
Tangente de 1l'angle 4.2.3 29 116 |2¢ 17 \Bﬁ/
de [pertes \\\\/>
Réslistance d'isole- 4.2.4 <i
menit \\\\\
Spécimens de 2 /’7?\\\\\\\ 12
rechange a
T T T T
i Robustesse des \/)l :(3 i\> 187 |1 |
1 - 1 1 1
:lA sonties 1 i 1
: Réglistance a 1la . : i
1 chaleur de soudage : : : :
! 2 s { 1 ! 1
i Résistance du compo- ::>1 ] i ]
1 1 1 1 1
1 sant aux solvants i { 1 {
[N DU RO\ ——1 ] _—t {==
| 1 1 I H
: So 241 |11 361 |2(
E Résistance du maxguage ! ! ! !
: ] |
| 18 ] |
I 1 1 i |
| 1 | ] 1
| 1 1 1 ]
1 1 ! 1 !
i 1 | 1 |
1 i ] ! 1
i 1 1 ! 1
. I R
1 9 36 2 4 54 3 6
2 Esﬂal nt nu\\}h/> 5 20 1 30 [2(3)
chaleur~humide
3 Endurance 4,12 10 40 2(2) 60 3(:)
4 Caractéristiques 4.2.5
en fonction de
température
Inductance (4) 4.2.6 5 20 1 30 2
Sortie de l'armature 4,2.7
extérieure (4)

(1) Selon prescription de la spécification particulidre.

(2) Il n'est pas toléré plus d'une unité défectueuse par valeur.
(3) Valeur: combinaison capacité/tension, voir paragraphe 3.4.1.
(4) Si requis par la spécification particuliére.
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Sampling plan together with numbers of permissible defectives for

- 25 -

TABLE I

qualification approval tests

Group
No.

Test

Sub-clause
of this
publica-
tion

Number of specimens (n) and number
of permissible defectives (pd)

Per
value

(3)

For four or less

values to be
tested (3)

For six values
to be tested (3)

4n pd

pd

total

pd

pd
total

Visyal examination
Dimgnsions

VolYage proof
Capdcitance

Tangent of loss ang
Insylation resistan
Spare specimens

le
ce

Fo A A )
NN~ -
WM

116

1A

e
!
|
1

Robystness of
terminations
Resistance to
soldering heat
Comfjonent solvent
resistance

Solderability
Solvent resistanc
the [marking

Rapid change of
tempgerature
Vibgation
Bump or shoc

Clinmati¢’s

of

36 2

Dam
statle

20 1

rance\\\\/>

Endvy

10

40

1
1
1
I
t
1
I
|
{
1
i
1
I
I
|
36 |
1
]
t
t
i
]
13
]
{
[}
H
i
i
{
i

60

Characteristics dep
ding on temperature
Inductance (4)

(4)

en-

Outer foil termination

»~

NN
~N o

20 1

30

(1) As required in the detail specification.
(2) Not more than one defective is permitted from any one value.

(3) Capacitance-voltage combinations, see Sub-clause 3.4.1.

(4) If required in the detail specification.
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TABLEAU II

Programme d'essais pour ]l'homologation

4 la section quatre: Méthodes d'essai et de mesure.

-Dans ce tableau: D

destructif, ND

non destructif

384-7 © CEI

-Les numéros de paragraphe indiqués pour les essais et les exigences renvoient

Numéro de paragraphe D |Conditions d'essai Nombres de Exigences
et essai ou |(voir note 1) spécimens (voir note 1)
(voir note 1) ND (n) et
d'unités
défectueuses
imicsibl
(pd) /A(
GROUPE O ND Voi
tablea
4.1 Examgn visuel Selon\4.|]
argdage|lisible et
selon|spécifica-
\~ ion particuliére
4.1 Dimensions 7 Voir la gpécification
(par [mesures) (j) :> particuljére
4.2.1 Tension de Voir la spé¥ catio \\\//)\ Pas de claquage ni
tenue particulié de contoyrnement
méthode
4.2.2 Capagité A 1'intérieur de la
tolérance spécifiée
4.2.3 Tanggnte de Selon 4.2.3.2
ltangle de
pertégs (tg /\
4.2.4 Résigtance Yo la spécification Selon 4.2.4.2
d'isglement partl iére pour la
n@t de v
GROUPE 1A D Voir
\\\/ tableau I
4.3.1 Mesures > Capacité ‘
initiales Tangente de l'angle de
pertes
4.3 Robustesse des Examen visuel Pas de dommage
sorties visible
4.4 Résistance 2 Sans séchage prélimi-
la chaleur de naire
soudage Méthode selon spécifi-
cation particuliére
(1A ou 1B)
Reprise: 1 3 2 h v



https://iecnorm.com/api/?name=0986966913fb19fed3810f265086eb83

384-7 © IEC

Notes 1. ~Sub-clause numbers of test and performance requirements refer to Section Four:
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TABLE II

Test schedule for Qualification Approval

Test and measurement procedures.

2. -In this table: D = destructive, ND =

non-destructive

Capaditance

4.2.3 Tangent of
loss |angle

(tan [§8)

& specifica-
tiqQn the method

Sub-clause number D |Conditions of test Number of Performance
and Test or |(see Note 1) specimens requirements
(see Note 1) ND (n) and (see Note 1)
number of
permissible
defeetives
(pd) //\(
GROUP O ND Se
Taple\I
4.1 Visudl As inM4. ]
examination egible marking and
s\ } speciffied in the
etail spgecification
4.1 Dimensions ;;\\\\\ See detaill specifi-
(detqil) G > cation
4.2.1 Voltdge proof See detail \\\,/)\ No breakdown or
tion for flashover

Within specified
tolerance

As in 4.2.3.2

4.2.4 Insullation As in 4.2.4.2
resigqtance v
GROUP 1A \'D \/ See
Table I
4.3.1 Initial \\\¢'Capacitance
measyremen Tangent of loss angle
4.3 Robugtness of Visual examination No visible damage
terminations
4.4 Resistance to No pre-drying
soldering See detail specifica-
heat tion for the method
(1A or 1B)
Recovery: 1 to 2 h v
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Numéro de paragraphe D |Conditions d'essai Nombres de Exigences
et essai ou |(voir note 1) spécimens (voir note 1)
(voir note 1) ND (n) et

d'unités

défectueuses

admissibles

(pd)
4.4.2 Mesures Examen visuel Voir Pas de dommage
finales tableau I visible

Marquage lisible

AC: voir la spécifi-
o cation particu-

.

Durée tg:

Tangente de 1l'angle de .3.2
pertes
4.13 Résistance du Solvant: v gpécification
compasant aux Température du ar ére
solvants (si solvant:
applilcable) Méthode 2
Reprise:
GROUPE 1B
4.5 Soudgbilité Bonne quialité de
1'étamagg mise en
évidence [par 1'écou-
lement 1ibre de 1'al-
liage avé¢c un mouil-
lage conyenable des
sorties q¢u temps de
soudage {.. s, selon
le cas
4.14 Résidtance d Solva Voir la gpécification
marqyage (au empérature du particuljére
solvdn si N sol¥ant: ...
applicab \ Eéthode 1
\\\J atériau de frottement:
> coton hydrophile
Reprise:
4.6.1 Mesures Capacité
initiales Tangente de l'angle de
pertes
4.6 Variations 6p = température mini-
rapides de male de catégorie
température 0p = température maxi-
male de catégorie
Cing cycles
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Sub-clause number D |Conditions of test Number of Performance
and Test or |(see Note 1) specimens requirements
(see Note 1) ND (n) and (see Note 1)
number of
permissible
defectives
(pd)
4.4.2 Final measure- Visual examination See No visible damage
ments Table I Legible marking
Capacitance AC: see detail
Cc specification
Tangent—of less—angle As<i 3.3.2
4.13 Compohnent Solvent: ee detail specifica-
solvEEt Solvent temperature: tion
resistance (if Method 2
applijcable
Recovery: >
GROUP 1B D
4.5 Soldelrability Without ageing Good tinning as
See detai pecifiica (j) :> evidenced by free
tion for nethod flowing qf the sol-
der with |wetting of
the terminations or
solder shall flow
within .J. s, as
applicable
4,14 Solvznt See detail specifica-
resigtance o ure: tion
the njarking
(if 4pplicableX] terial: cotton
<:: ecoyery:
N
4.6.1 X apacitance
\\\/Tangent of loss angle
4.6 > 0p = Lower category
of tempera- temperature
ture 6p = Upper category
temperature
Five cycles
Duration tj;: ...
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Numéro de paragraphe D
et essai
(voir note 1)

ou
ND

Conditions d'essai
(voir note 1)

Nombres de

spécimens

(n) et

d'unités

défectueuses

admissibles
(pd)

Exigences
(voir note 1)

Reprise: 1 3 2 h
Examen visuel

Capacité

Voir
tableau I

Pas de dommage

AC: a 1'interieur de
C la limite de la
classe de stabilité

4.7 Vibrations

4.7.2 Contrfble final

&

Tangente de l'angle de
pertes

Montage: voir spéci-
fication particulidre
Méthode B4

Gamme de fréquence:
Hz

.

.. Hz a ...

4.8.3 Mesures

ou finales
4.9.3

7%&

<
&)

applicablle, selon
2,2.4
SebhonN\&4.2>3.2

>

Pas de ddmmage
visible

AC: voir |la spécifi-
Cc catidn particu-
liére et |par rapport
3 la valdur mesurée
au 4.6.1

Secogsses (o tage: ~Voir spéci-
chocs|, voir ication particuliére
4.9) A N e de secousses:
x\/)ccélération: . m/s2
Durée de l'impression:
. ms
4.9 Chocs| (0u se- Montage: voir spéeci-
cousses, voir fication particuliére
4.8) Accélération: . m/s?

Durée de 1'impulsion:
«.. mS

Examen visuel

Capacité

Pas de dommage
visible

AC: voir la spécifi-
C cation particu-
liére et par rapport
3 la valeur mesurée

au 4.7.2
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Sub-clause number D |Conditions of test Number of Performance
and Test or |(see Note 1) specimens requirements
(see Note 1) ND (n) and (see Note 1)
number of
permissible
defectives
(pd)
Recovery: 1 to 2h See
Table I
Visual examination No visible damage
Capacitance AC: within limit for
C relevant stabili-
-ty _class as specified
in 2 M
Tangent of loss angle 432.3.2
4.7 Vibrgtion For mounting method
see detail specifica
tion >
Procedure B4 \
Frequency range:
from ... Hz to ... 7
Amplitude 4 Q
98 m/s?2 ?
the less \\\//rv
Total duras
4.7.2 Final inspec- isual exa No visiblle damage
tion
AC: see fletail
(o specfification
and comppred to value
<::> measured| in 4.6.1
4.8 Bump | (or A\\\ method
shock, see see detall specifica-
4.9) tion
umber of bumps:
N
Acceleration: . m/s?
\Q:\\\/zDuration of pulse:
... ms
4.9 Shock“\(oT For mounting method
bump, see see detail specifica-
4.8) tion
Acceleration: . m/s?
Duration of pulse:
... mS
4.8.3 Final measu- Visual examination No visible damage
or rements Capacitance AC: see detail
4.9.3 C specification
and compared to value
v measured in 4.7.2
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Numéro de paragraphe D |Conditions d'essai Nombres de Exigences
et essai ou |(voir note 1) spécimens (voir note 1)
(voir note 1) ND (n) et
d'unités
défectueuses
admissibles
(pd)
GROUPE 1 D Voir
tableau I
4.10 Séquence
climatique
4.10. Précondi- Durée: ... h
4.10. Capacité <:>\
Tangente de l'angle de
pertes \
Résistance de isol nt 7
4.10. Chpleur Températud <> :>
séfche maximale de \\\‘//T
Durée: 16
4.10. Esgai cycli-
que de
chhleur
hupmide,
esgai Db,
premier
cykle /\
4.10. Frpid Temp re: température
inimale de catégorie
N Duxéé: 2 h
4.10. Balss \\}ression: 8,5 kPa
pressie (85 mbar)
atmosphé- Durée: 1 h
rigue/(si
requis
dans la
spécifi-
cation
particu-
liére)

4.10.6.3 Mesure

intermé-
diaire

Visual examination

Pas de claquage per-
manent ni de contour-
nement ou de déforma-
tion du boitier
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Sub-clause number D |Conditions of test Number of Performance
and Test or |(see Note 1) specimens requirements
(see Note 1) ND (n) and (see Note 1)
number of
permissible
defectives
(pd)
GROUP 1 D See
Table I
4.10 Climatic
sequence
4.10.1 Precondi- Duration: ... h
t{nn-ﬁng
(if requi-
red by the
degtail spe-
cilfication)
4.10.2 Initial Capacitance <<:
measure- Tangent of loss angle §\
ments Insulation resistance
4.10.3 Dy heat Temperature: upper 7
category temperatuyre (j) >>
Durations \\\_/)\
4.10.4 Ddmp heat,
cyclic, N
Tegst Db,
first
cycle
4.10.5 Cdid <i:>
4.10.6 P sure: 8,5 kPa
85 ‘mbar)
Duxdtion: 1 h
4.10.6.3 Intermedi- Visual examination No permanent break-
ate measu- down, flashover or
rement harmful deformation
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Numéro de paragraphe | D |Conditions d'essai Nombres de Exigences
et essai ou |(voir note 1) spécimens (voir note 1)
(voir note 1) ND (n) et
d'unités
défectueuses
admissibles
(pd)
4.10.7 Essai Voir
cyclique tableau I
de chaleur
humide,
essai Db,
cycles
restants

4.10.7.2 Mdsures
finales

Reprise: 1 3 2 h

Examen visuel

Capacité

N

%

()

<vis'bl
quage

Pas de mmage
lisible
}: voir|4.10.7.2 et
par rapport a la

valeur mesurée au
4.10.2

Tg §: £ 1,2 fois 1la
limite ipitiale au
4.2.3.2

Catégo- |Résistance
rie cli-|d'isolement
matique
<::> -/-/56 2 20%
{ -/-/21 2 50%
-/-/10 2 50%
~-/-/04 2 50%
de la valeur
N\ au 4.2.4.2
NS v
N
GROUPE 2 D Voir
tableau I
4.11 Egsai’ con-
tinu de
chaleur
humide
4.11.1 Mesures Capacité
initiales Tangente de l'angle de

pertes

b

Reprise: 1 4 2 h
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Tangent of loss angle

Sub-clause number D |Conditions of test Number of Performance
and Test or |(see Note 1) specimens requirements
(see Note 1) ND (n) and (see Note 1)
number of
permissible
defectives
(pd)
4.10.7 Damp heat, See
cyelic, Table I
Test Db,
remaining
cycles
Recovery: 1 to 2 h
4.10.7.2 anal Visual examination sible damage
melasure- arking
ments
Capacitance .10.7.2 and
red to value
j} in 4.10.2
Tangent of loss angle <i::::§\ an §: ﬁ 1,2 times
initial limit in
7 4.2.3.2
Insulatic G >
\\\_/)\ Climatic| Insulation
category| resistance
-/-/56 2 20%
-/-/21 2 50%
-/-/10 2 50%
-/-/04 2 50%
of value
in 4.2.4.2
/\\\ v
GROUP 2 \}A\ \\\\,// See
Table I
4.11 N
\/
4.11.1 Capacitance

Recovery: 1 to 2 h

<t
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Numéro de paragraphe D

Conditions d'essai

Nombres de

Exigences

et essai ou |{voir note 1) spécimens (voir note 1)
(voir note 1) ND (n) et
d'unités
défectueuses
admissibles
(pd)
4.11.3 Mesures Examen visuel Voir Pas de dommage
finales tableau I visible
Marquage lisible
Capacité AC: voir 4.11.3 et
C par rapport a la
valeur au 4.11.1
Tangente de 1'angle de
pertes
Résistance d'isolement tégQ- “||Résistance
rie i-|ld'isolement
§\ >h§tique
-/-/56 2 20%
7 -/-/21 || > so%
-/-/10 2 50%
Q > ~/-/04 2 50%
\\\E//r de la valeur
au 4.2.4.2
v
[N
GROUPE 3 D Voir
tableau I
4.12 Endurance
4.12.1 Melsures <i:>
infitiales /\\\ 'angle de
4.12.5 Melsures \\\\ Pas de dgmmage
finaleg visible
N Marquage [lisible
\ yapacité AC: & 1'intérieur de
\\\¢ C la limite de 1la
classe dg stabilité
applic:zﬂe selon
2.2.4 par rapport
a la valeur mesurée
au 4.12.1
Tangente de 1'angle de Tg &:
pertes Selon 4.2.3.2 ou
£ 1,4 fois les va-
leurs mesurées au
4.12.1, 1la plus
grande des deux
valeurs
Résistance d'isolement i Selon 4.2.4.2
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Sub-clause number D |Conditions of test Number of Performance
and Test or |(see Note 1) specimens requirements
(see Note 1) ND (n) and (see Note 1)
number of
permissible
defectives
(pd)
4.11.3 Final Visual examination See No visible damage
measure- Table 1 Legible marking
ments

Capacitance

AC: see 4.11.3 and
C compared to value
measured in 4.11.1

Tangent of loss angle

Insulation resistance

$11,2 times
limit in

imatic| Insulation

category| resistance
<<:::::§\ \/Z/—/56 2 20%
-/-/21 2 50%
7 -/-/10 Z 50%

G > -/-/04 | > s0%
of value
in 4.2.4.2

v
GROUP 3 See
Table I
4,12 Endyrance
4.12.1 Initial

4,12.5 Finjl
meagurement

me asuremen@

X

itance

ap

No visible damage
Legible sparking

AC: within limit

C for relevant
stability class as
specifieI in 2.2.4
and compared to value
measured|in 4.12.1

Tangent of loss angle

Insulation resistance

Tan §: As in 4.2.3.2
or X 1,4 times values
measured in 4.12.1,
whichever is the
greater

As in 4.2.4.2
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doit se composer de condensateurs
aragraphe 3.2).
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Numéro de paragraphe D |Conditions d'essai Nombres de Exigences
et essai ou }|(voir note 1) spécimens (voir note 1)
(voir note 1) ND (n) et
d'unités
défectueuses
admissibles
(pd)
GROUPE 4 ND Voir
tableau I
4.2.5 Caractéris- Capacité Selon 4.2.5
tiques en
fonction de
la tempéra-
température
4.6.2 Inductance ieur de 1la
(si requis) lon la spé-
n particu-
4.6.3 Sofrtie de <<: .7
1'armature
extérieure
(sli requis)
3.5 Contrdle de la conform;tﬁ de )éf:ﬁall e
3.5 Formation des lots de c

d ivent étre effectués lot par Jot.

de structure

oumis aux essais doit contenir des condensateurs
des valeurs et de chacune des dimensions grésentées

avec un minimum de cing condensateurs de méme vileur.

i l'application stricte du plan d'échantillonnage cgnduit a
moins de cing condensateurs de chaque valeur dans l'édchantillon,

b) Contrdle du groupe C

la constitution de 1'échantillon doit faire 1l'objet d'un accord
entre le fabricant et 1'Organisme National de Surveillance.

Les essais de ce groupe doivent étre effectués périodiquement.

Les échantillons doivent é&tre représentatifs de la production courante
correspondant & la période spécifiée et doivent é&tre répartis en
valeurs de tension élevée, moyenne et basse. Afin de couvrir la gamme
homologuée & chaque période, il doit étre essayé une dimension de
boitier par groupe de tension. Au cours des périodes suivantes
d'autres valeurs de dimensions de boitiers et/ou de tension nominale
de la production doivent étre soumises aux essais afin de couvrir
1'ensemble de la gamme.
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Sub-clause number D |Conditions of test Number of Performance
and Test or |(see Note 1) specimens requirements
(see Note 1) ND (n) and (see Note 1)
. number of
permissible
defectives
(pd)
GROUP 4 ND . See
Table I
4.2.5 Characteris- Capacitance As in 4.2.5

4.6.2 Inductance imit speci~
(if fequired) fied\in“detail speci-
icati
4.6.3 Outefr foil s .7
termiination
(if frequired v
q ) /\\\\)
3.5 Quality Conformance Inspection
3.5.1 Formation of inspection.lots
a) Groups A and B insggbt
ied a lot-by-lot basis.
] g current production into jnspection
wing )safeguards:
shall consist of structurally similar
ub-clause 3.2).
ample tested shall be representative of the valyes and
ofitained in the inspection lot:
in relation to their number;
- with a minimum of five of any one value.

there are less than five of any one value in the
pasis for the drawing of samples shall be agreed beta
manufacturer and the National Supervising Inspectora

b)

Group C inspection

These tests shall be carried out on a periodic basis.

ample the
een the
e.

Samples shall be representative of the current production of the
specified periods and shall be divided into high, medium and low
voltage ratings. In order to cover the range of approvals in any
period one case size shall be tested from each voltage group. In
subsequent periods other case sizes and/or voltage ratings in
production shall be tested with the aim of covering the whole range.
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Programme d'essai

Le programme des essais lot par lot et des essais périodiques pour le
contrbfle de la conformité de la qualité est donné 3 la deuxidme section
la spécification particuliére-cadre, tableau IV, Publication 384-7-1 de
la CEI.

Livraison différée

Lorsque, conformément aux procédures de la Publication 384-1 de la CEI
paragraphe 3.5.2, un nouveau contrdle doit étre effectué, la capacité

et la soudabilité doivent étre vérifiées comme spécifié dans le contrdle
des groupes A et B.

Niveaux d'assurance

Le(s) niveau(x) d'assurance donné(s) dans la spécificationrpgarticulidre-
cadre doit (doivent) de préférence é&tre choisi( 1 fableaux IIIA

et IIIB ci-~aprés:
TABLEAU ITIA </\\\\

Sous-groupe
de
contrdlekx

D* E

NN o

NC NQA NC

%

NC NQA

Al
A2
Bl

Sous-groupe
de
contrblek*

N

G*

(/T\
AN
N

ClA
ClB
Cl
Cc2
C3

NS

C4

NwOhOROYO
N
\‘

(o N o

Notes relatives aux tableaux IIIA

p = périodicité en mois
n effectif de 1'échantillon
nombre admissible de défectueux

c

et IIIB:

* Les niveaux d'assurance D, F et G sont & 1'étude.

** Le contenu des sous-groupes de contrdle est décrit dans la deuxidme section de la
spécification particuliére-cadre applicable.
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3.5.2 Test schedule
The schedule for the lot-by-lot and periodic tests for Quality
Conformance Inspection is given in Section Two, Table IV of the Blank
Detail Specification, IEC Publication 384-7-1.
3.5.3 Delayed delivery
When according to the procedures of IEC Publication 384-1, Sub-clause
3.5.2, re-inspection has to be made, solderability and capacitance
shall be checked as specified in Group A and B Inspection.
3.5.4 Assessment levels
The assessment level(s) given in the blank detail specification shall
preferably be selected from th B:
TABLE ITTA (\ x
Inspection D* \\> G*
Sub-group** A4
IL AQL IL AQL
% %
Al
A2
Bl
Inspection <;:>*§<\ G*
sub-group**
P (/Qé\\ c P n c
ClA N 6 9 1
ClB 6 18 1
cl <\ 6 | 27 2
C2 \ 6 15 1
C3 3 21 1
C4 12 9 1

p
n

[+

sample size

Notes concerning Tables IIIA and IIIB:

periodicity in months

permitted number of defectives

* The assessment levels D, F and G are under consideration.

** The content of the Inspection sub-groups is described in Section Two of the

relevant

blank detail specification.
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4.2.2.1
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SECTION QUATRE - METHODES D'ESSAI ET DE MESURE

Cette section compléte les informations données dans la Publi
de la CEI, section quatre.

Méthodes d'essai et de mesure

Examen visuel et vérification des dimensions

Voir Publication 384-1 de la CEI, paragraphe 4.4

Essais électriques

Tension de tenue

Selon paragr_’aphe 4.6 de 1a Publication 384-—1 de 1

modalités suivantes:

Circuit d'essai

Le produit de R; par la capacité nominale
a 1l s et supérieur a 0,01 s.

R} comprend la résistance interne dg
égale a 1 A.

Les tensions suivante
mesure du tableau I du

pendant 1 min pour les
essais lot par lot lor

AN
Point dTQESEiézéi%n\:w Tensjion d'essai
7NN N DI

1b), ) d) > Ugr avec un minimum
/\ de 400 V

La mesure de la capacité doit se faire 3, ou corrigée i une {

a) Pour les condensateurs de capacité nominale Cg < 1 000 pF:

Pour les mesures normales: 1 MHz + 20% ou 100 kHz t 20%
Pour les mesures d'arbitrage: 1 MHz + 20%

b) Pour les condensateurs de capacité nominale CR > 1 000 pF:

Pour les mesures normales: 1 kHz + 20% ou 10 kHz + 20%
Pour les mesures d'arbitrage: 1 kHz %+ 20%

La valeur de créte de la tension appliquée ne doit pas dépass
la tension nominale ou 5 V, la plus petite des deux valeurs.

cation 384-1

e tenu des

jeur ou égal

ts de

-1 de la CEI,
our les

té.

tenu des

réquence de:

er 3% de
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SECTION FOUR - TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES

This section supplements the information given in IEC Publication 384-1,
Section Four.

4, TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES

4.1 Visual examination and check of dimensions

IEC Publication 384-1, Sub-clause 4.4.

4.2 Electrical tests

4.2.1 Voltage proof

Sub-clause 4.6 of IEC Public etails:

4.2.1.1 Test circuit

The product of R; and the rated capacitance Cy\shyl er than

Rg shall limit the discharge curren &qUrs ess than
1 A

4.2.1.2 The following voltages
Table I in Sub-clause

the measuring points of
384-1, for a pgeriod of
for a period of |l s for

}:> Test voltage

2 U
2 Ug with a minimum
of 400 V
4.2.2
0 of\IEC Publication 384-1, with the following details:
4.2.2.1 apacitance shall be measured at, or corrected to, a frequency of:

a) For rated capacitance Cg £ 1 000 pF:

For measuring purposes: 1 MHz + 20% or 100 kHz % 20%
For referee purposes: 1 MHz + 20%

b) For rated capacitance Cg > 1 000 pF:

For measuring purposes: | kHz + 20% or 10 kHz + 20%
For referee purposes: 1 kHz + 20%

The peak value of the applied voltage shall not exceed 3% of the rated
voltage or 5 V, whichever is the less.
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4.2.2.2 La capacité doit correspondre & la capacité nominale, compte tenu de la
tolérance specifiée.

Note. ~Pour les condensateurs de capacité nominale inférieure a 10 pF ou
supérieure a2 1 uF, la méthode de mesure et les limites doivent
étre prescrites dans la spécification particulidre.

4.2.3 Tangente de l'angle de pertes (tg §)

Selon paragraphe 4.8 de la Publication 384-1 de la CEI, compte tenu des

modalités suivantes:

4.2.3.1 Conditions de mesure

La tangente de 1l'angle de pertes doit étre mesurée et sa valeur doit &tre

enrégistrée (3 titre de référence):

La fréquence de mesure doit &tre la méme que po le capacité

au paragraphe 4.2.2.1.

La précision des agparells de mesure doit rreur de mesure

ne dépasse pas 107

4.2.3.21 Exigences

La tangente de 1'angle de perte sser les limpites

suivantes:

a 1 MHz ou 100 kHz:

a 1 kHz ou 10 kHz:

Lorsque 1la ou supérieure

jculiére.
4.2.4
a Publication 384-1 de la CEI, compte tenu des
4.2.4,1] e condensateur doit é&tre entiérement déchafrgé. Le
sistance du circuit de décharge par la capacité nominale
nsat ur en essai doit &tre supérieur ou égal i 0,01 § ou 3 toute
r/éventuellement prescrite dans la spécification particuliére.
4.2.4 .72 on de mesure doit &tre conforme aux prescriptions dulparagraphe
4.5.2 de la Publication 384-1 de la CEI.

Cette tension doit étre appliquée immédiatement 3 sa valeur exacte a

travers la résistance interne de la source de tension.

Le produit de la résistance interne par la capacité nominale

du conden-

sateur doit étre inférieur 3 1 s ou A toute autre valeur éventuellement

prescrite dans la spécification particuliére.

La résistance d'isolement doit satisfaire aux exigences suivantes:
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4.2.2.2 The capacitance shall be within the specified tolerance.

4.2.3

4.2.3.1

Note. - For capacitors with a value of less than 10 pF or of more than
1 yF, the method of measurement and the limits shall be given
in the detail specification.

Tangent of loss angle (tan §)

Sub-clause 4.8 of IEC Publication 384-1, with the following details:

Measuring conditions

Tan & shall be measured and the value recorded (for reference purposes):

The measuring frequency shall be the same as used for the capacitance

measurement in Sub-clause 4.2 .2 1

4.2.3.2

4.2.4

4.2.4.1

The accuracy of the measuring instruments shall ¢dbe's tixat | the
measuring error does not exceed 1074,

Requirements

The tangent of loss angle shall not ex€eed i imits:

at 1 kHz or 10 kHz:

When the rated capacitance i 3 | uF, the
limits shall be given i

Insulation resistance

Sub-clause 4. i i 384-1, with the following ¢details:

Befor

other

4.5.2 of

e through

The product of the internal resistance and the rated capacitpnce of the

capacitor shall be smaller than 1 s or any other value prescribed in
the detail specification.

The insulation resistance shall meet the following requirements:
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Exigences
Points de mesure Produit RC minimal Résistance d'iso- Résistance d'iso-
selon le tableau I, lement minimale lement minimale
paragraphe 4.5.2 (R = résistance d'iso-|entre les sorties entre les sorties
de la Publication lement entre les et le boitier
384-1 de la CEI sorties)
(Cr = capacité
nominale)
(s) (6Q) (GQ)
CrR > 0,1 wF rR L 0,1 pF
Catégory climatique
-/-/56 ~-/-/21 -/-/56 -/-421 -X56 \ -/-/21
-/-/10
-/-/04
la) 50 000 -
1b), 1lc) let 1d) - 100
Pour la mesure de résista rés fortes valgurs entre
les sorties d'un condensatewur) ies sont
isolées du boitier, il es= a trois
bornes ou une méthode
4.2.4.] Lorsque l'e le ré-
sultat de en multi-
pliant la|v facteur de correction approprié. En cas
de do , pst décisive. Les facteurs de cofrection
suiv etre considérés comme une moyenne pour les ¢ondensa-

teurs adi

métal{fé\\

\Qk\éﬁgp ture (°C) Facteur de correction
\) 15 0,75
20 1,0
23 1,25
27 1,5
30 1,75
35 2,0
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Requirements
Measuring points Minimum RC product
in accordance with Minimum insulation Minimum insulation
Table 1 of IEC (R=insulation resis- resistance between resistance between
Publication 384-1, tance between the the terminations terminations and
Sub-clause 4.5.2 terminations case
Cr=rated capacitance)
(s) (6Q) (GQ)
CrR > 0,1 yF Cr £ 0,1 uF
Climatic category:
-/=/56 | <i=21 (-/=ss6 | /=121 0 </sen|| -/-r21
-/-/10 -/-/1 -/-/10
-/-/04 -/- /04 ~/-/04
la) 50 000 10 000 500 {1}0\\\ \S -
1b),1c) and 1d) - \§ 100
For measurement of very high in i ermina~
tions of capacitors whexe both m the
container, it may be rd-ring
method of measurement.
4.2.4.3 When the test is made result
shall, when n he result
of the meas ase of
doubt, me tion
factors can dielec-
tric@a foil
'<t\é:hgg>n£;?:jX°C) Correction factor
x & 0,75
20 1,0
23 1,25
27 1,5
30 1,75
35 2,0
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Caractéristiques en fonction de la température (si requis dans la spéci-
fication particuliére)

Selon paragraphe 4.24.1 "Méthode statique" de la Publication 384-1 de la
CEI, compte tenu des modalités suivantes:

Conditions de mesures

Les mesures de capacité sont effectuées aux points b), d) et f).
Nombre de cycles: 1.
La variation de capacité pendant et aprés le cycle de température (coef-

ficient de température et dérive de capacité aprés cycle thermique) doit
étre & 1'intérieur des limites de la classe de stabilité applicable

Inductance (si requis)

Selon paragraphe 4.11 de la Publication 384=l
modalités suivantes:

LaCEI'\ ¢ e tenu des
L'inductance du condensateur doit &tre<nm é a nite doit étre pres-

Note. -Une valeur approximative de i 2 peut &tre obflenue 3 partir
de la fréquence ar exemple avec |[une méthode

d'absorption, v’ de capacité megurée selon
4.2.2,

a ljcation 384-1 de la CEI, compte tenu des

borne reliée 3 l'armature métallique extérieure
éthode ne détériorant pas le condensateur.

Publication 384-1 de la CEI, compte tenu des

La\zzsés;%é doit étre mesurée conformément au paragraphe 4.2]2.
La tangente de l'angle de pertes doit étre mesurée conformémgnt
au paragraphe 4.2.3.1.

Résistance & la chaleur de soudage

Selon paragraphe 4.14 de la Publication 384-1 de la CEI, compte tenu des
modalités suivantes:

Conditions d'essai: Pas de séchage préliminaire

Examen, mesures et exigences finals

Les condensateurs doivent étre examinés visuellement et mesurés; ils
doivent répondre aux exigences données au tableau II.
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4.2.5 Characteristics depending on temperature

See Sub-clause 4.24.1 "Static method" of IEC Publication 384-1 with the
following details:

4.2.5.1 Measuring conditions

The capacitance measurements shall be carried out at points b), d) and
£).

Number of cycles: 1.

4.2.5.2 The change of capacitance during and after the temperature cycle
(temperature coefficient and temperature cyclic drift of capacitance)

shall be within the limits of the relevant stability class according to
Sub-clause 2.2 4

4.2.6 Inductance (if required)

Sub-clause 4.11 of IEC Publication 384-1, ?etails:

The inductance of the capacitor shall berme \ ifit for its

Note. —-An approximate value of indpdcts be pyovided froE the

i ample, with pn

absorption meth and frxom\t ance value measufed
~cause

according to Su

4.2.7 Quter foil termination

Sub-clause 4.
The correct

-1, with the following Hdetails:
atlon which is connected fto the
pacitor is

4.3

details:
4.3.1

.2.

clause
4.4 Résistance to soldering heat

Sub-clause 4.14 of IEC Publication 384-1, with the following details:
4.4.1 Conditions: No pre-drying

4.4.2, Final inspection, measurements and requirements

The capacitors shall be visually examined and measured and shall meet
the requirements given in Table II.
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.7.

.7.

1

2
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Soudabilité

Selon paragraphe 4.15 de la Publication 384-1 dela CEI, compte tenu des
modalités suivantes:

Conditions d'essai: Sans vieillissement

Les exigences pour la méthode d'essai de la goutte doivent é&tre prescrites
dans la spécification particuliére. Lorsque ni la méthode du bain d'allia-
ge ni la méthode de la goutte d'alliage ne sont applicables, on doit uti-
liser la méthode du fer 3 souder avec un fer de forme A.

Les exigences sont indiquées au tableau II.

Variations rapides de température

Selon paragraphe 4.16 de la Publication 384-1 de CEI,\comgjte tenu des
modalités suivantes:

Mesures initiales

Les mesures initiales sont effectuées comme
paragraphe 4.3.1.

Nombre de cycles: 5

Durée d'exposition aux comme
prescrites dans la spé
Aprés reprise, les conde nces du

tableau II.

Pour les va
maximale de

a variation
n particu-

l'accéléra-
a~plus faible, dans 1l'une des gammes de fréquences suiyantes: de
¥0 Hz & 55 Hz, de 10 Hz & 500 Hz, de 10 Hz 3 2 000 Hz. La durée totale doit

étre de 6 h.

La spécification particuliére doit préciser la gamme de fréquences i
utiliser et doit aussi prescrire la méthode de montage & utiliser.

Pour les condensateurs 3 sorties axiales par fils et prévus pour étre
fixés par leurs sorties seulement, la distance entre le corps et le point

de fixation doit étre de 6 + 1 mm.

Examen, mesures et exigences finals

Voir tableau II.
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4.5 Solderability

Sub-clause 4.15 of IEC Publication 384-1, with the following details:

4.5.1 Test conditions: No ageing.

The requirements for the globule test method shall be prescribed in the
detail specification. When neither the solder bath nor the solder
globule method is appropriate the soldering iron test shall be used
with soldering iron Size A.

4.5.2 The requirement is given in Table II.

4.6 Rapid change of temperature

details:

4.6.1 Initial measurements

Initial measurements shall be made as prescribe e 4.3.1.

4.6.2 Number of cycles: §

Duration of exposure at the temperat
cribed by the detail specificatior.

as pres-

fven in

rated capacitance valué¢s smaller
31 specification.

4.7
ion 384-1, with the following|details:
4.7.1 Wing degree of severity of test Fc|apply:
m/sz, whichever is the lower value, over one
ranges: 10 Hz to 55 Hz, 10 Hz to $00 Hz,
The total duration shall be 6 h.
ecification shall specify the frequency range and shall
ribe the mounting method to be used. For capacitor$ with
leads and intended to be mounted by the leads only, thé distance
e body and the mounting point shall be 6 + 1 mm.
4.7.2 Final inspection, measurements and requirements

See Table II.
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4.8.

.1

2

4.8.3

4.9

.1

.2
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Secousses

Selon paragraphe 4.18 de la Publication 384-1 de la CEI, compte tenu des
modalités suivantes:

La spécification particuliére doit indiquer si 1'on doit appliquer
l'essai de secousses ou l'essai de chocs.

Mesures initiales

Non exigeés.

La spécification particuliére doit indiquer la sévérité applicable prise
parmi les sévérités suivantes:

Nombre total de secousses: 1 000 ou 4 000

Accélération: 390 m/s2(40 g) } ou g)
Durée de 1l'impulsion: 6 ms
La spécification particuliére doit aussi presc < de montage

a utiliser. Pour les condensateurs & sortig
pour étre fixés par leurs sorties seule
le point de fixation doit étre de 6 %

ild et prévus
ntge le corps et

Les condensateurs doivent étre alninés

{suellement et mesuyés; ils
eau II.

én 384-1 de la CEI, compte tenu

La spécificati i 2 deit indiquer si 1'on doit appliquer

l'esiiz:s ai de chocs.
Mesures i

cable

Accélération creéte Durée correspondante
de 1l'impulsion
(m/s2(g)) (ms)
294 (30) 18
490 (50) 11
981 (100) 6

La spécification particulidre doit aussi prescrire la méthode de montage
a4 utiliser. Pour les condensateurs i sorties axiales par fils et prévus
pour é&tre fixés par leurs sorties seulement, la distance entre le corps
et le point de fixation doit étre de 6 + 1 mm.
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