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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEJ est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien ’état
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, 3 ’établisse-
ment des éditions révisées et aux mises a jour peuvent étre obtenus
auprés des Comités nationaux de la CEI et en consultant les docu-~
ments ci-dessous:

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

® Bulletin de la CEI © 1EC Bulletin

@ Rapport Qactivité de la CEI @ Report on YEC Activities
Publié¢ annuellement Published yearly

@ Catalogue des publications de la CEI ® Catalogue of IEC Publications
Publié §nnuellement Published yearly

Terminologie utilisée dans la présente publication

définis ici les termes spéciaux se rapportant a la
lication.

Seuls son
présente pul

i concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a Ja Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique Infternational (V.E.L), qui est établie sous forme de
chapitres sdparés traitant chacun d’un sujet défini, I'Index
général étart publié séparément. Des détails compléts

V.E.I. peuvent étre obtenus sur demande.

En ce qu

Symboles praphiques et littéranx

Seuls les gymboles graphiques et N
dans la préspnte publication.

Le recueil complet des sym
CEI fait I'opjet de la .

bles littéraux et &
de la Publication

Les symb
font I'objet

Autres pupljsations de
Comiteé d’

L’attentid

qui énumé; 4
Comité d’E‘Fudes qui a établi la présente publication.

pf this publication

ill be supplied on

jcal and letter symbols

Only special graphical and letter symbols afe included in this

publication.

The complete series of graphical symbols
IEC is given in IEC Publication 117.

approved by the

Letter symbols and other signs approved by| the IEC are con-

tained in IEC Publication 27.

Other IEC publications prepared by |the same

Technical Committee

inside of the back
d by the Technical
ublication.

The attention of readers is drawn to the
cover, which lists other IEC publications issug
Committee which has prepared the present {
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDENSATEURS FIXES

UTILISES DANS LES EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES

Quatriéme partie: Spécification intermédiaire:

Condensateurs électrolytiques a Paluminium a éectrolyte solide ou non solide

Choix des méthodes d’essai et régles générales

PREAMBULE

1) Hes décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions teChniqu

thesure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) (es décisions constituent des recommandations internationales et sont agrégé

fermettent. Toute divergence entre la recommandation de la
thesure du possible, étre indiquée en termes clairs dans cttte de

lla présente norme a été établie par le Comi¢ d’
élecfroniques.

IPes projets furent-discutés lors des réuniojps te
réugion, un projet revis¢, docwment 40(Burea

des

| faveur de la publication:
Italie
Japon
Norvége
Pays-Bas
Pologne
Roumanie
Royaume-Uni
Suede
Suisse
Turquie
Yougoslavie

d’Aw

rique

[.a\Publication 384-4 remplace la Publication 103 mais les quatre compléments, Publications 103A, B,

Lemingra
\u Cew 328, fix
odifications, document 40(Bureau Central)362, furent soumises

réparés far des Comités

la plus grande

onaux adoptent
ns nationales le
e doit, dans la

ur équipements

e cette derniére
naux suivant la
a lapprobation

les dimensions et les détails des types particuliers de condensateurs électrolytiques, sont cncore valables.

et D, donnant

Dés que possible, les renseignements contenus dans ces compléments seront introduits dans les spécifications particuliéres
correspondantes de la CEI; mais jusque-la les Compléments A, B, C et D seront repris dans un complément a cette

publication en tant que Publication 384-4A, afin d’assurer une information continue.

Les modifications appropriécs seront apportées aux différents renvois.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIXED CAPACITORS
FOR USE IN ELECTRONIC EQUIPMENT

/ Part 4: Sectional specification:
Aluminium electrolytic capacitors with solid or non-solid electrolyte
Selection of methods of test and general requirements.

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical

National

consensup of opinion on the subjects dealt with.

2) They haye the form of recommendations for international use and they are accepted by~thé\ NadenaNCom

sense.

3) In order

text of the IEC recommendation for their national rules in so far as_nationa

FOREWORD

Committees having a special interest therein are represented,

to promote international unification, the IEC expresses the wish that all " Nabon

all the

national

in that

Hopt the
ijergence

between cated in

the latte}.

This stapdard has been prepared by IEC Technjcal ectronic
Equipment.

Drafts W eting, 4
revised draft, Document 40(Central i s, Nafional Committees for approval under |the Six
Months’ Ryle in January 1974, A e § 1 eCentral Office)362, were submitted to the National
Committees| for approval unde wust 1975.

The follpwing countries vo

Publicatjon\384-4 replaces Publication 103, but the four supplements, Publications  103A. B. C and D, whi

Netherlands
Norway

Poland

Romania

Spain

Sweden
Switzerland
Turkey

United Kingdom
United States of America
Yugoslavia

Aust; @
- Austria

dimensions

As soon as practicable, the information in these

and details of particular types of electrolytic capacitors, are still valid.

ch give

supplements will be introduced into the relevant IEC detail

specifications, but until this can be done, Supplements A, B,-C and D will be reproduced in a supplement to this

publication

as Publication 384-4A, in order to maintain the availability of information.

Appropriate changes will be made to the various cross-references.
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CONDENSATEURS FIXES
UTILISES DANS LES EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES

Quatriéme partie: Spécification intermédiaire:
Condensateurs €lectrolytiques 4 Paluminium & &lectrolyte solide ou non solide
Choix des méthodes d’essai et régles générales

SECTION UN — GENERALITES

1. | Domaine d’application

La présente norme s'applique aux condensateurs #lectrolitigiesd I'gluminium) 3 &lectrolyte
solide ou mon solide, principalement prévus pour lTog applications ¥n courant continu. Elle
comprend des condensateurs pour applications @ Jonghc dixée e vie et des ¢ondensateurs
pour application générale. '

Les condensateurs pou

s exigences
supplémentaires.

¢t de ﬁxcr les

iies se référant
,edlam donvem @tre oi wn mivean egaﬂ on fsupefrle , Un niveau
malement pas permis.

La présente morme doit &tre wtilisde conjointement avec d’autres publncatmnls de la CEI,
Telles ques

Publication 42:  Codes pour le marquage des résistances et des condensateurs.
Publication 6©3: Séries «de waleurs mormales pour résistances et condensateurs.
Publication 68:  Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique.

Publication 384-1: Coendensateurs fixes utilises dans les <Céquipements 'eltectromques
Premidre partie: Terminologie et miéthodes d’essai.

Norme ISO 3: Nombres normaux — séries «de nombres normaux.
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L.

2. Objeq

3.

FIXED CAPACITORS

FOR USE IN ELECTRONIC EQUIPMENT

Part 4: Sectional specification:

Alumirium electrolytic capacitors with selid or non-solid electmiyte
Selection of methods of test and general requirements

Scopé

elecir
appli

O

=]

fronn IEC P,
" req

dog
not

Relat

Thigistandard shall be used in conjunction with other IEC publications, such as:

SECTION ONE — GENERAL

h-solid
ang-life

select

ctional
rmally

Publication 62
Publication 63:
Publication 68:

Publication 384-1:

ISO Standard 3:

Marking Codes for Resistors and Capacitors.
Preferred Number Series for Resistors and Capacitors.
Basic Environmental Testing Procedures.

Fixed Capacitors for Use in Electronic Equipment.
Part 1: Terminology and Methods of Test.

Preferred numbers — Series of preferred numbers.
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4. Terminologie

Voir la Publication 384-1 de la CEI, articles3 et 4, avec les définitions complémentaires
suivantes: :

4.1 Capacité

La capacité d’'un condensateur électrolytique est la capacité d’un circuit équivalent
comprenant une capacité et une résistance en série, mesurée a la fréquence spécifiée avec un
courant alternatif approximativement sinusoidal.

4.2  Condensateurs a longue durée de vie

Les condensateurs a longue durée de - vie sont des condensateurs prévus pour les
applications ou un haut degré de stabilité des caractéristiques pendant une longue durée de
vie est essentiel.

Les matériaux sont choisis et la fabrication est conduite obtenir des
performances améliorées avec, comme conséquence, une augmegfa ‘ e de vie.

4.3| Condensateurs a usage général

Les condensateurs a usage général sont des condensa
le niveau de performance élevé des condensateurs A

plications ou
t pas exigé.

4.4 Tension inverse (pour condensateurs polarisés seule

Tension appliquée aux bornes du condengateu . hrité.

SECTION DEUX
5. | Caractéristiques
5.1

ht classés en
ition 68-1 de

Les " les essais de froid, chaleur séche et essa] continu de

Iintérieur des gammes suivantes:
-10° a —55°C
+70° 4 +125°C

rs choisies a Pintérieur de ces gammes doivent étre prises parmi celles figurant

de froid et de chaleur séche sont respectivement les températures minimald et maximale

5.2 Tension nominale (Uy)

Les valeurs préférenticlles des tensions continues nominales tirées des séries R5 et R10 de
la Norme ISO 3 sont:

Pour les valeurs de tension <250 V: 1V, 1,6V, 25V, 4V, 6,3V et leurs multiples
décimaux (séric R5).

Pour les valeurs de tension .> 250 V: 250V, 315V, 350V, 400V, 450 V
(250 V, 315 V et 400 V sont conformes 4 la série

R10, 350 V et 450 V ne sont que des valeurs
complémentaires).
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4. Terminology
See TEC Publication 384-1, Clauses 3 and 4, with the following additions:

4.1 . Capacitance

The capacitance of an electrolytic capacitor is the capacitance of an equivalent circuit
having capacitance and resistance in series measured with alternating current of approximately
sinusoidal wave form of the specified frequency.

4.2 Long-life grade capacitors

Long-life grade capacitors are capacitors intended for applications where a high degree of
stability of characteristics over a long life is essential.

The materials are so chosen and manufacture so carried out that impfoved\perforthance is
obtained with consequent increase in life.

4.3  Geperal-purpose grade capacitors

General-purpose grade capacitors are capacitors intended forapplications he high
pdrformance level of long-life grade capacitors is not requiged.

4.4 Rdverse voltage (for polar capacitors only)

A voltage applied to the capacitor terminals

SECTION TWO — PREFERR

5. Ratings and characteristics

5.1 Prpferred climatic categories

The aluminium ele ic_capaci ¢ climatic
cdtegories according N e ven i nmental
Testing Procedurg

The prefe

dry-heat and damp-heat steady-state tests afge within
tHe following :

—10° to —55°C
+70° to +125°C
> (Test C) 4 to 56 days

es \selddted within these ranges shall be chosen from those listed in the relevant tests of
] Tests. The severities for the cold and dry-heat tests are the lqwer and

5.2 Rafed voliage (Upg)
Preferred values of rated direct voltages taken from the R5 and RI10 series of
ISO Standard 3 are: ‘
For voltage values <250V: 1V, 1.6V, 2.5V, 4V, 6.3V and their decimal multiples
(R5 series).

For voltage values =250 V: 250V, 315V, 350V, 400V, 450V
(250 V, 315V and 400 V are in accordance with the R10
series, 350 V and 450 V are permitted in addition).
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5.3

5.4

5.5

5.6

5.7

5.8

6.1

— 10 —

Tension de catégorie (Ug)

La tension de catégorie est égale a la tension nominale sauf prescription contraire dans la
spécification particuliére.

Tension ondulée

Une tension alternative peut étre appliquée pourvu que la tension de créte résultant de la
tension alternative superposée a la tension continue ne dépasse pas la valeur de la tension
continue nominale et que le courant ondulé nominal (voir le paragraphe 5.7) et la tension
inverse admissible (voir la spécification particuliére) ne soient pas dépassés.

Tension inverse

La tension inverse admissible doit étre indiquée dans la spécification particuliére.

Rapport de surtension

ou tégofie pour les
t ie pour les

La surtension doit étre égale & 1,15 fois la tension no
tensions nominales < 315V ou 1,10 fois la tension nping
tensions nominales > 315 V.,

Voir aussi le paragraphe 9.15.
Courant ondulé nominal

de catégorie

E3 de la
nécessaires,

Publicatie
elles d

des tolérances sur la capacit¢é nominale sont:

~10/+10%
~10/+30%
—10/+50%
~10/+100%
~20/+20%

Marquage

Les informations contenues dans le marquage sont normalement prises dans la liste ci-aprés;
Iimportance relative de chaque information est indiquée par son rang dans la liste:

a) Capacité nominale en microfarads

Note. — Lorsque les valeurs et tolérances sont codées, une des méthodes spécifices dans la Publication 62 de la
CET doit étre utilisée.

b) Tension nominale, tension de catégorie (si différente) et températures de catégorie (pour
condensateurs a longue durée de vie sculement).
La tension continue peut étre indiquée par les symboles === ou .
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5.3

54

5.5

5.6

5.7

5.8

59

6.

6.1

— 11 —

Category voltage (Up)
The category voltage is equal to the rated voltage, unless otherwise stated in the detail
specification.
Ripple voltage
An alternating voltage may be applied provided that the peak voltage resulting from the
alternating voltage superimposed on the direct voltage does not exceed the value of rated
direct voltage and that the rated ripple current (see Sub-clause 5.7) and the permissible reverse
voltage (see detail specification) are not exceeded.
Reverse voltage
Suilge voltage ratio
The surge voltage shall be 1.15 times the rated or category _poltages
<1315V, or 1.10 times the rated or category voltage for réle
See also Sub-clause 9.15.
Raled ripple current
[The rated ripple current at 100 Hz or 120 Hz\ and shall be
giyen in the detail specification.
Nofe. — This value is dctermined by the dimensi i ¢veral other factors, e.g. the fangent of
the loss angle and the permissible
See also Sub-clause 5.4,
Rafed capacitance
|Preferred values 6sen from the E3 series of IEC Publication 63
arjd their itma es are needed, they shall be chosen from| the E6
sefies.
Toferance o
Prefe dtances on rated capacitance are:
—10/+10%
~10/4+30%
-10/+50%
-10/+100%
-20/+20%
Ma }\;ug
The information given in the marking is normally selected from the following list; the relative

importance of each item is indicated by its position in the list:
a) Rated capacitance in microfarads.

Note. — When values and tolerances are coded, one of the methods specified in IEC Publication 62 should be
used.

b) Rated voltage, category voltage (if different), and category temperatures (for long-life
grade capacitors only).
Direct voltage may be indicated by the symbols === or — .
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6.2

6.3

12

Polarité des sorties. , \

Pour les condensateurs comprenant plusicurs sections, la capacité nominale et la tension
nominale des sections reliées & chaque borne doivent étre marquées sans ambiguité.

La sortie correspondant a la section du condensateur destinée a étre reliée directement au .
redresseur doit étre marquée du chiffre 1 ou de la couleur rouge.

Tolérance sur la capacité nominale (voir aussi la note du paragraphe 6.1a)).

(Pour condensateurs a longue durée de vie seulement) référence particuliére a cette classe.
L’abréviation «LL» peut étre utilisée pour le marquage.

du paragraphe 6.1 et le plus pe

L’emballage conte
informations indi

faire ’objet d’un accord entre client et fabricant.

f) Courant ondulé nominal. (Ce marquage peut €tre omis lorsque les dimensions et le
courant ondulé nominal sont définis dans la spécification particuliére.)
o) atAgarin aliaatiaig
s Catésorie—elimatigae:
h) Nom du fabricant ou marque de fabrique.
i) Année et mois (ou semaine) de fabrication. Cela peut étre 4 s formecodée (voir
la Publication 62 de la CEI).
j) Désignation de type du fabricant.
k) Référence a la présente norme et/jou a la spécificadion nationdle-relative au condensateur.
Note. — Lorsqu'une désignation CET est utilisée, soif pouyrTg me . poduit soit dans la|description de
ce produit, le fabricant a la responsabiljté g tefe satisfait aux exfigences de la
spécification correspondantg, Lz \ K g peut accepter aucune repponsabilité en
la matiére.
Les condensateurs ‘doivent, au miqi ] -ty lisiblement/les indications a), b), £}, d) et e)

étre marqué lisiblement de| toutes les

ant le(s) caqnd
ci“dessys \dan mesure ou elles sont applicables.

7

e_efféctué de telle sorte qu’il ne puisse y gvoir aucune

By

Le¢ nombe¢ approprié de piéces 4 essayer dans chaque partie ou fraction d’échyntillon doit

‘L’échantillon doit comprendre, en quantités aussi égales que possible, des pieces de la taille

du plus grand et du plus petit boitier dans la plus basse et la plus haute tension. S’il y a
plus de quatre tailles de boitier, une taille intermédiaire doit aussi étre essayée. Pour chaque
taille de boitier, les piéces de la plus forte valeur de capacité doivent étre choisies.

(La quantité minimale est a Tétude.)

Cette norme ne fixe pas le nombre de défauts admissibles; cela est considéré comme étant

une prérogative de 'autorité accordant ’homologation de type.

Note. — Une partie d’une gamme compléte ou des valeurs isolées prévues dans cette norme peuvent étre soumises

aux essais en vue d’obtenir une homologation partielte.
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c¢) Polarity of the terminations.

For multi-section capacitors, the rated capacitance and rated voltage of the sections

connected to each termination shall be shown in an unambiguous way.

The termination of a capacitor section which is intended for direct connection to the

rectifier (so-called reservoir section) shall be marked with the number 1 or with the colour

red.
d) Tolerance on rated capaciténce (see also note of Sub-clause 6.1a)).
e) (For long-life grade capacitors only) reference to the grade.

The abbreviation “LL” may be used for marking purposes. »

f) Rated ripple current. (This marking may be omitted where dimensions and rated ripple
current are defined in the detail specification.)

g) Climatic category.

h ) Manufacturer’s name or trade-mark.

i) Year and month (or week) of manufacture. This may bg (see 1IEC

Publication 62).

) Manufacturer’s type designation.
) Reference to this standard andjor to the natig ¢ to the
capacitor. '

Note. — When an IEC designation is used, either foy arkidg ; \ ption of the
product, it is the responsibility of the manufjcturér G thgAtem meets the requirements of
the relevant specification. The [EC as ’ ter.

6.2 The capacitors shall be at least 5 W itemy @), b), ¢), d) and 4) of Sub-

6.3

6.4

S)

7. 7
7.1

clause 6.1 and with as many of

bécagreed upon between customer and manufacturer.

is practicable.

y marked with all the informdtion listed

TS FOR TESTS AND MEASURING METHODS

sideration.

tpart shall

Samples shall comprise quantities as equal as possible of the Jargest and the smallest case

size specimens with the lowest and the highest rated voltages. When there are more than
four case sizes, an intermediate case size shall also be tested. For each case size, the
specimens with the highest capacitance shall be chosen.

(The minimum quantity is under consideration.)

This standard does not specify the number of permissible failures; this is considered to be

the prerogative of the authority giving type approval.

Note. — Part of a full range, or of individual values, shown in this standard may be submitted to these tests in

order to gain a limited approval.
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7.2 Ces essais peuvent étre, en totalité ou en partie, répétés de temps en temps sur des
échantillons prélevés dans la fabrication courante afin de s’assurer que la qualité du
composant réponde toujours aux exigences de la spécification. '

Une défaillance au cours de ces derniers essais peut révéler des défauts de conception qui
n’étaient pas apparus lors des essais originaux ou simplement des défauts de fabrication que
I'on devra corriger.

7.3 - Tout condensateur qui a subi les essais de type ou certains d’entre eux qui peuvent &tre

considérés comme destructifs ne doit, en aucun cas, étre utilisé sur un appareil ni reversé aux
stocks.

8. Programme des essais de type

Les condensateurs doivent étre soumis aux essais conformément tableaw L€t dans 'ordre
indiqué.
Aprés Dexécution des. essais du groupe I, I’échantillon dof \parties qui
doivent étre essayées comme il est indiqué au .groupe II
TABLEAU |
Acrticles
Grou Partie Pa(fc({:l g?elgzes Pul()ileiczl:tlion
roupe 58 :
d’échantillon publication | |384-1 de la
CEI
I Totalité - 7
9.2 12
9.3 10
9.4 11
9.5.1 13
1I
- 16
9.8.2 17
9.8.1 -
9.9 18
9.10 19
9.11 - 20
A6 Séquence climatique 9.12 22
4\ ch\%rtie Essai continu de chaleur humide 9.13 23
\\\Froi i¢me “partie Endurance ' 9.14 24
Mme partie :
léere moitié Surtension 9.15 28
2e moitic T'ension 1nverse (st applicablc) 9.16 -
Essai de tenue & la pression interne (si applicable) 9.17 -
Cinquiéme partie
lere moitié Stockage a la température maximale de catégorie 9.18 -
2¢ moitié Stockage a basse température (pour - 9.19 27
condensateurs a électrolyte non solide seulement)
Sixiéme partie Caractéristiques 4 haute ct basse températures 9.20 -
Charge et décharge (si applicable) 9.21 30
Note. — Au cours de la séquence climatique, un intervalle ne dépassant pas trois jours est admis entre chaque essai;

cependant, I'essai de froid doit suivre immédiatement la période de reprise spécifiée pour le premier cycle de
P’essai accéléré de chaleur humide.
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7.2 Some or all of these tests may be repeated from time to time on samples drawn from current
production to confirm that the quality of the product still corresponds to the requirements of
the specification.

Failure in the latter tests may show defects in design not apparent in the original tests or
may merely indicate defects in production which need to be corrected.

7.3 Any capacitor that has been subjected to the type tests, or to any part of them which may
be considered destructive, shall not be used in equipment or returned to bulk supply.

8. Schedule for type tests

The capacitors shall be subjected to the tests according to Table I and/in the\order |given.

After the completion of the tests in Group I, the sample sh
which shall be tested as laid down under Group II in Table

TABLE | Q \

'g( parts

. ‘ N\
ub-clause | Claude of IEC
Group Sample part of this Puiplication
. (\ G publication B84-1
1 All items Visual examination\and\ checkyof dw - 7
Leakage ¢ 9.2 12
Capacitange 9.3 10
Tangent of the a0 94 11
Q Imypedance (i req by the etail specification) 9.5.1 13
N
11 First part » ‘
. - 16
@alf 9.8.2 17
9.8.1 -
Se alf 9.9 18
9.10 19
9.11 20
/\Aﬂ\i ms @imatie sequence ’ 9.12 22
A\N )
cowrt Damp heat, steady state 9.13 23
Third p>\t Endurance ' 9.14 24
Fourt Tt
First half Surge 9.15 28
Q A loalf R 1+ LE 1 Lila) 1A —
Seeond—hatf Reverse—voltage——apphenble) 16
Pressure relief (if applicable) 9.17 -
Fifth part
First half Storage at upper category temperature 9.18 -
Second half Storage at low temperature (for non-solid 9.19 27
electrolyte capacitors only)
Sixth part Characteristics at high and low temperatures 9.20 -
Charge and discharge (if applicable) 9.21 30
Note. — An interval of not more than three days is permitted between any of the tests in the climatic sequence

except that the cold test shall be applied immediately after the recovery period for the first cycle of the
accelerated damp-heat test.
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Méthodes d’essai et exigences générales

Préconditionnement (pour condensateurs a électrolyte non solide seulement)

Avant de commencer le programme d’essai, tous les condensateurs

doivent étre

préconditionnés par P'application de la tension nominale délivrée par une source de tension
continue ayant une faible résistance interne telle qu’une alimentation régulé¢e. La tension doit
gtre appliquée au condensateur A travers une résistance dont la valeur doit &re d’environ

100 Q pour les tensions nominales inférieures ou ¢gale 4 100 V et d’environ
les tensions nominales supéricures a 100 V.

1000 Q pour

La tension doit étre appliquée pendant 1'h aprés que sa valeur a atteint la tension

nominale avec une tolérance de + 3%. Aprés ce préconditionnemen

déchargés a travers une résistance approximativement égale a |
essais spécifiés a Darticle 8 doivent alors étre effectués apre

durant le programme d’essai.

Voir Particle 12 de la Publication 384-1 d sécisions suiva

Conditions de mesure

La tension nominale doit &txe appliq : nsateur a travers sa

TABLEAU I

les condensateurs sont

ppliqué. Les
ondensateurs
oit leur étre
e appliqué

mntes:

Fésistance de
Fésistance de

00 Q pour une tension nominalp <100V et

strolyte non solide, le courant de fuite ne doit pap dépasser les

. urant de fu n
Prethuit” CU Co te en pA
en \ . . X -
H Condensateurs a longue durée de vie Condensateurs a usage [général
= 1000 <—0;0H-CHountpA-faplus-grande-des-dews < §.-05-CH-ou-5—pAdaplusgrantle des deux
- valeurs) valeurs)
> 1000 < 0,006 CU + 4 pA < 0,03 CU + 20 pA
C = capacité nominale en microfarads U = tension nominale en volts.

b) Pour les condensateurs & électrolyte solide le courant de fuite ne doit pas dépasser:

pour les condensateurs & longue durée de vie: < 0,1 CU
pour les condensateurs a usage général: < 0,15 CU.
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9. Test methods and general requirements

9.1

9.2

Preconditioning (for non-solid electrolyte capacitors only)

Before starting the test programme, all capacitors shall be preconditioned by the

application of the rated voltage from a direct voltage source having low internal
such as a regulated power supply. The voltage shall be applied to the capacitor

resistance,
through a

resistor the value of which shall be approximately 100 Q for rated voltages up to and

including 100 V, and approximately 1000 Q for rated voltages above 100 V.

The voltage shall be maintained for 1 h after its value across the capacitor has become
equal to the rated voltage with a tolerance of =+ 3%. After this preconditioning, the

cApacitors shall be discharged TToUgT @ TTSIStor of approximatety €
ests in Clause 8 shall then be made after the capacitors have beer
2h to 48 h during which no voltage shall be applied. No
escribed above shall be applied during the test programme.

stored W

O = o+

~

cakage current

See Clause 12 of IEC Publication 384-1, wi

Measuring conditions

The rated voltage shall be applied ad
therwise stated in the detail specification,
100 Q for rated voltages <100

Q

nrther\ precondit

per~appiicdjvolt. The

period of
joning as

r. Unless
ximately
00 V.

Reguirements
4) For nd ¢ ¢ leakage current shall not exceed the values given
in Table
& TABLE 11
N\ NS
cu ﬁ\ \\) Leakage current in pA
ini \) Long-life grade capacitors General-purpose grade capacitors
L nan < 0.0]1 CU or 1 pA (whichever is the greater) < 0.05 CU or 5 pA (whichever is tHe
= greater)
t > 1000 < 0.006 CU + 4 pA <0.03 CU + 20 pA
C = rated capacitance in microfarads U = rated voltage in volts.

b) For solid electrolyte capacitors, the leakage current shall not exceed:

for long-life grade capacitors: <0.1 CU
for general-purpose grade capacitors: < 0.15 CU.
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Capacité

Voir article 10 de la Publication 384-1 de la CEI, avec les précisions suivantes:
Conditions de. mesure

Tension de mesure: maximum 0,5 V eff. ou une tension plus faible afin de ne pas dépasser
le courant ondulé nominal.

La fréquence de la tension de mesure sera de 100 Hz ou 120 Hz.
‘Une fréquence différente peut &tre appliquée pourvu que la capacité mesurée soit corrigée a

une valeur de 100 Hz ou 120 Hz. La spécification particulié¢re doit indiquer la fréquence a
utiliser. '

LEXxigence

La capacité doit étre dans les limites de la tolérance nomi

Tangente de l'angle de pertes (tg o)

Voir l'article 11 de 1la Publication 384-1 de la C ivantes:

Tension de mesure: maximum 0,5 V eff. ou ung
le courant ondulé nomina
Fréquence: 100 Hz ou 120 Hz.

as dépasser

Exigences

< 100

000 uC, les valeurs indiqufes dans le

Q Tepsion ON \)Tangente de langle de pertes (tg J)
\) Condensateurs a Condensateurs a
électrolyte solide ¢lectrolyte non solide
7\ }E{Ll \Y Sclon accord entre client et fabricant
N
4V <Ug <10V | 0,18 0,5
10V <Ur <25V 0,16 0,35
25V <Up €63V 0,12 0,25
63V <Ugr - : 0,20

Pour—tes condensateurs dom te produit CU—=100060C,—des vateurs de tg o, proportion-
nellement plus élevées peuvent étre retenues. ‘

Pour les condensateurs dont le produit CU est beaucoup plus petit que 100000 uC, des
valeurs de tg J plus petites peuvent &tre retenues. Les valeurs applicables doivent alors étre
données dans la spécification particuliére ou doivent faire ’objet d’un accord entre client et
fabricant.

9.5 Impédance

Voir Tarticle 13 de la Publication 384-1 de la CEI, avec les précisions suivantes:
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9.3 Capacitance

9.4

9.5

See Clause 10 of IEC Publication 384-1, with the following details:

Measuring conditions

Measuring voltage: max. 0.5V r.m.s. or such lower voltage as is required in order not to
exceed the rated ripple current.

The frequency of the measuring voltage shall be 100 Hz or 120 Hz.
A different frequency may be applied provided that the measured capacitance is corrected

to a value of 100 Hz or 120 Hz. The detail specification shall state the frequency to be
applied.

Rpquirement

The capacitance shall be within the rated tolerance.

Tangent of the loss angle (tan 9)

See Clause 11 of IEC Publication 384-1, with the

Measuring voltage: max. 0.5V r.m.s. or such lo¥
exceed the rated ripple currg
Frequency: 100 Hz or 120 Hz.

gquired in ordgr not to

Requirements

For capacitors with CU products

exceeded.
Q Rate&olta e \/Tangent of loss angle (tan &)

Solid electrolyte Non-solid electrolyte
capacitors capacitors
<4v To be agreed upon between
\ - customer and manufacturer

values given in Table I1I shall not be

V< Ug <10V 0.18 0.5
WYV < Uy <25V 0.16 0.35
25V <Up <63V 0.12 0.25
63V < Up - 0.20

For capacitors with CU products > 100000 uC, proportionally higher tan J values may
apply.

For capacitors with CU products much smaller than 100000 uC, smaller tan 6 values may
apply. The applicable values shall then be given in the detail specification or shall be agreed
upon between customer and manufacturer.

Impedance

See Clause 13 of IEC Publication 384-1, with the following details:
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9.5.2

9.5.3

9.6

9.7
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Conditions de mesure

La tension de mesure doit &tre aussi faible que possible et doit étre appliquée pendant un

temps suffisamment court pour éviter un ¢chauffement exagéré du condensateur.

Pour prouver que la tension appliquée est suffisamment petite, elle doit étre appliquée a

I’'un des condensateurs de chaque échantillon pendant ! min, temps pendant lequel i
avoir aucune variation lisible de 'impédance du condensateur.

L’erreur de mesure ne doit pas dépasser 5% de 'exigence ou 0,02 Q (la plus
deux valeurs).

Mesures a 20°C

1 ne doit y

grande des

La fréquence de la tension de mesure doit étre choisie parmi les fréquences énumérées dans

taPublication 384-tdeta CE T, paragrapnc 101, crdoit—€tre ceiic 7 taquetic—on

obtenir la plus faible valeur d’impédance.

Mesures a4 la température minimale de catégorie

La fréquence de la tension de mesure sera de 100 Hz o
dans la spécification particuliére, ou une valeur agré

Exigence

condensateur dg
minimal de 1
de la fe

entre la

le débordey

w_entre la feuille métallique et les sorties. Leg
ir les extrémités du condensateur. Si I’espa

EXxigence

L

s'attend a

n contraire

uliére.

corps du
un espace
extrémités
e de 1 mm
maintenu,
Iespace de

Jne tension
e reliée au
pur obtenir
¢ mesurée.

TLa résistance d’isolement doit €tre au mimnimum de 100 M),

Tension de tenue de la gaine isolante (si applicable)

Voir Particle 9 de la Publication 384-1 de la CEI, avec les précisions suivantes:

Conditions de mesure

Une feuille métallique doit &tre enroulée étroitement sur toute la longueur du corps du
condensateur de fagon a dépasser d’au moins 5 mm a chaque extrémité, pourvu qu’un espace
minimal de 1 mm puisse étre maintenu entre la feuille métallique et les sorties. Les extrémités
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9.5.2

9.5.3

9.6

9.7

2] -

Measuring conditions

The voltage used for the measurement shall be as small as practicable and shall
for a time short enough to avoid undue heating of the capacitor.

be applied

To demonstrate that the voltage is sufficiently small, it shall be applied to one of the

capacitors in each sample for 1 min, during which time there shall be no readable
the impedance of the capacitor.

change in

The error of measurement shall not exceed 5% of the requirement or 0.02 Q, whichever is

the greater.

Measurement at 20°C

The frequency of the measuring voltage shall be chosen from one of the frequencies listed

in1EC Publication—384-1- Sub-clause—10.1, and shall be that at which—the lowes

value of

impedance is likely to occur.

Measurement at lower category temperature

The frequency shall be 100 Hz or 120 Hz unless
specification or as agreed upon between customer and

Requirement

1

maintained between the al Teil~and “the-terminations. The ends of the foil sh
folded o [ If the 1-mm space cannot be maint
protrusio il she & edVas may be necessary to establish the 1-mm s

minimum of 1 min or for the time required to obtain a stab
i’ period, the insulation resistance shall be measured.

Requiremen

the detail

capacitor,
m can be
nil not be
hined, the
ace.

voltage of
ed to the
¢ reading.

ami | . | et Joer}—1 PR 41 100240
THCT THISULIAUIUIT TOSISLAIILT Slidll UC HHUU 1ICSS LIall TUVU Ivlasa,

Voltage proof of the insulating sleeve (if applicable)
See Clause 9 of IEC Publication 384-1, with the following details:

Measuring conditions

A metal foil shall be wrapped closely around the full length of the body of the

capacitor,

protruding by at least 5 mm from each end, provided a minimum space of | mm can be
maintained between the metal foil and the terminations. The ends of the foil shall not be
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de la feuille ne doivent pas étre plies sur les extrémités du condensateur. Si ’espace de 1 mm
entre la feuille métallique et la sortie reliée au corps du condensateur ne peut &tre maintenu,
le débordement de la feuille doit étre réduit autant qu’il est nécessaire pour établir I’espace de
I mm,

Si applicable, la méthode du V est admise comme méthode de remplacement.

Une tension continue croissant graduellement & la vitesse de. 100 V/s jusqu’a un maximum
de 1000V doit étre appliquée entre la feuille métallique et la sortie reliée au corps du
condensateur.

La tension de 1000 V doit étre appliquée pendant 1 min + Ss.

(potr condensateurs pour circuits imprimés) ou la méthode 1
) doit étre appliquée selon les prescriptions de la spécification |

Exigence
Il ne doit pas y avoir de perforations ni de contournements p¢ndantNessai
9.8 |Soudure (si applicable)
9.8.11 Soudabilité des sorties
Sauf prescription contraire dans la spécification pafticulje loivent étre
soumis aux conditions de I’essai T de la Publication appliquant
'soit la méthode de la goutte de soudure soi avec, dans
ce dernier cas, les précisions suivantes:
5 imprimes,
utilisation
goutte doivent étre prescritps dans la
nvaccord entre client et fabricalde.
ni la méthode de la goutte de soudure ne sont
du fer a souder avec un fer de fofme A.
9.8.2 opérations de soudure

B (pour les
barticuliére.

Examen,—mesures el exigences en fin_d’essai

TABLEAU IV

Conditions
de mesure

Examen ou

Exigence
mesure

Examen visuel Aucun dommage visible

Le marquage doit rester lisible

Capacité Paragraphe 9.3

en groupe I, ne doit pas dépasser 5%

La variation dc capacité par rapport aux mesures de [’article 8,
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folded over the ends of the capacitor. If the 1 mm-space cannot be maintained, the
protrusion of the foil shall be reduced as may be necessary to establish the 1. mm-space.

When applicable, the V-block method is permitted as an alternative.

A direct voltage gradually increasing at a rate of 100 V/s to a maximum of 1000 V shall be
applied between the metal foil and the termination connected to the capacitor body.

The voltage of 1000 V shall be applied for 1 min + 5.

Requirement

I'here shall be no breakdown or 1lashover during the test.

9.8 Sbldering (if applicable)

9.8.1 |Solderability of terminations

pjected to
r globule

; be suitable for use witfh printed

@e frough a suitable hdat shield,
peification
soldering
9.8.2

68-2-20A

d 1B (for
the detail

Fina) inspection, measurements and requirements

TaBLE IV
Inspection or Meas.u.rmg Requirement
measurement conditions
Visual inspection - No visible damage
The marking shall be legible
Capacitance ] Sub-clause 9.3 The difference between the capacitances measured finally and in
Clause 8, group I, shall not exceed 5%



https://iecnorm.com/api/?name=bbeaf5f12afbb17bde2dfa68d0b006de

o4

9.9 Variations rapides de température

Voir Particle 18 de la Publication 384-1 de la CEI, avec les précisions suivantes:

Conditions d’essai

Les condensateurs doivent étre soumis 4 I'essai Na de la Publication 68-2-14 (1974) de la
CEI pendant 5 cycles. La durée d’exposition aux températures extrémes doit étre de 30 min
ou de 3 h, selon prescription de la spécification particuliére. La période de reprise doit

étre de 16 h.

Mesures et exigences en fin d’'essai

Aprés reprise, les condensateurs doivent étre mesurés et doivent satisfaire aux exigences

indiquées dans les tableaux Va et Vb.

a) Condensateurs a électrolyte solide

TABLEAU Va J(
MY AN
Conditions
Mesure de mesure Exigenee
rCourant de fuite ‘ Paragraphe 9.2 Limite du paragra e92 \

Tangente de
l’angle de pertes

Paragraphe 9.4 Limite du p%w

Impédance
(si requis)

Paragraphe 9.5.1 1m1t< d}j gw

b) Condensateurs a électrolyte uon U
ABLEAT\V D

B d1t ons 5 v
Xamen d > al

Exigence

9.10

N
Examen visuel [\/\ (X

cune fuite de l’¢lectrolyte ni autre dommage visible

Vibrati@

%

¢ doit étre appliquée.

ion 384-1 de la CEI, avec les précisions suiv

antes:

iculiére.

ticuliére.

TABLEAU VI

Fre Amplitude ou accélération
re(%;e)nce (celle des deux donnant la Duxvee
(Hz plus faible accélération) (heures)

10-500 0,75 mm ou-10 g 3 x2

10-55 0,75 mm oy 10 g 3 x2
10-55 0,35mm ou Sg 3 x0,5

LIO-ZOOO 0,75 mm ou 10 g 3 x2
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9.9 Rapid change of temperature
See Clause 18 of IEC Publication 384-1, with the following details:
Conditioning

The capacitors shall he subjected to test Na of IEC Publication 68-2-14 (1974) for
5 cycles. The duration of the exposure at each temperature limit shall be 30 min or 3 h, as
specified in the relevant detail specification. The recovery period shall be 16 h.

Final measurements and requirements

After recovery the capacitors shall be measured and shall meet the requirements shown in
Tables Va and Vb. '

a) Solid electrolyte capacitors

TABLE Va

M ' Measuring R ¢
easurement conditions cquixgme
Yeakage current Sub-clause 9.2 Limit of Sub-clause 9.2 \ \ \

Tangent of Sub-clause 9.4 Limit of Sub-clausey é\
Ipss angle

Impedance Sub-clause 9.5.1 Limit of Bub-qlaupe 9.5

lif required) f\

O
b)| Non-solid electrolyte capacitors w

TABLENYD
(N

€s

Inspection nditions

Requirement
[N

Yisual inspection 7\ “ Wage of clectrolyte or other visible damage

5 %
bration

384-1, with the following details:

9.10 Vi

M

Cy

Hall be one of the following as specified in the detail specificatio

==

Tanre VT
TADCE VT

Fr Amplitude or acceleration Durati
1e(qﬁ1ency (whichever is the lower Llratfon
2 acceleration) (hours)
10-500 ) 075 mm or 10 g 3x2
10-55 0.75mm or 10 g 3 x?2
10-55 0.35mm or 5¢g 3 %05
10-2000 0.75 mm or 10 g 3x2
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Mesures et exigences pendant ['essai

Au cours de la derniére demi-heure de vibration dans chaque direction une mesure
électrique doit étre faite sur les condensateurs pour déceler les défauts intermittents.

L’équipement de détection doit détecter toute interruption d’une durée supérieure ou égale
a 0,5 ms.

1l ne doit pas y avoir d’interruption.

Examen, mesures et exigences en fin d'essai

TasLEAaU VII

Examen ou Conditions
) Ex1ge ce
mesure de mesure
Examen visuel : - Aucune fuite de 1’électrolyfe ( ur ¢ de ateu [ électrolyte
non solide) ni autre dommage wsible. Le age [Boit rester
lisible
-Capacité Paragraphe 9.3 Sauf prescripti con raire ddn s eclﬁc n parficuliere, la
iati esures de I’grticle 8, en

9.11 Secousses

Voir Darticle 20 de la Publiation les précisions suiyantes:

Montage

La méthode scrite dans la spécification partiquliére.

Conditions d’
Degr@é

Examen,\mesure

(9

usage général.
longue durée de |vie.

©-

\ TaBLEAU VIII
§ame ou Conditions .
Exigence
mesu de mesure
Examen visuel - Aucune fuite de P’électrolyte (pour condensateurs|a électrolyte
not—solide)niautre dommage visible
Capacité Paragraphe 9.3 Sauf prescription contraire dans la spécification particuliére, la
variation de capacité par rapport aux mesures de P'article 8, en
groupe I, ne doit pas dépasser 5%

9.12  Séquence climatique

Voir larticle 22 de la Publication 384-1 de la CEI, avec les précisions suivantes:

9.12.1 Basse pression atmosphérique (si requis dans la spécification particuliére)

Aucune mesure initiale n’est requise.


https://iecnorm.com/api/?name=bbeaf5f12afbb17bde2dfa68d0b006de

27

Measurements and requirements during testing

During the last half hour of vibration in each direction, an electrical measurement shall be -

made on the capacitors to check for intermittent failures.

Detecting equipment shall detect any interruption with a duration of 0.5 ms or greater.

There shall be no‘interruption.

Final inspection, measurements and requirements

TaBLE VII

Inspection—ox Measuring

Kequlrement

measurement conditions

T
No leakage of electrolyte (for nog-solid elégtr
other visible damage. The mafki all

[Visual inspection -

te% itors) or
ible

Capacitance Sub-clause 9.3 Unless otherwise specifisd Ni specificapton, fhe
difference betwee ca amt eagurcd mally 4nd in
Clause 8, Group sha 5%
9.11 Bump

See Clause 20 of IEC Publicatj

The number of specimens sha

Mounting

The method of mounting shall\be %ﬁ:sc'

nditioning

Degree of feve

o

TaBLE VIII

Measuring
conditions

Insp&&'on N

Requirement
mvagurement

Visual inspeM N _

other visible damage

No leakage of electrolyte (for non-solid electrolyte cap

aritors) or

Capacitance Sub-clause 9.3

Clause 8, Group I, shail not exceed 3%

Unless otherwise specified in the detail specification, the
difference between the capacitances measured finally and in

9.12 Climatic sequence

See Clause 22 of IEC Publication 384-1, with the following details:

9.12.1 Low air pressure (if required by the detail specification)

No initial measurements are required.
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Conditions d’essai

. Pression: 85 mbar
Température ambiante: 15°C a 35°C
Durée: 5 min

Pendant la derniére minute de Pessai, une tension €égale a la tension continue n
doit étre appliquée.
Exigence

Pendant et aprés Iessai, il ne doit pas y avoir de claquage, contournement ni
nuisible du boitier.

9.12.2 Etanchéité (si requis dans la spécification particulicre)

9.1

ominale (Uy)

déformation

A la fin de la séquence climatique, I'essai Qc de la Publication $8-2-1'K(1968
doit étre effectué comme suit:
Conditions d’essai

La méthode I ou la méthode 2 de I’essai Qc doit
convenable agréée entre client et fabricant.

.3 Examen, mesures et exigence,

Les condensateurs doivent
dans le tableau I

N N

de la CEI

autre méthode

Reprise
Les condensateurs doivent étre retirés du liquide gtirer le liquidg en excés ct
doivent alors rester dans les conditions § de reprise perjdant 1 h au

es indiquées

non solide) ni autre dommage visible
Le marquage doit rester lisible

Fxe esure ditiqns .
xapen\ou de s Exigence
Examen viguel \—) Aucune fuite de Pélectrolyte (pour condensateurs|a électrolyte

(§um\nl\§\fu\1\i Paragraphe 9.2 Paragraphe 9.2
A\
te

de pertes

< i Paragraphe 9.3 La variation de capacité par rapport aux mesures dp paragraphe
9.8 ou 9.11, selon le cas, ne doit pas dépasser:
a) condensateurs a électrolyte solide:
— a longue durée de vie: Yo
— a usage général: 10V
b) condensateurs a électrolyte non solide: 10po
Tangente de 1’angle Paragraphe 9.4 < 1,2 fois la limite indiquée dans le paragraphe 9.4

9.13 Essai continu de chaleur humide

Voir DParticle 23 de la Publication 384-1 de la CEI, avec les précisions suivantes:

Examen, mesures et exigences en fin d’essai

Les condensateurs doivent étre examinés et mesurés, et satisfaire aux exigences indiquées

dans le tableau X.
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Conditioning

Air pressure:

29

85 mbar

Ambient temperature: 15°C to 35°C

Duration:

5 min

During the last minute of conditioning, the rated direct voltage (U,) shall be applied.

Requirement

During and after the test, there shall be no evidence of breakdown or flashover and no

harmful deformation of the case.

9.12.2  Sealing (if required by the detail specification)

t the end of the climatic sequence, Test Qc of 1EC. Publication 68

ap:tlied as follows:

Conditioning

cujtomer and manufacturer.

Regovery

21

9.12.3  Final inspection, measurements and

Table IX.

Method 1 or 2 of Test Qc shall be used or any other suitaly

The capacitors shall be removed from the liquid
rempain under standard atmospheric condition

hall be

between

nd then
i ximum

oW1 1In

Inspectiop~or suri
measurément Conditjons

Requirement

<

sual inspection

E Y%

No leakage of electrolyte (for non-solid electrolyte capacitprs) or

other visible damage
The marking shall be legible

o

Sub-clause 9.2

Q
‘aka%eéuN\ \S{b@)}usc 9.2

acitaIng Sub-clause 9.3

The diffcrence between the capacitances measured finally
Sub-clause 9.8 or 9.11 as applicable shall not cxceed:
a) solid electrolyte capacitors

— Long-life grade applications: 5%
— General-purpose grade applications:  10%
b) non-solid electrolyte capacitors: 10%

nd in

Tangent of loss
angle

Sub-clause 9.4

< 1.2 times the limit shown in Sub-clause 9.4

9.13  Damp heat, steady state

See Clause 23 of IEC Publication 384-1, with the following details:

Final inspection, measurements and requirements

The capacitors shall be inspected and measured and shall meet the requirements shown in

Table X.
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TABLEAU X
o
Examen ou mesure Conditions Exigence
de mesure
Examen visuel - Aucune fuite de I’électrolyte (pour condensateurs a électrolyte
non solide) ni autre dommage visible
Le marquage doit rester lisible
Courant de fuite Paragraphe 9.2 Paragraphe 9.2
Capacité Paragraphe 9.3 La variation de capacité par rapport aux mesures de article 8,

en groupe I, ne doit pas dépasser:
a) condensateurs & électrolyte solide

— & longue durée de vie: 5%

— a usage général: 10%
b) condensateurs a élecn'olyte non solide

— a longue duree de vie: 10%

- 4 usage général: 6%

Tangente de D’angle Paragraphe 9.4 < 1,2 fois la limite indi s le\para apx\A
de pertes

Résistance d’isolement Paragraphe 9.6 Paragraphe 9.6 \>
(si applicable)

Tension de tenue Paragraphe 9.7 Paragrap 7 \ \)
(si applicable) :

Endurance \}
d IOZEI, avec les précisions

Voir Darticle 24 de la Puybh
de catégorie;

Conditions d’essai

la tension nominale, I’échantillon essayé es{ d

suivantes:

f indication contraire dans la|spécification

ivisé en deux

escrit\dans la\spécification particuliére ou lorsqu’il y a pccord entre

a valeur de la tension continue nominale et que

, 100 Hz ou

le courant

surs a électrolyte solide I'impédance de la source de tensior] ne doit pas

a électrolyte non solide la tension continue doit étrd fournie par
fon régulée ayant une faible résistance interne, et doit é&tre [appliquée a

distincte/ La valeur de cette résistance doit étre choisie de telle fagon qu’un| court-circuit

de Tun des condensateurs ou d’une section n’ait pas d’influence sur |le

I’échantillon, mais ne doit pas étre supéricure a 1000 Q.
Durée: 2000 h pour les condensateurs a longue durée de vie;
1000 h pour les condensateurs a usage geénéral.

Reprise

Durée: 16 h.
Examen, mesures et exigences en fin dessai
a) Condensateurs a électrolyte solide

Les condensateurs doivent étre examinés et mesurés, et satisfaire aux exigences
dans le tableau Xla.

reste de

indiquées
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TaBLE X
Inspection or Measuring Requi
measurement conditions equirement
Visual inspection - No leakage of electrolyte (for non-solid electrolyte capacitors) or
other visible damage
The marking shall be legible
Leakage current Sub-clause 9.2 Sub-clause 9.2
Capacitance Sub-clause 9.3 The difference between the capacitances measured finally and in
Clause 8, Group I, shall not exceed:
a) solid electrolyte capacitors
— long-life grade applications: 5%
— general-purpose grade applications: 10%
bh) non-solid electrolyte capacitors
— long-life grade applications: 10%
- general-purpose grade 1pp11c 20%
Tlangent of loss angle Sub-clause 9.4 < 1.2 times the limit shown 1
Thsulation resistance Sub-clause 9.6 Sub-clause 9.6
(If applicable)
Moltage proof Sub-clause 9.7 Sub- clause
(If applicable)

9.14 Epdurance
See Clause 24 of IEC Publicagtom\ 384

@ details:

Conditioning
Ambient temperature:
Applied voltage:

ification.

No| two parts

ner and
m Hz or
12 voltage
“do [ is not

€X

a) apacitors, the impedance of the voltage source shall pe 3 Q
b) 3 id_electrolyte capacitors, the direct voltage shall be supplied by a rggulated
ing a low internal resistance, and shall be applied to each capdcitor or
capacifo ipn through a separate resistor. The value of this resistor shall be sq chosen

thata short Circuit of one of the capacitors or capacitor sections will have no inflyence on
the—rest of the cqmn]n but H-m rnn‘ stanca uolnn ahall not nvr\nnr] 1 000—Q-

TS OTr—thRC—alprS ot ST T IIcY Utrerr— 1o

Duration: 2000 h for long-life grade capacitors;,
1000 h for general-purpose grade capacitors.

Recovery

Duration: 16 h.
Final inspection, measurements and requzrements
a) Solid electrolyte capacitors

The capacitors shall be 1nspected and measured and shall meet the requirements shown in
Table Xla.,
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TABLEAU Xla

Examen ou mesure

Conditions
de mesure

Exigence

Examen visuel

Aucun dommage visible
Le marquage doit rester lisible

Courant de fuite

Paragraphe 9.2

Paragraphe 9.2

Capacité Paragraphe 9.3 La variation de capacité par rapport aux mesures de Iarticle 8,
en groupe I, ne doit pas dépasser 10%

‘Tangente de Paragraphe 9.4 < 1,2 fois la limite indiquée dans le paragraphe 9.4

Pangle de pertes )

Impédance Paragraphe 9.5.1 < 1,2 fois la limite initiale spécifiée (paragraphe 9.5)

Résistance Paragraphe 9.6 Paragraphe 9.6

d’isolement
(si applicable)

Tension de tenue
(si applicable)

Paragraphe 9.7

Paragraphe 9.7

3

b) Condensateurs a é

Les condensateurs doivent étre examinés et mes
dans le tableau XIb.

’

lectrolyte non solide

QNN
XN

ath

TABL@

ire ayx exigend

es indiquées

Examen ou mesure

Conditions

de }P{eﬁq{e

Examen- visuel

N

/

Auchpe fui\he\cclten-pgctrolyte ni autre dommage Y
\Kma' uage doit rester lisible

isible

Courant de fuite

Paragra(ghe 9(2‘N

D

Capacité

X

@

aragraphs 9.3 . ) La vaptation de capacité par rapport aux mesures
en| ¥roupe I, ne doit pas dépasser les valeurs sui

e larticle 8,

antes:
i
Tension .
. Exigences
nominale %)
) (%
Longue durée de vie| Up <6,3 - 15 a4 —30
6,3 < Up <160 - 15
Ur > 160 - 10
Usage général Ur 26,3 |- 25 a —40
6,3 < Up <160 - 30
Up > 160 15

ente d M

despertes

Paragraphe 9.4

— Longue durée de vie: la tangente de I'angle de
pas dépasser 1,3 fois’ la limite
paragraphe 9.4

indiquée

— Usage général: la tangente de ’angle de pertep

pertes ne doit
dans le

ne doit pas

1. b Y < W 1 1. e i 1. re 1 1
&lc}}dbbhl I, TUILS I1a THIIIT lllull{uCC LA IC
ou 0,4 (la plus grande des deux valcurs)

ragraphe 9.4,

Impédance

Paragraphe 9.5.1

(paragraphe 9.5)
— Usage général: < 3 fois
(paragraphe 9.5)

la limite

— Longue durée de vie: < 2 fois la limite initiale spécifice

initiale

spécifiee

Résistance d’isolement
(si applicable)

Paragraphe 9.6

Paragraphe 9.6

Tension de tenue
(si applicable)

L

Paragraphe 9.7

Paragraphe 9.7
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TaBLE X]a

Inspection or
measurement

Measuring
conditions

Requirement

Visual inspection

No visible damage
The marking shall be legible

Leakage current

Sub-clause 9.2

Sub-clause 9.2

Capacitance

Sub-clause 9.3

The difference between the capacitances measured finally and in
Clause 8, Group I, shall not exceed 10%

Tangent of loss Sub-clause 9.4 < 1.2 times the limit shown in Sub-clause 9.4
angle

Impedance Sub-clause 9.5.1 < 1.2 times the limit shown in Sub-clause 9.5
Ihsulation resistance Sub-clause 9.6 Sub-clause 9.6

f applicable)

foltage proof
f applicable)

Sub-clause 9.7

Sub-clause 9.7

b)

Non-solid electrolyte capacitors
[he capacitors shall be inspected and measured and

AN
XN

11 the~requikements shlown in

Taple XIb.
TABLE X
/A
Inspection or Measuring \) )
measurement conditions ORGQ cment
N
Yisual inspection

/|

oNeakags of¥electrolyte o1 other visible damage
The, magking\shall be—tegible .

Ileakage current

Sub-clause 9.

| B2

CRR

apacitance

Stb-clause 9.

ifference between the capacitances measured finally pind in
Clause 8)MGroup 1, shall not exceed the following valufs:
\/
Rated voltage Requirgment
Q N ) (%
./ Long-life grade Up <63 +15 t¢ —30
6.3 < Up =160 +15
) Ur > 160 +10
General-purpose Ur £63 +25 tg —40
grade 6.3 < Ur <160 +30
<\ \ Ur > 160 +15
N
Tangen 0&55 gle Sub-clause 9.4 Long-life grade: the tangent of loss angle shall not exgced
1.3 times the limit shown in Sub-clause 9.4
General-purpose grade: the tangent of loss angle shall not|exceed

1.
T

e +1a. 1. 1ok M Qoo bl 1 04 Oz ilasal M
times-the-Hmit-shewnn-Stb-elatse94or-O-4-(whichever is

the greater)

Impedance

Sub-clause 9.5.1

Long-life grade: < 2 times the initial specified limit (Sub-clause 9.5)

General-purpose grade: < 3 times the initial specified limit (Sub-
clause 9.5)

Insulation resistance
(if applicable)

Sub-clause 9.6

Sub-clause 9.6

Voltage proof
(if applicable)

Sub-clause 9.7

Sub-clause 9.7
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9.15 Surtension

9.1

Voir larticle 28 de la Publication 384-1 de la CEI, avec les précisions suivantes:

Procédure d’essai

Les condensateurs doivent étre soumis a 1000 cycles, chaque cycle consistant en une charge

comme décrit ci-dessous suivie d’une période sans tension de 5min 30s. La

température

d’essai doit étre la température maximale de catégorie pour les condensateurs a longue durée

de vie et la température ambiante pour les condensateurs a4 usage général.

Charge
Tension appliquée: 1,15 fois la tension nominale ou de catégorie pour ) voir Ie
les tensions nominales < 315V,
NS L para-
o T y graphe 5.6

les tensions nominales > 315 V.
Résistance interne de la source de tension: telle que RC =
Durée: 30 s.

Reprise (si applicable)

Les condensateurs doivent rester dans les
pendant 1 h a 2 h.

ques nori

Examen, mesures et exigences gn fin d’éss

TABLEAU

nales d’essai

condensateurs &
électrolyte noNide

Mesure Cond@ de B Exigence
mesure
v . .
Examen visuel (pelir - \ Aucung fuite de I’électrolyte ni autre dommage Yisible

Courw fukSe \MZ > | Paragraphe 9.2

CapaM Paragraphey9.3 La variation de capacité par rapport aux mesures
en groupe I, ne doit pas dépasser
a) condensateurs a électrolyte solide.
— & longue durée. de vie: 5%
—- a usage général: 10%
b) condensateurs a électrolyte non solide:  15%

e 'article 8,

< nt Paragraphe 9.4 Paragraphe 9.4
langleyde \per

b Tension~Nuyerse (si requis dans la spécification particuliére)

Conditions d’essai

Les condensateurs doivent étre soumis successivement aux conditions a) et ») suivantes:

\

a) Température d’essai: température maximale de catégorie.

Tension appliquée: i) Pour les condensateurs a électrolyte solide, une tension continue
égale a 0,15 fois la tension de catégorie doit étre appliquée dans

le sens inverse de polarité.

\

ii) Pour les condensateurs a électrolyte non solide, la valeur sera

indiquée dans la spécification particuliére.
Durée: 125 h.
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9.15 Surge .
See Clause 28 of IEC Publication 384-1, with the following details:

Test procedure

The capacitors shall be subjected to 1000 cycles each consisting of a charge as described
below, followed by a no-load period of 5 min 30 s. The test temperature shall be upper
category temperature for long-life grade capacitors and room temperature for general-purpose
grade capacitors. :

Charge ‘
Applied voltage: 1.15 times the rated or category voltage for rated voltages see
< 315V, | Sub-
110 times the rated or category \mltqu for rated clause
> 315 V. 5.6

Internal resistance of the voltage source: as required for R 0.1 03

Duration: 30s.

Recovery (if applicable)

The capacitors shall remain under standard atm testing for 1°'h

to 2 h.

Fipal inspection, measurements and requiremgnt.

BLE

‘ Measuri m i
' ent Requirement
.Medsure condltlon a

Visual inspection (for o“Jeakageyof electrolyte or other visible damage
non-solid electrolyte

capacitors
P ) N (\
K b use xub-clause 9.2

CapacitancM ; Su -clau The difference between the capacitances measured finglly and
in Clause 8, Group I, shall not exceed:
a) solid electrolyte capacitors
— Long-life grade applications: 5%
—~ General-purpose grade applications:  10%
b) non-solid electrolyte capacitors: 15%

DY
WW Sub clause 9.4 Sub-clause 9.4

9.16 Heverse,volrage Aif required by the detail speciﬁcationj

Leakage cur

Chnditioning

The capacitors shall be subjected to the conditions under a) followed by the conditions
under b):

a) Test temperature: upper category temperature.
Applied voltage: i) For solid electrolyte capacitors, a direct voltage 0.15 times the
category voltage shall be applied in the reverse polarity direction.

ii) For non-solid electrolyte capacitors, the value shall be given in the
detail specification.
Duration: 125 h.
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b) Température d’essai: température maximale de catégorie.
Tension appliquée: une tension continue égale a la tension maximale de catégorie

appliquée dans le sens de polarité.
Dure¢e: 125 h.

Reprise

Les condensateurs doivent rester dans les conditions atmosphériques normales d’essai
pendant 1 h a 2h.

Mesures et exigences en fin d’essai

TaBLEAU XIII

Conditions—d

Mesure ) Exigerﬁce
mesure
N
- Courant de fuite ) Paragraphe 9.2 Paragraphe 9.2 /\& “
Capacité Paragraphe 9.3 Pour les condensateyes aélec }r\vgw?ation de
capacité par rappdrt d SUXES article 8,| en groupe I,

ne doit pas dépasser 16%

Pour les copdendateiys d

spécification™partictihe e\
N ;

Tangente de : Paragraphe 9.4 Parggraphe 9.4

I’angle de pertes (7

N\

non Solide, vpir la

€)
fre client et
pnnement du

r 0,7 fois la

e d’essai.

pur doit  étre

Exigence

Le dispositif de relachement de la pression doit s’ouvrir de telle maniére que-tout danger
d’explosion ou de feu soit évité.
9.18 Stockage a la température maximale de catégorie

Voir larticle 27 de la Publication 384-1 de la CEI, avec les précisions suivantes:

Conditions d’essai
Température: température maximale de catégorie.

Durée: 96 + 4 h.
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9.17 Prd

9.18
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b) Test temperature: - upper category temperature.
Applied voltage: direct voltage equal to the maximum category voltage in the
forward polarity direction.
Duration: 125 h.
Recovery

The capacitors shall remain under the standard atmospheric conditions for testing for 1 h

to 2 h.

Final measurements and requirements

TaBLE XII1
Metstriag -
Measurement conditions Requirement (
N
Lg¢akage current Sub-clausc 9.2 Sub-clause 9.2 /\& “
Cipacitance‘ Sub-clause 9.3 For solid electrolyte capacgitors \the \di e the
capacitances measured findlly and \ , Greup 1) shall

not_exceed 10%
For non-solid electrolyt

&Wd tail specification

Tangent of loss angle Sub-clause 9.4 Sub-clause 9{ O \>

iSO

U

d upon between custompr and

ma Rall ba applied in order to test the pfessure

1) 4.C. test

pplied voltage i ith r.m.s. value not exceeding 0.7 times thg rated

irect voltage.
requenc 0
eries resistof:

Requirement

ncy.

Cessary

d at a

The pressure relief device shall open in such a way as to avoid any danger of explosion or

fire.

Storage at upper category temperature

See Clause 27 of IEC Publication 384-1, with the following details:

Conditioning
Temperature: upper category temperature.

Duration: 96 + 4 h.
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Reprise
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Température: conditions atmosphériques normales d’essai.

Durée: au moins 16 h.

Mesures et exigences en fin dessai

Les condensateurs doivent &tre mesurés et satisfaire aux exigences indiquées dans le

tableau XIV.

TaABLEAU X1V

Conditions

Examen mesure
ou u de mesure

Exigence

Examen visuel

Aucune fuite de Iélectrolyte
non solide) ni autre dom

ur condéngateurs

a électrolyte

Courant de fuite Paragraphe 9.2

Pour les

cHctrolyte

le
non
les

voir

>

r 2 fois

Capacité Paragraphe 9.3

Tangente de
Pangle de pertes

.
Paragr 9.4 <

électfolyte -golide\et

de l'article 8,
Indensateurs &
a électrolyte

non| soli 9
g

s 4 électrolyte
condensateurs

soli
A él

e, voir le
ctrolyte non
pas dépasser
94

D Stockage a ba

Catégorie Température

climatique O
25/ -40
40/~ ~55
55/~ -65

ndensateurs a électrolyte non solide se

ilement)

Reprise

Durée: 16 h.

Examen, mesures et exigences en fin dessai

Les condensateurs doivent étre examinés et mesurés, et satisfaire aux exigences indiquées

dans le tableau XV.
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