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FOREWORD

hternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization'cg
ptional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC s to
ational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and (etectronic f
nd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Speci
hical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter,referred to
Cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC Natighal Committee i
e subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental 3
nmental organizations liaising with the IEC also participate in this prepafatien. IEC collaborate
the International Organization for Standardization (ISO) in accordance_ with conditions deterr
ment between the two organizations.

prmal decisions or agreements of IEC on technical matters express$, as nearly as possible, an inte
bnsus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation
sted IEC National Committees.

Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC
hittees in that sense. While all reasonable efforts aresmade to ensure that the technical contej
Cations is accurate, IEC cannot be held responsibleor the way in which they are used or
terpretation by any end user.

Her to promote international uniformity, IEC Natiohal Committees undertake to apply IEC Pul
barently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any di
ben any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly ind
tter.

tself does not provide any attestatiop~of conformity. Independent certification bodies provide ¢
sment services and, in some areasjy.access to |IEC marks of conformity. IEC is not responsiblé
es carried out by independent certification bodies.

ers should ensure that they fiayve the latest edition of this publication.

hbility shall attach to IEC or, its directors, employees, servants or agents including individual exg
bers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property da
damage of any nature® whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal f
hses arising out Of ythe publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any o
Cations.

ensable for\the correct application of this publication.

t rights! IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

mprising
promote
ields. To
ications,
as “IEC
terested
nd non-
5 closely
hined by

rnational
from all

National
t of IEC
for any

lications
ergence
icated in

nformity
b for any

erts and
mage or
pes) and
her IEC

tion is drawn/to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publidations is

tion is- drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of

Ional Standard TECU bUsc4-£Z06 has Deen prepared Dy TEC technical commit

Capacitors and resistors for electronic equipment.

ee 40:

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2010. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a)

b)

revision of the structure in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2:2016 to the extent
practicable, and harmonization between other similar kinds of documents;

in addition, Clause 4 and all the tables have been reviewed in order to prevent
duplications and contradictions.
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The text of this International Standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
40/2599/FDIS 40/2605/RVD

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in
the report on voting indicated in the above table.

This document has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts of the IEC 60384 series can be found, under the general title Fixed
capacitprs for use in electronic equipment, on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged (ntil the
stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the_data related to
the spegcific document. At this date, the document will be

e reconfirmed,
e withdrawn,
o replaced by a revised edition, or

e amended.

The confents of the corrigendum of April 2020 have beer/included in this copy.
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FIXED CAPACITORS FOR USE IN ELECTRONIC EQUIPMENT -

Part 26: Sectional specification — Fixed aluminium electrolytic
capacitors with conductive polymer solid electrolyte

1 General

1.1 Scope

This part of IEC 60384 applies to fixed aluminium electrolytic capacitors with.'con
polymne} solid electrolyte primarily intended for d.c. applications for usecin’ elg
equipmlent.

Fixed f@luminium electrolytic capacitors with solid (MnO,) electrolyte are cove
IEC 60884-4. Fixed aluminium electrolytic surface mount capacitors with conductive
solid electrolyte are covered by IEC 60384-25.

1.2 bject

The object of this document is to prescribe preferred ratings and characteristics and tq
from IEC 60384-1, the appropriate quality assessment) procedures, tests and me
methods and to give general performance requirements for this type of capacito
severities and requirements prescribed in detail. ‘specifications referring to this s
specifigation shall be of equal or higher performance level, because lower performanc
are not|permitted.

1.3 ormative references

The following documents are referréd“to in the text in such a way that some or all
conten{ constitutes requirements~of this document. For dated references, only the
cited applies. For undated references, the latest edition of the referenced document (in
any amendments) applies.

IEC 60063, Preferred number series for resistors and capacitors
IEC 60068-1:2013) Environmental testing — Part 1. General and guidance

IEC 60068-2-20:2008, Environmental testing — Part 2-20: Tests — Test T — Test meth
solderdbility-and resistance to soldering heat of devices with leads

ductive
ctronic

red by
olymer

select
Asuring
r. Test
ctional
levels

of their
edition
cluding

ods for

IEC 60384-1:2016, Fixed capacitors for use in electronic equipment — Part 1. Generic

specification

IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment (available at http://www.graphical-

symbols.info/equipment)

IEC 61193-2:2007, Quality assessment systems — Part 2: Selection and use of sampling plans

for inspection of electronic components and packages

ISO 3, Preferred numbers — Series of preferred numbers
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1.4 Information to be given in a detail specification
1.41 General

Detail specifications shall be derived from the blank detail specification.

Detail specifications shall not specify requirements inferior to those of the generic, sectional
or blank detail specification. When more severe requirements are included, they shall be
listed in 1.9 of the detail specification and indicated in the test schedules, for example by an
asterisk.

The information given in 1.4.2 may, for convenience, be presented in tabular form.

The following information shall be given in each detail specification and the values [quoted
shall preferably be selected from those given in the appropriate clause of (this se¢ctional
specifigation.

1.4.2 Outline drawings and dimensions

There shall be an illustration of the capacitors as an aid to easy recognition and for
compaiison of the capacitors with others. Dimensions and their,associated tolerances| which
affect |interchangeability and mounting, shall be given inihe detail specificatipn. All
dimensfons shall preferably be stated in millimetres; however, when the original dimg¢nsions
are given in inches, the converted metric dimensions in millimetres shall be added.

The numerical values of the body shall be given as fallows:

— genjeral case: width, length and height;
— for gylindrical body: diameter and lenhgth.

The numerical values of the terminals shall’be given as follows:
— for |leaded terminals: diameter; length and spacing.

When the configuration is other'than described above, the detail specification shall staje such
dimensjonal information as will~adequately describe the capacitor.

1.4.3 Mounting

The dejail specification shall specify the method of mounting to be applied for normal yse and
for the |application~of the vibration and the bump or shock tests. The design of the cgpacitor
may beg such-that special mounting fixtures are required in its use. In this case, the detail
specifigation shall describe the mounting fixtures and they shall be used in the application of
the vibfatien“and bump or shock tests.

1.4.4 Rating and characteristics
1.4.4.1 General

The ratings and characteristics shall be given in accordance with the relevant subclauses of
this sectional specification, including the items specified in 1.4.4.2 to 1.4.4.4.

1.4.4.2 Nominal capacitance range

See 2.2.1.

When products approved to the detail specification have different nominal capacitance ranges,
the following statement should be added:
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"The nominal capacitance range available in each voltage range is given in the register of
approvals, available for example on the website www.iecq.org".

1.4.4.3 Particular characteristics

Additional characteristics may be listed when they are considered necessary to specify
adequately the component for design and application purposes.

1.4.4.4 Soldering

The detail specification shall specify the test methods, severities and requirements applicable
for the solderability and the resistance to soldering heat tests.

1.4.5 Marking

The detfail specification shall specify the content of the marking on the capacCiter and|on the
packaglng. Any deviations from 1.6 shall be stated in the detail specification,

1.5 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 60384-1:2016 and
the follpwing apply.

ISO ang IEC maintain terminological databases for uselin standardization at the fdllowing
addresses:

e |EC|Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |SQ Online browsing platform: available at_htip://www.iso.org/obp

1.5.1
capacitance
<electrplytic capacitor> capacitance- of an equivalent circuit having capacitange and
resistapce in series measured with aliernating current approximately sinusoidal waveform at a
specifigd frequency

1.6 Marking
1.6.1 General

See IEC 60384-1:2046, 2.4, with 1.6.2, 1.6.3 and 1.6.4 of this document.

1.6.2 Information for marking

Informatiof) given in the marking is normally selected from the following list; the relative
importanceof eachitenTismdicated by itspositiom i the tist:

a) polarity of the terminations;
b) nominal capacitance;

c) rated voltage (d.c. voltage may be indicated by the symbol: Z__ (IEC 60417-5031-2002-10)
or —);

d) year and month (or, year and week) of manufacture;
e) manufacturer’s name and/or trade mark;

f) tolerance on nominal capacitance;

g) category temperature;

h) manufacturer’s type designation;

i) reference to the detail specification.
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1.6.3 Marking on capacitors

Polarity of the terminations shall be marked. The other information listed in 1.6.2 is marked as
necessary.

Any marking shall be legible and not easily smeared or removed by rubbing with a finger.

1.6.4 Marking on packaging

The packaging containing the capacitors should be clearly marked with the information listed
in 1.6.2 as necessary.

2 PrLferred ratings and characteristics

2.1 Preferred characteristics

Preferrgd climatic categories only shall be given in the preferred characteristics.

The capacitors covered by this sectional specification are classified(into climatic categpries in
accordance with the general rules given in IEC 60068-1:2013, Annex A.

The lower and upper category temperatures shall be taken from the following:

— lower category temperature: -55 °C;
— uppler category temperature: +105 °C and +425 °C.

The seyerities for the cold and dry heat tests are, the lower and upper category temperatures
respeciively.

2.2 Preferred values of ratings
221 Nominal capacitance (Cy)

Preferrgd values of nominal capacitance are indicated in microfarad (uF).

Preferrgd values of nomifial‘capacitance shall be taken from the E12 series of IEC 60063 as
follows

1,0242-15-18-22-27-33-3,9-4,7-56-6,8-28,2;

and thqgir decimal multiples (x 10", n: integer).

2.2.2 —TFoteranceonnominatcapacitance

Preferred values of tolerance on nominal capacitance are:
1+ 10 % and £ 20 %.

2.2.3 Rated voltage (Ug)
Preferred values of rated d.c. voltages taken from the R10 and R20 series of ISO 3 are:

- fromR10:1,0-1,25-16-2,0-2,5-3,15-4,0-5,0-6,3 - 8,0;
— from R20: 3,51 - 4,5;

1 1S0 3 indicates the value 3,55 for R20.
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— and their decimal multiples (x 10", n: integer).
2.2.4 Category voltage (U¢)

The category voltage is equal to the rated voltage.

2.2.5 Surge voltage

The surge voltage shall be 1,15 times the rated voltage rounded off (significant digit of 2) to
the nearest volt (see Table 1).

Table 1 — Surge voltages

Valuep in volts

Rated voltage 2,0 2,5 4,0 5,0 6,3 8,0 10 12,5 16 20 25 35 50

Surg¢ voltage 2,3 2,9 4,6 5,8 7,2 9,2 12 14 18 23 29 40 58

2.2.6 Rated temperature

The value of the rated temperature shall be upper category tempgrature.

3 Quality assessment procedures

3.1 Primary stage of manufacture

The primary stage of manufacture is the capagitor manufacturer's evaluation of the [formed
anode foil.

3.2  $tructurally similar components

Capacifors, considered as beingsstructurally similar, are capacitors produced with |similar
processes and materials, though:they may be of different case sizes and values.

3.3 Certified test records of released lots

The information reqaired in IEC 60384-1:2016, Q.1.5, shall be made availablg when
prescribed in the detail specification and when requested by a purchaser. After the enqurance
test, the required’parameters are the capacitance change, tangent of loss angle or equivalent
series fesistance) and leakage current.

3.4 ualification approval (QA) procedures

3.4.1 General

The procedures for qualification approval testing are given in IEC 60384-1:2016, Clause Q.2.

The schedule to be used for qualification approval testing on the basis of lot-by-lot and
periodic tests is given in 3.5. The procedure using a fixed sample size schedule is given in
3.4.2 and 3.4.3.

3.4.2 Qualification approval on the basis of the fixed sample size procedure

The fixed sample size procedure is described in IEC 60384-1:2016, Q.2.4. The sample shall
be representative of the range of capacitors for which approval is sought. The sample may be
the whole or the part of the range given in the detail specification.
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The sample shall consist of four specimens having the maximum and minimum rated voltages
and, for these voltages, the maximum and minimum case size. When there are more than four
case sizes, an intermediate case size shall also be tested. In each of these case size/voltage
combinations (values), the maximum capacitance shall be chosen. Thus, for the approval of a
range, testing is required of either four or six values. Where the range consists of fewer than
four values, the number of specimens to be tested shall be that required for four values.

Two (for 6 values) or three (for 4 values) specimens per value may be used as replacements
for specimens that are non-conforming because of incidents not attributable to the
manufacturer.

The numbers given in Group 0 assume that all groups are applicable. If this is not so, the
numbelrs may be reduced accordingly.

When Rgdditional groups are introduced into the qualification approval test .scheddle, the
numbef of specimens required for Group 0 shall be increased by the same‘number fas that
requirefd for the additional groups.

Table 4 gives the number of samples to be tested in each group or subgroup together with the
number of permissible non-conformances for qualification approval-test.

3.4.3 Tests

The complete series of tests specified in Table 2 and Table 3 are required for the appfoval of
capacitprs covered by a detail specification. The test§ of each group shall be carried out in
the ordpr given.

The whole sample shall be subjected to the tests of Group 0 and then divided for thg other
groups

Specimens found to be non-conforming-in the tests of Group 0 shall not be used for the other
groups

Approvpl is granted when the number of non-conforming items is zero.

Table 2 and Table 3 togéther form the fixed sample size test schedule for the qualification
approval on the basis~of-the fixed sample size procedure. Table 2 gives the numbef of the
sampleps and permissible non-conforming items for each test or test group. Table 3 gives a
summalry of the test conditions and performance requirements, and when a choice sghall be
made in the detailspecification.

The tegt conditions and performance requirements for the qualification approval on thg basis
of the [fixed sample size procedure should be identical to those for quality confofmance
inspection given in the detail specification.
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Table 2 — Sampling plan for qualification approval, assessment level EZ

Group Number of Permissible

no. Test Subclause specimens number_ of non-
conforming items
n® c®
0 High surge current @ 4.22
Visual examination 4.3
Dimensions 4.3
Leakage current 4.4.1 120 + 129 0
Capacitance 4.4.2
Tangent of loss angle (tan ¢) 4.4.3
Equivalent series resistance (ESR) 4.4.4
Spare specimens
1A | Robustness of terminations 4.5
Resistance to soldering heat 4.6 12 0
Component solvent resistance @ 417
1B | Solderability 4.7
Solvent resistance of the marking @ 4.18
Rapid change of temperature 4.8 24 0
Vibration 4.9
Shock or bump 4.10.0r 4.11
(Specify in the detail specification)
1 Climatic sequence 4.12 36 0
2 Damp heat, steady state 4.13 24 0
3 Endurance 4.14 36 0
4 Storage at high temperature 4.19
Surge 4.15 12 0
Reverse voltage @ 4.16
5 Characteristics at high-and low 4.20
temperature 4.21 12 0
Charge and discharge @
2 |f rgquired.
b Forlcase size/voltage combinations, see 3.4.2.
¢ Thig is the'aceeptance number, which is not to be exceeded for acceptance.
d  Sparedpecimens.
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Table 3 — Test schedule for qualification approval (1 of 6)

Number of
specimens (n) and
Subclause number, test D or Conditions of test and number of Performance
and inspection items 2 ND?® measurements @ permissible non- requirements @
conforming items
() ©
Group 0 ND See Table 2
4.22  High surge current © See 4.22.1
4.3 Visual examination See 4.3.1 No visible damage
Legible marking and as
specified in the detail
specification
4.3 Dimension (detail) See 4.3.1 See detailcspecification
4.4.1 |Leakage current See 4.4.1 < 0,2 €yUg or 500 pA,
whichever is greater
(at 20°C £ 2 °C)
4.4.2 |[Capacitance See 4.4.2 within the specifipd
tolerance
4.4.3 |[Tangent of loss See 4.4.3 See detail specifjcation
angle (tan )
4.4.4 [Equivalent series See 4.4.4 See detail specifjcation
resistance (ESR)
Group A D See Table 2
4.5 Robustness of See 4.5.1
terminations
4.5.2 [Initial inspection
Capacitance See 4.4.2
4.5.3 |[Final inspection
Visual examination See 4.3.1 No visible damade
4.6 Resistance to See 461
soldering heat
4.6.2 [Initial inspection
Capacitance See 4.4.2
4.6.4 |Final inspection
Visual examination See 4.3.1 No visible damade
No signs of damage
such as cracks
Legible marking gnd as
specified in the detail
specification
Keakage current 9 See 4.4.1 <0,2 C\Ug or 500 pA,
f T ater
(at20°C +£2°C)
Capacitance See 4.4.2 See detail specification
Tangent of loss angle See 4.4.3 See detail specification
Equivalent series resistance See 4.4.4 See detail specification
417 Component solvent See 4.17 See detail specification

resistance ©
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Table 3 (2 of 6)

Solvent resistance
of the marking ©

See IEC 60384-1:2016,
4.32

Number of
specimens (n) and
Subclause number, test D or Conditions of test and number of Performance
and inspection items 2 ND?® measurements @ permissible non- requirements @
conforming items
(e)°
Group 1B D See Table 2
4.7 Solderability See 4.7 1
4.7.3 Final inspection
\isual examination See 431 No :igne of r'lnm"ge_

Area to be spldered
shall be covered|with a
new solder,coating with
no mare, than a sjmall
amount of scattefed
imperfections su¢h as
pinholes or un-wetted or
de-wetted areas.|These
imperfections shall not
be concentrated jn one
area.

Area in which plgting
does not exist such as

tip of the terming| shall
not be evaluated

See |IEC 60384-1:2016,
4.32

alue

4.8 Rapid change of See 4.8.1
temperature
4.8.2 [Initial inspection
Capacitance See 4.4.2
4.8.4 |Recovery See 418:4
4.8.5 |[Final inspection
Visual examination See 4.3.1 No visible damade
Legible marking find as
specified in the detail
specification
Leakage currentd See 4.4.1 < 0,2 C\Ug or 500 pA,
whichever is greater
(at20°C £2°C)
Capacitance See 4.4.2 |AC/C| <10 % of
measured in 4.8.p
Tangent of loss angle See 4.4.3 See detail specifijcation
4.9 Vibration See 4.9.1
4.9.3 Final inspections
Visual examination See 4.3.1 No visible damage
Legible marking
Capacitance See 4.4.2 |AC/C| £ 10 % of value
measured in 4.8.2
4.10 Shock (or Bump, See 4.10.1
see 4.11)
4.10.3 Final inspections
Visual examination See 4.3.1 No visible damage
Legible marking
Capacitance See 4.4.2 |AC/C| <10 % of value

measured in 4.8.2
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Table 3 (3 of 6)

Number of
specimens (n) and
Subclause number, test D or Conditions of test and number of Performance
and inspection items 2 ND?® measurements @ permissible non- requirements @
conforming items
() ©
Group 1B (continued) D See Table 2
4.11  Bump (or shock, see See 4.11.1
4.10)
4.11.3 Final inspections
\VI;DUG: U}\GIII;IIGt;UII SUU 4 31 Nu v;aib:c ddllld& e
Legible marking
Capacitance See 4.4.2 |AC/C| £ 10°% ‘of [value
measured in 4.8.2
Group 1 D See Table 2
4.12 [limatic sequence See 4.12.1
4.12.2 |nitial inspection
Capacitance See 4.4.2
4.12.3 Pry heat See 4.12.3
4.12.4 Pamp heat, cyclic, See 4.12.4
Test Db, first cycle
4.12.5 LCold See 4.12.5
4.12.6 Pamp heat, cyclic, See 4.12.6
Test Db, remaining
Cycles
4.12.7 Recovery See 4.12.7
4.12.8 Final inspections
Visual examination See 4.3.1 No visible damage
Legible marking
Leakage current 9 See 4.4.1 <0,2 CyUg or 500 pA,
whichever is greater
(at20°C £2°C)
Capacitance See 4.4.2 |AC/C| £ 20 % of [value
measured in 4.12.2
Tangent of loss angle See 4.4.3 < 1,5 times of thg limit in
the detail specification
Group 2 D See Table 2
4.13 Pamp heat, steady See 4.13.1
Btate
4.13.2 |nitial inspection
Capacitance See 4.4.2
4.13.4 Recovery See 4.13.4
4.13.5 Finetnspeetions
Visual examination See 4.31 No visible damage
Legible marking
Leakage current See 4.41 < 5times the limit in
4.4.1.3
Capacitance See 4.4.2 See detail specification
Tangent of loss angle See 4.4.3

< 1,5 times of the limit
in the detail
specification
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Table 3 (4 of 6)

Number of
specimens (n) and
Subclause number, test D or Conditions of test and number of Performance
and inspection items 2 ND?® measurements @ permissible non- requirements @
conforming items
() ©
Group 3 D See Table 2
4.14 Endurance See 4.14.1
4.14.2 Initial inspection
(‘apar‘ifnnr‘n See d4 42
4.14.4 |Recovery See 4.14.4
4.14.5 [Final inspections
Visual examination See 4.3.1 No yisiblé damade
Legible marking
Leakage current See 4.4.1 £0,2 C\Ug or 500 pA,
whichever is greater
(at20°C +£2°C)
Capacitance See 4.4.2 |AC/C| < 20 % of value
measured in 4.14.2
Tangent of loss angle See 4.4.3 < 1,5 times the limit
specified in the detail
specification
Equivalent series resistance See 4.4.4 < 2 times the limft
specified in the detail
specification
Group # D See Table 2
4.19 Storage at high See 4.19.1
temperature
4.19.2 [Initial inspection
Capacitance Seel4.4.2
4.19.4 |Recovery See 4.19.4
4.19.5 [Final inspections
Visual examination See 4.3.1 No visible damade
Legible marking
Leakage curfentd See 4.4.1 < 0,2 C\Ug or 500 pA,
whichever is greater
(at20°C +£2°C)
Capacitance See 4.4.2 |AC/C| £ 5 % of vplue
measured in 4.19.2
Tangent of loss angle See 4.4.3 See detail specif|cation
4.15  Surge See 4.15.1
4.15.2 Initial inspection
Capacitance See 4.4.2
4.15.4 Recovery See 4.15.4
4.15.5 Final inspections
Visual examination See 4.3.1 No visible damage
Leakage current See 4.4.1 <0,2 CUg or 500 pA,
whichever is greater
(at20°C +£2°C)
Capacitance See 4.4.2 |AC/C| £ 15 % of value
measured in 4.15.2
Tangent of loss angle See 4.4.3 See detail specification
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Table 3 (5 of 6)

Number of
specimens (n) and
Subclause number, test D or Conditions of test and number of Performance
and inspection items 2 ND?® measurements @ permissible non- requirements @

conforming items

(c)©

Group 4 (continued) D See Table 2
4.16  Reverse voltage © See 4.16

4.16.1 Initial inspection

Capacitance See 442

4.16.3 |[Recovery See 4.16.3
4.16.4 [Final inspections
Leakage current See 4.4.1 < 0,2,CyUg or 500 pA,

whichever is greater
(at20 °C £ 2 °C)

Capacitance See 4.4.2 |AC/C| < 10 % of [value
measured in 4.14.1

Tangent of loss angle See 4.4.3 See detail specif|cation
Group b D See Table 2
4.20 [Characteristics at See 4.20.1
high and low
temperature
Step 1:]120 °C
Capacitance ¢ f See 4.4.2
Step 2:|lower category
temperature
Capacitance © See 4.4.2 |AC/C| < 20 % of |value
measured in Step 1
Equivalent series Seed4.4.4 < 2 times the limit
resistance © specified in the detail

specification

Step 3:|upper category

temperature
Leakage current See 4.4.1 < 12,5 times the |imit
specified in 4.4.1.3
Capacitance © See 4.4.2 |AC/C| £ 20 % of value
measured in Step 1
Equivalent series See 4.4.4 < 2 times the limit
resistance € specified in the detail

specification
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Table 3 (6 of 6)

Number of
specimens (n) and
Subclause number, test D or Conditions of test and number of Performance
and inspection items 2 ND?® measurements @ permissible non- requirements @
conforming items
()€
Group 5 (continued) D See Table 2
4.21 Charge and See 4.21.1
discharge ©
4.21.2 Initial inspection
Capacitance See 4.4.2
4.21.4 [Final inspections
Visual examination See 4.3.1 No visiblesdamade
Legible-marking
Leakage current See 4.4.1 <1052 C\Ug or 500 pA,
whichever is greater
(at 20 °C £ 2 °C)
Capacitance See 4.4.2 |AC/C| £ 20 % of|value
measured in 4.21.2
Tangent of loss angle See 4.4.3 < 1,5 times the limit
specified in the dgtail
specification
Equivalent series resistance See 4.4.4 < 2 times the limit
specified in the dgtail
specification

2 Subclause numbers refer to Clause 4.

b In this table: D = destructive, ND = non destructive.

4 Apply pre-conditioning specified in 4.1.
¢ If required.

Forluse as reference value.

¢ Thid is the acceptance number, and not exceeded for acceptance.

3.5 Quality conformance inspection

3.51 Formation-of inspection lots
3.5.1.1 Groups A and B inspection
These {ests shall be carried out on a lot-by-lot basis.

A manufacture may aggregate the current production into inspection lots subject to the

following safeguards:

a) The inspection lot shall consist of structurally similar capacitors (see 3.2).

b) The sample tested shall be representative of the values (rated voltage and nominal

capacitance) and dimensions contained in the inspection lot:

— in relation to their number;

— with a minimum of five of any one value.

c) |If there are fewer than five of any one value in the sample, the basis for the drawing of

samples shall be agreed between the manufacturer and the certification body (CB).

3.5.1.2 Group C inspection

These tests shall be carried out on a periodic basis.
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Samples shall be representative of the current production of the specified periods and shall
be divided into high-, medium- and low-voltage ratings. In order to cover the range of
approvals in any period, one case size shall be tested from each voltage group. In subsequent
periods, other case sizes and/or voltage ratings in production shall be tested with the aim of
covering the whole range.

3.5.2 The schedule

The test schedule for the lot-by-lot and periodic tests for quality conformance inspection is
given in the blank detail specification.

3.5.3 Delayed delivery

When, |in accordance with the procedures of IEC 60384-1:2016, Q.1.7, re-inspection|should
be made, solderability and capacitance shall be checked as specified in Groups Al and B
inspectjon.

3.54 Assessment levels

The asgessment levels given in the blank detail specification shall preferably be select¢d from
Table 4 and Table 5.

Table 4 — Lot-by-lot inspection

Inspegtion EZ

subgrpup @ Lo b b
Al 100 % °
A s-3 ¢ 0
A s-3 ¢ 0
B s-3 ¢ 0

a8 The|content of the inspection subgroup is described in Clause 2 of the blank detail specification.
b IL =|inspection level

n = pample size

¢ = permissible number of non-conforming items

¢ Aftegr removal of noncenforming items by 100 % testing during the manufacturing process, sampling
inspection shall be performed in order to monitor outgoing quality level by nonconforming items pef million
(x 1078). The sampling level shall be established by the manufacturer, preferably in accordanfe with
IEC|61193-2:2007,"Annex A. In the case where one or more nonconforming items occur in a sample,| this lot
shall be rejected; but the whole sample shall be inspected and all nonconforming items shall be coupted for
the |calculation~of quality level values. Outgoing quality level by nonconforming items per million {x 107%)
values shall be calculated by accumulating inspection data in accordance with the method diven in
IEC|61198-2:2007, 6.2.

d Numberto-be-tested- c\ampla sizo-shall be-determined-in-accordance-with-l1EC-684103.2:2007 4 3 2
D-E—t0-P6—+ toe—Sa T +=£ He—oe-aeteHH e+ e W= —t = ot
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Table 5 — Periodic inspection

Inspection EZ
subgroup ? b o I
C1A 6 12 0
C1B 6 12 0
C1 6 24 0
Cc2 6 24 0
C3 3 36 0
C 6 12 0
C% 6 12 0
2 The|content of the inspection subgroup is described in Clause 2 of the blank detail specification:

beriodicity in months

= pample size

= permissible number of non-conforming items

4 Tept and measurement procedures

NOTE 1

his Clause supplements the information given in IEC 60384<142016, Clause 4.

4.1 RPre-conditioning (if required)

If requi
a resis
105 °C

Applied

After c
approx

red, capacitors shall be pre-conditioned by the application of the rated voltage f
or, the value of which shall be approximately 10 Q to approximately 1 000 Q fo
+2°C.

voltage to the capacitors shall'be maintained within + 3 % of the rated voltage.

poled to room temperatute; the capacitors shall be discharged through a res
mately 1 Q/V, and then'stored at standard atmospheric conditions for 1 h.

4.2 Measuring conditions

See |IE

4.3 \
4.3.1

C 60384-1:2016, 4.2.1.

fisual examination and check of dimensions

General

hrough
2 h at

stor of

See IEC 60384-1:2016, 4.4, with 4.3.2 and 4.3.3 of this document.

4.3.2

Visual

Visual examination and check of dimensions

examination shall be carried out with suitable equipment with approx

imately

10x magnification and lighting appropriate to the specimen under test and the quality level
required.

The operator should have available facilities for incident or transmitted illumination as well as
an appropriate measuring facility.

The capacitors shall be examined to verify that the materials, design, construction and
physical dimensions are appropriate.
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4.3.3 Requirements

See Table 3.

The workmanship shall be in accordance with the applicable requirements given in the detail
specification.

4.4 Electrical tests
4.41 Leakage current

4411 General

See |[EC 60384-1:2016, 4.9, with 4.4.1.2 and 4.4.1.3 of this document.

4.41.2 Measuring conditions
The rafed voltage shall be applied across the capacitor and its protective resistor. |Unless

otherwise stated in the detail specification, the protective resistor shall be approximately
1 000 <.

If pre-gonditioning is specified, measuring shall be made follewed by the pre-condjtioning
specifigd in 4.1.

4.41.3 Requirements

See Tabple 3.

4.4.2 Capacitance
4.4.2.1 General

See IEC 60384-1:2016, 4.7, with 4.4:2.2 and 4.4.2.3 of this document.

4.4.2.2 Measuring conditions

Unless|otherwise specified'in the detail specifications, the capacitance shall be measuied at a
frequercy of 100 Hz or 120 Hz.

The pgak alternating voltage actually applied across the capacitor terminations shall not
exceed| 0,5 V (ran(s:).

Basicallly,,a.d.c. bias voltage should not be applied to the capacitor during measuremerit.

A d.c. bias voltage of 0,5 V to 1,0 V may be applied during the measurement to avoid negative
voltage application to the capacitor by the applied a.c. voltage.

The inaccuracy of the measuring instruments shall not exceed £2 % of the limit specified in
the detail specification, whether this is given as an absolute value or as a change of
capacitance.

4.4.2.3 Requirement

See Table 3.
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4.4.3 Tangent of loss angle (tan o)
4.4.31 General

See |IEC 60384-1:2016, 4.8.1, with 4.4.3.2 and 4.4.3.3 of this document.

4.4.3.2 Measuring conditions

The measurement shall be made under the conditions as specified in 4.4.2.2.

The inaccuracy of the measuring equipment shall not exceed 0,01 absolute value.

4.4.3.3 Requirements

See Taple 3.

4.4.4 Equivalent series resistance (ESR)
4.4.41 General

See IEC 60384-1:2016, 4.8.2, with 4.4.4.2 and 4.4.4.3 of this document.

4.4.4.2 Measuring conditions

The ambient temperature shall be 20 °C + 2 °C.
The pefk a.c. value of the measuring voltage shall not exceed 0,5 V in r.m.s.

The freguency of measuring voltage shall be ¥00 kHz + 10 kHz.

The erfor of measurement shall not exceed 5 % of the requirement, or 0,02 Q, which

the grepter.

4.4.4.3 Requirements

See Tabple 3.

4.5 Robustness of.terminations
4.5.1 General

See |IEC 60384-1:2016, 4.13, with 4.5.2 and 4.5.3 of this document.

The tedt method and dpgrpp of qpvprity shall be gi\/pn in the detail Qppr‘ifirafinn

4.5.2 Initial inspection

The capacitance shall be measured in accordance with 4.4.2.

4.5.3 Final inspections and requirements

See Table 3.

4.6 Resistance to soldering heat
4.6.1 General

See IEC 60384-1:2016, 4.14, with 4.6.2, 4.6.3 and 4.6.4 of this document.

ever is
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Initial inspection

The capacitance shall be measured in accordance with 4.4.2.

4.6.3

Test conditions

Pre-drying is not applied.

C 2018

Unless otherwise specified in the detail specification, test conditions shall be as specified in
IEC 60068-2-20:2008, Test Tb, method 1.

4.6.4

See Ta

4.7 $olderability

4.71

See |IE

4.7.2

Accele
Unless

The ca
Tempe

— Sn-
— Sn-
— Sn-

4.7.3

See Ta

General

C 60384-1:2016, 4.15, with 4.7.2 and 4.7.3 of this document.

Test conditions

ated ageing is not applied.

bacitors shall be subjected to IEC 60068-2-20:2008, Test Ta, method 1 (solde
ature of the solder bath and soldering*time are as follows:

Pb solder: 235°C + 3 °C for (2 0,2)sor (5+0,5) s;
Ag-Cu solder: 245 °C + 3 °C.for (3 £ 0,3) s;
Cu solder: 250 °C £ 3 C-for (3 £ 0,3) s.

Final inspections and-requirements

ple 3.

4.8 Rapid change of temperature

4.8.1

See |E

4.8.2

General

C 60384-1:2016, 4.16, with 4.8.2, 4.8.3, 4.8.4 and 4.8.5 of this document.

otherwise specified in the detail specification; tést conditions shall be as follows.

" bath).

Initial inspection

The capacitance shall be measured in accordance with 4.4.2.

4.8.3

Test conditions

Test conditions are as follows:

— TA
— TB
— the
— the

lower category temperature;

upper category temperature;

capacitors shall be tested for 5 cycles;

duration of the exposure at each temperature limit shall be 30 min.
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4.8.4 Recovery

The recovery period shall be 1 h to 2 h.

4.8.5 Final inspections and requirements

See Table 3.

4.9 Vibration

4.9.1 General

h

o

See |[EE66384=120164 thisdocument:

4.9.2 Test conditions

Test cgnditions are as follows:

— frequency: 10 Hz to 55 Hz;

— amplitude or acceleration: 0,75 mm or 100 m/s2, Gwhichever is thg lower
acceleration;

- totT duration: 6 h (2 h for each of\the three (x, y, and z) akes).

Mounting method shall be specified in the detail specification.

4.9.3 Final inspections and requirements

See Taple 3.

410 $hock

4.10.1 | General

See IEC 60384-1:2016, 4.19, with-4:10.2 and 4.10.3 of this document.

Whethgr the shock or the bump test applies shall be stated in the detail specification.

4.10.2 | Test conditions

Test cgnditions arevas follows:

— pulge shape: half-sine;

- nun[ber of shocks: 3 for all 3 (x ,y and z) axes and both directipns;

— peak-aceretion: 500-mis2;

— corresponding duration of the pulse: 11 ms.

Mounting method shall be specified in the detail specification.

4.10.3 Final inspections and requirements

See Table 3.

4.11 Bump
4.11.1 General

See |[EC 60384-1:2016, 4.18, with 4.11.2 and 4.11.3 of this document.
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Whether the bump or the shock test applies shall be stated in the detail specification.

4.11.2 Test conditions

Test conditions are as follows:

— total number of bumps: 1 000;
— peak accretion: 400 m/s?;
— duration of pulse: 6 ms.

Mounting method shall be specified in the detail specification.

4.11.3 | Final inspections and requirements

See Taple 3.

4.12 Climatic sequence
4121 | General

See |[EC 60384-1:2016, 4.21, with 4.12.2 to 4.12.8 of this document!

4.12.2 | Initial inspection

The capacitance shall be measured in accordance with-4.4.2.

4.12.3 | Dry heat
See IEC 60384-1:2016, 4.21.3, with the following details:

— temferature: uppergategory temperature;

— duration: 16¢h.
4.12.4 | Damp heat, cyclic, Test(Db, first cycle

See IEC 60384-1:2016, 4.21:4.

4.12.5| Cold

See IEC 60384-1:2016, 4.21.5, with the following details:

— temjperature: lower category temperature;
— duratien: 2 h.

4.12.6 Damp heat, cyclic, Test Db, remaining cycles

See IEC 60384-1:2016, 4.21.7.

4.12.7 Recovery

If the capacitors have been immersed in a liquid, they shall be shaken to remove excess liquid,
and then remain under standard atmospheric conditions for testing for 1 h to 2 h.

4.12.8 Final inspections and requirements

See Table 3.
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4.13 Damp heat, steady state
4.13.1 General

See |IEC 60384-1:2016, 4.22, with 4.13.2 to 4.13.5 of this document.

4.13.2 Initial inspection

The capacitance shall be measured in accordance with 4.4.2.

4.13.3 Test conditions

Test comditionmsare as fottows:

— temjperature: 40 °C £ 2 °C;
— relative humidity: (93 £ 3) %;
— durdtion: 21 days.

4.13.4 | Recovery

The regovery period shall be 1 hto 2 h.

4.13.5 | Final inspections and requirements

See Tabple 3.

4.14 Endurance
4.14.1 | General

See IEC 60384-1:2016, 4.23, with 4.14.2 t0,;4.14.5 of this document.

4.14.2 | Initial inspection

The capacitance shall be measured in accordance with 4.4.2.

4.14.3 | Test conditions

Test cgnditions are as.follows:

— duration: 1 000 h;
- temt)erature: upper category temperature;
— applied, voltage: rated voltage, unless otherwise specified in the detail specifi

cation.

4.14.4 Recovery

The recovery period shall be 1 hto 2 h.

4.14.5 Final inspections and requirements

See Table 3.

4.15 Surge
4.15.1 General

See IEC 60384-1:2016, 4.26, with 4.15.2 to 4.15.5 of this document.
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4.15.2 Initial inspection

The capacitance shall be measured in accordance with 4.4.2.

4.15.3 Test conditions

The capacitors shall be submitted to 1 000 cycles, each consisting of charge as described
below, followed by a no-load period of 5 min 30 s, with a disconnected capacitor allowed to
discharge internally.

A voltage, equal to the surge voltage as listed in Table 1, shall be applied during 30 s through
a protective resistor with a value of 1 000 Q.

The test shall be made at 15°C to upper category temperature with the. applicable
requirements given in the detail specification.

4.15.4 | Recovery

The reqgovery period shall be 1 hto 2 h.

4.15.5 | Final inspections and requirements

See Taple 3.

4.16 Reverse voltage (if required)
4.16.1 | Initial inspection

The capacitance shall be measured in accordance with 4.4.2.

4.16.2 | Test conditions

Test cgnditions are as follows:

The capacitors shall be tested(inthe b) condition after the a) condition.

a) Condition:

1) [Femperature: upper category temperature.

2) Applied voltage: a d.c voltage 0,15 times the rated voltage shall be applied in the
reverse voltage polarity direction.

3) Puration: 125 h.

b) Condition:

1) Temperature: Upper category temperature.

2) Applied voltage: a d.c voltage equal to the rated voltage in the forward polarity
direction.

3) Duration: 125 h.

4.16.3 Recovery

The recovery period shall be specified in the detail specification.

4.16.4 Final inspections and requirements

See Table 3.
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4.17 Component solvent resistance (if required)

See |IEC 60384-1:2016, 4.31.

The recovery period shall be 1 h to 2 h.

4.18 Solvent resistance of the marking (if required)

See |IEC 60384-1:2016, 4.32.

4.19 Storage at high temperature

4.19.1 | General

See IEC 60384-1:2016, 4.25.1, with 4.19.2 to 4.19.5 of this document.
4.19.2 | Initial inspection

The capacitance shall be measured in accordance with 4.4.2.
4.19.3 | Test conditions

Test cdnditions are as follows:

- temLperature: upper category temperature;

— duration: 96 h + 4 h.

4.19.4 | Recovery

The mihimum recovery period shall be 16 h.

4.19.5 | Final inspections and requirements

See Taple 3.

4.20 Characteristics at high and low temperature

4.20.1

See |E

4.20.2

The ca

General

C 60384-1:2016, 4.29, with 4.20.2 of this document.

Inspections and requirements

pacCitors shall be measured at each temperature step and shall meet the requir,

ements

given inTable 3

4.21 Charge and discharge (if required)

4.21.1

General

See |IEC 60384-1:2016, 4.27, with 4.21.2, 4.21.3 and 4.21.4 of this document.

4.21.2

Initial inspection

The capacitance shall be measured in accordance with 4.4.2.
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4.21.3 Test conditions

Charge and discharge shall be performed up to the specified cycles at the temperature (within
the ambient temperature range of 15 °C to the upper category temperature) specified in the
detail specification.

The capacitors shall be subjected to the specified number of cycles, each cycle consisting of
a charge in accordance with a), followed by a discharge in accordance with b).

a) Charge:
1) Applied voltage: rated d.c voltage.
2) ppternalresistance—of-the—voliage
source plus external series resistor: as required for RC = 0,1 s.
3) Puration: 0,5 s.

b) Disgharge:
1) No voltage applied.

2) Pischarge resistor: as required for RC = 0, d\s"
3) Puration: 0,5 s.
c) Number of cycles: 106 cycles.

4.21.4 | Final inspections and requirements

See Taple 3.

4.22 High surge current (if required)
4.22.1 | General

See |IEC 60384-1:2016, 4.39, with 4.22.2\and 4.22.3 of this document.

4.22.2 | Initial inspection

Not required.

4.22.3 | Final inspections and requirements

See Taple 3.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDENSATEURS FIXES UTILISES
DANS LES EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES -

Partie 26: Spécification intermédiaire — Condensateurs fixes

électrolytiques en aluminium a électrolyte solide en polymeére conducteur
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AVANT-PROPOS

ommission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale- ‘de” norn
osée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux deMIEC). L'IE
de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation/dans les g
lectricité et de I'électronique. A cet effet, 'lEC — entre autres activités — publie des/Normes intern
pécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PA
bs (ci-apres dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée ‘d@"des comités d'éty
Lx desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut\(participer. Les orga
ationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec F'IEC, participent égaler]
Lix. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale“de Normalisation (ISO), s
tions fixées par accord entre les deux organisations.

écisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans |3
ssible, un accord international sur les sujets étudiés, étant,donné que les Comités nationaux
ssés sont représentés dans chaque comité d’études.

Publications de I'lEC se présentent sous la forme dexrecommandations internationales et sont
e telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous¢esrefforts raisonnables sont entrepris afin ¢

alisation
C a pour
omaines
htionales,
B) et des
des, aux
hisations
nent aux
lon des

mesure
de I'lEC

agréées
ue I'lEC

Lre de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue resporjsable de

tuelle mauvaise utilisation ou interprétation quisen’est faite par un quelconque utilisateur final.

le but d'encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dang
re possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'lEC dans leurs publications n
gionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications natio
hales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indé
ssent des services d'évaluatiof yde conformité et, dans certains secteurs, accedent aux ma
rmité de I'lEC. L’IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de ce
endants.

les utilisateurs doiventis'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicat

e responsabilité ne-doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou man|
hpris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux
tout préjudiceccausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de
E que ce sdit,.directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justic
hses découlant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toy
Cation deNMEC, ou au crédit qui lui est accordé.

ntien.est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de puk
bncées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

toute la
htionales
hales ou

endants
ques de
tification

on.

dataires,
de I'lEC,
quelque
) et les
te autre

lications

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire
I’objet de droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 60384-26 a été établie par le comité d'études 40 de I'IEC:
Condensateurs et résistances pour équipements électroniques.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 2010. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) révision de la structure conformément aux directives ISO/IEC, Partie 2:2016, dans la
mesure du possible, et harmonisation avec d'autres types de documents similaires;
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b) en outre, I'Article 4 et tous les tableaux ont été révisés dans le but d'éviter les répétitions
et les contradictions.

Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
40/2599/FDIS 40/2605/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette Norme internationale.

Ce doc

Une Iid
Condel
site we

Le coni

pTent @ eté redige setorm fes Directives 1SOAEC, Partie2:

te de toutes les parties de la série |IEC 60384, publiées sous lectitre
sateurs fixes utilisés dans les équipements électroniques, peut étre consultésg
b de I'IEC.

ité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas maodifié avant la g

stabilit

relativegs a la publication recherchée. A cette date, le document séra

e rec

e sup

. renlplacé par une édition révisée, ou

e am

Le cont

indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec:ch" dans les d

nduit,

primé,

ndé.

enu du corrigendum d'avril 2020 a été pris en considération dans cet exemplaire.

jénéral
sur le

ate de
bnnées
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CONDENSATEURS FIXES UTILISES
DANS LES EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES -

Partie 26: Spécification intermédiaire — Condensateurs fixes

électrolytiques en aluminium a électrolyte solide en polymeére conducteur

1 Généralités

1.1

La prégente partie de I'lEC 60384 s’applique aux condensateurs fixes électnolytiq
aluminium & électrolyte solide en polymére conducteur destinés principaleme
applications en courant continu dans des équipements électroniques.

Les cdndensateurs fixes électrolytiques en aluminium a électrolyte” solide (MnO
couverfs par I'lEC 60384-4. Les condensateurs fixes électrolytiques en aluminiur

I''EC 6

1.2

Le pré

montage en surface a électrolyte solide en polymére conducteur sont couve
384-25.
Objet
gent document a pour objet de prescrire des.caractéristiques et des valeurs as{

préférentielles et de sélectionner en se référant a '’EC 60384-1, les procédures d’ass
de la qgualité appropriées, les essais et les méthodes de mesure et de donner les exi
de performances générales pour ce type delcondensateur. Les sévérités et les exi

d'essa
spécifi
égaux,

1.3

Les dofuments suivants cités dans le texte constituent, pour tout ou partie de leur c
des eXigences du présent document. Pour les références datées, seule I'éditio

s’appli
s'appli

IEC 60063, Séries de valeurs normales pour résistances et condensateurs

IEC 60068-1:2013, Essais d'environnement — Partie 1: Généralités et lignes directrices

omaine d'application

i| prescrites dans les spécifications particulieres se rapportant a la p
g¢ation intermédiaire doivent présenter des niveaux de performances supérig
parce que des niveaux de performance inférieurs ne sont pas autorisés.

Références normatives

que. Pour les références non datées, la derniére édition du document de réf
que (y compris les éventuels amendements).

ies en
nt aux

b) sont
n pour
ts par

ignées
urance
gences
gences
ésente
urs ou

bntenu,
N citée
érence

IEC 60068-2-20:2008, Essais d’environnement — Partie 2-20: Essais — Essai T — Méthodes
d'essai de la brasabilité et de la résistance a la chaleur de brasage des dispositifs a broches

IEC 60384-1:2016, Condensateurs fixes utilisés dans les équipements électroniques — Partie

1: Spé

cification générique

IEC 60417, Symboles graphiques utilisables sur le matériel (adresse http://www.graphical-

symbo

Is.info/equipment)

IEC 61193-2:2007, Quality assessment systems — Part 2: Selection and use of sampling plans
for inspection of electronic components and packages (disponible en anglais seulement)

ISO 3,

Nombres normaux — Séries de nombres normaux
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1.4 Informations devant figurer dans une spécification particuliére
1.41 Généralités

Les spécifications particuliéres doivent provenir de la spécification particuliére-cadre.

Les spécifications particuliéres ne doivent pas indiquer d’exigences inférieures a celles de la
spécification générique, intermédiaire ou particuliere-cadre. Si des exigences plus strictes
sont incluses, elles doivent étre indiquées en 1.9 de la spécification particuliére et indiquées
dans les programmes d'essais, par exemple, par un astérisque.

Par commodité, les informations de 1.4.2 peuvent étre présentées sous forme de tableau.

Les infprmations suivantes doivent étre données dans chaque spécification particulierg et les
valeurs| citées doivent de préférence étre choisies parmi celles données (dans |'article
appropfié de la présente spécification intermédiaire.

1.4.2 Dessins d’encombrement et dimensions

Une ilfustration des condensateurs doit étre incluse pour ‘dentifier facilemgnt les
condenisateurs et les comparer a d’autres. Les dimensions et les)tolérances associ€es, qui
affectent l'interchangeabilité et le montage, doivent étre dohnées dans la spécification
particuliere. Toutes les dimensions doivent de préférenceétre indiquées en millimetres.
Toutefgis, quand les dimensions originales sont indiquéées en pouces, les dimeénsions
converfies en millimétres doivent étre ajoutées.

Les valeurs numériques relatives au corps doivent.€tre données de la maniéere suivants:

— cas|général: largeur, l6nhgueur et hauteur;
— poufr les corps cylindriques: diamegfre et longueur.

Les valeurs numériques des bornes doivent étre les suivantes:
— pour les bornes a broches: diamétre, longueur et espacement.

Lorsque la configuration est différente de celle décrite ci-dessus, la spécification partjculiére
doit indiquer de telles infarmations sur les dimensions et décrire le condensateur.

1.4.3 Montage

La spégification_particuliére doit indiquer la méthode de montage a utiliser pour une utifisation
normalg¢ et lors_des essais de vibrations et de secousses ou de chocs. La conception du
condenisateur\peut étre telle que des supports de montage spéciaux soient exigés pour son
utilisatipni/Dans ce cas, la spécification particuliére doit décrire les supports de montage. Ces
support i & ilisg i i i ou de
chocs.

1.4.4 Valeurs assignées et caractéristiques
1.4.4.1 Généralités

Les valeurs assignées et les caractéristiques doivent étre données conformément aux
paragraphes applicables de la présente spécification intermédiaire, y compris les éléments
spécifiés de 1.4.4.2 a2 1.4.4.4.

1.4.4.2 Plage de capacités nominales

Voir 2.2.1.
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Quand des produits approuvés conformément a la spécification particuliére ont des plages de
capacités nominales différentes, il convient d’ajouter la déclaration suivante:

"La plage de capacités nominales disponible dans chaque plage de tensions est indiquée
dans le registre des agréments, disponible par exemple sur le site web www.iecq.org."

1.4.4.3 Caractéristiques particuliéres

Des caractéristiques supplémentaires peuvent étre indiquées, si elles sont considérées
comme nécessaires pour spécifier de fagcon appropriée le composant pour les besoins de la
conception et de I'application.

1.4.4.4 Brasure

La spégification particuliére doit indiquer les méthodes d’essai, les sévérités et(les’ exi
applicaples aux essais de brasabilité et de résistance a la chaleur de brasage!

1.4.5

Marquage

La spégification particuliere doit indiquer le contenu du marquage sdr le condensateu

I’emballage. Tout écart par rapport a 1.6 doit étre indiqué dans la‘spécification particulif

1.5

Termes et définitions

Pour Igs besoins du présent document, les termes ei-les définitions de I'lEC 60384-
ainsi quie les suivants, s’appliquent.

L'1SO

en norrmalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC|Electropedia: disponible a I'adressé http://www.electropedia.org/

¢ ISQ Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp

gences

1:2016,

gt I'EC tiennent a jour des bases de donn€es terminologiques destinées a étre utilisées

et une
vement

1.5.1

capacité

<condgnsateur électrolytique> capacité d'un circuit équivalent ayant une capacité
résistajtjce en série mesurée avec une forme d'onde de courant alternatif approximati
sinusoidale a une fréquence spécifiée

1.6 Marquage

1.6.1 Généralités

Voir 2.4 deA'|EC 60384-1:2016, et 1.6.2, 1.6.3 et 1.6.4 du présent document.

1.6.2 Informations relatives au marquage

Les informations fournies par le marquage sont normalement choisies dans la liste suivante;
I'importance relative de chaque élément est indiquée par sa position dans la liste:

a) polarité des sorties;

b) ca

pacité nominale;

c) tension assignée (la tension continue peut étre représentée par le symbole:
—__ (IEC 60417-5031-2002-10) ou —);

d) année et mois (ou année et semaine) de fabrication;

e) nom du fabricant et/ou marque de fabrique;

f) tol

érance sur la capacité nominale;
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g) température de catégorie;

h) désignation du type par le fabricant;

i) référence a la spécification particuliere.

1.6.3

Marquage sur les condensateurs

La polarité des sorties doit étre marquée. Les autres informations indiquées en 1.6.2 sont
marquées si elles sont nécessaires.

Tout marquage doit étre lisible et difficilement effagable par frottement des doigts.

1.6.4

Il conv

Marquage sur I'emballage

ent que I'emballage contenant les condensateurs porte un marquage clair in

toutes les informations présentées en 1.6.2, si elles sont nécessaires.

2 Va

21

Les c4
caracté

Les co
catégo
1:2013

Les ter
suivant

— tem

- tem

Les sé

eurs assignées et caractéristiques préférentielles

Laractéristiques préférentielles

ristiques préférentielles.

ndensateurs couverts par la présente spécification intermédiaire sont clas
ies climatiques selon les régles générales denhées dans I'Annexe A de I'lEC

maximale de catégorie respectivement.

2.2 Valeurs assignées préférentielles

2.21

Les val

Les va

Capacité'nominale (Cy)

eurs-préférentielles de capacité nominale sont données en microfarads (uF).

diquant

tégories climatiques préférentielles doivent étre données uniquement dgns les

5€s en
60068-

npératures minimale et maximale de catégorie doivent étre prises parmi les faleurs
EeS:

pérature minimale de catégorie: -55 °C;

pérature maximale de catégorie: +105 °C et +125 °C.

érités pour les essais\froids et en chaleur séche sont les températures minimale et

12 de

alrs nraférantiealles de - canacité-nominale—doivent 8tre-—choisies—dans la séria
etHs—preterenrteH o apacite-heHhRa+e—aohehRt—eH GRoISH8s—CaahRs—3a—S6He

I''EC 60063 comme suit:

1,.0-12-15-18-22-27-33-3,9-4,7-56-6,8-28,2;

et leurs multiples décimaux (x 10", n: nombre entier).

2.2.2

Les val

Tolérance sur la capacité nominale

eurs préférentielles de la tolérance sur la capacité nominale sont:

10 % et £ 20 %.
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2.2.3

Tension assignée (Ug)

—41 -

Les valeurs préférentielles des tensions continues assignées issues de la série R10 et R20 de
la norme ISO 3 sont:

— et leurs multiples décimaux (x 10", n: nombre entier).

a partirde R10: 1,0-1,25-16-2,0-2,5-3,15-4,0-5,0-6,3 — 8,0;
a partir de R20: 3,51 - 4,5;

2.2.4 Tension de la catégorie (U¢)
La tension de la catégorie est égale a la tension assignée.
225 Surtension
La surtension doit étre 1,15 fois la tension assignée, arrondie (2 chiffres significatifs) |au volt
le plus |proche (voir Tableau 1).
Tableau 1 — Surtensions
Valeurd en volts
Tension 20 | 25 | 40 | 50 | 63 | 80 | 10 | 125" 16 20 25 35( | 50
asgignée
Surfension 23 | 29 | 46 | 58 | 72 | 92 | 12 14 18 23 29 40| | 58
2.2.6 Température assignée
La valeur de la température assignée doit étre la température maximale de catégorie.
3 Procédures d’assurance de Ja)qualité
3.1 tape initiale de fabrication
La principale étape de fabrication est I'’évaluation par le fabricant de condensateurs de la
feuille ¢’anode formée.
3.2 Modéles associables
Les cophdensateurs considérés comme étant associables sont des condensateurs prgduits a
partir de materiaux et processus similaires, bien que leurs valeurs et les tailles des boitiers

puisser

t étre’différentes.

3.3 Enregistrements d'essais certifiés de lots livrés

Les informations exigées en Q.1.5 de I'lEC 60384-1:2016 doivent étre mises a disposition,
lorsqu’elles sont prescrites dans la spécification particuliére et lorsqu’elles sont demandées
par un acheteur. Aprés l'essai d’endurance, les parametres exigés sont la variation de
capacité, la tangente de I'angle de perte ou la résistance série équivalente et le courant de

fuite.

1 L'1SO 3 donne la valeur 3,55 pour R20.
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3.4 Procédures d’homologation (QA)
3.4.1 Généralités

Les procédures d’essais d’homologation sont présentées a I'Article Q.2 de I'lEC 60384-1:2016.

Le programme a utiliser pour les essais d’homologation s'appuyant sur des essais lot par lot
et des essais périodiques est présenté en 3.5. La procédure utilisant un programme avec un
nombre d’échantillons fixe est présentée en 3.4.2 et 3.4.3.

3.4.2 Homologation s'appuyant sur la procédure utilisant un nombre d'échantillons
fixe

La progédure avec un nombre d'échantillons fixe est décrite en Q.2.4 de I'lEC 60384-[1:2016.
L’échantillon doit étre représentatif de la gamme de condensateurs pour Jdesqugls une
homolo]éation est demandée. L'échantillon peut étre constitué de la totalité ou-d'une partie de
la gamme donnée dans la spécification particuliére.

L'échantillon doit étre constitué de quatre spécimens possédant |&€5)tensions asgignées
maximales et minimales, et, pour ces tensions, les tailles de boitiersanaximales et minjmales.
Lorsque le nombre de tailles de boitiers est supérieur a quatrg€,, un essai doit augsi étre
effectu¢ sur un boitier intermédiaire. Dans chacune de ces combinaisons (valeurs) taille de
boitier/ension, la capacité maximale doit étre choisie. Ainsiy pour homologuer une gamme,
quatre pu six valeurs sont exigées pour les essais. Lorsque la’/gamme est composée d¢ moins
de quajre valeurs, le nombre de spécimens a soumettre~aux essais doit étre celui exigé pour
quatre paleurs.

Deux (pour six valeurs) ou trois (pour quatre valéurs) spécimens par valeur peuvgnt étre
utilisés| pour remplacer les spécimens non conformes en raison d’incidents non attribuables
au fabrjcant.

Les ngmbres donnés dans le Groupe 0 laissent présumer que tous les groupgs sont
applicaples. Si ce n’est pas le cas, les-nombres peuvent étre réduits en conséquence.

Lorsque des groupes supplémeéntaires sont ajoutés au programme d’essais d’homologgtion, le
nombrg de spécimens exigé’ pour le Groupe 0 doit se voir ajouter le nombre exigé pour les
groupep supplémentaires:

Le Tableau 2 donne le" nombre d’échantillons a soumettre a essai dans chaque groupe ou
sous-goupe et le’ nombre admissible d’éléments non-conformités pour les |essais
d’homalogation:

3.4.3 Essais

Les séries complétes d'essais spécifiés dans le Tableau 2 et le Tableau 3 sont exigées pour
I'homologation des condensateurs couverts par une spécification particuliére. Les essais de
chaque groupe doivent étre effectués dans l'ordre indiqué.

La totalité de I’échantillon doit étre soumise aux essais du Groupe 0, puis divisée pour les
autres groupes.

Les spécimens trouvés non conformes pendant les essais du Groupe 0 ne doivent pas étre
utilisés pour les autres groupes.

L'homologation est accordée lorsque le nombre d'éléments non conforme est nul.

Ensemble, le Tableau 2 et le Tableau 3 forment le programme d’essais avec un nombre
d'échantillons fixe pour I'homologation s'appuyant sur la procédure avec un nombre
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d'échantillons fixe. Le Tableau 2 donne le nombre d'échantillons et le nombre d'éléments non
conformes admissibles pour chaque essai ou et chaque groupe d’essais. Le Tableau 3
présente un résumé des conditions d’essais et des exigences de performances, et indique
quand un choix doit étre fait dans la spécification particuliére.

Il convient que les conditions d’essai et les exigences de performances pour I'homologation
s'appuyant sur la procédure avec un nombre d'échantillons fixe soient identiques a celles du
contréle de conformité de la qualité données dans la spécification particuliére.

Tableau 2 - Plan d’échantillonnage pour homologation, niveau d’assurance EZ

Nombre
GI’Ol;l[Je Essai Paragraphe No[nl?re de ,'ac!missible
n spécimens d’éléments non
conformes
n® c®
0 Surintensité élevée 2 4.22
Examen visuel 4.3
Dimensions 4.3
Courant de fuite 4.4.1 120)+ 12¢ 0
Capacité 4.4.2
Tangente de I’angle de perte (tan 9) 4.4.3
Résistance série équivalente 4.4.4
Spécimens de rechange
1A | Robustesse des sorties 45
Résistance a la chaleur de brasage 4.6 12 0
Résistance au solvant des composants 2 4.17
1B | Brasabilité 4.7
Résistance au solvant du marquage ° 4.18
Variations rapides de température 4.8 24 0
Vibrations 4.9
Secousses ou chocs 4.10 ou 4.1
(spécifié dans la_Spécification particuliére)
1 Séquence climatique 4.12 36 0
2 Chaleur humide, essai continu 4.13 24 0
3 Endurance 4.14 36 0
4 Steckage a haute température 4.19
Surtension 4.15 12 0
Tension mverse o 7%
5 Caractéristiques a haute et basse 4.20
température 4.21 12 0
Charge et décharge a

a8  Sicela est exigé.
Se reporter a 3.4.2 pour les combinaisons taille de bofitier/tension.
¢ 1l s'agit du critere d'acceptation qui ne doit pas étre dépassé.

Spécimens de rechange.
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Tableau 3 — Programme d’essais pour homologation (1 sur 6)

Nombre de
Nun.lero’d’e paragraphe., D ou Conditions d’essai spemmens.(n).et Exigences de
essai et éléments soumis b 2 nombre admissible a
au controle 2 ND et mesures d’éléments non performances
conformes (c) ¢
Groupe 0 ND Voir Tableau 2
4.22 Surintensité élevée © Voir 4.22.1
4.3 Examen visuel Voir 4.3.1 Aucun dommage visible
Marquage lisible et
comme indique dans la
spécification,parficuliére
4.3 Dimensions (détail) Voir 4.3.1 Se reporter.a la
spécification parficuliére
4.4.1 |Courant de fuite Voir 4.4.1 <0,2 €\ Ug ou 500 uA,
la plus grande dgs
\aleurs (a 20 °Cg 2 °C)
4.4.2 |[Capacité Voir 4.4.2 Sans dépasser lgs
tolérances spécifiées
4.4.3 |Tangente de I’angle Voir 4.4.3 Se reporter a la
de perte (tan o) spécification parficuliere
4.4.4 |Résistance série Voir 4.4.4 Se reporter a la
équivalente spécification parficuliére
Groupd 1A D Voir Tableau 2
4.5 Robustesse des Voir 4.5.1
sorties
4.5.2 |Contréle initial
Capacité Voir 4.4.2
4.5.3 |Contréle final
Examen visuel Voir 4.3.1 Aucun dommage|visible
4.6 Résistance a la Voir 4.6.1
chaleur de brasage
4.6.2 |Contréle initial
Capacité Voir 4.4.2
4.6.4 |Contréle final
Examen visuel Voir 4.3.1 Aucun dommage|visible
Aucun signe de
dommage tel qug des
craquelures
Marquage lisible |et
comme indiqué dans la
Specification particuliére
Courant de fuite 9 Voir 4.4.1 < 0,2 CUg ou 500 pA,
la plus grande des
valeurs (a 20 °C £ 2 °C)
Capacité Voir 4.4.2 Se reporter a la
spécification particuliére
Tangente de I'angle de Voir 4.4.3 Se reporter a la
perte spécification particuliére
Résistance série Voir 4.4.4 Se reporter a la
équivalente spécification particuliére
4.17 Résistance au Voir 4.17 Se reporter a la

solvant des
composants ©

spécification particuliére
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Tableau 3 (2 sur 6)

Nombre de
Nun_lero’d’e paragraphe_, D Conditions d’essai et speamens_(n)_et Exigences de
essai et éléments soumis ou a nombre admissible a
Al a b mesures i performances
au contréle ND d’éléments non
conformes (c) ¢
Groupe 1B D Voir Tableau 2
4.7 Brasabilité Voir 4.7.1
4.7.3 Contréle final
Examen visuel Voir 4.3.1 Aucun signe de
dommage.
Ca zone a brasen doit
étre recouverte d'une
nouvelle couche de
brasure Ne‘eompprtant
que tnés peu
d’imperfections isolées
telles’que des
perforations ou des
zones non mouillées ou
démouillées. Ceg
imperfections ne
doivent pas étre
concentrées sur line
seule zone.
Une zone sans
plaquage, telle qpe
I’extrémité de la porne,
ne doit pas étre
évaluée.
4.18 Résistance au Voir 4.32 de Voir 4.32 de
solvant du I''EC 60384-1:2016 I''EC 60384-1:20[16
marquage ©
4.8 Variations rapides Voir 4.8.1
de température
4.8.2 |Contréle initial
Capacité Voir4.4.2
4.8.4 |Rétablissement \Voir 4.8.4
4.8.5 |Contréle final
Examen visuel Voir 4.3.1 Aucun dommage|visible
Marquage lisible |et
comme indiqué dans la
spécification parficuliére
Courant d@._fuite ¢ Voir 4.4.1 £0,2 C\Ug ou 540 pA,
la plus grande dgs
valeurs (a 20 °Cj 2 °C)
Capacité Voir 4.4.2 |AC/C| £ 10 % della
valeur mesurée gn 4.8.2
Tangente de 'angle de Voir 4.4.3 Se reporter a la
perte spécification particuliére
4.9 Vibrations Voir 4.9.1
4.9.3 Contrdles finaux
Examen visuel Voir 4.3.1 Aucun dommage visible
Marquage visible
Capacité Voir 4.4.2 |AC/C| <10 % de la
valeur mesurée en 4.8.2
4.10 Chocs (ou Voir 4.10.1
secousses, Vvoir
4.11)
4.10.3 Contréles finaux
Examen visuel Voir 4.3.1 Aucun dommage visible
Marquage visible
Capacité Voir 4.4.2 |AC/C| <10 % de la

valeur mesurée en 4.8.2
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Tableau 3 (3 sur 6)

Nombre de
Nun_lero’d’e paragraphe., D Conditions d’essai et speclmens_(n)_et Exigences de
essai et éléments soumis ou 2 nombre admissible a
au controle 2 ND P mesures d’éléments non performances
conformes (c) ¢
Groupe 1B (suite) D Voir Tableau 2
4.1 Secousses (ou Voir 4.11.1
chocs)
(voir 4.10)
4.11.3 Contrdles finaux
Examen visuel Voir 4.3.1 Aucun dommage visible
Marquage visjblg
Capacite Voir 4.4.2 |AC/C| £ 10. % .d¢]| la
valeur mesurée ¢n 4.8.2
Groupe|1 D Voir Tableau 2
4.12 [Séquence Voir4.12.1
climatique
4.12.2 |Contréle initial
Capacite Voir 4.4.2
4.12.3 |Chaleur séche Voir 4.12.3
4.12.4 |[Chaleur humide, Voir 4.12.4
cyclique, Essai Db,
premier cycle
4.12.5 [Froid Voir 4.12.5
4.12.6 [Chaleur humide, Voir 4.12.6
cyclique, essai Db,
cycles restants
4.12.7 |Rétablissement Voir 4.12.7
4.12.8 [Contrdles finaux
Examen visuel Voir 4.3.1 Aucun dommage|visible
Marquage visiblg
Courant de fuite 9 Voir 4341 <0,2 C\Ug ou 500 pA,
la plus grande dg¢s
valeurs (a 20 °C|+ 2 °C)
Capacité \oir 4.4.2 |AC/C| < 20 % dela
valeur mesurée ¢n 4.12.2
Tgngente de I'angle de Voir 4.4.3 <1,5fois la limitg définie
perte dans la spécification
particuliéere
Groupe 2 D Voir Tableau 2
4.13 [Chaleur humide, Voir 4.13.1
essai_continu
4.13.2 [Contrdle initial
Capacité Voir 4.4.2
4.13.4 Rétablissement Voir 4.4.2
4.13.5 Contrdles finaux
Examen visuel Voir 4.3.1 Aucun dommage visible
Marquage visible
Courant de fuite Voir 4.4.1 < 5fois la limite définie
en4.4.1.3
Capacité Voir 4.4.2 Se reporter a la
spécification particuliére
Tangente de I'angle de Voir 4.4.3

perte

< 1,5 fois la limite
définie dans la
spécification particuliére
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Tableau 3 (4 sur 6)

Nombre de
Nun_lero’d’e paragraphe_, D Conditions d’essai et specimens _(n)_et Exigences de
essai et éléments soumis ou a nombre admissible a
au controle 2 ND P mesures d’éléments non performances
conformes (c) ¢
Groupe 3 D Voir Tableau 2
4.14 Endurance Voir 4.14.1
4.14.2 Contréle initial
Capacité Voir 4.4.2
4.14.4 |Rétablissement Voir 4.14.4
4.14.5 |Contréles finaux
Examen visuel Voir 4.3.1 Aucun_dommage|visible
Marguageé visiblg
Courant de fuite Voir 4.4.1 <10,2°C Uy ou 540 pA,
la plus grande dgs
valeurs (a 20 °Cg 2 °C)
Capacité Voir 4.4.2 |AC/C| < 20 % della
valeur mesurée gn 4.14.2
T4ngente de I'angle de Voir 4.4.3 < 1,5 fois la limite
perte définie dans la
spécification parficuliére
Résistance série Voir 4.4.4 < 2 fois la limite ¢éfinie
équivalente dans la spécificafion
particuliere
Groupq 4 D Voir Tableau 2
4.19 |Stockage a haute Voir 4.19.1
température
4.19.2 |Contréle initial
Capacité Voir 4¢4.2
4.19.4 |Rétablissement Vair,4.19.4
4.19.5 |Contréles finaux
Examen visuel Voir 4.3.1 Aucun dommage|visible
Marquage visiblg
Courant de fuite ¢ Voir 4.4.1 <0,2 CyUg ou 500 pA,
la plus grande dgs
valeurs (a 20 °Cj 2 °C)
Capacité Voir 4.4.2 |AC/C| £ 5 % de lp valeur
mesurée en 4.19{2
Tgngente de I'angle de Voir 4.4.3 Se reporter a la
perte spécification parficuliere
4.15 Surtension Voir 4.15.1
4.15.2 Contréle initial
Capacité Voir 4.4.2
4.15.4 Rétablissement Voir 4.15.4
4.15.5 Contrdles finaux
Examen visuel Voir 4.3.1 Aucun dommage visible
Courant de fuite Voir 4.4.1 < 0,2 C\Ug ou 500 pA,
la plus grande des
valeurs (a 20 °C £ 2 °C)
Capacité Voir 4.4.2 |AC/C| <15 % de la
valeur mesurée en 4.15.2
Tangente de I'angle de Voir 4.4.3 Se reporter a la

perte

spécification particuliére
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Tableau 3 (5 sur 6)

Nombre de
Nun_lero’d’e paragraphe_, D Conditions d’essai et specimens _(n)_et Exigences de
essai et éléments soumis ou a nombre admissible a
au controle 2 ND P mesures d’éléments non performances
conformes (c) ¢
Groupe 4 (suite) D Voir Tableau 2
4.16  Tension inverse © Voir 4.16
4.16.1 Contrdle initial
Capacité Voir 4.4.2
4.16.3 |Rétablissement Voir 4.16.3
4.16.4 |Contréles finaux
Courant de fuite Voir 4.4.1 < 0,2 CyUg ou 500 pA,

la plus,grande dgs
valgurs (a 20 °Cj 2 °C)

Capacité Voir 4.4.2 [AC/C| < 10 % della
valeur mesurée gn 4.16.1

Tgdngente de I'angle de Voir 4.4.3 Se reporter a la
perte spécification parficuliére
Groupqd 5 D Voir Tableau 2
4.20 Caractéristiques a Voir 4.20.1
haute et basse
température

Etape 1. 20 °C
Capacité ¢ f Voir 4.4.2

Etape 4. température
minimale de

catégorie
Capacité © Voir 4.4:2 |ACIC| £ 20 % della
valeur mesurée 3
I’étape 1
Résistance série Voir 4.4.4 < 2 fois la limite ¢léfinie
équivalente © dans la spécificafion
particuliere

Etape 3. température
maximale de

catégorie

Courantde fuite Voir 4.4.1 < 12,5 fois la limite

spécifiée en 4.4.1.3
Capacité © Voir 4.4.2 |ACIC| £ 20 % della

valeur mesurée 3
I’éfnlnp 1

Résistance série Voir 4.4.4 < 2 fois la limite définie

équivalente © dans la spécification

particuliere
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Tableau 3 (6 sur 6)

essai et éléments soumis ou

Nombre de
Numéro de paragraphe, D Conditions d’essai et speamens_(n)_et
mesures 2 nombre admissible
au controle 2 ND P d’éléments non
conformes (c) ¢

Exigences de
performances 2

Groupe 5 (suite) D Voir Tableau 2
4.21 Charge et décharge © Voir 4.21.1
4.21.2 Contréle initial

4.21.4 [Conirdles finaux

Capacité Voir 4.4.2

Examen visuel Voir 4.3.1 Aucun dommage|visible
Marquage visiblg

Courant de fuite Voir 4.4.1 <0,2,CyUg ou 540 pA,
la plus’ grande dgs
valeurs (a 20 °Cj 2 °C)

Capacité Voir 4.4.2 |AC/C| < 20 % della
valeur mesurée gn 4.21.2

T4ngente de I'angle de Voir 4.4.3 < 1,5 fois la limitg
perte définie dans la
spécification parficuliére
Résistance série Voir 4.4.4 < 2 fois la limite ¢léfinie
équivalente dans la spécificafion
particuliere

Les|numéros de paragraphe font référence a I'Article 4.
Danls ce tableau: D = destructif, ND = non destructif.

Il s'qgit du critére d'acceptation qui ne doit pas étre'dépassé.
Appliquer le préconditionnement spécifié en 4.4
Si cela est exigé.

A uffliser comme valeur de référence.

3.5 Contréle de conformité de la qualité
3.51 Formation des-lots de controle
3.5.11 Controle'des groupes A et B

Ces espais doivent étre effectués lot par lot.

Un fabricant peut répartir la production en cours en lots de contréle soumis aux moyens de
protection suivants:

a)
b)

c)

Le lot de contrdle doit étre constitué de condensateurs associables (voir 3.2).

L’échantillon soumis aux essais doit étre représentatif des valeurs (tension assignée et
capacité nominale) et des dimensions présentes dans le lot de contrdle:

— en fonction de leur nombre;
— avec un minimum de cinq valeurs quelconques.

Si I’échantillon contient moins de cing valeurs quelconques, le prélévement des
échantillons doit faire I'objet d’'un accord entre le fabricant et 'organisme de certification.

3.5.1.2 Controéle du Groupe C

Ces essais doivent étre effectués périodiqguement.
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Les échantillons doivent étre représentatifs de la production en cours pour les durées
spécifiées et doivent étre divisés en plages de hautes, moyennes et basses tensions
assignées. Pour couvrir la gamme d’homologation sur n’importe quelle durée, I'essai d'une
taille de boitier doit étre effectué dans chaque groupe de tensions. Pour les durées périodes
suivantes, les essais doivent porter sur d’autres tailles de boitier et/ou d'autres tensions

assign

3.5.2

ées en production pour couvrir toute la gamme.

Programme d’essais

Le programme pour les essais lot par lot et pour les essais périodiques pour le contréle de
conformité de la qualité est donné dans la spécification particuliére-cadre.

3.5.3

Livraison différée

Si, conformément aux procédures de Q.1.7 de I'lEC 60384-1:2016, il convient d'effecfuer un

autre contréle, la brasabilité et la capacité doivent étre contrélées comme cgla’est s
dans lg| contréle des Groupes A et B.

3.5.4

Niveaux d’assurance

pécifié

Les niveaux d’assurance donnés dans la spécification particuliere-cadre doivent de

préférence étre sélectionnés dans le Tableau 4 et le Tableau 5.

Tableau 4 — Contrdle lot par lot

Sous-grqupe EZ

de confrole 2 Lo b b
Al 100 % °
A s-3 ¢ 0
A s-3 ¢ 0
B s-3 ¢ 0

b NC
ne

ce

élé
élé
élé
niv

4 No

¢ Apres le retrait des, éléments non conformes par un essai a 100 % pendant le processus de fabric3

confréle par échantilonnage doit étre effectué afin de contrdler le niveau de qualité aprés contiéle par

préfégrence selon*’Annexe A de I'lEC 61193-2:2007. Dans le cas ou un échantillon comporte un ou p

accymulant les données de contrble selon la méthode donnée en 6.2 de I'lEC 61193-2:2007.

dontenu du sous-groupe de contrple-est décrit a I'Article 2 de la spécification particuliere-cadre.
bst le niveau de contréle
I le nombre d'échantillons

le nombre admissibleyd’éléments non conformes

mMents non cdnpformes par million (x 1078). Le niveau d’échantillonnage doit étre établi par le fabri

ents nonyconformes, le lot doit étre rejeté, mais la totalité de I'échantillon doit étre contrélée et
ents’non conformes doivent étre comptés pour calculer les valeurs du niveau de qualité. Les val
au/de-qualité aprés contréle par éléments non conformes par million (x 107%) doivent étre calcy

tion, le

ant, de
usieurs
ous les
eurs du
[ées en

mbre a soumettre a l'essai: le nombre d'échantillons doit étre déterminé conformément a 4

I''EC 61193-2:2007.

3.2 de
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