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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIXED CAPACITORS FOR USE IN ELECTRONIC EQUIPMENT -

Part 26: Sectional specification — Fixed aluminium electrolytic
capacitors with conductive polymer solid electrolyte

FOREWORD

1) The Ipternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standar mprising
all nptional electrotechnical committees (IEC National Committees). The obj promote
interational co-operation on all questions concerning standardization in the electfi ields. To
this ¢nd and in addition to other activities, IEC publishes International Stangd ifications,
Techpical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any interested
in thp subject dealt with may participate in this preparatory work. nd non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in fkj 5 closely
with fthe International Organization for Standardization (ISO) in &dccorda hined by
agregment between the two organizations.

2) The fprmal decisions or agreements of IEC on technical mattg S possible, an international
consénsus of opinion on the relevant subjects since eac i from all
intergsted IEC National Committees.

3) IEC National
Com t of IEC
Publie for any
misiny

4) In or lications
trans iyergence
betw icated in
the Igtter.

5) IEC i Independent certification bodies provide conformity
asse marks of conformity. IEC is not responsibl¢ for any
servi

6) All ug

7) Noli employees, servants or agents including individual expgerts and
mem C National Committees for any personal injury, property dgmage or
other whether direct or indirect, or for costs (including legal f¢es) and
expe the pu ication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ofther IEC
Publi

8) Attentti ormative references cited in this publication. Use of the referenced publidations is
indis

9) Attenftion i to {he possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the spbject of
pater

International Standard IEC 60384-26 has been prepared by IEC technical commitiee 40:

CapaCi ofs—and-resistors—foretectronic cqu;plllcut.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
40/2052/FDIS 40/2062/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts of the IEC 60384 series can be found, under the general title Fixed
capacitors for use in the electronic equipment, on the IEC website.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

» replaced by a revised edition, or
*+ amended.

@%
o
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FIXED CAPACITORS FOR USE IN ELECTRONIC EQUIPMENT -

Part 26: Sectional specification — Fixed aluminium electrolytic
capacitors with conductive polymer solid electrolyte

1 General

ductive
ctronic

384-4-2.
ered by

select
asuring
r. Test
bctional
are not

ents are indispensable for the application of this dogument.
i ited applies. For undated references, the latest|edition

of the amendments) applies.
IEC 60 o eties for resistors and capacitors
Amend ¢

Amend
IEC 60068-1: 198 i ental testing — Part 1: General and guidance?

IEC 60P68-2-14:
temperpture

009,/ Environmental testing — Part 2-14: Tests — Test N: Chanpge of

IEC 60068-2-20:2008, Environmental testing — Part 2-20: Tests — Test T — Test methods for
solderability and resistance to soldering heat of devices with leads

IEC 60384-1:2008, Fixed capacitors for use in electronic equipment — Part 1. Generic
specification

IEC 60410:1973, Sampling plans and procedures for inspection by attributes

1 For the tests in the IEC 60068 series of publication, the editions referenced in the applicable test clauses of the
generic specification shall be used.
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1.4 Information to be given in a detail specification

Detail specifications shall be derived from the relevant blank detail specification.

Detail specifications shall not specify requirements inferior to those of the generic, sectional
or blank detail specification. When more severe requirements are included, they shall be
listed in 1.9 of the detail specification and indicated in the test schedules, for example by an
asterisk.

NOTE The information given in 1.4.1 may for convenience, be presented in tabular form.

The following information shall be given in each detail specification and the values quoted
shall p i i i i ctional
specifigation.

1.41 Outline drawings and dimensions

There ghall be an illustration of the capacitor as an aid to easy{ecognition|a barison
of the|capacitor with others. Dimensions and their assecia
interchangeability and mounting, shall be given in the deta S
preferaply be stated in millimeters.

Normally the numerical values shall be given for cylindrica S hnd the
length and diameter, and the spacing okthe tern [ e when
a numpber of items (capacitance valugs/voltag préd by a detail speciffjcation,

the dim a table below the drawing.
When t P o detail specification shall state such
dimenjional information ag"wi y i capacitor. When the capacitof is not
designgd for use on printéd is = arly stated in the detail specification.

1.4.2 Mounting

od of mounting to be applied for normal yse and
the bump or shock tests. The capacitors shall be
design of the capacitor may be such that |special
use. In this case, the detail specification shall describe
hall be used in the application of the vibration and bjump or

The de}ail speci (o)
for the| application g
mountg
mounti
the mo

1.4.3

The ratings™ and “shatacteristics shall be in accordance with the relevant clauses |of this
specifigatiop, together with the following:

1.4.3.1 Nominal capacitance range

See 2.2.1.

NOTE When products approved to the detail specification have different ranges, the following statement should
be added:

"The range of values available in each voltage range is given in QPL (qualified products list)."

1.4.3.2 Particular characteristics

Additional characteristics may be listed, when they are considered necessary to specify
adequately the component for design and application purposes.
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1.4.3.3 Soldering

The detail specification shall prescribe the test methods, severities and requirement
applicable for the solderability and the resistance to soldering heat tests.

1.4.4 Marking

The detail specification shall specify the content of the marking on the capacitor and on the
package. Deviations from 1.6 of this sectional specification shall be specifically stated.

1.5 Terms and definitions

For th well as

asured

1.6 arking

IEC 60884-1, 2.4 with the following details:

1.6.1 General

The infprmation given in the marking igT relative
importgdnce of each item is indicated b i i

Y

nonpinal capacitance;

[}

~__or );

)

) ratdd voltage (d.c. Y
) polarity of the termipat
) tolegrance on

)

) manufacturer’s

Qo O

D

—h

inger.

1.6.2 In"lﬂl Il\;llu \"4 1} hﬂpﬂb;tul
The capacitor shall be clearly marked with a), b), c), d), e) and f) above with as many as

possible of the remaining items as is considered necessary. Any duplication of information in
the marking on the capacitor shall be avoided.

1.6.3 Marking on package

The package containing the capacitor(s) shall be clearly marked with all the information listed
in 1.6.1

1.6.4 Additional markings

Any additional marking shall be so applied that no confusion can arise.
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2 Preferred rating and characteristics

2.1 Preferred characteristics

The values given in the detail specification shall preferably be selected from the following:

211 Preferred climatic categories

The capacitors covered by this specification are classified into climatic categories according
to the general rules given in IEC 60068-1, Clause 8.

y state
Il be chosen from the following:
Lower ¢ategory temperature: -55 °C
Upper ¢ategory temperature: +105 °C and +125 °

Duratiogn of the damp heat, steady state test: 21 days

The seyerities for the cold and dry heat tests are the low ratures

respeclively.

ategory tempe

2.2 Preferred values of ratings
221 Nominal capacitance (Cy)

The no

Preferrpd values of nomina
IEC 60063 and their decim

2.2.2 Tolerance on
Preferrpd values<>3 »

2.2.3

Preferr

From R

From R

and theirdecimar muftiptes (XT0™, n. integer).

224 Surge voltage

The surge voltage shall be 1,15 times the rated voltage rounded off (significant digit of 2) to
the nearest volt. See Table 1.

Table 1 — Surge voltage

Rated voltage 2,0 2,5 4,0 5,0 6,3 8,0 10 12,5 | 16 20 25 35
\
Surge voltage 2,3 2,9 4,6 5,8 7,2 9,2 12 14 18 23 29 40
\Y
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225 Rated temperature

The value of the rated temperature shall be upper category temperature.

3 Quality assessment procedures

3.1 Primary stage of manufacture

The primary stage of manufacture is the capacitor manufacturer's evaluation of the formed
anode foil.

3.2 S$tructuralty simitar components

Capacifors considered as being structurally similar are capacitors/prod ith [similar
processes and materials, though they may be of different case sizes/a

3.3 DPeclaration of conformity (basic requirements)

3.4 Test schedule and requirement for initial assessren dla 3 iopal
fests)

The pracedures for qualification approval testing are

ot and
le size

The sc
periodi¢
schedu

3.41

The fixp e shall
be repr nay not
be the ¢

The sa and for
each @ je and
minimu bre are
more t for the
approv voltage

combin

S) QUER 5s than
four va

the number of specimens to be tested shall be that required for four values|

In casel assessment level EZ is used, spare specimens are permitted as follows:

Two (for 6 values) or three (for 4 values) per value which may be used as replacements for
specimens, which are non-conforming because of incidents not attributable to the
manufacturer. The numbers given in Group 0 assume that all groups are applicable. If this is
not so the numbers may be reduced accordingly.

When additional groups are introduced into the qualification approval test schedule, the
number of specimens required for Group 0 shall be increased by the same number as that
required for the additional groups.

Table 2 gives the number of samples to be tested in each group or subgroup together with the
number of permissible non-conformances for qualification approval test.
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Tests

The complete series of tests specified in Table 2 and Table 3 are required for the approval of
capacitors covered by one detail specification. The tests of each group shall be carried out in
the order given.

The whole sample shall be subjected to the tests of Group 0 and then divided for the other

groups.

Non-conforming (Table 2) specimens found during the tests of Group 0 shall not be used for
the other groups.

“One npn-conforming item” is counted when a capacitor has not satisfie a part
of the tests of a group.

The approval is granted when the number or non-conforming ed the
specifigd number of permissible non-conforming items for ea nd the
total nymber of permissible non-conformances.

NOTE Table 2 and Table 3 together form the fixed sample size te s for the
sampling and permissible non-conforming items for the different tésts or groups with the
details of the test contained in Clause 4 gives a complete summary o S Lirements
and indicates where, for example for the test method or conditions of.te n.

The cohditions of test and performa hedule
shall identical to those prescribed rmance
inspectjon.
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Table 2 — Fixed sample size test plan for qualification approval, assessment level EZ

Group Test Subclause of Number of Permissible
No. this publication specimens number of non-
conforming items
nb c¢
0 High surge current 2 4.22
Visual examination 4.3
Dimensions 4.3
Leakage current 4.41 120 0
Capacitance 442
Tangent of loss angle (tan d) 4.4.3
Equivalent series resistance (ESR) 4.4.4

Spare specimens

1A Robustness of terminations 4.5

Component solvent resistance 2 417

Resistance to soldering heat 4.6 <

N

1B | Solderability 4.7
Solvent resistance of the marking @

Rapid change of temperature

24 0

Vibration

Shock or bump

(Specify in the detail specification)
1 Climatic sequence \ \ 36 0
2 Damp heat, steady sf\ ( 24 0
3 Endurance ) 36 0
4 Storage at peratu

Surge @ 12 0

Reverse voA .
5 Characteris{ics h'a Merature 4.20

Char e anm&x 4.21 12 0

if reqj |I specKication.
For cphse si ihations, see 3.4.1.

€  The germissible nu
item(p)ds-equal or less than the number, this lot shall be accepted.

of non-conforming items indicates acceptance criteria. In case non-conforming
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Subclause number D Conditions of test @ Number of specimens Performance
and test 2 or (n) and number of requirements 2
ND b permissible non-
conforming items (c) ©
Group 0 ND See Table 2
4.22  High surge current
(if required in the
detail specification)
4.3 Visual examination No visible damage
Legible marking and as
ifredT etail
4.3 Dimension (detail) iffcation
4.4.1 |Leakage current Protective resistance:
1000 Q
4.4.2 [Capacitance Frequency: Hz
4.4.3 [Tangent of loss Frequency: Hz Asin 4.4.3.2
angle (tan 9)
4.4.4 Equivalent series Frequency: 100 kHz Asin4.4.4
resistance (ESR) m
Group JA D % S®Tab| 2
4.5.1 [Initial measurement
4.5 Robustness of
terminations
Q No visible damage
4.6 Resistance tg
soldering
4.6.1 [Initial measurgmen
4.6.2 [Test Test method and
everity:
As'in IEC 60068-2-20,
Test Tb, method 1
4.6.3 |[FjrialNpessu en Visual examination No visible damage
Legible marking pnd as
specified in the detail
specification
Leakage currentd Asin4.4.1.2
Capacitance See detail specif|cation
Tangent of loss angle As in4.4.3.2
(tan 3)
Equivalent series See detail specification
resistance (ESR)
4.17 Component solvent Solvent: 2-propanol See detail specification

resistance
(if required in the
detail specification)

Solvent temperature:
23°Ct5°C

Method 2
Recovery: 1 hto2h
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Table 3 (continued)

Subclause number D Conditions of test @ Number of specimens Performance
and test 2 or (n) and number of requirements 2
ND b permissible non-
conforming items (c) ©
Group 1B D See Table 2

4.7 Solderability

No accelerated ageing

Test method and
severity:

As in I[EC 60068-2-20,
Test Ta, method 1

4.7.2 |Final measurement

4.18 [Solvent resistance
of the marking

(if required in the
detail specification)

4.8 Rapid change of
temperature

4.8.3 [Final measurement

4.9 Vibration :

Visual examination

Solvent: 2-propanol
Solvent temperature:
23°Ct5°C

Method 1
Rubbing material:
cotton wool
Recovery:

Tp: Lower category
temperature

Tg = Upper catego

requéncy range:
10Hz to 55 Hz

Amplitude: 0,75 mm or
acceleration 100 m/s®
(whichever is the less
severe)

Total duration: 6 h (2 h
for each of three axis (X,
Y, and Z))

i

§
O

Asin4.4.1.2

|AC/C| £ 10 % of value
measured in 4.8.1

Asin4.4.3

4.9.2 Fimarmeasurement

4.10 Shock (or Bump,
see 4.11)

Visuarexamination

Capacitance

For mounting method
see detail specification

Number of shocks: 3 for
each 3 ( X,Y and Z) axis
and both directions

Acceleration: 500 m/s?

Duration of pulse: 11 ms

No visibte damage
Legible marking

|AC/C| £ 10 % of value
measured in 4.8.1
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Subclause number D Conditions of test @ Number of specimens Performance
and test 2 or (n) and number of requirements 2
ND b permissible non-
conforming items (c) ©
Group 1B (continued) D See Table 2

4.10.2

Final measurements

Visual examination

Capacitance

No visible damage
Legible marking

|4AC/C| < 10% of value
measured in 4.8.1

4.11 Bump (or shock, For mounting method
4-4.0. ,, 0 o
see440—————seede #-speeification
Number of bumps:
1 000.
Acceleration: 400 m/s?
Duration of pulse: 6 ms
4.11.2 Final measurements Visual examination hge
!
Capacitance f value
8.1
Group 1
4.12 Climatic sequence
4.12.1 [Initial measurement
4.12.2 | Dry heat
4.12.3 |Damp heat, cyclic,
Test Db, first cycle
4.12.4 |Cold Q
4.12.5 |Damp heat, £yslic,
Test Db, ren
cycles
4.12.7 [Final measur \/\ Visualyxamination No visible damage
Legible marking
Leakage current 9 Asin4.4.1.2
Capacitance |AC/C| £ 20 % of value
measured in 4.[12.1
Tangent of loss angle < 1,5 times of the limit in
(tan 9) 4432
Group 2 \/ D See Table 2
4.13 Damprheat, steady Recovery: 1 hto2h
tats
4.13.1 Initial measurement Capacitance
4.13.2 Test Temperature: 40 °C

4.13.3 Final measurements

+2°C

Relative humidity: (93
+3)%

Duration: 21 days
Visual examination

Leakage current

Capacitance

Tangent of loss angle
(tan 3)

No visible damage
Legible marking

< 5 times of the limit

in4.4.1.2
See detail specification

< 1,5 times of the limit
in4.4.3.2.
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Table 3 (continued)

Subclause number D Conditions of test @ Number of specimens Performance
and test 2 or (n) and number of requirements 2
ND b permissible non-
conforming items (c) ©
Group 3 D See Table 2
4.14 Endurance
4.14.1 Initial measurement Capacitance
4.14.2 Test Duration: 1 000 h
Test temperature:
upper r\nfngnry
temperature
Voltage: rated voltage \
Recovery: 1 hto2h
4.14.3 |Final measurements Visual examination No hge
!
Leakage current s ind.4..
Capacitance |AC/C| < 20 % pf
valpe measured in
14.1
Tangent of loss angle < 1,5 times the|limit
(tan 3) specified in 4.4{3.2
Equivaient seri 6 < 2 times the limit
resistagce (KS specified in 4.4/4.2
Group 4 D %e"l‘gble 2
4.19 $torage at high
femperature %
4.19.1 Initial measurement nee
4.19.2 Test e:
RecwayeryN16 h min
4.19.3 Final measur \/\ Visuakekamination No visible damfge
Legible marking
\/ Leakage current 9 Asin4.4.1.2
Capacitance |[AC/C| £ 5 % of|value
> measured in 4.19.1
Tangent of loss angle Asin4.4.3.2
(tan §)
4.15 Sprge
4.15.1 Initial measurement Capacitance
4.15.2 Test Number of cycles:

1 000

Test temperature: °C
Voltage: 1,15 Ur
Protective resistor:
1000 Q

Duration of charge:
30s

Duration of no-load:
5 min 30 s
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Table 3 (continued)

Subclause number D Conditions of test @ Number of specimens Performance
and test 2 or (n) and number of requirements 2
ND b permissible non-
conforming items (c) ©
Group 4 (continued) D See Table 2

4.15

4.16
4.16

4.16

.3 Final measurements

Visual examination
Leakage current

Capacitance

No visible damage
Asin4.4.1.2

|AC/C| £ 15 % of value
measured in 4.15.1

Reverse voltage
if required in the
etail specification)

.1 Initial measurement

.2 Test

.3 Final measurements

Tangent of loss angle
(tan 3)

Capacitance

Duration: 125 h at
upper category

temperature with a
direct voltage of 1 V in
reverse polarity
direction, followed by

0

>

s

Asin4.4.1.2

|[AC/C| £ 10 %
measured in 4.

f value
16.1

As in 4.4.3.2

Group %

4.20

D

The cdpacitors shall
easured at each
Temperature step

Step 1: 20 °C

Capacitance
(if required in the
detail specification)

Step 2: lower category
temperature

See Table 2

For use as reference
value

Capacitance
(if required in the
detail specification)

Equivalent series
resistance (ESR)
(if required in the
detail specification)

|4C/C| < 20 % of value
measured in Step 1

< 2 times the limit
specified in 4.4.4.2
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Table 3 (continued)

Subclause number D Conditions of test @ Number of specimens Performance
and test 2 or (n) and number of requirements 2
ND b permissible non-
conforming items (c) ©

Group 5 (continued) D See Table 2
4.20 Characteristics at Step 3: upper category

high and low temperature

temperature

(continued) Leakage current < 12,5 times the limit

specified in 4.4.1.2

<20 % ¢f value
measured in\Step 1

Capacitance
(if required in the
detail specification)

Equivalent series <
resistance (ESR)
(if required in the
detail specification)
4.21 Charge and

ischarge

if required in the

etail specification)

4.21.1 Initial measurement Capacitance 6

\

4.21.2 Test

4.21.3 Final measurement No visible damage

Legible marking
Asin4.4.1.2

|4C/C| < 20 % ¢f value
measured in 4.21.1

“

nt of loss angle < 1,5 times thellimit
(tan 9) specified in 4.4{3.2
Equivalent series < 2 times the limit
resistance (ESR) specified in 4.4(4.2

b nt ctive, ND = non destructive.

€ Thq pe&tmissible number of non-conforming items indicates acceptance criteria. In case non-conforming
ite(s)\is equal or less than the number, this lot shall be accepted.

Apply pre-conditioning specified in 4.1.

3.5 Quality conformance inspection
3.5.1 Formation of inspection lots
3.5.1.1 Group A and B inspection

These tests shall be carried out on a lot-by-lot basis.

A manufacture may aggregate the current production into inspection lots subject to the
following safeguards:

1) The inspection lot shall consist of structurally similar capacitors (See 3.2).
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2a) The sample tested shall representative of the values and the dimensions contained in

the inspection lot:
— in relation to their number;

— with a minimum of five of any one value.

2b) If there are less than five of any one value in the sample, the basis for the drawing of

samples shall be agreed between the manufacturer and the
Inspectorate.

3.56.1.2 Group C inspection

These tests shall be carried out on a periodic basis.

National Supervising

Samplgs shall be representative of the current production of the specjfig

range.

3.5.2 The schedule

The tegt plan for the lot-by-lot and periodic tests for g
Table 4 and Table 5.

The schedule for the lot-by-lot and p
in Table 5 of the blank detail specificatio

3.5.3 Delayed delivery

When pccording to the procedures ©

Group B inspection.

3.5.4 Assess@

The asgessment plank detail specification shall preferably be EZ.

d shall
in any
iodp other
whole

given in

5 given

made,
A and
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Table 4 — Test plan for lot-by-lot inspection (Assessment level EZ)

Sub Subclause number and test Inspection Sample size Permissible
group ? level number of non-
conforming items
I n e®
A0 4.22 High surge current 100 % ©
(If required in the detail specification)
4.41 Leakage current
4.4.2 Capacitance
4.4.3 Tangent of loss angle (tan d)
4.4.4 Equivalent series resistance (ESR) K\
A1 | | 431  visual examination s-3 3/\\ A 0
A2 | [432  Dimensions (gauge) s-3 (K g
B 4.7 Solderability S-3 d 0
4.17 Component solvent resistance
(If required in the detail specification) (\ X

The|content of the inspection subgroup is described in Clause

iter(s) is equal or less than the number, this lot shall b

€ 100|% testing shall be followed by re-in
nonfonforming items per million (ppm).
caldulation of ppm values any parametric fai
morge non-conforming items occur in a samp,

Nunpber to be tested: Sample size as directly alkcrteq to.

The| permissible number of non-conforming items indicafes a

on.
forming
evel by

For the
one or

W

N
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Table 5 — Test plan for periodic inspection (Assessment level EZ)

Sub Subclause number and test Periodicity in Sample size Permissible
group ? months number of non-
conforming items
P n b
c
C1A 4.3 Dimensions (detail) 6 12 0
4.5 Robustness of terminations
4.6 Resistance to soldering heat
4.17 Component solvent resistance
Cc1B 47 Solderability 6 12 0
4.18 Solvent resistance of the marking
(If required in the detail specification)
4.8  Rapid change of temperature Q
49  Vibration
4.10 Shock or bump
or (Specify in the detail specification) <\
411 \
Cc1 412 Climatic sequence 6 N 2\4\ 0
c2 413  Damp heat, steady state ( (57 \%‘V 0
c3 || 414 Endurance (N ] 3 0
C4 4.19 Storage at high temperatuxe ) é\\i)\/ 12 0
4.15 Surge
4.16 Reverse voltage
(If required iNhe detail sp cific{tm
c5 || 420 characteri tics\a\hﬁh anthiow ) 6 12 0
temperature
4.21 Charge [and\di e
/(,H\rgqu' ed in th tail Specificatioyp)
@ The|content of the ifs {0 upNs described in Clause 2 of the relevant blank detail specificatipn.
®  The permissible ber n i items indicates acceptance criteria. In case non-conforming
item(s) is equal@gs an.the.n is lot shall be accepted.
4 Tept and me WOcedures
NOTE Thi entg’the information given in IEC 60384-1, Clause 4.
41 Pre-con g (if required)
If required, capacitors shall be pre-conditioned by the application of the rated voltage through
a resistor the value of which shall be approximately 10 { 10 approximately 1T 000 Q for 2 h at
105 °C £ 2 °C.

Applied voltage to the capacitors shall be maintained within £ 3 % of the rated voltage.

After the capacitors are cooled to room temperature, capacitors shall be discharged through a
resistor of approximately 1 Q per applied volt, and then stored at standard atmospheric
conditions for 1 h.

4.2 Measuring conditions

See IEC 60384-1, 4.2.1.


https://iecnorm.com/api/?name=b7c61caa9ba72aab54b31047fa8e5003

60384-26 © IEC:2010 - 23 -

4.3 Visual examination and check of dimensions

According to IEC 60384-1, 4.4, with the following details:

4.3.1 Visual examination

Visual examination shall be carried out with suitable equipment with approximately 10x
magnification and lighting appropriate to the specimen under test and the quality level
required.

NOTE The operator should have available facilities for incident or transmitted illumination as well as an
appropriate measuring facility.

4.3.2 Requirements

The capacitors shall be examined to verify that the materials, desig
dimensjions and workmanship are in accordance with the applicablée
detail slpecification.

hysical
h in the

4.4 Electrical tests
4.41 Leakage current

Accord|ng to IEC 60384-1, 4.9, with the following-deta

4411 Measuring conditions

The ra
otherw
1 000 <.

Unless
mately

If pre-g
specifie

jtioning

4.41.2

The led
greater]

r is the

4.4.2

Accord

4.4.2.1 Measuring conditions

Measuring frequency shall be 100 Hz or 120 Hz as specified in the detail specification.
Applied voltage to the capacitor shall be 0,5 V or less in r.m.s. value.

A d.c. voltage should not be applied to the capacitor during measurement.

NOTE A d.c. bias voltage of 0,5 V to 1,0 V may be applied during the measurement to avoid negative voltage
application to the capacitor by applied a.c. voltage.

The inaccuracy of the measuring instruments shall not exceed £3 % of the specified limit,
whether this is given as an absolute value or as a change of capacitance.

4.4.2.2 Requirement

The capacitance shall be within the rated tolerance.
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4.4.3 Tangent of loss angle (tan J)
According to IEC 60384-1, 4.8, with the following details:

4.43.1 Measuring conditions

The measurement shall be made under the conditions as specified in 4.4.2.1.
The inaccuracy of the measuring equipment shall not exceed 0,01 absolute value.

4.4.3.2 Requirements

The tarhgent of loss angle (at 20 °C) shall meet the requirements of the detail s ecificaiion.

4.4.4 Equivalent series resistance (ESR)

Accord|ng to IEC 60384-1, 4.8, with the following details:

4.4.41 Measuring condition

The anlbient temperature shall be 20 °C + 2 °C.
The pepk a.c. value of the measuring vo
The fre

The errfor of measurement shall not excee ever is
the gre

4.4.4.2

The eq

4.5 Robustnessg’Q

Accord
The defa

4.5.1

The capatitance shall be measured according to 4.4.2.

4.6 Resistance to soldering heat

According to IEC 60384-1, 4.14, with the following details:

4.6.1 Initial measurement

The capacitance shall be measured according to 4.4.2.

4.6.2 Test conditions

Unless otherwise specified in the detail specification, test conditions shall be as specified in
IEC 60068-2-20.
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4.6.3 Final inspection, measurements and requirements

Visual examination shall be specified in the detail specification with the following details:

Under normal lighting and approximately 10x magnification, there shall be no signs of damage
such as cracks.

The capacitors shall be measured and shall meet the requirements shown in Table 3.

4.7 Solderability

Accord ng to IEC 60384-1_4 15 with the fnllnwing details:

4.71 Test conditions
Unless|otherwise specified in the detail specification, test condition INve~as) folow;
Solder path method, see also IEC 60068-2-20, Table 1

235 9C + 3 °C for Sn-Pb solder

245 qC + 3 °C for Sn-Ag-Cu solder
250 9C + 3 °C for Sn-Cu solder

4.7.2

The cgpacitors shall be visually examined ighting and approximately 10 x
magnif

Area td der coating with no more than g small
amoun &g’ or un-wetted or de-wetted areas| These
imperfe

Area in i sAip of the terminal shall not be evaluated.

4.8 Rapid change

Accord

4.8.1

The capacitancesshal\be measured according to 4.4.2.

4.8.2 TFest conditions

The capacitors shall be subjected to test Na of IEC 60068-2-14 for 5 cycles.
Duration of the exposure at each temperature limit shall be 30 min.
Recovery period shall be 1 h to 2 h.

4.8.3 Final inspection, measurements and requirements

After recovery, the capacitors shall be visually examined and measured, and shall meet the
requirements given in Table 3.

4.9 Vibration

According to IEC 60384-1, 4.17, with the following details:
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4.9.1 Test condition

The capacitors shall be subjected to sinusoidal vibration with the following severities:

Frequency: 10 Hz to 55 Hz
Amplitude or acceleration: 0,75 mm or 100 m/s2, whichever is the lower acceleration
Total duration: 6h (2 h for each of three (X, Y, and Z) axis)

Mounting method shall be specified in the detail specification.

4.9.2 Final inspection, measurements and requirements

The calpacitors shall be visually examined and measured and shall meet the_requirements
given im Table 3.

4.10 hock

Accord|ng to IEC 60384-1, 4.19, with the following details:
The dejail specification shall state whether the shock o

4.10.1 | Test conditions
The capacitors shall be subjected to

Peak| accretion:
Corrgsponding duration of the pulse:

Mountihg method shall be
4.10.2 | Final inspect

The calpacitors
given in Table 3

ements

4.11 Bump

Accord
The de

4111

The ca vp-with-thefollowing-severities:
Total number of bumps: 1 000
Peak accretion: 400 m/s2
Duration of pulse: 6 ms

Mounting method shall be specified in the detail specification.

4.11.2 Final examination, measurements and requirements

The capacitors shall be visually examined and measured and shall meet the requirements
given in Table 3.
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4.12 Climatic sequence

According to IEC 60384-1, 4.21, with the following details:

4.12.1 Initial measurement

The capacitance shall be measured according to 4.4.2.

4.12.2 Dry heat

According to IEC 60384-1, 4.21.2.

4.12.3 | Damp heat, cyclic, Test Db, first cycle

Accord|ng to IEC 60384-1, 4.21.3.

4.12.4( Cold

Accord|ng to IEC 60384-1, 4.21.4.

4.12.5 | Damp heat, cyclic, Test Db, remaining cy

Accord|ng to IEC 60384-1, 4.21.6.

4.12.6 | Recovery

If the c
and thsg

is liquid,

4.12.7

The ca’Lp ements

given i

413 1

Accord

4.131

The ca

4.13.2 | Test cond
Tempnrgfnrn- 40 °C+ 2 °C
Relative humidity: (93+ 3) %
Duration: 21 days

4.13.3 Final inspection, measurements and requirements

After recovery, the capacitors shall be visually examined and measured and shall meet the
requirements given in Table 3.

4.14 Endurance

According to IEC 60384-1, 4.23, with the following details:
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4.14.1 Initial measurement

The capacitance shall be measured according to 4.4.2.

4.14.2 Test conditions

The capacitors shall be subjected to endurance with the following severities:

Duration: 1000 h
Temperature: upper category temperature
Applied voltage: rated voltage, unless otherwise specified in the detail

specification
T

4.14.3 | Final inspection, measurements and requirements

After rg@covery, for 1 h to 2 h, the capacitors shall be visually ex ed an asuyed and
shall meet the requirements given in Table 3.

4.15 $urge

Accord|ng to IEC 60384-1, 4.26, with the following deta

4.15.1 | Initial measurement

The capacitance shall be measured at

4.15.2 | Test procedure

h consisting of charge as depcribed

below, followed by a no-10a the capacitor disconnected and allowed

to disclarge internally.

A voltape, equa@
a proteftive resis jt

The te
require

The ca’Facitors shall be sub

hrough

blicable

4.15.3

After r¢cover a eet the
require

4.16

4.16.1 Initial measurement

The capacitance shall be measured according to 4.4.2.

4.16.2 Test procedure

The capacitors shall be subjected to the conditions under a) followed by the conditions
under b):
a) Test temperature: upper category temperature

Applied voltage: a direct voltage 0,15 times the category voltage in the
reverse voltage polarity direction

Duration: 125 h
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b) Test temperature: upper category temperature
Applied voltage: a direct voltage equal to the category voltage in the
forward polarity direction
Duration: 125 h

4.16.3 Final inspection, measurements and requirements

After recovery the capacitors shall be visually examined and measured and shall meet the
requirements given in Table 3.

4.17 Component solvent resistance (if required by the detail specification)

Accord|ng to IEC 60384-1, 4.31, with the following details:

4.17.1 | Test conditions

The cgpacitors shall be subjected to component solvent ist ith the Vidllowing
severities:

Solvent: 2-propanol

Solvgnt temperature: 23°C+5°C
4.18 ail specification)
Accord|ng to IEC 60384-1, 4.32, with
4.18.1 | Test conditions
The cdpacitors shall be gubjecte nce of the marking with the fgllowing
severities:

Solvgnt:

Solvegnt temp:
4.19 i

Accord

4.191

The ca

4.19.2 | Test conditions

The capacitors shall be subjected to storage at high temperature with the following severities:

Temperature: upper category temperature
Duration: 96 h+4h

4.19.3 Final measurements and requirements

After recovery, for a minimum of 16 h, the capacitors shall be visually examined and
measured and shall meet the requirements given in Table 3.

4.20 Characteristics at high and low temperature

According to IEC 60384-1, 4.29, with the following details:
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4.20.1 Measurements and requirements

The capacitors shall be measured and shall meet the requirements given in Table 3.

4.21 Charge and discharge (if required by the detail specification)

According to IEC 60384-1, 4.27, with the following details:

4.21.1 Initial measurement

The capacitance shall be measured according to 4.4.2.

4.21.2 | Test procedure

hall be
g to a),

At an ambient temperature of specified in the detail specification,
subjectied to the specified number of cycles, each cycle consisting
followe[ by a discharge according to b).
a) Chgrge
Applied voltage: rated direct volta
Intgrnal resistance of the voltage
soufce plus external series resistor
Durption:
b) Dis¢harge
Applied voltage:
Dis¢harge resistor:

Durgtion:

Numbe

4.21.3

The ca ements

given i

Accord

4.22.1

Not requiréd

4.22.2 Final measurements and requirements

Final measurements and requirements are those for the subsequent tests in Group 0 or in the
blank detail specification in Group A, as appropriate.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDENSATEURS FIXES UTILISES
DANS LES EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES -

Partie 26: Spécification intermédiaire — Condensateurs fixes
électrolytiques en aluminium a électrolyte solide en polymére conducteur

1) La Qommission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation alisation

comgosée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natj a CEl a
pour |objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questfons i Hans les
domgines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres\actli i Normes
interpationales, des Spécifications techniques, des Rapports technique € & cificat] gibles au

publi¢ (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de la CE ). ige a des
comi{és d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéresg j < ic|per. Les
orgaijisations internationales, gouvernementales et non gouvernel SN i 8 hrticipent
égaldment aux travaux La CEIl collabore étroitement avec I Or a ion (1SO),
selon :

2) Les décisi mesure
du p 83, € 3 e les Comités nationaux de la CEI
intérg ¢

3) Les H 2 & recommandatjons internationales et sont|agréées

comn ité i . isomhables sont entreprls afin qye la CEI
s'ass i i pbonsable

de I'g par un quelconque utilisateur final.
4) Dans| ationaux de la CEIl s'engagent, dang toute la
mesu Sublications de la CEl dans leurs publications

natio ) : 9§ Publications de la CEl et toutes pullications
natio : i & indjquées en termes clairs dans ces derniéres.

5) La CE - t cUR estation de _conformité. Des organismes de certification indépendants
fourn| { 'é ati dexonfermijté et, dans certains secteurs, accédent aux majques de
confdrmité 1. e A abfe d'aucun des services effectués par les organismes de
certif] 2

6) Tous ili i ‘assyrer qu'ily sont en possession de la derniére édition de cette publicat|on.

7) Aucu imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxilipires ou
mand s particuliers et les membres de ses comités d'études et des|Comités
natio u tfout\préj dice cause’ en cas de dommages corporels et matériels ou de tput autre
dommag les frais
ti El ou de

lications

ent faire
pFie 2 e \ue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels dr0|ts de proprlete et de ne pas avoir S|gnale leur existence.

La Norme internationale CEl 60384-26 a été établie par le comité d’études 40 de la CEl:
Condensateurs et résistances pour équipements électroniques.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
40/2052/FDIS 40/2062/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série de normes CEIl 60384, présentées sous le titre
général Condensateurs fixes utilisés dans les équipements électroniques, est disponible sur
le site web de la CEl.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,
. supnrimép

* remplacée par une édition révisée, ou

@%
B
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CONDENSATEURS FIXES UTILISES
DANS LES EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES -

Partie 26: Spécification intermédiaire — Condensateurs fixes
électrolytiques en aluminium a électrolyte solide en polymére conducteur

1 Généralités

1.1 omaine d’application

La pr'sente partie de la CEI 60384 sappllque aux condens igyes en

NOTE les condensateurs electrolyt|ques en aIumlnlum a electro vyie s par Ia

A ignées et caractéristiques
tielles, de selectlonner en se efe ant, g , les procédures d’asqurance

des e ef de donner les exigences de
performpances generales pour ce type dé condehsa N es sévérités et les exigences [d'essai
prescrifes dans acificati rapportant a cette spécification
intermddiaire doivent présenter \ erformances supérieurs ou égapx, les
niveaux de performance i i

1.3 Références.no

Les dgcuments ont indispensables pour I'application du présent
documeént. Pour le eule I'édition citée s’applique. Pour les références
non datées, la d i ment de référence s’applique (y compris les éventuels
amendéments

CEI 600634 9¢ €S valeurs normales pour résistances et condengsateurs
Amendg 9
Amendeme

CEI 60068-4:1988, Essais d'environnement — Partie 1: Généralités et guide?

CEI 60068-2-14:2009, Essais d'environnement — Partie 2-14: Essais — Essai N: Variation de
température

CEI 60068-2-20:2008, Essais d'environnement — Partie 2-20: Essais — Essai T — Méthodes
d'essai de la brasabilité et de la résistance a la chaleur de brasage des dispositifs a broches

CEI 60384-1:2008, Fixed capacitors for use in electronic equipment — Part 1: Generic
specification (disponible en anglais seulement)

CEI 60410:1973, Plans et régles d'échantillonnage pour les contrbles par attributs

1 Pour les essais dans la série de normes CEI 60068, les éditions référencées dans les articles d’essais
applicables de la spécification générique doivent étre utilisées.


https://iecnorm.com/api/?name=b7c61caa9ba72aab54b31047fa8e5003

- 38 - 60384-26 © CEI:2010

1.4 Informations a spécifier dans une spécification particuliére

Les spécifications particuliéres doivent provenir de la spécification particuliere cadre
appropriée.

Les spécifications particuliéres ne doivent pas indiquer d’exigences inférieures a celles de la
spécification générique, intermédiaire ou particuliere cadre. Si des exigences plus strictes
sont incluses, elles doivent étre indiquées dans le 1.9 de la spécification particuliere et
indiquées dans les programmes d'essai, par exemple, par un astérisque.

NOTE Par commodité, les informations du 1.4.1 peuvent étre présentées sous forme de tableau.

rticutisre et les
prié de

Les infprmmationssuivantes doivent etre donmees aans chaque specificat
valeurd| citées seront choisies de préférence parmi celles données dan
la présente spécification intermédiaire.

1.4.1 Dessins d’encombrement et dimensions

Une illystration du condensateur doit étre incluse pour identifi i ensateur et
le cor;I:parer a dautres. Les dimensions et > S qui affectent
I'interchangeabilité et le montage, doivent étre don pécificdtion partiguliere.

Toutes|les dimensions doivent de préférence étre ind

Normalement, les valeurs numériques A Ydi ues, le
diamétfe du corps, la longueur et{e © ¢ nts. Si
nécesspire, lorsqu’un certain nombre d*¢ ns) est
couverf ' doivent

étre pls

culiere
sque le

Lorsque la configuration
doit indiquer de telles j

conden des cartes imprimées, cette informatjon doit
étre clg particuliere.

1.4.2

La spé pécifier la méthode de montage a utiliser pour une utilisation
normal vibrations et de secousses ou de chocs. Les condenpateurs
doivent nt. La conception du condensateur peut étre telle que des
suppor dge spéciaux soient nécessaires a son utilisation. Dans ce ¢as, la
spécifig i e doit décrire les supports de montage. Ces supports de montage
doivent & il des essais de vibrations et de secousses ou de chocs.

1.4.3 Valeurs assignées et caractéristiques

Les valeurs assignées et caractéristiques doivent étre conformes aux articles correspondants
de la présente spécification et respecter les points présentés ci-aprés:

1.4.3.1 Gamme de capacités nominales

Voir 2.2.1.

NOTE Quand des produits approuvés conformément a la spécification particuliere comportent différentes
gammes, il convient d’ajouter la déclaration suivante:

« La gamme des valeurs disponibles de chaque gamme de tensions est indiquée dans la liste des produits qualifiés
(QPL) ».
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1.4.3.2 Caractéristiques particuliéres

D’autres caractéristiques peuvent étre indiquées, si elles sont jugées nécessaires, pour
préciser des informations relatives a la conception et aux applications du composant.

1.4.3.3 Brasure

La spécification particuliere doit prescrire les méthodes d’essai, les sévérités et les exigences
applicables aux essais de brasabilité et aux essais de résistance a la chaleur du brasage.

1.4.4 Marquage

La spégification particuliere doit Specifier 1e contenu du marquage sur e ensateur et sur
I’emballage. Tout écart par rapport au 1.6 de la présente spécification j iaire~dpit étre
indiquél de maniere spécifique.

1.5 Termes et définitions

Pour lgjs besoins du présent document, les termes et définifions\donnésyd )384-1,

ainsi qlie les suivants s’appliquent.

1.5.1
capacité d'un condensateur électrolytique
capacite d'un circuit équivalent ayant 3 istahce en série mesurde avec
une forme d'onde de courant alterQati ive ginisoidale a une fréguence
spécifige
1.6 Marquage

2.4 de |a CEI 60384-1, ave

1.6.1 Généralités

Les infprmations i 3 age™Sont normalement choisies dans la liste sdivante;

I'imporfance relative/ 25t indiqguée par sa position dans la liste:

a) cappcité nomixal

b) tengion agsignée (I ontinue peut étre représentée par le symbole (—  od ™~ );
c) pol S

d) toléranc

e) annfée etamois (ou semaine) de fabrication;

f) nonp du fabricant ou marque de fabrique;

g) categoriechnmatique;
h) désignation du modéle par le fabricant;

i) référence a la spécification particuliere.

Tout marquage doit étre lisible et difficilement effacable par frottement des doigts.

1.6.2 Marquage du condensateur

Les éléments a), b), c), d), e) et f) ci-dessus doivent étre clairement marqués sur le
condensateur. Les autres éléments doivent étre marqués dans la mesure du possible et s’ils
sont jugés nécessaires. Il convient d’éviter les redondances sur le marquage du
condensateur.
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Marquage sur ’emballage

L’emballage contenant le ou les condensateur(s) doit comporter un marquage clair indiquant
toutes les informations présentées en 1.6.1.

1.6.4

Marquages supplémentaires

Tout autre marquage doit étre appliqué sans qu’il porte a confusion.

2 Va

21

Les va
parmi |

211

Les cd
climatid

Les ter
continul

Tempé
Tempé
Durée

Les sé
minima

2.2 VYaleurs a@ 2

2.2.1

Les vale

la CEI

2.2.2

Les val

223

leurs assignées et caractéristiques préférentielles

Caractéristiques préférenticties

eurs données dans la spécification particuliéere doivent étre £hoisies_deN\pré
bs éléments suivants:

Catégories climatiques préférentielles

ndensateurs couverts par la présente spécific
ues selon les régles générales indiquées a I'Artie

hpératures de catégorie minimale et maxi
doit étre sélectionnée dans la liste ci-deg

rature de catégorie minimale:

rature de catégorie maximale:

érités pour les
le et maximale

Tolérance sur la capacité nominale

eurs preferentielles de la tolérance sur la capacité nominale sont: = 10 % et + 2

Tension assignée (Ug)

érence

Bgories

, essai

tégorie

F12 de

%.

Les valeurs préférentielles des tensions continues assignées sont choisies a partir des
valeurs des séries R10 et R20 de I'ISO 3 qui sont:

A partir de R10: 1,0-1,25-16-2,0-2,5-4,0-5,0-6,3-38,0

A partir de R20: 3,5

et leurs multiples décimaux (x10", n est un entier).
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2.2.4 Surtension

La surtension doit étre 1,15 fois la tension assignée arrondie au volt le plus proche (2 chiffres
significatifs). Voir Tableau 1.

Tableau 1 — Surtension

Tension assignée 2,0 2,5 4,0 5,0 6,3 8,0 10 12,5 | 16 20 25 35
\Y
Surtension 2,3 2,9 4,6 5,8 7,2 9,2 12 14 18 23 29 40

\Y

2.2.5 Température assignée

La valelur de la température assignée doit étre la température de ca ximale

3 Procédures d’assurance qualité

31 tape initiale de fabrication

La prifcipale étape de fabrication est I'évaluation( pa oy s condensateur de la
feuille ¢’anode formée.

32 ¢
Les co idéré S re similaire sont des condengateurs
produits 2 i 3ri 3 i que leurs valeurs et les tailles des

boftierd puissent étre diffé

3.3 Déclaration de

3.4 rogram gai exigences pour I’évaluation initiale (essais obligatoires et
facultatifs)

Les prd
Le prog et des
essais pé >ant un
prograr 3.4.1 et
34.2c

3.41 Homologation basée sur la procédure avec un effectif d'échantillons fixe

La procédure avec un effectif d’échantillon fixe est décrite dans le Q.5.3, b) de la CEI 60384-
1. L’échantillon doit étre représentatif de la gamme de condensateurs a homologuer. Il peut
s’agir de la gamme compléte ou non couverte par la spécification particuliére.

L’échantillon doit étre constitué de spécimens de condensateurs de taille maximale et
minimale et ayant pour chacune de ces tailles la valeur maximale de capacité pour la tension
assignée la plus élevée et la tension assignée la moins élevée des gammes de tensions a
homologuer. En présence de plus de quatre tensions assignées, une tension intermédiaire
doit également faire I'objet d’essais. Ainsi, pour homologuer une gamme, les essais doivent
porter soit sur quatre, soit sur six valeurs (combinaisons capacité/tension) pour chaque
caractéristique de température. Lorsque la gamme totale est composée de moins de quatre
valeurs, le nombre de spécimens soumis a I'essai doit étre celui requis pour quatre valeurs.
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Lorsqu’un niveau d’assurance « EZ » est utilisé, des spécimens de rechange sont permis
selon les modalités suivantes:

Deux (pour six valeurs) ou trois (pour quatre valeurs) spécimens par valeur peuvent étre
utilisés pour remplacer les spécimens non conformes en raison d’incidents non imputables au
fabricant. Les nombres donnés dans le groupe 0 supposent que tous les groupes sont
applicables. Si ce n’est pas le cas, les nombres peuvent étre réduits en conséquence.

Lorsque des groupes supplémentaires sont ajoutés au programme d’essai d’homologation, le
nombre de spécimens requis pour le groupe 0 doit se voir ajouter le nombre nécessaire aux
groupes supplémentaires.

Le Tabjeau 2 donne le nombre d’échantillons a soumettre a un essai dans chague, grqupe ou

sous-gfoupe et le nombre admissible d’éléments non essais
d’homalogation.
3.4.2 Essais
Les sdéries completes d'essais spécifiés dans les Tabd ef\8~ sont nécessaires a

I'approbation des condensateurs couverts par une spécifj hartictliere. Les essgais de

chaque

La totdlité de I'’échantillon doit étre soumise 3 3 i our les

Les spg¢cimens non conformes (Tableau : doivent

On conppte « un élément plité ou
une paftie des essais @

L’homdlogation ~ pas le
nombrg spécifié delém groupe
et le ndmbre total d'&

NOTE HKnsemblg t fixe. Le
Tableau R inclg i ) nformes
admissibjles \pou i lées sur
I'essai cp, e nces de
performance AL pour la

méthode

Les conditions d’essai et les exigences de performances pour le programme d’essai gvec un
effectif| d*échantillon fixe doivent étre identiques a celles prescrites dans la spécification
particuliérepotrtecontréte deconformitédeta—cuatité
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Tableau 2 - Plan d’essai avec un effectif d’échantillon fixe pour ’lhomologation,
Niveau d’assurance de la qualité EZ

Groupe Essai Paragraphe de Nombre de Nombre admissible
N° la présente spécimens d’éléments non
publication conformes
n® c®
0 Surintensité élevée® 4.22
Examen visuel 4.3
Dimensions 4.3
Courant-de-fuit 4-4-14 426 &
Capacité 4.4.2
Tangente de I'angle de perte (tan &) 4.43
Résistance série équivalente (ESR) 4.4.4
Spécimens de rechange \12\
1A Robustesse des sorties X
Résistance a la chaleur du brasage 0
Résistance au solvant des composants @
1B Brasabilité
Résistance au solvant du marqua
Variation rapide de température 24 0
Vibrations
Secousses ou chocs
(spécifiés dans la spéy‘ﬁ@tion particuliere) Q
1 Séquence climatique 36 0
2 Chaleur humidd] ®ssai bontinu ("N 24 0
3 Endurange\ | N\, D 36 0
4 Stockage & pératu v 4.19
Surtension 4.15 12 0
Tension inyersg 2 4.16
5 Ca ctekhqia alh‘ae\t%se température 4.20
riﬂe\et éch :e\\ 4.21 12 0
?  Siefigé pe |f|c particuliére.
b Voirp.4.1 pour compinaisons taille de boitier/tension.
¢ Le npmbre-admissible d’éléments non conformes indique le critére d’acceptation. Dans le cas ou le nofnbre
d’élgments non conformes est inférieur ou égal a ce nombre, ce lot doit étre accepté.
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Tableau 3 — Plan d’essai pour I’lhomologation

Numéro de paragraphe et D Conditions d’essai® Nombre de spécimens Exigences de
essai ? ou (n) et nombre admissible performances °
ND ° d’élément non
conformes (c) ¢
Groupe 0 ND Voir Tableau 2
4.22  Surintensité élevée (si
la spécification
particuliére I'exige)
4.3 Examen visuel Aucun dégat visible
Marquage lisible et comme
ecrie dang|la
spesification particuliere
4.3 Dimensions (détail) a[la
barticuliere
4.4.1 Courgnt de fuite Résistance de protection: 4.1.2
1000 Q
4.4.2 Capagité Fréquence: ... Hz Co een4l4.2
4.4.3 Tangénte de I'angle Fréquence: ... Hz >3omme en 4/4.3.2
de pete  (tan 9)
4.4.4 Résistance série Fréquence: 100 kHz Comme en 4/4.4
équivhlente (ESR) R
Groupe 1A D YQir Tahleau 2
4.5.1 Mesufe initiale Capacité
4.5 Robugtesse des
sortiels
Aucun dégaf visible
4.6 Résistance a la
chalepr du brasag
4.6.1 Mesufe initiale \
4.6.2 Essai
gverité:
Comme dans la
\ | 60068-2-20, Essai
Tb, méthode 1
4.6.3 Mesufe fin Examen visuel Aucun dégaf visible
Marquage ligible et
comme spegifié dans la
spécification particuliére
Courant de fuite 9 Commeend a2
Capacité Se reporter a la
spécification particuliere
Tangente de I’angle de Comme en 4.4.3.2
perte (tan §)
Résistance série Se reporter a la
équivalente (ESR) spécification particuliére
4.17 Résistance au solvant Solvant: 2-propanol Se reporter a la

des composants (si la
spécification
particuliére I'exige)

Température du solvant:
23°C+5°C

Méthode 2

Rétablissement: Tha2h

spécification particuliere
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Tableau 3 (suite)

Numéro de paragraphe et D Conditions d’essai 2 Nombre de spécimens (n) et Exigences de
essai ? ou nombre admissible performances 2
ND P d’élément non conformes
(€
Groupe 1B D Voir Tableau 2
4.7 Brasabilité Pas de vieillissement
accéléré

Méthode d’essai et
sévérité: Comme dans la
CEI 60068-2-20, Essai
Ta, méthode 1

4.7.2 Mespre finale Examen visuel mme.en(4.7.2

4.18 Résistance au Solvant: 2-propanol arquage lisible

Ty = température de
catégorie imale

solvant du Température du solvant: <
marquage (si la 23°C+5°C
spédification i
particuliere I'exige) Méthode 1
Matériau de polissage:
ouate
Rétablissement: ...
4.8 Varigtion rapide de Ta=Température de
tempgérature catégorie minimale

4.8.3 Mespre finale > Comme en 4.4.1.2
|AC/C| < 1|0 % de la

valeur mepurée en

4.8.1

Comme en|4.4.3

<

4.9 Vibrations

ecifreation particuliére
Gamme de fréquences:
N Hz a 55 Hz
X Amplitude: 0,75 mm ou
accélération 100 m/s? (le

moins sévere des deux)

Durée totale: 6 h (2 h
pour chacun des 3 axes

JAVAR VA AN
\CAYERLIETE =Y ¥

4.9.2 Mesure finale Examen visuel Aucun dégat visible
Marquage visible
Capacité |AC/C| <10 % de la
valeur mesurée en
4.8.1
4.10 Chocs (ou La méthode de montage
secousses, Voir est indiquée dans la
4.11) spécification particuliére

Nombre de chocs: 3 pour
chacun des 3 axes (X, Y,
Z) et dans les deux
directions

Accélération: 500 m/s?

Durée d’impulsion: 11 ms
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Tableau 3 (suite)

Numéro de paragraphe et D Conditions d’essai a Nombre de spécimens Exigences de
essai ° °Ub (n) et nombre performances a
ND admissible d’élément
non conformes (c) ¢
Groupe 1B (suite) D Voir Tableau 2
4.10.2 Mesures finales Examen visuel Aucun dégat visible
Marquage visible
Capacité |[AC/C| £ 10 % de la
valeur mesurée en 4.8.1
4.1 Secousses (ou La méthode de montage est
chocs) indiqm:’-n dans |1a Q'm:'-r‘ifinatinn
(voir 4.10) particuliere

Nombre de secousses: 1 000
Accélération: 400 m/s?

Durée d’impulsion: 6 ms

4.11.2 Mesures finales Examen visuel ucuy degdt visible
rgdage Visible
Capacité |[AC/C| £ 10| % de la

valeur mespirée en 4.8.1

‘Groupe1 | | | N N | |
412 Séquence climatique
4.12.1 MesUpre initiale Capacité

4.12.2 Chalgur séche Températy
catégorie maxi
Durée: 16 h

4.12.3 Chalgur humide,
cyclique, essai Db,
premler cycle

4.12.4 Froid

4.12.5 Chalgur humides
cyclique, essai Dby /\

cyclep restants

4.12.7 Mesures finales Exemen viguel Aucun dégat visible

Marquage Visible
Cownyant de fuite © Comme en{4.4.1.2
N hacité |AC/C| < 20/ % de Ia
valeur mesyirée en
4121

Tangente de I'angle de perte < 1,5 fois I limite
(tan d) définie en 4.4.3.2
Groupe 2 D Voir Tableau 2
4.13 Chaleurummide, Retabtissement— a2 h
essai continu
4.13.1 Mesures initiales Capacité
4.13.2 Essai Température: 40 °C £ 2 °C

Humidité relative: (93 = 3) %
Durée: 21 jours

4.13.3 Mesures finales Examen visuel Aucun dégat visible
Marquage visible

Courant de fuite < 5 fois la limite définie
en4.4.1.2
Capacité Se reporter a la

spécification particuliére
Tangente de I'angle de perte < 1,5 fois la limite du
(tan 9) 4.4.3.2
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Tableau 3 (suite)

Courant de fuite

Capacité

0

Numéro de paragraphe et D Conditions d’essai 2 Nombre de Exigences de
essai ? ou spécimens (n) et performances
ND P nombre admissible
d’élément non
conformes (c) ¢
Groupe 3 D Voir Tableau 2
4.14 Endurance
4.14.1 Mesure initiale Capacité
4.14.2 Essai Durée: 1 000 h
Tnmlnérnhlrn d’essai
température de
catégorie maximale
Tension: tension
assignée
Rétablissement: 1 h a
2h
4.14.3 |Mesures finales Examen visuel Sible

rquage visiblle
Comme en 4.4/1.2

|4C/C| < 20 % gle la
valeur mesurég en
4.14 1

< 1,5 fois la limlite
définie en 4.4.3.2

< 2 fois la limitg
définie en 4.4.4.2

Groupe| 4

4.19 $tockage a haute

fempérature

Mesure initial
Fssai

Mesures\finales

4.19.1
4.19.2

4.19.3

o IIND

Examen visuel

Courant de fuite 4

Capacité

Voir Tableau 2

Aucun dégat visible
Marquage visible

Comme en 4.4/1.2

|A4C/C| £ 5 % d¢ la
valeur mesuréq en
4.19.1

Tangente de rangie de
perte (tan 3)

comme en 4.4.3.2

4.15 Surtension

4.15.1 Mesure initiale

Capacité

4.15.2 Essai

Nombre de cycles:

1000

Température d’essai:
...°C

Tension: 1,15 Ur

Résistance de

protection:

1000 Q

Durée de charge:

30s

Durée de décharge:

5 min 30 s
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Tableau 3 (suite)

60384-26 © CEI:2010

Numéro de paragraphe et D Conditions d’essai @ Nombre de spécimens Exigences de
essai ? ou (n) et nombre performances 2
ND b admissible d’élément
non conformes (c) ¢
Groupe 4 (suite) D Voir Tableau 2

4.15.3 Mesures finales

Examen visuel
Courant de fuite

Capacité

Aucun dégat visible
Comme en 4.4.1.2

|AC/C| < 15 % de la

Tension inverse (si
d spécification
Articuliére I’exige)

p
4.16.1 M

4.16.2 Ejssai

esure initiale

4.16.3 M

esures finales

Tangente de I'angle de
perte (tan 9)

Capacité

Durée: 125 h a la
température de

catégorie maximale
avec une tension

(

I'angle de

45

S

<

1.2

Comme en 4.4.

|AC/C| £ 10 %|de la
valeur mesurég en
4.16.1

Comme en 4.4.3.2

Groupe

420 g

tg

N IR D.

>_es condensateurs

doivent étre mesurés a
chaque échelon de
température

Etape 1: 20 °C
Capacité
(si exigé dans la

spécification
L

Voir Tableau 2

A utiliser comme
valeur de réféfrence

particuliére)

Etape 2: température
de catégorie minimale

Capacité

(si exigé dans la
spécification
particuliére)
Résistance série

équivalente (ESR) (si
la spécification

particuliére I'exige)

|[AC/C| £ 20 % de la
valeur mesurée a
I’étape 1

< 2 fois la limite
définie en 4.4.4.2
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Tableau 3 (suite)

Numéro de paragraphe et D Conditions d’essai 2 Nombre de spécimens Exigences de
essai ? ou (n) et nombre performances 2
ND P admissible d’élément

non conformes (c) ¢

Groupe 5 (suite) D Voir Tableau 2
4.20 Caractéristiques a Etape 3: température de
haute et basse catégorie maximale
température (suite
P ( ) Courant de fuite < 12,5 fois la limite
définie en 4.4.1.2
Capacite HACHSH<26-%6 de la

(si exigé dans la
spécification particuliére)

valeur mesurée a
I’étape 1
Résistance série

équivalente (ESR) (si la

PURPININ RN fots la Ipite
spécification particuliére

o définie 4.4.2
I’'exige)
4.21 Charge et décharge
(si |a spécification
pargiculiere I'exige)
4.21.1 Mesure initiale Capacité
4.21.2 Esdai Température: ...
Nombre

Durée de

Durée de

4.21.3 Megures finales Examen Aucun dégat visible

Marquage visible
Comme en 4.4.1.2

|AC/C| < 20 Po de la
valeur mesufée en
4.21.1

< 1,5 fois la[limite

définie en 4}4.3.2
R& _ista Ce série < 2 fois la limite
\@uwa ente (ESR) définie en 4}4.4.2

a  Fait réf

b Dansd D = non destructif.

€ Lenon ements\non conformes indique le critére d’acceptation. Dans le cas ou le nombre d’élémgnts non
confort] 5 2/Ce nombre, ce lot doit étre accepté.

d

Applig 5 iti ent spécifié en 4.1.
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3.5 Contréle de conformité de la qualité

3.5.1
3.5.11

Formation des lots d’inspection

Inspection des groupes Aet B

Ces essais doivent étre effectués lot par lot.

El:2010

Un fabricant peut répartir la production actuelle en lots d’inspection soumis aux moyens de
protection suivants:

1) te—tot u"ill::pcuiiun doit—&tre—comnstituéde—condensateursde—struet simitaite (voir
3.2).
2a)| L’échantillon soumis a un essai doit étre représentatif des va iménsions
présentes dans le lot I'inspection:
—  par rapport a leur nombre;
— avec un minimum de cinq valeurs.
2b)| Si I'échantillon contient moins de cinq valeurs, prelevement.des yéchantillgns doit
faire I'objet d’un accord entre le fabricant et i i g surveillange.
3.5.1.2 Inspection du groupe C
Ces espais doivent étre effectués péri
Les éoc eriodes
spécifie uvrir la
gamme essais
dans ¢ ter sur
d’autre
3.5.2
Le plarn et pour les essais périodiques pour le confréle de
conforr
Le pro lF()Ie de
conforrTr' : ification
particuli€
3.5.3
Si, confarmément aux procédures du Q.10 de la CEI 60384-1, une autre inspection dpit étre
effectu itite ite i i & ote ne cela

est spécifié dans l'inspection des groupes A et B.

3.5.4

Niveaux d'assurance de la qualité

Le(s) niveau(x) d’assurance de la qualité donné(s) dans la spécification particuliére cadre

doi(ven

)t de préférence étre de niveau EZ.
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