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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est
constamment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte
bien ’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a4 ce travail de révision, a
I’établissement des éditions révisées et aux mises a jour peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en
consultant les documents ci-dessous:

@ Bulletindela CEI

e Rapport d’activité de la CEI

Revision of this publication

The technical content of 1 EC publications is kept under
constant review by the I EC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following I E C sources:

e IEC Bulletin

® Report on 1 E C Activities

Rublished— ooflv

1 1
Puptreammuetenrent

e Calalogue des publications de la CEI
Publié¢ annuellement

Terminologie

En cd qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reporterp & la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique International (V.E.L), qui est établie sous forme de
chapitref séparés traitant chacun d’un sujet défini, I'Index
général ftant publi¢ séparément. Des détails complets sur le
V.E.L. ptuvent étre obtenus sur demande.

Les tegrmes et définitions figurant dans la présente’publicati
ont été qoit repris du V.E.L, soit spécifiquement approuvés av
fins de ¢ette publication.

Symbgles graphiques et littérau

Pour [les symboles graphiques
d’usage |général app,

— laPublication27
électrotechnique;

Les s
ont été kol
spécifighementa

Autreq publications de la C E1 établies par le méme
ComitSLd—E%ﬂdes :

blications

e Catalogue of IE

referred to IEC
hnical Vocabulary

K bt“mg published as
will be supplied on

Theterms And definitions contained in the present publication
have either been taken from the I.LE.V. or hgve been specifically
psoved for the purpose of this publicatign.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbold and signs approved
by the 1 E C for general use, readers are referred to:

— 1EC Publication 27: Letter symbols to e used in electri-
cal technology;

— 1EC Publication 117: Recommended graphical symbols.

The symbols and signs contained in the|present publication
have either been taken from I E C Publicatiops 27 or 117, or have
been specifically approved for the purpose|of this publication.

Other IEC pubhcatlons preparT by the same
Tec

L’attention du lecteur est attirée sur les pages 3 et 4 de la
couverture, qui énumérent les autres publications de la CE1
préparées par le Comité d’Etudes qui a établi la présente
publication.

The attention of readers is drawn to pages 3 and 4 of the cover,
which list other I EC publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDENSATEURS FIXES
UTILISES DANS LES EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES

Quatorziéme partie: Spécification intermédiaire:
Condensateurs fixes d’antiparasitage
Choix des méthodes d’essai et régles générales

PREAMBULE

1) |Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techni

2)|Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agrééescommalte

3)|Dans le but d’encourager 1'unification internationale, la CEI expfimee

Des projetg'fure
cdtte derniérd i
Cpmités nationad

Les Comité f-aprés se sont prononcés explicitement en faveur de la

d, (République d’) "~ France

imités d’Etudes
mesure possible

ONAUX.
adoptent dans

rmettent. Toute
sible, étre indi-

t résistances

A la suite de
robation des

bublication:

Israél

Italie

Pays-Bas

Roumanie

gypte Royaume-Uni

Espagne . " Suede
Etats-Unis d’ Amérique Turquie
Finlande Yougoslavie

La présente norme remplace la Publication 161 (1965) de la CEI: Condensateurs d’antiparasitage.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIXED CAPACITORS
FOR USE IN ELECTRONIC EQUIPMENT

Part 14: Sectional specification:
Fixed capacitors for radio interference suppression
Selection of methods of test and general requirements

FOREWORD

1) The fo:mal flecisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Commj
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as p
of opinion oh the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted®y the

3) In order to pf 3
the I1E(C recd mmendauon for their natlonal rules in so far as national condx ons wxll permit, A

This standard has been prepared by
Electronic Equipment.

Drafts werne discussed atunesti
meeting, a rejised draf '

approval under the Six Moy

The Natiopal Commiftees\o

Netherlands

Romania

Spain

South Africa (Repubhc of)
Sweden

France Turkey

Gérmany United Kingdom

Israel United States of America
Ttaly Yugoslavia

This s;candard replaces IEC Publication 161 (1965): Capacitors for Radio Interference Suppression.
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CONDENSATEURS FIXES
UTILISES DANS LES EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES

Quatorzi¢me partie: Spécification intermédiaire:

Condensateurs fixes d’antiparasitage
Choix des méthodes d’essai et régles générales

SECTION UN — GENERALITES

—

Domaine d’application

La présente norme est applicable aux condensateurs fixes d’antiparasitgge iés pux appareils
et aux machines reliés 4 une source d’alimentation ayant une tens &lant pas 500 V
(tension continue ou valeur efficace de la tension alternative excédant pas

250 V (tension continue ou valeur efficace de la tension alternative S . eur quelcon-
que et la terre et ayant une fréquence n’excédant pas ] ensatedrs pour environne-
ments spéciaux (chutes de gouttes d’eau, projection de efc. i des exigences
complémentaires.

Les combinaisons de deux condensateurs Q lent partie du

domaine d’application de cette r

ans sa totalité aux combinaisons cpndensateur/
ars des véhicules 4 moteur, dans des appa-
ations particuliéres aux combinaisgns condensa-
g derniéres applications indiqueront les articles

gs csudensageurs U ou Y, tels que décrits dans cette spécification, peuvent étre
ipénces domplémentaires spécifiées au paragraphe 14.2 de la Publicatipn 65 de la CEIL:
ily électroniques et appareils associés & usage domestique oy a usage général

re les dangers
e et de prescrire les valeurs normales des caractéristiques, de chpisir, dans la

particuliéres doivent étre d’un niveau égal ou supérieur a celui de la présente spécificgtion interme-
aire, . inféri y e rmic.

En outre, les exigences minimales spécifiées pour la protection contre les dangers de choc électri-
que dans la présente norme s’appliquent dans tous les cas.

3. Documents de référence

Publication 60-1 de la CEI: Techniques des essais & haute tension,

(1973) Premiére partie: Définitions et prescriptions générales relatives
aux essais. .
Publication 62 de la CEI: Codes pour le marquage des résistances et des condensateurs. -

(1974)
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FIXED CAPACITORS
FOR USE IN ELECTRONIC EQUIPMENT

Part 14: Sectional specification:

Fixed capacitors for radio interference suppression
Selection of methods of test and general requirements

SECTION ONE — GENERAL

1. Sccpe

Thi
ratus
ac.(r
and a
p-oof

this st

Thi
capac

will in

Notes ]

2. Object

The
tectio
334-1
of cay
ring t
formg

5 standard applies to fixed capacitors for radio interference suppressi
hind machines to be connected to a supply with a nominal voltage not €3
m.s.) between conductors or 250 V d.c. or a.c. (r.m.s.) between any o
frequency not exceeding 100 Hz. Capacitors for special enviro ‘
splash-proof etc.) have to fulfil additional requirements.

to-Ca ac1§r r&sistor combinations, or

5 OI 10

acitors-Test.severities and performance requirements prescribed in detail specifications ref]
this-sectional specification shall be of equal or higher performance level, because lower p
neelevels are not permitted.

Related Apparatlys for' How ; e
. — For notes :n applitati 3 o_intepference suppression capacitors see Appendix D (under considgra-

marine applications. Individyal
recommendations for capacitor/resistor gombinations;a apacitors for these other applicatid

ns

nal
ind

Fo-

pe
cr-
cr-

In addition the minimum requirements for electrical shock hazard protection specified herein
a ways apply.

3. Related

documents

1 EC Publication 60-1: High-voltage Test Techniques,
(1973) Part 1: General Definitions and Test Requirements.

I EC Publication 62:  Marking Codes for Resistors and Capacitors.
(1974)
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"Publication 384-1B de la CEI:

_8—

Publication 63 de la CEI:
(1963)

Séries de valeurs normales pour résistances et conden:
Modification n° 1 (1967).
Modification n° 2 (1977).
Publication 68 de la CEI: Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mé

Publication 335-1 de la CEI:

384-14 © CEI1981

sateurs.

canique.

~ Sécurité des appareils électrodomestiques et analogues,

(1970) Premiére partie: Régles générales.
Publication 384-1 de la CEI:  Condensateurs fixes utilisés dans les équipements électroniques,
(1972) Premiére partie: Terminologie et méthodes d’essai.

Modification n° 1 (1979).
Publication 384-1A de la CEI: Premier complément.
(1973)

Deuxiéme complément.

(1973)

Publication 384-9 de la CEI: Neuviéme partie: Specification ip
(1979) fixes a diélectrique en céramique e
Terminologie

Note. — Certaines définitions de la publication 384-1 de la CEI ont été
référence a la présente note.
En complément aux termes et définitions appropri

CEI, les définitions suivantes sont applicables:

Condensateur pour courant alternatif

Condensateur essentiellement

trielle (voir note de Particle 4).
Note. — Les condensateurs pour courant\a
sion nominale est égale a la vale
Lors de utilisation de conde

la CEI, la caractéristique capacité/t doit\é
b a g

inale alternative.

¢’en considération (voir paragraphes 5.3 e

ans ces|définitions par

384-1 de la

ience indus-

inu dont la ten-

lectrique de classe 2, conformes 3 la Publication 384-9 de

11.28)).

¢duire ’action des parasites a fréquencgs radioélec-

du conden-

¢lasse X sont divisés en deux sous-classes (voir tableau I) en anc:tion dela

1lés impulsions peuvent apparaitre par suite de coups de foudre sur le
commutation au voisinage de I’équipement ou d’une commutation d3

ment sur feqliel le condensateur est monté.

étre soumis
b lignes exté-
ins Péquipe-

TaBLEAU I
Tension de créte Tension de créte
Sous-classe del 1mpu.151on en Application* apphqut’ae pendant [’essai
service d’endurance
&V) (kV)
X1 >1,2 Application C<0,33 pF: 4
avec impulsion
de grande C>0,33 uF: 4 0.33-0
amplitude
X2 <12 " Usage général 1,4

* Des essais plus courts ou moins sévéres sont a I’étude pour des condensateurs a courte durée de fonctionnement accumulé.
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4.1

4.2

4.3

I EC Publication 63: Preferred Number Series for Resistors and Capacitors.
(1963) Amendment No. 1 (1967).

Amendment No. 2 (1977).
I EC Publication 68: Basic Environmental Testing Procedures.
I EC Publication 335-1:  Safety of Household and Similar Electrical Appliances,
(1970) Part 1: General Requirements.
I EC Publication 384-1:  Fixed Capacitors for Use in Electronic Equipment,
(1972) Part 1: Terminology and Methods of Test.

Amendment No. 1 (1979).
I'EC Publication 384-1A: First supplement. »

(1973)
1.2C Publication 384-1B: Second supplement.
Q975—
1 EC Publication 384-9:  Part 9: Sectional specification: Fixed Capacitors of (Jeramic ic,
(1979 Class 2.
Terminology
Note. 4+ Some definitions of |EC Publication 384-1 have been expanded and this is indlicated efiniti nce
to this note.
In addition to the applicable terms and definitions of I1EQ Pixblisa ng
definitions apply:
A.C. rapacitor
A ¢apacitor designed essentially for application yith\a see
r.ote In Clause 4).
Note, +- A.C. capacitors can be used on d.c. supplie
Using ceramic capacitors of dielectric Claés 2, in accordanse with ter-
istic of capacitance must be taken into co! sider@e ubclgusey
Radio|interference suppression 4 j
A dapacitor to be used efence at radio frequencies caused by electri-
cal agpliances.
Capaditor of Clas&
AQ n situations where failure of the capacitor would not l¢ad
to dajx
Cl apaci : ivided into two sub-classes (see Table I) according to the peak voltagd of
tie p S irk the mains voltage to which they may be subjected in service. Sych
pulse iSE ightping strikes on outside lines, from switching in neighbouring equipment,
cr swjtchi ipment in which the capacitor is used.
TABLE
Peak pulse voltage Peak voltage applied
Sub-class in service Application* during thtz Setnclurance
kV) (kV)
X1 >1.2 High pulse C<0.33 uF: 4
application
C>0.33 uF: 4¢ 033-0)
X2 £1.2 General purpose 1.4

* Shorter or less severe tests for capacitors with a short accumulated life are under consideration.
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4.4 Condensateur de classe Uou Y

Condensateur utilisable dans les cas ou un défaut par court-circuit du condensateur risque de
provoquer un danger de choc électrique.

La distinction entre ces deux classes est liée aux tensions d’alimentation sur lesquelles les conden-
sateurs sont utilisés:

Classe U: est destinée aux pays ou la tension des réseaux de distribution d’énergie correspondant

Classe Y:

aux prescriptions normales d’isolement est normalisée & une valeur ne dépassant pas
125 V.

est destinée aux pays ou la tension des réseaux de distribution d’énergie correspondant
aux prescriptions normales d’isolement est normalisée & une valeur supérieure # 125 V et

4.3 Condensateur a deux sorties

4.4

Condensateur d’antiparasitage normal, présentant deux s

Tic depassant pas 250 V.

stisceptible d’étre traversé par le courant «’alimen-
arCe courant et entourée par 1’élément capagitif et cons-
des €lectrades §tant le conducteur central et I’autre le boitier pxtérieur.

Bride de montage cirdulaire

J:‘/ reliée a la terre

-
|

L

T
I
J

336,81

Fi1G. 2. — Condensateur de traversée coaxial.

4.7 Condensateur de traversée non coaxial

Condensateur dans lequel les courants d’alimentation circulent soit le long des électrodes soit au
travers des électrodes (voir figures 3a, 3b et 3¢, page 12).
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4.4 Capacitor of Class Uor Y

A capacitor of a type suitable for use in situations where failure of the capacitor could lead to

danger of electric shock.

Differentiation of these classes is related to supply voltages on which they are used:

Class U: for normal insulation requirements for countries where mains voltages up to 125 V are

standard.

Class Y: for normal insulation requirements for countries where mains voltages greater than 125 V

and up to 250 V are standard.

4.5 "wo-ferminal capacitor
A pormal radio interference suppression capacitor having two terpainati see\Fig
4.6 Lead

A capacitor with a ¢entra
carrying rod surrounded\by .

ductpr and to t@t
It fhould be m

m a coaxial construction.

Circular mounting

k/ﬂange earthed

1
L
1

— N |

or a conductor connected with a curr
is symmetrically bonded to the centre ¢

ent-
on-

FiG. 2. — Lead-through capacitor {coaxial).

4.7 i.ead-through capacitor (non-coaxial)

336/8T

A capacitor in which the supply currents flow through or across the electrodes (see Figures 3a, 3b

and 3¢, page 13).
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33781 3881

Fi1G. 3a. — Condensateur de traversée pour utilisation symétrique (non coaxial).

| Boitier métallique

I/ relié a la terre
— I

r——

FiG ymétrique.

4.8

nces radioélectriques sont ¢iérivés vers
de dérivation: simple et en deltaj le conden-
placé dans un boitier métallique miis A la terre
e dans la figure 4a; la forme delta :lmporte un
dispgses en delta comme dans la figure 4b, le|point com-

¢elié au boitier métallique mis A la terre, [soit amené

34181

34281
Fic. 4b. — Condensateur de dérivation en delta.

4.9 Tension nominale (Ur ou Un)

La tension nominale est soit la valeur efficace de la tension alternative de service a la fréquence
nominale, soit la valeur de la tension continue de service qui peut étre appliquée en permanence
entre les bornes du condensateur a toute température comprise entre la température minimale et
la température maximale de catégorie.
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337/81 23881
Fic. 3a. — Lead-through capacitor for symmetrical use (non-coaxial).

340581

Fi1G. 3:. — asymmetrical use
4.8 By-pa
Ac c are by-passed to earth. There are two
comm| 3 se
with ¢ S e > 4a;the delta form consists of an X-caga-
citor ¢ : 4s in Figure 4b, the junction of the two
Y -capacitors either bei el etal case or brought out as a separgte
termirjation.

3181
1G. 4a. — Single by-pass capacitor.

342/81
Fi1c. 4b. — Delta by-pass capacitor.

4.9 Rated voltage (Ur)

The rated voltage is either the r.m.s. operating voltage of rated frequency or the d.c. operating
voltage, which may be applied continuously to the terminations of a capacitor at any temperature
b:tween the lower and the upper category temperatures.
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Cela implique que, pour les condensateurs couverts par cette spécification, la tension de catégorie
est la méme que la tension nominale.

4.10 Température maximale de catégorie

Température maximale de la surface externe pour laquelle le condensateur a été congu en vue
d’un fonctionnement permanent (voir note de ’article 4).

Notes 1. — Pour les condensateurs de traversée, la température de la surface externe peut étre affectée par I’échauffement
interne di au courant traversant. Les sorties sont considérées comme faisant partie de la surface externe.

2. — Cette définition remplace celle de la Publication 384-1 de la CEI, paragraphe 4.8, parce que les condensateurs
d’antiparasitage sont habituellement reliés au réseau de distribution d’énergie et peuvent de ce fait donner lieu a
un échauffement interne. )

4.11 Température minimale de catégorie
Température minimale de la surface externe pour laquelle le ¢e g congu en vue
d’un fonctionnement permanent (voir note de ’article 4).

Note. — Cette définition remplace celle du paragraphe 4.9 de la Publicati du paragraphe

4.10 ci-dessus).

4.12 Température nominale (d’un condensateur de traye
Température ambiante maximale a laquelle un cond S ersée peut suppoiter son cou-
rant traversant nominal.

Note. — Cette définition remplace cell¢ 84-1 de la CEI (voir note 2 de |"article 4.10

ci-dessus).

4.13 Affaiblissement d’insertion

Int insertion
Ins ce méme
circuit.

‘Note. — tabili.

hsateur a la

s basse pour laquelle I'impédance du condensateur est minimale quand on lui
ension sinusoidale.

SECTION DEUX — CARACTERISTIQUES PREFERENTIELLES

5. Caractéristiques préférentielles
Les valeurs données dans les spécifications particuliéres doivent de préférence étre choisies parmi
les suivantes:
5.1 Catégories climatiques préférentielles

Les condensateurs d’antiparasitage couverts par cette norme sont classés en catégories clima-
tiques conformément aux régles générales de la Publication 68-1 de la CEI.
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4.10

4.11

4.12

4.13

4.14

4.15

This implies, for capacitors covered by this specification, that the category voltage is the same as

tae rated voltage.

Upper category temperature

The maximum external surface temperature for which the capacitor has been designed to

operate continuously (see note in Clause 4).

Notes 1. — For lead-through capacitors, the external surface temperature can be affected by internal heating due to the

lead-through current. The.terminations of a test circuit are considered to be part of the external surface.

2. — This definition replaces that in IEC Publication 384-1, Sub-clause 4.8, because suppression capacitors are

usually connected to the mains network and may have internal heat generation as a result.

i.owgr category temperature

The¢ minimum external surface temperature for which the capacitor has be
continuously (see note in Clause 4).

Note. 1 This definition replaces that in IEC Publication 384-1, Sub-clause 4.9 (see

Ratedl temperature (of lead-through capacitor)

Th¢ maximum ambient temperature at which a lead-
thirough current.

Note. 1+ This definition replaces that in IE C Publifation 384,

insertion loss

hd-

Thq ratio of the voltage b he
terminations.
Note. +- When expresged in (decib¥ls, O\times the logarithm of the ratio stated.

dated :t h capacitor)

The i 2 ent floywing through the conductors of the capacitor at the rafed
tempe i
[Main erminal capacitor)

Th hich the impedance of the capacitor is a minimum when applying a
sinusgi

SECTION TWO — PREFERRED RATINGS AND CHARACTERISTICS

5. Prcferred ratings and characteristics

5.1

The values given in detail specifications shall preferably be chosen from the following:

Preferred climatic categories

Radio interference suppression capacitors covered by this standard are classified into climatic

categories according to the general rules given in IE C Publication 68-1.
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- Les températures minimale et maximale de catégorie et la durée de I’essai continu de chaleur
humide doivent se situer dans les gammes suivantes:

Température minimale de catégorie: . —55°Ca -10°C
Température maximale de catégorie: +70°Ca +125°C

Durée de I’essai continu de chaleur humide: 10 a 56 jours.

Les valeurs choisies a I’intérieur de ces plages doivent étre prises parmi celles figurant dans les

essais concernés de la Publication 68-2 de la CEI. Les sévérités pour les essais de froid et e chaleur
séche sont respectivement les températures minimale et maximale de catégorie.

Voir la section trois pour I’application des catégories décrites ci-dessus.

5.9

]
HRY

Capacité nominale (Cy ou Cy)

1—1,5—2,2—3,3—4,7 et 6,8 et leurs multiples décimaux.

Tolérance sur la capacité nominale

Marquage

Les valeurs préférentielles de la capacité nominale sont:

Ces valeurs sont celles de la série E6 des valeurs recomman dela CEIL

urs en céra-

il faudrait pré-
condensateurs
ternpérature et

Tsinnn nominale
i{ que la tension

Les informations contenues dans le marquage sont normalement prises dans la liste ci-apres;
I’importance relative de chaque information est indiquée par son rang dans la liste:

a)
b)

¢
d)

e
N/

Nom du fabricant ou marque de fabrique.

Désignation de type du fabricant ou la désignation de type donnée dans la spemflcatlon particu-
liére.

Capacité(s) nominale(s).

Tension nominale et nature du courant d’alimentation (la tension alternative peut €tre indiquée
par le symbole ~~ et la tension continue par les symboles === ou — ). :

Classe et sous-classe du condensateur.

Méthode de connexion, si nécessaire.
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The lower and upper category temperatures and the duration of the damp heat, steady-state test
shall be within the following ranges:

Lower category temperature: —-55°Cto —-10°C
Upper category temperature: +70°Cto +125°C

Duration of the damp heat, steady-state test: 10 to 56 days.

Values selected within these ranges shall be chosen from those listed in IEC Publication 68-2.

The severities for the cold and dry heat tests are the lower and upper category temperatures respec-
tively.

For guidance on the application of the categories described above, see Section Three.

5.2 Ruted capacitance (Cr)

Thq preferred values of rated capacitance are:
1 —1{5 —2.2 —3.3 — 4.7 and 6.8 and their decimal multiples.

These values conform to the E6 series of preferred values given in

5.3 Tolerapce on rated capacitance

The
which

Note. -+ When the electrical shock hazard aspects/of 2 equj

5.4 Ruted poltage (Ur )

The|preferred values ¢

- for &.c. capacit
- for ¢l.c. capac

Note, — he

at

P
|

6. Markin

6.1 The information given in the marking is normally selected from the following list; the relative
importance of each item is indicated by its position in the list:

a) Manufacturer’s name or trade mark.
b) Manufacturer’s type designation or the type designation given in the detail specification.

¢) Rated capacitance(s).

d) Rated voltage and nature of supply (alternating voltage may be indicated by the symbol ~—
and direct voltage by the symbol =——= or — ).

e) Capacitor class and sub-class.

f) The method of connection, if necessary.
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g) Courant nominal de ligne (pour les condensateurs de traversée).

h) Tolérance sur la capacité nominale si elle est différente de +£20% (peut étre indiquée au moyen
du code donné dans la Publication 62 de la CEI).

i) Le symbole (SH) si le condensateur, ou une de ses sections, est un condensateur a diélectrique
métallisé.

Jj) Catégorie climatique.

k) Température nominale (pour les condensateurs de traversée).

) Année et mois (ou semaine) de fabrication (peuvent étre indiqués au moyen du code donné dans
la Publication 62 de la CEI).

m) Référence a la spécification particuliere.

Le condensateur doit porter lisiblement les indications a) et b) et le plus possible des autres informa-
CTIC i ‘ t i e ane identifi-

100NS CONSIACTCC O CCeSSa . aragage—ao e-SH aRt-boBLPperme

cation claire du composant.

L’emballage contenant le(s) condensateur(s) doit porter lisible ons énumeé-
rées ci-dessus.

Tout marquage supplémentaire doit étre effectué de fa e confusion.

SECTION TROIS D D’ESSA ET EXIGENCES

Essais d’homol

Cette ng
d’essa

protection

procédures
oncernant la
Jure d’essais

igers de choc
a protection

atelirs de chaque tension nominale sont qualifiés séparément. Le nonpbre total de
s de chaque tension nominale & essayer dans chaque groupe est d;Im': dans les
Vet III. Pour les condensateurs a plusieurs sections contenant des sectigns de diffé-
fentes classes ainsi que pour les condensateurs de traversée, un plus grand nombre de spécimens

est exigé comme cela est indiqué. Pour chaque tension nominale Péchantillon doit contenir un
nombre égal des condensateurs de la plus faible et de la plus forte valeur nominale de capacité a
qualifier. Lorsqu’une valeur de capacité seulement est soumnise a la qualification, le nombre total de
condensateurs prescrit dans les tableaux II et III est essayé.

Les spécimens de rechange a prévoir sont les suivants:

i) Un par valeur de capacité pour remplacer €ventuellement le spécimen défectueux toléré au
groupe 0.

i) Un par valeur de capacité pour remplacer éventuellement la perte de spécimens due a des inci-
dents non imputables au fabricant.
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g' Rated current of the conductor (in case of a lead-through capacitor).

hi Tolerance on rated capacitance if different from =20% (may be indicated by the code given in
IE C Publication 62).

) The symbol (SH) if the capacitor, or a section of it, is a metallized film or metallized paper
capacitor.

JJ Climatic category.

k) The rated temperature (of a lead-through capacitor).

/) Year and month (or week) of manufacture (may be indicated by the code given in 1 E C Publica-
tion 62).

m) Reference to the detail specification.

6.2 The capac1tor shall be clearly marked w1th a) and b) and as many as possible of the remalmng items
as is cpn ed-n¢ g : - -
ccmpa

Any
6.3 Thep

above

6.4 Any ag

ditional marking shall be so applied that no confusion cas

SECTION THREE — REQUIREMENTS RING METHODS

7. Qualification approval test

cedure§ are give ¢/covering both electrical shock hazard protectidn
and performance requd ed test procedure covering electrical shock hazaid
protection only.

7.1 Ttis standard covels pri s alification approval tests only. Two alternative test pro-

‘The fest schedule\for\qus ation approval for electrical shock hazard protection tests only
given ih Table z ¢ dule for electrical shock hazard protection and performance
given Tabfe

w w»n

Yy

Capdcitors of ea ated yoltage shall be separately qualified. The total number of capacitors g
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tors coptaining sections of different classes and for lead-through capacitors, larger numbers are
recjuirefas.indicated. For each rated voltage the sample shall contain equal numbers of specim::ls
of the highest and Towest capacitance values in the range to be qualified. Where only one capaci-
tarce value is involved, the total number of capacitors as stated in Tables II and III shall be tested.

Spare specimens are permitted as follows:

i) One per capacitance value which may be used to replace the permitted defective in Group 0.

i) One per capacitance value which may be used as replacements for specimens lost due to inci-
dents not attributable to the manufacturer.
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iii) Le reste des spécimens de rechange peut étre exigé s’il est nécessaire de répéter un essai quelcon-
que conformément aux dispositions de la note 1 des tableaux II ou III.

Les nombres de spécimens indiqués en groupe 0 présument que tous les groupes sont applicables.
Si ce n’est pas le cas, ces nombres doivent étre réduits en conséquence.

La série compléte des essais indiqués soit au tableau II, soit au tableau III est requise pour I’homo-
logation d’une série de condensateurs associables ayant une méme tension nominale. Dans chaque
groupe, les essais doivent étre effectués dans I’ordre indiqué. )

Toutes les pieces de I’échantillon doivent étre soumises aux essais du groupe 0 et ensuite réparties
entre les autres groupes.

Les piéces reconnues défectueuses en groupe 0 ne doivent pas €tre utilisées pour constituer les

autres groupes.

L’homologation est accordée lorsque le nombre d’unités
d’unités défectueuses permises donné dans le tableau II ou ¢
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ili) The remainder of the spare specimens may be required if it is necessary to repeat any test ac-
cording to the provisions of Note 1 to either Table II or Table III.

The numbers given in Group 0 assume that all sub-groups are applicable. If this is not so, the
numbers may be reduced accordingly.

7.2 The complete series of tests specified in either Table 1 or Table III is required for the approval of a
series of structurally similar capacitors of one rated voltage. The tests of each group shall be carried

out in the order given.
The whole sample shall be subjected to the tests of Group 0 and then divided for the other
groups.
Specimens found defective during the tests of Group 0 shall not be used for the other groups.

““‘Orje defective’’ is counted when a capacitor or one or more sections of a capacito
fied the whole or a part of the tests of a group.

The japproval is granted when the number of defectives does not e
sible defectives given in Table II or Table 11I.

5
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8.1 Les condensateurs sont soumis aux essais donnés, selon le cas, soit dans le tableau II, soit dans le
tableau III dans I’ordre indiqué. :

TaBLEAU 11

Programme d’essais —

Essais couvrant seulement la protection contre les dangers de choc électrique

Atrticle Nombre de défectueux
et Nombre de spécimens autorisés par tension
Groupe Essai paragraphes par tension nominale
de cette nominale —
spécification ,%r group\\ Au total
N\
Examen visuel 10
Capacité 11.2 .
0 Tension de tenue 11.1 344 12%+ 6% 1 p
Résistance d’isolement 11.3 N
Rechanges : @ \
” ~
Robustesse des 12.1
sorties
1a Résistance a la 12.2 ond
chaleur de A
soudage? <
N \
Essai continu "
)2)
2 de chaleur humide w 10 0 1
12.11
12
129 o2
6
12.12 6 ob

les essais des condensateurs X et 12 autres spécimens pour les essais des condensateurs U ou Y.

{teux, tous les essais du groupe doivent étre répétés sur un nouvel échantillop et alors aucun

supplétgentaire n’est autorisé. Le spécimen défectueux obtenu dans le premier échantillon doit étre pris en

9 S les condensateurs multiples 4 essayer comprennent des condensateurs X et U ou Y, 12 spécimens doivgnt étre pris pour

%) Condensateurs supplémentaires, si des condensateurs de traversée sont essayés.
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8. Schedules for qualification approval tests

8.1 The capacitors shall be subjected to the tests given in either Table II or Table III, as appropriate, in
the order stated. '

TagLE II
Test schedule —
Electrical shock hazard protection tests only
Clause and Permitted number of defectives
sub-clauses Number of specimens per rated
Group Test of this tested per voltage
Speciii- rated
cation voltage Per gro% \FKaI
- AN

Visual examination 10

Capacitance 11.2
0 Voltage proof 11.1 34+ 129+69 2

Insulation resistance 11.3

Spares 14+69 C \
N ] N

Robustness of 12.1

terminations
12 Resistance 12.2 o2

to soldering C

heat?

Damp heat 1

» . 0 )2) 1

2 steady state 12 ‘{l (\

Endurance \( 12.1 \ W~

Class X 12
3 Class U or]Y 129 o

LWro h 6
4 c%g/<ﬁs\\\am”\ \/1\12 6 o

i . \/

Notes:

L If orfe defective is ob f the group shall be repeated on a new sample and then no further defectiveiare
pernjit; the first sample shall be counted for the total defectives permitted in the sfxth
colugn

ZForUandY 0 permanent short-circuit failures are permitted.

3" If applicable.

4 If mfilti-seétion capacitors consisting of X and U or Y capacitors are to be tested, 12 specimens shall be taken for the fests
on tf i TtoTs:

(¥

. Additional capacitors, if lead-through capacitors are tested.
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TaBLeaU II1

Programme d’essais —
Essais couvrant la protection contre les dangers de choc électrique et les performances

Article Nombre de défectueux
et Nombre de spécimens autorisés par tension
Groupe Essai paragraphes essayés par tension nominale
de cette nominale
spécification Par groupe Au total
Examen‘visuel 10
Capacité 11.2 .
0 Tension de tenue 11.1 50+ 129 +69 12 )
Résistance d’isolement 113 g
Rechanges 20 (\
N
Robustesse des 12.1
sorties
la Résistance & la 12.2 v 6 ov ]
chaleur de

Soudabilité® 12.3

Variations rapides 12.4

de température 1
1b Vibrations 12 @2 0

Secousses ou 126 0

chocs? 127

Etanchéité du 2.8 Q
1 boitiexd 18 12
Sé@ atiqu )

Es \nw;m W 0 on2)
(x e chaleux hixmide

dur

ce
3 Classe X 12
. asse N ou 129 ond
(\ Traversée 69
' A
<\ \ Chirge/décharge 12.12 6 ob
C ,

Caractéristiques a ’ 12.13
S fréquence radio- 4 1
électrique

Notes:

) S%il y a un spécimen défectueux, tous les essais du groupe doivent étre répétés sur un nouvel échantillon et alors aucun
défectueux supplémentaire n’est autorisé. Le spécimen défectueux obtenu dans le premier échantillon doit &tre pris en
compte pour le nombre total de défectueux figurant dans la sixiéme colonne.

2) Pour les condensateurs U et Y, aucune défaillance par court-circuit permanent n’est autorisée.

3 Si applicable.

¥ Si requis dans la spécification particuliére.

5) Si les condensateurs multiples comprenant des condensateurs X et U ou Y sont & essayer, 12 spécimens doivent étre pris
pour les essais des condensateurs X et 12 autres spécimens pour les essais sur les condensateurs U ou Y.

6 Condensateurs supplémentaires, si des condensateurs de traversée sont essayés.

) L’essai prescrit dans la spécification particuliére.
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TasBLE 111
Test schedule —
Electrical shock hazard protection and performance tests
Clause and Permitted number of
sub-clauses Number of specimens " defectives per rated
Group Test of this tested per voltage
specifi- rated voltage
cation Per group Total
Visual examination 10
Capacitance 11.2
0 Voltage proof 11.1 50+ 129+ 69 12
Insulation-resistance 11.3
Spares 20
- N
Robustness of 12.1
terminations
la Resistance 12.2 6 D
to soldering
heat? /\ \
Solderability? 2.3 N \"M
Rapid change of 12.4
temperature
1 Vibration 12. ! 0
Bump or 1
Shock” b N
L \> 2
1 Container sealifig . 3
Climatic sequehge 12 18 1?2
L N ~
\\? 10 e
: 12 1)2)
129 0
69
12.12 6 oy
5 dio-frequency 12.13 4 1
charastéristics

Notes:

1) If one defective is obtained, all the tests of the group shall be repeated on a new sample and then no further defectives are
permitted. The defective obtained in the first sample shall be counted for the total defectives permitted in the sixth

column.

2 For U and Y capacitors no permanent short-circuit failures are permitted.

3) If applicable.

4 If required in the detail specification.

5) If multi-section capacitors consisting of X and U or Y capacitors are to be tested, 12 specimens shall be taken for the tests

on the X capacitors and 12 other specimens for tests on the U or Y capacitors.

6 Additional capacitors, if lead-through capacitors are tested.

7) Whichever is prescribed by the detail specification.
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9. Conditions atmosphériques normales d’essai

Selon I’article S de la Publication 384-1 de la CEI, compte tenu des modalités suivantes:

9.1 Sauf spécification contraire, tous les essais doivent étre effectués dans les conditions atmosphé-
riques normales d’essai fixées dans la Publication 68-1 de la CEI.

Avant les mesures, les condensateurs doivent étre stockés a la température d’essai pendant un
temps suffisant pour leur permettre d’atteindre en tous leurs points cette température. La période
de reprise demandée aprés ’épreuve est normalement suffisante pour cet effet.

Lorsque les mesures sont effectuées a une température différente de la température normale, les
résultats doivent, si nécessaire, étre ramenés a la température normale. La température ambiante a

L4 L z ~ 7 Y Py

AdUEIIC O CLE € C CC - [N C C (10 il 181+ 8 C aagn C O C (1 € Al
der & un préconditionnement consistant en une exposition d’une d
male de catégorie suivie de 24 h a la température ambiante. S
de capacité ne sont pas satisfaites lors des mesures finales, 3 rée apres le
préconditionnement décrit ci-dessus. Ce second préconditi : ffectué tant
i sont pas ter-
minées et leur résultat enregistré.
plaire direct ou
10
ntes:

101 Les dimensions doive Qyé j de fuite et
distances d’isoleme extéri ifférente ou
entre des partjeshactive i
priées @w’e

/\<x TABLEAU IV
Condensateurs protégés contre le Condensateurs non protéggs contre le
dépot de poussiére dépot de poussieye
nsiQqn nomina’
< Ligne de Distance Ligne de Distance
fuite d’isolement fuite H’isolement
V) (mm) (mm) (mm) (mm)
Ur<60 1 1 2 1,5
0250 2 2 3 2,5
250< Ur <380 2 2 4 3
380< Ur <500 3 3 5 4

(Ces valeurs sont, autant que possible, en conformité avec la Publication 335-1 de la CEI,
article 29.)

La conformité & ces valeurs doit étre vérifiée selon les régles fixées dans la Publication 335-1 de la
CEI. Des exigences complémentaires peuvent étre nécessaires, par exemple pour les condensateurs
protégés contre les chutes de gouttes d’eau ou la projection d’eau.


https://iecnorm.com/api/?name=dbb2802efceadeb7b38b37a4dcf1fcb7

384-14 © IEC 1981

9. Standard atmospheric conditions for testing

9.1

10.

10.1

Clause 5 of IEC Publication 384-1, with the following details:

_27_

Unless otherwise specified, all tests and measurements of capacitor parameters shall be carried out
under standard atmospheric conditions for testing as specified in [E C Publication 68-1.

Before the measurements are made, the capacitors shall be stored at the measuring temperature
for a time sufficient to allow the entire capacitor to reach this temperature. The recovery period
called for after conditioning is normally sufficient for this purpose.

When measurements are made at a temperature other than the standard temperature the results
shall, where necessary, be corrected to the standard temperature. The ambient temperature during
the measurement shall be stated in the test report

Before initial capacitance measurements are made on ceramic capacitors wijt
pre-cpnditioning (in accordance with the requirements of IE C Publication 3

out for 1 h at upper category temperature followed by 24 h at room temp

final measurements, the requirements for capacitance change are not/fne
remegsured after pre-conditioning as above. This second pre-conditioning
until pny final measurements of tangent of loss angle and insulat }

and recorded.

Note. + During measurement, the capacitor shall not be exposed to draughts/ direct sk

cause error.

Visuall examination and check of dimensions

Clajuse 7 of IEC Publication 384-1, wi

"The
tance:
tiwween

s%mpl with the relevant values. Creepage dis-
i etween live parts of different polarity or
il the appropriate values given in Table IV]

dielectric Clas

-rays or’other influences likely to

be-

acitors protected against
deposition of dirt

Capacitors not protected against
deposition of dirt

Rhte Itage
Creepage Clearance Creepage Clearance
distance distance
V) (mm) (mmy) (mm) (mm)
Ur <60 1 1 2 1.5
Ur<256 2 2 3 25
250< Ur <380 2 2 4 3
380< Ur <500 3 3 5 4

(The values are, as far as possible, in accordance with IEC Publicatioh 335-1, Clause 29.)

Compliance shall be checked by measurement according to the rules laid down in IEC Publica-
tion 335-1. Additional requirements may be necessary, e.g. for drip-proof and splash-proof capaci-

tors.
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10.2 L’examen visuel doit montrer que I’état de la piéce, ’exécution, le marquage et le fini sont satisfai-
sants. :

Un essai de durabilité du marquage est a I’étude.

‘11. Essais électriques

11.1 Tension de tenue
Selon ’article 9 de la Publication 384-1 de la CEI, compte tenu des modalités suivantes:

a) La tension & appliquer 4 un condensateur ou a une section d’un condensateur est donnée dans le

__tableau V ci-dessons:
TABLEAU V : <\
Condensateur Classe Essai p& \ éﬁg ou(
pour \
N
Tension alternafive:
XD 2 Ur+ 1500 V avec un
minimum de 200p V&
. > A
N
Courant U Tensi alte\}a@J\/ Tension alternatjive:
alternatif v 900 V
@
\\> Tehsi I . Tension alternative:
Y epeton a'ternative: 2 Ur+1500V avec un
[\/ “ 1500V minimum de 2000 V
<> Kf 1) Tension continue: Tension continpe:
3Ur 2 Ur+1500 2
an U Tension continue: Tension continpe:
4,3 Ur 2UR+1500Y
v Tension continue: Tension continpe:
2000V 2Ur+1500Y

D) Non applicable aux condensateurs de tension nominale inférieure a 50 V.

2 Pour les condensateurs de dérivation en delta conformes & la figure 4b, la tension d’essai entre bornes et boitier est la tension
d’essai appropriée aux condensateurs de classe Y.

Pour I’explication des essais A, B, et C, voir la Publication 384-1 de la CEI, paragraphe 8.2,
tableau I. Les essais selon le point 2¢) de ce tableau ne doivent pas €tre faits.

b) La méthode pour appliquer la tension d’essai pour I’essai C peut étre I'une des méthedes spéci-
fiées dans la Publication 384-1 de la CEI, paragraphes 9.6, 9.7 ou 9.8. En cas de doute, la
méthode de la feuille du paragraphe 9.6 doit €tre utilisée.
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10.2 The condition, workrnanshlp, marking, and finish shall be satisfactory as determined by visual
examination.

A test for durability of marking is under consideration.

11. Electrical tests

11.1 Voltage proof
Clause 9 of IEC Publication 384-1 with the following details:

a, The test voltage to be applied to the capacitor or the capacitor section is given in Table V.

Taniz V | <\
St

R+ PSO0V (a.c.)
XD 4.3 UR( ) withd minimum of

(\ 2000V (a.c.))
N

Altefnating- \/
cufrent U 900 V (a.c.)

\(\ 2 Up +1500V (a.c.)
( V(@4 i ini

Carfacitors

Class Test A
for

VAN

with a minimum of
2000V (a.c.)

&M}Q 3 Ur(d.c)) 2Ug+1500V (d.c.)?
\ .

/

Diirect x 4.3 Ur(d.c.) 2UR+1500V(d.c)

curre.

Y 2000V (d.c.) 2URr+1500V (d.c)

1) Not applicable to capacitors of rated voltage less than 50 V.

2) For dela capacitor units according to Figure 4b, the test voltage for terminations-to-case shall be the appropriate test voltage for
the Y capacitors.

For explanation of tests A, B, and C see IE C Publication 384-1, Sub-clause 8.2, Table I. Tests
according to 2¢j of this table shall not be made.

bj The method of applying the test voltage for test C may be any of the methods specified in IEC
Publication 384-1, Sub-clauses 9.6, 9.7 or 9.8. In case of doubt the foil method of Sub-clause 9.6
is to be used.
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Pour les essais d’homologation, la tension d’essai totale doit étre appliquée pendant 1 min.

Pour les essais sous tension continue, les courants de charge et de décharge ne doivent pas dépas-
ser 0,05 A.

Pour les essais sous tension continue, la constante de temps R;Cx ne doit pas dépasser 1 s. Le
condensateur Cj est supprimé.

Pour les essais sous tension alternative, la tension d’essai doit étre fournie par un transforma-
teur. La tension doit &tre élevée de zéro a la tension d’essai a une vitesse inférieure a 150 V/s. Le
temps d’essai commence au moment ou la tension d’essai est atteinte.

11 ne doit pas y avoir de signes de claquage permanent ou de contournement pendant la période

d’essai.

Note. — L’attention est attirée sur le fait que la répétition de I’essai de tension de tenue pfut endommagerlecondensateur.

Capacité

a)

Si I’essai de tension de tenue est répété par ’utilisateur, la tension alors appli étte)supérieure a 66%

de la tension specxﬁqe au tableau V.

Selon P’article 10 de la Publication 384-1 de la CEI, comp ntes:

La fréquence de mesure doit étre:
1000 Hz pour C £ 1
comprise entre 50 Hz et 120 Hz pour C > I(uF

urs a diélec-

d sous faible

rature.

pte tenu de la tolérance sur la capacité, de la cagactéristique
condensateurs assignés en courant continu) de ’agplication de

ntes:

a) La tension de mesure telle que spécifiée dans la Publication 384-1 de la CEI, paragraphe 8.2, est

A k2 A H 3 Fal

1 k| s > AP
SPPIULCPUUT T VACTOTIOIT Al US3ars 75, O ou- Ty

b) La méthode pour appliquer la tension d’essai dans le cas de I’essai C peut étre I’'une de celles spé-

<

cifiées aux parag;aphes 9.6, 9.7 et 9.8. En cas de doute, la méthode de la feuille du paragraphe
9.6 doit étre utilisée.

Le temps d’électrisation est de 1 min pour les essais d’homologation.

d) Il n’est pas spécifié de précautions spéciales.

e

Lorsque ’essai n’est pas effectué a la température de 20 °C, le résultat de mesure doit, s’ily a
lieu, étre ramené a 20 °C, en multipliant la valeur mesurée par le facteur de correction appro-
prié.
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11.2

i1.3

Note. - Attention is drawn to the fact that repetition of the voltage proof test may damage the ca citor.

(Capdcitance
Clduse 10 of IEC Publication 384-1 with the following details:

a) THe measuring frequency shall be:

t) The measuring voltage shall not exceed't

As

cieleqtric Class 2.

i} The maximum expgsted

i} The minimu
aracteristic of A 9 : d/c. rated capacitors) application of the full d.c. rated

MNote.

Insu

Cl4

¢, For qualification approval tests, the full test voltage shall be applied for 1 min.

d) For d.c. tests, the charging and discharging current shall not exceed 0.05 A.

e) For d.c. tests, the time constant R;Cx shall not exceed 1s. Capacitor Cy is omitted.

near zero to the test voltage at a rate not faster than 150 V/s. The test time shall begin at
moment the test voltage is reached.

There shall be no permanent breakdown or flashover during the test period.

/) For a.c. tests, the voltage shall be supplied from a transformer. The voltage shall be raised from

the

in Table V.

1000 Hz for C < 1 pF
between 50 Hz and 120 Hz for C > 1 pF

vdltage shall not exceed 1 V.

ch
vd

ion of
ified

ing

ce,
of

nto

ure

hind

Tte measuring voltage shall be as specified in IEC Publication 384-1, Sub-clause 8.2, i
a 1 1 orC

b) The method of applying the test voltage for test C may be any of the methods specified in IEC

Publication 384-1, Sub-clauses 9.6, 9.7 and 9.8. In cases of doubt the foil method of Sub-clause

9.6 is to be used.

¢) The time of electrification shall be 1 min for qualification approval tests.

d) No special precautions are specified.

¢) When measurements are carried out at temperatures other than 20 °C, the result shall be cor-

rected to 20 °C, where necessary, by multiplying the results of the measurement by an appro-

priate correction factor.
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Pour les condensateurs au papier, les facteurs de correction suivants peuvent €tre utilisés:

Température en degrés Celsius

15

20 25

30

35

Facteur de correction

0,7

1,0 1,4

2,0

2,8

En cas de doute,.la mesure a 20 °C est décisive.

Mesurée comme indiqué ci-dessus, la résistance d’isolement ne doit pas €tre inférieure aux

valeurs données dans les tableaux VI ou VII suivants:

Pour les essais couvrant la protection contre les dangers de choc électrigfie:
TABLEAU VI /\ “
Essai A (\\\\\ WB ouC
Catégorie RS %
climatique Pour C >0,33 uF our (\gY9,3 RenMQ'
RCens /\ en
—/—1/3, 4000 (\\/(7 /\E@o\o\/ 12000
A\ h
—/—/21 ( U
et 20 000 6900
—/—/10

Pour les essais souvrant I protecti ntre les dangers de choc électrique et les perfor,

fnances.

<> TABLEAU VII
\/\\/ Essai A Essai Bopi C
- Catégorie Bidlectri
climatique q C >0,33 uF C <0,33 uF R en Mb
<"‘ . RCens Ren MQ e
< X&/ pier 4000 12000 ° 12000
lastique 10000 30000 30000
Céramique — 12000 3000
—/—/21 Papier 2000 6000 6000
et Plastique 5000 15000 30000
—/—/10 Céramique — 6000 3000

Notes 1. — Dans les tableaux ci-dessus, C est la capacité nominale et R la résistance d’isolement mesurée.

2. — Des limites plus sévéres et associées au diélectrique peuvent étre données dans la spécification particuliére con-
cernant les performances, si possible en se référant a la publication de la CEI appropriée.

3. — Pour les condensateurs ayant une borne reliée au boitier, les limites a utiliser pour la résistance d’isolement sont
celles correspondant a ’essai A.

4. — Pour les condensateurs munis d’une résistance de décharge la mesure doit étre faite avec cette résistance décon-
nectée. Si la résistance ne peut étre débranchée sans détruire le condensateur, le fabricant doit fournir des con-
densateurs dépourvus de résistance de décharge.
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Example:

For paper capacitors the following correction factors may be used:

Temperature in degrees Celsius 15 20 25 30 35

Correction factor 0.7 1.0 1.4 2.0 2.8

In cases of doubt, measurement at 20 °C is decisive.

When measured as above, the insulation resistance shall not be less than the values given in
Table VI or Table VII.

For elpctrical shock hazard profection fests:

TaABLE VI (\
_ P
Test A \\\ﬁkx\(}\/
(limatic \ : A
ptegory When C >0.33 yF When C <0.33 in MQ
RCins Rin

—lr—/s6 4000 ' </1€(?0 ) 12000
= T\ N
—/21 U

and 2000 6 6000
—V —/10

For el¢ctrical shock hazard rmance Yests:
(x LB VII

Drotecion and
W Test A Test Bor C

Q

Climatic .
calegory Digleceic W>0.33 uF When C €0.33 uF Rin MO
RCins RinMQ

—/ 56 4000 12000 12000

10000 30000 30000

—. 12000 3000

— /|=A21 Paper 2000 6000 6000

and Plastic 5000 15000 30000

—/—/10 Ceramic — 6000 . 3000

Notes 1. — In the above tables, C is the rated capacitance and R the measured insulation resistance.

2. — Limits more severe and related to the dielectric may be given in the detail specification for performance tests
only, where possible by reference to the appropriate [EC publication.

3. — For capacitors having one termination connected to the case, the insulation resistance limits for test A shall be
used.

4. — For capacitors with a discharge resistor, measurement shall be carried out with the resistor disconnected. If the
resistor cannot be disconnected without the capacitor being destroyed, the manufacturer shall supply capacitors
without discharge resistors.
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12. Essais d’environnement

12.1 Robustesse des sorties

Selon I’article 16 de la Publication 384-1 de la CEL
Un essai pour les contacts & encliquetage est a I’étude.

12.2 Résistance a la chaleur de soudage

Selon article 17 de la Publication 384-1 de la CEI, compte tenu des modalités suivantes:

12.2.1 Epreuve (pas de séchage préliminaire)

a_Publication
pour circuit
es prescrip-

tions de la spécification particuliére.

Note. — Pour les condensateurs avec des sorties par fils isolés de longueu yn’est pas appli-

cable.

Profondeur d’immersion: la distance entre le point d’€émergences ie $ du conden-

1202.2 Examen, mesures et exigences finals

Les condensateurs doivent gfre  exa pondre - aux

exigences du tableau VIII.

N\ %r LEAU VIII

R .

Examen o d’examen Exi
@ \ de esurs xigence

cle 7 dela ..
€<ﬁi\ ublication 384-1 de la CET Pas de dommage visible

\ La capacité ne doit pas avoir varié|de plus de
< Paragraphe 11.2 5%* par rapport a la capacité mesurfe au para-
\ D graphe 8.1, groupe 0 :

¢ Mndensateurs en céramique de classe de diélectrique 2: <10%.
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12. Enviro

nmental tests

-12.1 Kobustness of terminations

See

Clause 16 of IEC Publication 384-1.

A test for snap-on contacts is under consideration.

12.2 Fesistance to soldering heat

Clause 17 of IEC Publication 384-1 with the following details:

12.2.1 Conditions : no pre-drying

Unl

Note.

cepaci

12.2.2 Find

The
T:ble

)/ inspection, measurements and requirements

capacitors shall be visually examj and n

VIII.

Inspection or ction .
Requirement
mepsurement measyrin meth d

€X4

Visual

No visible damage
kmination

/\

C3

shall not exceed 5%*

\ The difference between the capacitances meas-
pacitance Sub=clause 11.2 ured finally and in Sub-clause 8.1, Group 0,

*
ol]
g

r ceramic capa f dielectric Class 2: <10%.
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12.3  Soudabilité (non applicable aux sorties & contacts & encliquetage)

© CEI 1981

Selon ’article 17 de la Publication 384-1 de la CEI, compte tenu des modalités suivantes:

Sauf prescription contraire de la spécification particuliére, les condensateurs doivent &tre soumis

a P’essai T de la Publication 68-2-20 (1968) de la CEI en appliquant soit la méthode

de la goutte

. d’alliage, soit la méthode du bain d’alliage avec, dans ce dernier cas, la dérogation suivante: les sor-

ties par fils, prévues par le fabricant pour étre utilisées avec les cdblages imprimés,

doivent étre

immergées jusqu’a un point distant de 2°° mm du corps avec utlhsatlon d’un écran thermique

convenable qui simulera une carte de circuit imprimé.

Notes 1. — Dans le cas de la méthode de la goutte d’alliage, le temps de soudabilité doit étre inférieur a 3 s.

2. — Lorsque ni la méthode du bain d’alliage ni la méthode de la goutte d’alliage n’est applicable, on doit utiliser la

méthode du fer 4 souder avec un fer de forme A

Exigences

Les sorties sont examinées en ce qui concerne la qualité de I’étar
le cas.

124 Variations rapides de température

Selon I’article 18 de la Publication 384-1 de I3 des modalités suiv

12{4.1 Nombre de cycles: cing.

125 Vibrations

Selon Particle

12.6{ Séecousses

e par I’écou-
<3 s, selon

antes:

ivantes:

accélération

la spécifica-

Selon D’article 20 de Ia Publication 384-1 de la CEI, compte tenu des modalités suivartes:

La spécification particuliére doit indiquer si I’on doit appliquer I’essai de secousses
chocs.

12.6.1 Mesures initiales

Les mesures initiales ont été effectuées au paragraphe 8.1, groupe 0.

12.6.2 Examen, mesures et exigences finals

ou I’essai de

Les condensateurs sont examinés visuellement et mesurés et doivent répondre aux exigences sui-

vantes:
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12.3  Solderability (not applicable to terminations of snap-on contacts)

Clause 17 of IEC Publication 384-1, with the following details:

Unless otherwise prescribed in the detail specification, the capacitors shall be subjected to Test T
¢f IEC Publication 68-2-20 (1968), using either the solder globule method or the solder bath
method, with the following deviations: the wire terminations stated by the manufacturer to be suitable
for use with printed wiring shall be immersed up to 27° mm from the body with a suitable heat

shield, which will simulate a printed wiring board.

Notes 1. — For the solder globule method the soldering time shall be less than 3 s.

2. — Where neither the solder bath nor the solder globule method is appropriate, the soldering iron test shall be used

with soldering iron size A.

Fequirement

Th¢ terminations shall be examined for good tinning as evidenced by frés

12.4 Rapid change of temperature
Clause 18 of IE C Publication 384-1, with the following

12.4.1 Number of cycles: five.

Dufation of exposure at the temperatfice lilj

12.5 Vibrqtion

Clapse 19 of IEC Publicg

12.5.1 Init

Init]

12.5.2  Prq
0.7
follov

Thq §

12.6 Bumy

Her

the

an IO D | T 204 1 LJE WL £ 11 . 1 2
Cla USL LU UL TGO TTUVHILALIULD 50%=1, WILIT ULIT TUILTIUWILLE Utidlls.

The detail specification shall state whether the bump or the shock test applies.

12.6.1 Initial measuréments

Initial measurements have been made in Sub-clause 8.1, Group 0.

12.6.2 Final inspection, measurements and requirements

The capacitors shall be visually examined and measured and shall meet the following require-

ments:
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Il ne doit 'pas y avoir de dommage visible.

La capacité ne doit pas varier de plus de 5% (10% pour les condensateurs en céramique de classe
de diélectrique 2) par rapport a la capacité mesurée au paragraphe 8.1, groupe 0.

La valeur de tg & ne doit pas dépasser la limite prescrite dans la spécification particuliére.

12.7 Chocs
Selon la Publication 68-2-27 (1972) de la CEI, compte tenu des modalités suivantes:

La spécification particuliére doit préciser si 1’on doit appliquer I’essai de secousses ou Pessai de

chocs.

1217.1 Mesures initiales

Les mesures initiales ont été effectuées au paragraphe 8.1, group

1217.2 Examen, mesures et exigences finals

Les condensateurs doivent étre examinés et mesurés; il igences sui-

vantes:
Il ne doit pas y avoir de dommage visible.

Eramique de

liére.

hntes:

2-17 (1968),

lisée.

Pour la séquence climatique, les mesures initiales sont les mesures effectuées aux paragraphes
1222 12620ul272 selonlecas

12.9.2 Chaleur séche
Selon le paragraphe 22.2 de la Publication 384-1 de la CEI, compte tenu des modalités suivantes:

Durée: 16 h.

Aucune mesure n’est exigée a la température maximale de catégorie.

12.9.3 Essai cyclique de chaleur humide, essai Db, premier cycle

Selon le paragraphe 22.3 de la Publication 384-1 de la CEI pour les conditions d’essai et selon la
Publication 68-2-30 (1969), sévérité b (55 °C) pour la méthode d’essai.
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There shall be no visible damage.

The change of capacitance compared with the value measured in Sub-clause 8.1, Group 0, shall
not exceed 5% and for ceramic capacitors of dielectric Class 2 shall not exceed 10%.

The value of tan ¢ shall not exceed the limit prescribed in the detail specification.

12.7 Shock
IEC Publication 68-2-27 (1972) with the following details:

The detail specification shall state whether the bump or the shock test applies.

12.7.1 Initfal measurements

Initipl measurements have been made in Sub-clause 8.1, Group 0.

12.7.2 Fingl inspection, measurements and requirements

The [capacitors shall be visually examined and measured and shal
ments:

Thetge shall be no visible damage.

The
nct exq

The

12.8 Conta
Clayse 21 of IEC Publicapio

12.8.1 The|capacitors shall bs
(1968) as appropriate.
Unlgss otherw@ if

12.8.2 Dur

12.9 Climati
Clays¢

12.9.1 Initi

Initipl measurements for the climatic sequence are the measurements made in Sub-clauses 12.2. D,
12.6.2 br\2.7.2 as appropriate

12.9.2 Dry heat
Sub-clause 22.2 of IEC Publication 384-1 applies, with the following details:
Time of exposure: 16 h.

No measurements are required at the upper category temperature.

12.9.3 Damp heat, cyclic, Test Db, first cycle

For test conditions, see Sub-clause 22.3 of IEC Publication 384-1 and for the test method IEC
Publication 68-2-30 (1969), severity b (55 °C).
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12.9.4 Froid

Selon le paragraphe 22.4 de la Publication 384-1 de la CEI, compte tenu des modalités suivantes:

Durée: 2 h.

Aucune mesure n’est exigée a la température minimale de catégorie.

12.9.5 Basse pression atmosphérique (si prescrite dans la spécification particuliere)

Selon le paragraphe 22.5 de la Publication 384-1 de la CEI, compte tenu des modalités suivantes:

L’essai, si prescrit dans la spécification particuliére, doit étre effectué a une température com-
prise entre 15 °C et 35 °C; sauf prescription contraire dans la spécification particuliére, une pres-

N dait At tilicda
Y T OO Crre—atisees

La durée de Pessai doit étre de 1 h.

Pendant et aprés cet essai, il ne doit se produire aucune peyf rmanente|ni: contour-
nement, ni déformation nuisible du boftier.
12|9.6 Essai cyclique de chaleur humide, essai Db, cycles rests
Selon le paragraphe 22.6 de la Publication 384-1 3 aur-leseonditions d’esspi et selon la
Publication 68-2-30 (1969), sévérité b (55°C) po
1219.7 Examen, mesures et exigencesfinals
Selon le paragraphe 22.7 de 1a i ) : compte tenu des modalit§s suivantes:
Apres reprise, les condensateurs doiv & axaminés et mesurés: ils doivent r¢pendre aux

JAN

\.:Qe 7dela Pas de dommage visible
¥ ublication 384-1 Le marquage doit étre lisible

dela CEI

Exa
el

Ex @ éth e\*g{(%en Exi
m ou de\mesure xigence
n
cit

< Paragraphe 11.2 ) La capacité ne doit pas avoir varié
5%* par rapport a la capacité mesurde, selon le
. cas, aux paragraphes 12.2.2, 12.6.2 oy 12.7.2

fle plus de

Résistance Paragraphe 11.3 La résistance d’isolement ne doit pag €ire infé-

VI ou VII du paragraphe 11.3

d’isolement . rieure a 50% des valeurs applicables des tableaux

crite au tableau V

tournement

Tension de Paragraphe 11.1 Un essai de tension doit étre effectué¢ en rédui-
tenue sant la tension d’essai & 66% de la valeur pres-

Il n’est permis ni claquage permanent, ni con-

* % pour les condensateurs en céramique de classe de diélectrique 2: <15%.
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12.9.4 Cold
Sub-clause 22.4 of IEC Publication 384-1, with the following detailé:
Time of exposure: 2 h.

No measurements are required at the lower category temperature.

12.9.5 Low air pressure (when prescribed in the detail specification)

Sub-clause 22.5 of IE C Publication 384-1, with the following details:

If required in the detail specification, the test shall be made at a temperature of 15 °C to 35 °C

and a pressure 8.5 kPa (85 mbar), unless otherwise stated in the detail specification.

Thelduration of the test shall be 1 h.
Durjing and after the test, there shall be no evidence of permanent byé
harmflul deformation of the case.
12.9.6 Damip heat, cyclic, Test Db, remaining cycles
For|test conditions, see Sub-clause 22.6 of IEC Publicatior
Publigation 68-2-30 (1969), severity b (55 °C).
12.9.7 Findl inspection, measurements and req
Subtclause 22.7 of I1EC Publication 38

Aftgr recovery, the capacitors shall -be
requir¢gments of Table IX.

N O\

C

Requirement

Inspection or < Ingpection or \>
megsurement /\ measuring method
I\

‘No visible damage
The marking shall be legible

Vigual W
ex mination<\ Rublication384-1

proof

Capadcitance b-clause 11.2 The difference between the capacitances meas-
N ured finally and in Sub-clauses 12.2.2, 12.6.2

or 12.7.2 as applicable shall not exceed 5%* |

Insplation Sub-clause 11.3 Insulation resistance shall be minimum 50%

resistance of the applicable values of Table VI or VII
in Sub-clause 11.3

Voltage Sub-clause 11.1 A voltage test shall be performed with the test
voltage reduced to 66% of the prescribed value

in Table V. No permanent breakdown or flash-
over is permitted

* 4§ for ceramic capacitors of dielectric Class 2: <15%.
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12.10 Essai continu de chaleur humide

Selon I’article 23 de la Publication 384-1 de la CEI, compte tenu des modalités suivantes:

12.10.1 Mesures initiales

Les mesures initiales ont été effectuées au paragraphe 8.1, groupe 0.

12.10.2 Lorsque Dessai est effectué sur des condensateurs a diélectrique céramique, une moitié de
’échantillon est soumise a une tension égale a la tension nominale, et aucune tension n’est appli-
quée a I’autre moitié. )

Pour tous les autres types de condensateurs, aucune tension n’est appliquée pendant cet essai.

121.10.3 Examen, mesures et exigences finals

Entre 1 h et 2 h aprés la fin de la reprise, les condensateurs doivefit étre Examin viquellement et

mesurés; ils doivent répondre aux exigences du tableau X

TABLEAU X
Examen ou Méthode d’examen E
Xigdnce
mesure’ ou de mesure /
Examen Article 7 de la &/ de ommage v151b1e
visuel - Publicatjon 384- ¢ doit étre lisible
del CE
Capacité : Paragraphe 11.2 La capacité ne doit pas avoir varié e plus de
5%* par rapport a la capacité mesurde @u para-
/\ Q graphe 8.1, groupe 0

N \&

Résistance grap \‘l\)\/ La résistance d’isolement ne doit pag étre infé-
d’isolement rieure & 50% des valeurs applicables d¢s tableaux
(x VI ou VII du paragraphe 11.3

Tensio he 11.1 Un essai de tension doit étre effectu¢ en rédui-
tenu sant la tension d’essai & 66% de la valeur pres-
crite au tableau V. Il n’est permis nii claquage
permanent, ni contournement

L’essai d’endurance est un essai de longue durée avec des exigences associées a la protection

Fnrmonnnc

Selon I’article 24 de la Publication 384-1 de la CEI, compte tenu des modalités suivantes:
Chambre d’essais:

Les condensateurs sont placés dans la chambre d’essais de telle maniére qu’aucun condensateur
ne se trouve 3 moins de 25 mm de tout autre condensateur.

Lorsque la largeur ou le diameétre d’un condensateur est inférieur a 25 mm, la distance entre les
condensateurs peut é&tre réduite 4 la valeur de cette largeur ou de ce diamétre, pourvu qu’il n’en
résulte pas un échauffement supplémentaire des condensateurs. En cas de doute, la clistance de
25 mm doit étre utilisée.
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12.10 Damp heat, steady state

12.10.

Clause 23 of IEC Publication 384-1 applies, with the following details:

1 Initial measurements

Initial measurements have been made in Sub-clause 8.1, Group 0.

12.10.2 When the test is made for ceramic capacitors, one half of the sample of capacitors shall be con-
nected to a voltage equal to the rated voltage and the other half shall have no voltage applied.

12.10.

12.11

For all other capacitors, no voltage shall be applied during the test.

3 Final inspection, measurements and requirements
Within 1 to 2 hours recovery the capacitors shall be visually examined a eastired land\shgll
meet the requirements of Table X.
TaABLE X
T Inspection or Inspection or s
megsurement measuring method
Vishal » Clause 7 of IEC v1s l damage
cxatﬁnation Publication 384-1 <\ @II be legible
Carfacitance Sub-clause 11.2 he ference between the capacitances meas-
ured finally and in Sub-clause 8.1, Group 0 shall
t exceed 5% .*
M Iy
Insylation laus ‘)\ns/ulation resistance shall be minimum 50%
resijtance of the applicable values of Table VI or VII in
Sub-clause 11.3
Volfage ub>clatse 1 A voltage test shall be performed with the test
proof voltage reduced to 66% of the prescribed value
1 in Table V. No permanent breakdown or flash-
(\ over is permitted
éE for S of dielectric Class 2: <15%.
Endurance
The endurance test is a long-term test with requirements related both to electrical shock hazand
protectjon and performance

Clause 24 of IEC Publication 384-1 applies, with the following details:

Test chamber:

"The capacitors shall be placed in the test chamber in such a manner that no capacitor is within

25 mm

of any other capacitor.

‘When the width or diameter of the capacitor is less than 25 mm, then the distance between the
capacitors may be reduced to the value of this width or diameter, provided that this causes no extra
heating of the capacitors. In case of doubt the 25 mm spacing shall be used.
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Les condensateurs ne doivent pas étre chauffés par rayonnement direct et la circulation de P’air
dans la chambre doit &tre telle que la température en tous les points ou les condensateurs peuvent
étre placés ne puisse s’écarter de plus de 3°C de la température nominale de la chambre.

Note. — Un fusible ou un autre dispositif de sensibilité convenable peut étre introduit dans le circuit d’alimentation de cha-
que condensateur pour indiquer I’apparition des défaillances.

Echantillonnage

L’échantillon pour les essais d’endurance doit étre divisé si nécessaire en deux ou trois parties
comprenant chacune le nombre de spécimens indiqué dans le tableau II ou dans le tableau I1I afin
que des essais séparés puissent étre effectués sur les condensateurs X, sur les condensateurs U ou Y

et sur les dispositifs de traversée.

,,,,, . ivati delta (Vo sraphe 4.8),
s conformé-
hgraphe4.6),
rmément au

paragraphe 12.11.5.

Les mesures initiales ont été effectuées au parag

A
4

I¢le en court-

s & un essai
tion 60 de la
npulsion doit
cuit. Lors de
Btre réglée en
¢ que le con-
e créte égale &

00 h 4 la tem-

s. Cette surtension doit &tre appliquée individuellement 3 chaque con-
Leictaneade a A i it d’essal ¢Q est indiqué a

P’annexe B.

Pour les condensateurs pour courant continu, la tension est appliquée a travers une résistance de
valeur approximativement égale a 1 Q par volt appliqué.

Le circuit d’essai devrait étre concu de maniére a éviter les surtensions transitoires.

Les condensateurs doivent alors satisfaire aux exigences du paragraphe 12.11.6.
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The

capacitors shall not be heated by direct radiation and the circulation of the air in the

chamber shall be adequate to prevent the temperature from departing by more than =3 °C from
the specified temperature of the chamber at any point where capacitors are placed.

Note. — A fuse or other device of suitable sensitivity may be connected in the supply circuit of each capacitor to indicate if

failure occurs.

Sampling

The

sample for endurance tests shall be divided if necessary into two or three parts according to

the numbers given in Table II or Table III so that separate tests may be carried out on the X-capaci-
tcrs, the U or Y-capacitors and the lead-through arrangements.

For

example when testing delta hnpapifnr units (epp Sub-clause 4 R), 12 napam’tnr units-shall be
1 &

tested

accordg

12.11.1 Inlial measurements

Init

12.11.2 En

. For
olt an

urance for Class X capacitors

multi-section capacitors, all the X-ge i

I measurements have been made in Sub-clause 8.1, G

y U or Y-sections.

Capgcitors of Class X1 shall, prior to : a
1.2/50{us full wave according to I E C Publicati ReXq g in
Appenfdix A). The shape of the e 8 D1
under test connected. Wheh, capa i » be
adjusted using a capacito calingpraperties having the same capacitance value as the
capacit |11

be app

or under test. Three b
ied:

Cappcitors © A8 er

catego
voltag
capaci

Iy tempe A v he
e shall'be'1

eaged to 1000 V r.m.s. for 0.1 s. This higher voltage shall be applied to eath
orindividually'through a resistor of 220 Q + 10%. A suitable circuit is shown in Appendix B.

For d.c. capacitors the voltage shall be applied through a resistor whose value is approximately 1)
per applied volt.

The test circuit should be designed so that voltage transients are avoided.

The capacitors shall then meet the requirements of Sub-clause 12.11.6.
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12.11.3 Endurance pour les condensateurs de classe U

Pour les condensateurs multiples, toutes les sections U doivent étre essayées en paralléle en court-
circuitant si nécessaire toute section X.

Les condensateurs pour courant alternatif sont soumis & un essai d’endurance de 1000 h a la tem-
pérature maximale de catégorie sous une tension alternative de 50/60 Hz de valeur efficace égale a
200 V, avec cette exception que la valeur de la tension appliquée est portée une fois par heure a
440 V pendant 0,1 s. Un circuit d’essai convenable est indiqué en annexe B. Les condensateurs pour
courant continu sont essayés sous une tension continue de 300 V appliquée 4 chaque condensateur a
travers une résistance de 220 Q=+ 10%.

Le circuit d’essai devrait étre concu de maniére a éviter les surtensions transitoires.

12

éle en court-
ndurance de
[te exception
par heure &
que conden-
pl’annexe B.

Pour les condensateurs pour

résistance de
valeur approximativement ég ’

13.11.5 Endurance pos

En compléme i phes 12.11.2,
12.11 . Tous les fils
de traversée 1000 h avec

d’essais doit
e courant est

bntlensateurs
bntlensateurs

doivent alors satisfaire aux exigences du paragraphe 12.11.6.

12.11.6 Examen, mesures et exigences finals

Les condensateurs doivent étre examinés visuellement et mesurés dans ’ordre donné dans le
tableau XI.-
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