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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien
I’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux mises & jour peuvent &tre
obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en consul-
tant les documents ci-dessous:

© Bulletindela CEI

Revision of this publication

The technical content of  EC publications is kept under con-
stant review by the IEC, thus ensuring that the content reflects
current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised edi-

tions and amendment sheets may be obtained from IEC sour-
ces:

® 1EC Bulletin

® Rappor{dactivitedela CET

Publié annuellement

@  Catalogpe des publications de la CEI

Publié annuellement

Terminologie

En ce quifconcerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a 1§ Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique Infernational (V.E.L), qui est établie sous forme de
chapitres séparés traitant chacun d’un sujet définj
général étanf publié séparément. Des détails complet
V.E.I. peuvent &tre obtenus sur demande.

Les termeq et définitions figurant dans la présente publica-
tion ont été spit repris du V.E.L, soit spécifiquement approux
aux fins de cdtte publication.

Symboles graphiques et litté

rau

Pour les symboles gra
d’usage géné
— la Publigation 27 de

en électgotechniqye;

— la Publi
mandés

Les symbdles st signe
ont été soit r
cifiquement

*ou 117 de la CEI, soit spé-
g cette publication.

to IEC Publi-
ulary (L.E.V.),
5 each dealing
bublished as a
be supplied on

esent publica-
avegither been taken from the L.LE.V. or haye been specifi-

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and pigns approved
by the IEC for general use, readers are referred tg:

— TEC Publication 27: Letter symbols to be uspd in electrical
technology;

— IECPublication 117: Recommended graphifal symbols.

The symbols and signs contained in the presgnt publication
have either been taken from IEC Publicationd 27 or 117, or
have been specifically approved for the purpos¢ of this publi-
cation.

Autres publications de la CEI établies par le méme
Comité d’Etudes

L’attention du lecteur est attirée sur les pages 3 et 4 de la cou-
verture, qui énumérent les autres publications de la CEI pré-
parées par le Comité d’Etudes qui a établi la présente publica-
tion.

Other LE C publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to pages 3 and 4 of the
cover, which list other IEC publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDENSATEURS FIXES
UTILISES DANS LES EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES

Treiziéme partie: Spécification intermédiaire:
Condensateurs fixes pour courant continu a dié

2)

3)

en film de polypropyléne et a armatures en feuilles njé
Choix des méthodes d’essai et régles gén

PREAMBULE

Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui congefne Ies\gquesti hnique Sparé des Comités
d’Etudes ot sont représentés tous les Comités nationaux s’ st us grande me-
sure possible un accord international sur les sujets examinés

Ces décisions constituent des recommandg i ndtiongle 5 £éé s nationaux.

3 haux adoptent
EI, dans la mesure ou les conditions natlionales le per-
a régle nationale correspondante doit, dans la mesure

Dans le but d’encourager P'unification interha
dans leurs régles nationales le texte de la rg

¢ Comité d’Etudes No 40 de la CE1: Condensatgurs et résis-

“union tenue a Nice en 1976. A la suite de cette réuniop, un projet
ionaux sui-

de la publi-

Afrique du Sud (République d°) France

Allemagne Italie

Australie - Japon

Belgique Pays-Bas

Brésil Pologne

Egypte : Suisse

Espagne Turquie

Etats-Unis d’Amérique Union des Républiques

Finlande Socialistes Soviétiques
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIXED CAPACITORS

FOR USE IN ELECTRONIC EQUIPMENT

Part 13: Sectional specification:
Fixed polypropylene film

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical mattgr§, prepared
the National Committees having a special interest therein are repyésented, eXpress;a
consgnsus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for inge

sensg.

3) Inofder to promote international unification, the
text pf the IEC recommendation for their natigmat

dielectric metal foil capacitors for direct current
Selection of methods of test and general requirentent

FOREWORD

NcaDCdmmittees on

which all

as possible, an intefnational

es in that

hdopt the

bence be-

icated in

esistors

pproval

Thig
for El
Ad held in Nice in 1976. As a result of this meeting, a|revised
draft, ce)434, was submitted to the National Committees for a
under
The 5 of the following countries voted explicitly in favour of publicatjon:
; Netherlands
Belgium Poland
Brazil South Africa (Republic of)
Egypt Spain
Finland Switzerland
France Turkey
Germany Union of Soviet Socialist Republics
Italy United States of America

Japan
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CONDENSATEURS FIXES
UTILISES DANS LES EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES

Treiziéme partie: Spécification intermédiaire:
Condensateurs fixes pour courant continu a diélectrique
en film de polypropyléne et a armatures en feuilles métalliques
Choix des méthodes d’essai et régles générales

SECTION UN - GENERALITES

1| Domaine d’application
La présente norme s’applique aux condensate ant continu, utilisant
comme diélectrique un film de polypropy}ene et dopt tes éledtrodes sont copstituées de
fines feuilles métalliques. Ces condensate destines a étretilisés dans les §quipements
électroniques.
La présente norme ne s’appligue\pa ensateups dont la puissance réacfive dépasse
500 var.
Les condensateurs pour antipar@asitage pas inclus dans la présente nofme: ils sont
traités dans la Publicati ldela : Condénsateurs d’antiparasitage.
2| Objet

L’ 8. 08 rescrire les valeurs préférentielles des caractéfistiques, de
: iof 1 de la CEI, les méthodes d’essai appropriées e} de fixer les

essaiet les exigences prescrites dans les spécifications particulires doivent
gu supérieur a celui de la présente spécification intermédiaire, un niveau

3
1 A tapmaeran Aot Aten gl oA anat datamaant avan Panteac Mo licatiang:
LA pPIUSUITI IO GO T U it S UL T U T ot e i oy v o it oo pror oo trioeos
Publications dela CEI:

Publication 62: Codes pour le marquage des résistances et des condensateurs.
(1974)
Publication 63: Séries de valeurs normales pour résistances et condensateurs.
(1963) Modification n° 1 (1967).

Modification n° 2 (1977).
Publication 68: Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique.
Publication 384-1: Condensateurs fixes utilisés dans les équipements électroniques.
(1972) Premiére partie: Terminologie et méthodes d’essai.
Publication 384-1A: Premier complément a la Publication 384-1 (1972).

(1973)
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FIXED CAPACITORS
FOR USE IN ELECTRONIC EQUIPMENT

Part 13: Sectional specification:
Fixed polypropylene film
dielectric metal foil capacitors for direct current
Selection of methods of test and general requirements

SECTION ONE - GENERAL

1. Scppe
This standard relates to fixed direct current capacitors,™s 23 ; pylene
film and electrodes of thin metal foils. They are intended fox use " t.

o

Capacitors for radio interference sup axe
. . % N

preséribe preferred ratings and characteristics, tg select
fr Hcati g apprdpriate methods of test and to give general performance

t ificagiorkshall be’ of equal or higher performance level because degradatipns are

3. / Rdlated documengs

This standard shall be used in conjunction with the following publications:

I EC publications:
Publication 62: Marking Codes for Resistors and Capacitors.
(1974)
Publication 63: Preferred Number Series for Resistors and Capacitors.
(1963) Amendment No. 1 (1967). '
Amendment No. 2 (1977).
Publication 68: Basic Environmental Testing Procedures.
Publication 384-1: Fixed Capacitors for Use in Electronic Equipment.
(1972) Part 1: Terminology and Methods of Test.

Publication 384-1A: First supplement to Publication 384-1 (1972).
(1973) '
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Publication 384-1B: Deuxiéme complément a la Publication 384-1 (1972).
(1975)
Publication 384-1C: Troisiéme complément a la Publication 384-1 (1972).
1977

Publication de I'ISO:

Norme ISO 3: Nombres normaux - Séries de nombres normaux.
(1973)

4. [ Terminologie

4.1

En complément aux termes et aux définitions appropriés figurght\daps]a Pablicption 384-1

dela CEI, la définition suivante est applicable:

Classe de stabilité

La classe de stabilité est définie par la tolérance sut le.coeff
temps que par la variation de capacité admissible 2
bilité est fixée dans la spécification particuliérg!

Le tableau I, paragraphe 5.4, indique les cldsse{ dg

stabiité préféfentielles.

cient detempératurle en méme
présdes eagais détermrinés. La clpsse de sta-

3 cette norme sont classés en catégories climatigpes confor-
es\deda Publication 68-1 (1968) de la CEI, Premieére pgrtie: Géné-

) -10°Ca-55°C
Chaleur s¢che (essai B): +85°Ca +100°C
Essai continu de chaleur humide (essai C): 4* 4 56 jours.

I es valenrs choisies 4 Pintérienr de ces plages doivent étre prises parmi c¢lles fi

chaleur hu-

burant dans

52

les essais concernés de la Publication 68-2 de la CEI, Deuxiéme partie: Essais. Les sévérités
pour les essais de froid et'de chaleur séche sont respectivement les températures minimale et

maximale de catégorie.

Le séchage assisté consiste en une exposition pendant un temps compris entre 1 het 6 h a une

température de 55 + 2°C avec une humidité relative ne dépassant pas 20%.

Capacité nominale (Cy)

Les séries préférentielles de capacité nominale sont les séries E6, E12, E24, E48 et E96,

prises dans la Publication 63 dela CEI.

* Avec séchage assisté si requis.
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Publication 384-1B: Second supplement to Publication 384-1 (1972).
(1975)

Publication 384-1C: Third supplement to Publication 384-1 (1972).
(1977)

ISO publication:

ISO Standard 3: Preferred Numbers - Series of Preferred Numbers.
(1973)

4. Tﬂ‘l'ﬂ'l‘i'l'l'ﬁ;ugy

In addition to the applicable terms and definitions of IEC Publicati
definition applies:

lowing

4.1 Stability class

The stability class is defined by the tolerance on the tempex er with
the permissible change of capacitance after defined tests e \ili ass is stated in the
detail specification.

Table I, Sub-clause 5.4, shows the preferred stab

SECTION TWO - PREFERAR A ND CHARACTERISTICS

atings and characteris

andird are classified into climatic categories accofding to

old, dry heat and damp heat (steady state) tests shall prefel ably be

7 —10°Cto =-55°C
Nry Heat (Test B): +85°Cto +100°C
Damp heat, steady state (Test C): 4* to 56 days.

Values selected within these ranges shall be chosen from those listed in IEC Publication
68-2, Part 2: Tests. The severities for the cold and dry heat tests are the lower and upper cate-
gory temperatures respectively.

5.1.1 Assisted drying is conditioning for a period between 1 h and 6 h at a temperature of 55+ 2°C
and a relative humidity not exceeding 20 %.

5.2 Rated capacitance (Cg)

Preferred series of rated capacitance are the E6, E12, E24, E48 and E96 series and are
chosen from IEC Publication 63.

* With assisied drying if required.
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Tolérances sur la capacité nominale

Les tolérances préférentielles sur la capacité nominale sont indiquées ci-dessous:

Séries Tolérances Code
préférentielles préférentielles tolérance
E6 +20% M
El2 +10% K
E24 + 5% J
E 48 + 2% G
E 96 + 1% F

Dans tous les cas, la tolérance minimale est 1 pF. Des valedrs complémen-
taires de celles de la série E96, et des tolérances complémenta érifiées.

53 Tension nominale (Uy) .

Les valeurs préférentielles de la tension nominale sgnt: 40 250 et leurs
multiples décimaux.

Ces valeurs sont conformes a la série de pase dés non née dans la
Norme [SO 3.

514  Valeurs préférentielles du coe, associées et
valeurs préférentielles des vari

Les valeurs sont données d tielles de ces
valeurs. Le tableau n’est pas appli

: Coefticientde te Me (a)et Variations de capgcité
lérance enymilltgniémes par admissibles?
C: sgre Celsi 0-6/°C)1) Température maximale de catégorie
sta 2
‘ < =80 \o\ s | -160 | —250 85°C 100°C
A\ :
1 +40 t 60 + 80 +120 +(0,5% + 0,5 pF) 0+ 0,5 pF)
+100 +125 +160 £250 | +(1%+ 1 pF) £(2% + 1 pF)
3 +160 +250 +(2% + 2 pF) *(5% + 2 pF)
bﬁ%a trevaleunde a doit étre choisie dans la série R10.
Variiion\{e ¢ ité admissible apres les essais requis.
3.55 Tension de catégorie (U;)

Lorsque la température maximale de catégorie est égale a 85°C, la tension de catégorie est
égale a la tension nominale (Uy). Pour la température maximale de catégorie de 100°C, la ten-
sion de catégorie est égale 4 0,7 Uy.

5.6 Température nominale

La valeur normale de la température nominale est de 85°C.
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5.2.1 Tolerances on rated capacitance

The preferred tolerances on rated capacitance are given below:

Preferred Preferred Tolerance
series tolerances code
E6 +20% M
E12 +10% | K
E24 + 5% J
E 48 + 2% G
E96 + % E

In any case, the minimum tolerance is =1 pF. Additional valugs sf capacitanetoutside the

E96 range, and additional tolerances, may be specified.

5.3 |Rated voltage (Uy)

The preferred values of rated voltage are: 40 - 63 - 250°and their decimal mul-

tiples.
rd 3.
5.4 |Preferred values of the rated fempe j hces and
preferred values of permissible cha
ues. The

(¢’

cou{ficient (a) Permissible change
. and<€plerange in'partSper million ' . of capacitance?
Stzl]t;lsl;ty /\ or degfee T Isiusy10-6/°C) 1 Upper category temperatu
/\XKO —\$K0 >125 —160 -250 85°C 1007C

+350 + 60 + 80 +£120 | £(0.5% + 0.5 pF) +(:1% + 0ls pP)
+1 +125 +160 +250 | +(1%+ 1 pF) +(2% + 1pF)
+160 4250 | +£(2%+2pF) +(5% + 2pF)

5 5 Cotooorvuuoltagoas (T )
. caHegoryYoerageor/

For the upper category temperature of 85°C, the category voltage is equal to the rated vol-
tage (Uy). For the upper category temperature of 100°C, the category voltage is equal to
0.7 Ug.

5.6 Rated temperature

The standard value of rated temperature is 85 °C.
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6. Marquage

6.1 Les informations contenues dans le marquage sont normalement prises dans la liste ci-aprés;
I'importance relative de chaque information est indiquée par son rang dans la liste:

a) Capacité nominale.
b) Tolérance sur la capacité nominale.

Note. - Lorsque les valeurs de capacité et les tolérances sont codées, une des méthodes spécifiées dans la Publi-
cation 62 de la CEI doit étre utilisée.

¢) Tension nominale:
la tension continue peut étre indiquée par le symbole =——= ou

. : des codes
donnés dans la Pubhcat1on 62de la CEI)

Nom du fabricant ou marque de fabrique.
/) Repere de ’'armature extérieure si prescrit dans la spécificatjd

g) Désignation de type du fabricant.

h) Coefficient de température et classe de stabilité.

i) Catégorie climatique.

k) Référence a la présente norme et/ou a la spécificati le applicable au ¢ondensa-
teur.

produit, soit dans la descfiption de ce
fait aux exigences de la $pécification
gr aucune responsabilité en la matiére.

6.2 i siblen i ations des points a), b), ¢) cl-dessus et
juiées utiles. Toute redondance de 'information

6.3 | L’emballage conte ; &re marqué lisiblement des informations indi-

6.4| Tout mg i i > effectué de telle sorte qu’il ne puisse y avgir aucune
confusio

OIS - CONDITIONS D’ESSAI ET EXIGENCES

Cette normene s’applique qu’a la procédure relative aux essais de type.

24 +211 Aot At 1 A tatf A 1 o | 1 ] + ps H
T Coatthro GOt CircTeprosenrattacragammeacs—varcurscorresponaant-aa-—type consi-

déré (voir la note).

Le nombre approprié de piéces 4 essayer fera I’objet d’un accord entre utilisateur et four-
nisseur.

Tout groupe ou sous-groupe de piéces soumis a une série d’essais doit comprendre au
moins cing piéces de mémes valeur, caractéristiques nominales et type.

Les essais et parties d’essai doivent étre effectués dans I’ordre de leur énumération dans le
tableau des essais.

Cette norme ne fixe pas le nombre de défauts admissibles; cela est considéré comme une
prérogative de I’autorité accordant I"’homologation de type.

Note. - Une partie d’'une gamme compléte ou des valeurs isolées, prévues dans cette norme, peuvent étre soumises
aux essais en vue d’obtenir une homologation partielle.
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6. Marking

6.1

6.2

iible of the remaining items as is{considered
marking on the capacjtor shall be
6.3 The package containiqg t
Sub-clause 6.1, 1
6.4 Any addit@m
SEQTIO R REMENTS FOR TESTS AND MEASURING MET]
7. Type tes
7.1 This'standard ¥overs procedures for type tests only.

The information given in the marking is normally selected from the following list; the
importance of each item is indicated by its position in the list:

a) Rated capacitance.
b) Tolerance on rated capacitance.

Note. - When capacitance values and tolerances are coded, one of the methods specified in [EC Publi
should be used.
¢) Rated voltage:
direct voltage may be indicated by the symbol —= or .

) Year and month (or week) of manufacture (may be indicated by one of the codes

relative

ication 62

iven in

IEC Publication 62).

b) Manufacturer’s name or trade mark.
) Indication as to which termination is connected to the outside £0i
detail specification).

) Manufacturer’s type designation.

1) Temperature coefficient and stability class.

) Climatic category.

) Reference to this standard and/or to the
capacitor.

when prescriked in the

dppropriate| to the

e product,
e relevant

as pos-
n in the

listed in

HODS

The cqmnln shall be rnprncnnfqhvn of the range of values of the hlpp under-consi

TG e

(see note).

leration

The appropriate number of specimens to be tested shall be agreed upon between customer

and supplier.

Any part or sub-part of a sample subjected to a series of tests shall contain a mini
five specimens of a particular value, rating and type.

Tests and parts of tests shall be applied in the order given in the test schedule.

This standard does not specify the number of permissible failures; this is consider
the prerogative of the authority giving type approval.

Note. - Part of the full range, or individual values, shown in this standard may be submitted to these tests i
gain a limited approval.

mum of

ed to be

n order to
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7.2 Ces essais peuvent étre, en totalité ou en partie, répétés de temps en temps sur des échantillons
prélevés dans la fabrication courante afin de s’assurer que la qualité du composant répond

7.3

8.1

8.2

toujours aux exigences de la spécification.

Une défaillance au cours de ces derniers essais peut révéler des défauts de conception qui
n’étaient pas apparus lors des essais originaux, ou simplement des défauts de fabrication que

I’on devra corriger.

Tout condensateur qui a été soumis a une partie quelconque des essais de type qui peuvent étre
considérés comme destructifs ne doit, en aucun cas, &tre utilisé sur un appareil ni reversé aux

‘stocks.

Programme des essais de type

Tous les condensateurs doivent étre placés pendant 24+2 h

ques normaies d’essai telles qu’elles sont spécifiées au p
(1968)dela CEL

L’échantillon doit étre soumis aux essais suivants

Articte
Essai et\paragraphes
(\ de gétte norme
Examen visuel \/ 10
Tension de tenue 11.1
Capacité 11.2
Tangente de I'angle {e pe 11.3
¢sisthace disolewae 11.4
Soxje deXdrmaturesxtérieure (si applcable) 11.7
N
~_/

it alory €te diwiseen qlratre groupes.

L’échal@x
Dans chag

leur énunyéys

pexu-sous-gipupe, tous les condensateurs doivent subir, dans
lesegsaisindrgqués dans le tableau ci-apreés:

imosphéri-
ation 68-1

I’ordre de
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7.2 Some, or all, of these tests may be repeated from time to time on samples drawn from current
production to confirm that the quality of the product is still to the requirements of the specifi-

cation.

Failure in the latter tests may show defects in design not apparent in the original tests or
may merely indicate defects in production which need to be corrected.

7.3 Any capacitor that has been subjected to any of the type tests which may be considered de-
structive, shall not be used in equipment or returned to bulk supply. -

8. Schedule for type tests

8.1 All capacitors shall be conditioned for 24 % 2 h under the standard atindsphefic Sandi
festing as specified in Sub-clause 5.3 of TEC Publication 68- 6

The sample shall be subjected to the following tests in

Test

auw

sub>clauses
f thisgtandard

Visual examination \\/ 10
Voltage proof 11.1
Capacitance 11.2
Tangentof loss angle 11.3
Insujdliotnresistanc 1.4
OuterNpil tergpination { able) 11.7
N

bic
\/

8.2 The sampl@l ivi toourparts.
All capacitops

below:

ons for

art shall undergo the following tests in the ordgr stated
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Catégories et indices Atrticles et
5 i1
o d’essai Paragraphes paragraphes
Essai Publication de cette dela
68 dela CEI norme Publication
/=156 -/-/10 m 384-1dela
-/-/21 -/-/04 CEI
Premier groupe .
Robustesse des sorties p . U X X 12.1 16
Résistance a la chaleur remicre Tb X X 12.2.1 17
de soudure moitie
Soudabilité T X X
Variations rapides de Na X -
température ‘Deuxié¢me
Vibrations moitié Fc X -
Secousses ou chocs?) Eb ou Ea X X
Séquence climatique <
(tous les spécimens du groupe)
Chaleur séche Ba X X 12.7.2 22.2
Essai cyclique de chaleur humide, Db X 12.7.3 223
premier cycle
Froid Aa X 12.7.4 224
Basse pression atmosphérique P ) 12.7.5 22.5
Essai cyclique de chaleur humide, b X - 12.7.6 22.6
cycles restants k
Deuxiéme groupe -
Essai continu de chpfeuhumjde X X 12.8 23
Troisiéme groupe
Enduranc X X 12.9 24
forstion x2) x2 11.5 25
x2 x? 11.6 14

e que la méthode d’essai et les exigences sont fixées dans les articles et paragraphes mentionnés

‘essai e$f applicable; les autres indications sont conformes a celles de la Publication 68 de la CHL.
a spécification particuliére.

¥ _L’essai n’est pas requis pour les condensateurs de catégorie—/-/04.

9. Conditions atmosphériques normales d’essai

Selon article 5 de la Publication 384-1 dela CEI.
9.1 Conditions d'arbitrage

Selon paragraphe 5.2 de la Publication 63-1 (1968) dela CET.
9.2 Reprise

La reprise consiste en une exposition pendant { h a 2 h aux conditions atmosphériques nor-

males d’essai.
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Categories and test indices 1)

Clauses and

IEC Sub-clauses sub-clauses
Test Publication of this of IEC
68 /=756 /=710 standard Pul;’lslzz_lilon
-/-/21 -/-/04

First part
Robustness of U X X 12.1 16

terminations First half
Resistance to soldering | of the part Tb X X 17
Solderability 17
Rapid change of Second I8

‘temperature half of
Vibration the part \/9
Bump or shock® 20
Climatic sequence (all specimens) X 2
Dry heat X 2.2
Damp heat, cyclic test, 3) 2.3

first cycle
Cold 12.4
Low air pressure S 12.7.5 125
Damp heat, cyclic test, 12.7.6 2.6
remaining cycles
Second part
Damp heat, steady statg\ /\ X 12.8 13
N

Third part
Enduran?\ X 12.9° 4
Fourth part \/\
Variation of capacitanse wi x2 11.5 25

temperature
Indl<\'tmce\ x3 x2 11.6 4

sub-clauses
n 63.

The test is not required for capacitors of category -/-/04.
Theuppheabletestshall-beindicatedinthe detail specification

9. Standard atmospheric conditions for testing

Clause 5 of TEC Publication 384-1.

9.1

Conditions for referee test

Sub-clause 5.2 of TEC Publication 68-1 (1968).

9.2  Recovery

Recovery shall be made for 1 h to 2 h at standard atmospheric conditions for testing.
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10. Examen visuel et vérification des dimensions

Selon article 7 de la Publication 384-1 de la CEI, compte tenu de la définition supplémen-

taire suivante:

Dommage visible

Le dommage visible est défini comme étant tout dommage visible susceptible de réduire

I’aptitude du produit a I’emploi pour lequel il a été prévu.

11 fissais dlecirignes

111 Tension de tenue (rigidité diélectrique)
Selon article 9 de la Publication 384-1 dela CEI, comp
11.1  Circuit d’essai

Le produit de R, par la capacité (C, + C) doit &
0,01s.

11.1.2 Les tensions suivantes doiv

Tension d’essai

O KN T
Q N

2 Up avecun minimum de 400 V

a) pour les condensateurs de capacité nominale Gy £ 1 000 pF:

supérieur a

ou a toute

Lype et pen-
sure décrits

hivantes:

— Pourles mesuresnormales: 1 MHz + 20% ou 100 kHz + 20%

- Pour les mesures d’arbitrage: 1 MHz + 20%;

b) pour les condensateurs de capacité nominale C; > 1 000 pF:
- Pour les mesures normales: 1 kHz + 20% ou 10 kHz + 2¢%
- Pour les mesures d’arbitrage: 1 kHz £ 20%.

" La tension de mesure ne doit pas dépasser 3% de la tension nominale ou 5 V (la plus faible

de ces deux valeurs).

Note. - Les conditions de mesure doivent étre les mémes pour les mesures initiales et finales.

11.2.2 La valeur de capacité doit correspondre a la capacité nominale, compte tenu de la tolé-

rance.

Note. - Pour les condensateurs de valeur nominale inférieure a 10 pF ou supérieure a 1 uF, la méthode de mesure et

I'interprétation des résultats doivent faire 'objet d'un accord entre utilisateur et fournisseur.
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10. Visual examination and check of dimensions

Clause 7 of IEC Publication 384-1, with the following additional definition:

Visible damage

Visible damage is defined as any visible damage which would reduce the usability of the
product for its intended purpose.

11. Hlectrical tests

11.1 |Voltage proof
Clause 9 of IEC Publication 384-1, with the following deta

11.1.1| Test circuit
The product of R, and the capacitance (Cy + equal to | s and

greater than 0.01 s.

R, shall limit the discharge cuttent™o e : 01 A,\ or any lower value pre-
qcribed in the detail specification.

11.1.2] The following voltages shall be{apph Na P of 1 min for type tests and 2 p maxi-
um for factory testsnbetwe ; ing poits of Table I in Sub-clause 8.2 ¢of IEC

blication 384- 1

Q\R PR e
N

2 Uy

< \Nn 1(1)\/ 2 Uy with a minimum of 400 V

11.2
EC Publication 384-1, with the following details:

11.2.1] Thexcapacitafice shall be measured at the frequency of:

p)\for rated capacitance G, < 1 000 pF:
- For measuring purposes: 1 MHz £ 20% or 100 kHz £ 20%

- For referee purposes: | MHz + 20%;

b) for rated capacitance Cy > 1 000 pF:
- For measuring purposes: 1 kHz + 20% or 10 kHz + 20%

- For referee purposes: 1 kHz & 20%.
The peak value of the applied voltage shall not exceed 3%, or the rated voltage, or 5 V,
whichever is the less.

Note. - The measuring conditions shall be the same for initial and final measurements.
11.2.2 The measured capacitance value shall be equal to the rated capacitance taking into account
the tolerance.

Note. - For capacitors with a value of less than 10 pF or of more than 1 pF, the method of measurement and the inter-
pretation of the results shall be agreed upon between user and supplier.
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11.3 Tangente de I'angle de pertes

Selon article 11 de la Publication 384-1 dela CEIL, compte tenu des modalités suivantes:

11.3.1 Conditions de mesure

La tangente de ’angle de pertes doit étre mesurée dans les conditions suivantes et sa valeur
doit &tre notée (a titre de référence):

La fréquence de mesure doit étre la méme que celle utilisée pour la mesure de capacité au
paragraphe 11.2.1.

L’appareil de mesure doit avoir une précision telle que I’erreur de mesure ne dépasse pas

P
U7,

113.2 Exigence

Latangente de I’angle de pertes ne doit pas dépasser les limiges suiyan

a1 MHzou 100kHz: 10-10-4pour C; £ 1000 pF
alkHz ou 10kHz: 5-1074pour1000pF <
alkHz 10-10-4 pour C, > 0,1 uF

h 1 uF, les

1

—

antes:

11
la Publica-

résistance

he doit pas

11

nt doit satisfaire aux exigences suivantes:

Produit RCminimal Résistance minimale Résistance minimale
pour Cg > 0,1 wF pour Cyp £0,1 uF entre sorties et boitipr
(s) (MQ) (MQ)
la) 10000 100 000 —
1b), 1¢c), 1d) - - 100 000

Note. - Pour les condensateurs de classe de stabilité 3, la valeur minimale de la résistance d’isole-
ment est de 30 000 MQ.,

Pour la mesure des résistances d’isolement de trés fortes valeurs entre les sorties d’un
condensateur, dans le cas ol les deux sorties sont isolées du boitier, il est nécessaire d’utiliser
un appareil 4 trois bornes ou une méthode utilisant un anneau de garde.

11.4.3 Lorsque I’essai n’est pas effectué a la température de 20°C, le résultat de la mesure doit, s’il
y a lieu, étre ramené a 20°C, en multipliant la valeur mesurée par le facteur de correction

approprié.
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11.3  Tangent of loss angle
Clause 11 of IEC Publication 384-1, with the following details:
11.3.1 Measuring conditions '

Tan  shall be measured as follows and the value be noted (for reference purposes):

The measuring frequency shall be the same as used for the capacitance measurement in
Sub-clause 11.2.1.

The accuracy of the measuring instrument shall be such that the measuring error does not
exceed 1074,

11.3.2 Requirement

The tangent of loss angle shall not exceed the following limits:

at . MHz or 100 kHz: 10.10-4for Gy - 1 000 pF
at1kHz or 10kHz: 5.10~4for 1 000 pF < Cr £L0.
at 1 kHz: 10-10~4for Cy > 0.1 uF

When the rated capacitance is 10 pF or less, o ¢ limits shall bejgiven in

the detail specification.

11.4 | Insulation resistance

11.4.1

lication
sistance
s or any

11.4.2

o€ shall meet the following requirements:

~\X ‘
Sasuring Minimum RC product Minimum resistance Minimum resistance
int with Cg > 0.1 uF with Cp £ 0.1 uF between terminations and gase
(s) (MQ) (MQ)

lgl 10 000 100 000 —

1b), 1c), 1d) — — 100 000

Note. - For stability class 3, a minimum resistance value of 30 000 MQ is permitted.

" For measurement of very high insulation resistances between terminations of capacitors
where both terminations are insulated from the container, it may be necessary to use a three- -
terminal or guard-ring method of measurement.

11.4.3 When the test is carried out at a temperature other than 20°C, the result shall, when neces-
sary, be corrected to 20°C, by multiplying the result of the measurement by the appropriate
correction factor.
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En cas de doute, la mesure a 20°C est décisive. Les facteurs de correction suivants peuvent
_étre considérés comme une moyenne pour les condensateurs a diélectrique en polypropyléne
et 4 armatures en feuilles métalliques:

Température Facteur de correction
(°C)

15 0,75

20 1,0

23 1,25

27 1,50

30

35

11.5

ivantes:

1.9
CEI).

11.4. 2 ' drature (coefficient de tenpérature
i ¢rieur des limites appropriées a la
raphe 5.4,

11.6

te dans la

hce, mesurée
hent au para-

11.]

re vérifiée

parune méthode ne détériorant pas le condensateur.

12. Essais d’environnement

12.1 Robustesse des sorties
Selon article 16 de la Publication 384-1 de la CEI, compte tenu des modalités suivantes:

Les condensateurs sont soumis aux essais applicables Ua, Ub, Uc et Ud de la Publication
68-2-21 (1975) de la CEI, Essai U: Robustesse des sorties et des dispositifs de fixation. Apreés
chacun de ces essais, les condensateurs sont examinés visuellement et il ne doit pas y avoir de
dommage visible.

12.1.1  Essai Ua, - Traction

Pour les sorties par fil: diameétre des sorties £0,3 mm: 2,5N
diamétre des sorties >0,3 mm: voir Publication 384-1 de la CEI,
paragraphe 16.1.
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In cases of doubt, measurement at 20°C is decisive. The following correction factors can be
considered as average for polypropylene film dielectric metal foil capacitors:

Temperature Correction factor

(°C)

15 0.75

20 1.0

2 1.25

27 1.50

30 1.75

45 270

11.5 |Variation of capacitance with temperature

Clause 25 of 1EC Publication 384-1B, with the following detai

11.5.1| Measuring conditions

11.5.2 : fficient
gnd temperature cyclic drift of capacitance i tability

¢lass and upper category temperatures

11.6 |Inductance (if requiréa

The induetande
scribed in

be pre-

hined, for
hse 11.2,

7

Thesgreeet ndicdtion of the termination which is connected to the outside metal fbil shall
be cheekedNa sych a way that the capacitor is not damaged.

12. Environmental tests

12.1  Robustness of terminations
Clause 16 of IEC Publication 384-1, with the following details:

The capacitors shall be subjected to the tests Ua, Ub, Uc and Ud of IEC Publication
68-2-21 (1975), Test U: Robustness of Terminations and Integral Mounting Devices, as appli-
cable. After each of these tests, the capacitors shall be visually examined, and there shall be no
visible damage.

12.1.1 Test Ua, ~ Tensile

For wire terminations with: wire diameter £0.3 mm: 2.5 N
wire diameter >0.3 mm: see IEC Publication 384-1, Sub-
: clause 16.1.
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12.1.2  Essai Ub - Pliage

Cet essai ne s’applique pas aux composants dont les sorties sont décrites comme rigides ou
si elles sont radiales ou unilatérales et destinées a des applications pour circuits imprimés.

Sévérité: diamétre des sorties £0,3 mm: Méthode 1: un pliage dans chaque direction;
diamétre des sorties >0,3 mm: Méthode 2: deux pliages dans une direction seule-
ment.

12.1.3  Essai Uc - Torsion

rigides ou
imés.

Sévérité 1.
12.2  Soudure ,
Selon article 17 de la Publication 384-1 d vantes:
12.2.1 Résistance a la chaleur de sopdnxe

ublication

Huée selon

Les soxties( doive du plan
5L

riation de

Epasser la

la tempé-

eries pres-

t le mar-

quage doit étre lisible.

12.2.2  Soudabilité

12.2.2.1 Sauf prescription contraire de la spécification particuliére, les condensateurs doi-
vent &tre soumis aux conditions de Vessai T de la Publication 68-2-20 (1968) de
la CEIl en appliquant soit la méthode de la goutte de soudure, soit la méthode du
bain de soudure avec, dans ce dernier cas, la dérogation suivante: les sorties par fils,
prévues par le fabricant pour étre utilisées avec les cablages imprimés, doivent étre
immergées jusqu’a un point distant de 2*)° mm du corps avec utilisation d’un écran
thermique convenable qui simulera une carte de circuit imprimé,
Notes 1. - Les exigences pour la méthode d’essai a la goutte doivent étre prescrites dans la spécification
particuliére ou faire l'objet d’'un accord entre fournisseur et utilisateur.

2. - Lorsque ni la méthode du bain de soudure ni la méthode de la goutte de soudure ne sont
applicables, on doit utiliser la méthode du fer & souder avec un fer de forme A.
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12.1.

12.1.4  Test Ud - Torque (for nuts, threaded terminations and integ

12.2

12.2.

12.2.
12.2.

~25-
2 Test Ub - Bending

This test does not apply to components of which the terminations are described as rigid,

and to components with radial or unilateral terminations designed for printed wiri
cations. \

Severity: for wire diameters £0.3 mm: Method 1: one bend in each direction;
for wire diameters >0.3 mm: Method 2: two bends in one direction only.

3 Test Uc- Torsion

This test does not apply to components of which the terminations are described as

ng appli-

rigid and

cations.

Severity 2: Two successive rotations of 180° shall be applied.

Severity 1.
Soldering

| Resistance to soldering heat

plications) or Method 1B (for capaci i

tsm cke

capacito
1.1 Recovery

S M, and the tangent of loss angle shall not exceed the limits pres
Sub-elairse 11.3.2." There shall be no visible damage and the marking shall be

12.2.2

to components with radial or unilateral wire terminations designed fof printed wiripg appli-

blication
iring ap-
opted as

The terminafions/3 N o within 2'5° mm of the seating plane of the

capaci-
the limit
Table I,
cribed in
legible.

Q1.7 Lalie
Z LUIRCTOQULIL Y

12.2.2.1 Unless otherwise prescribed in the detail specification, the capacitors shall
jected to Test T of IEC Publication 68-2-20A (1968) using either the solder globule

method or the solder bath method, with the following deviations: the wire
tions stated by the manufacturer to be suitable for use with printed wiring

be sub-

termina-
shall be

immersed up to 27)° mm from the body with a suitable heat shield, which will simu-

late a printed wiring board.

Notes 1. - The requirements for the solder globule method shall be prescribed in the detail speci
shall be subject to agreement between supplier and user.

fication or

2. - When neither the solder bath nor the solder globule method is appropriate, the soldering iron

test shall be used with soldering iron size A.
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12.2.2.2 Exigence

Les sorties sont examinées en ce qui concerne la qualité de I étamage, mise en ev1dence par
I’écoulement libre de la soudure avec un moulllage convenable des sorties.

12.3  Variations rapides de température
Selon article 18 de la Publication 384-1 de la CET, compte tenu des modalités suivantes:
Nombre de cycles: cing

Durée d’exposition aux températures extrémes: 30 min ou 3 h, comme prescrit dans la spé-
cification particuliere.

Note. - Lorsque cela est requis dans la spécification particuliére, les condensateurs doivent inés visuelle-

ment et mesurés et doivent satisfaire aux exigences qui y sont fixées.

124 Vibrations
Selon article 19 de 1a Publication 384-1 dela CEI, compfed vantes:
12{4.1 Mesures initiales
Néant.

12142 La méthode B4 et I'un des degrés de sévérifé syiwy ] Sc de la Publication 68-2-6

Amplitude du déplacement 0, ‘ : 101 i I’accéléra-
tion la plus faible, dans I'une des ' z, de 10 Hz
4500 Hz, de 10 Hz 2 2 000 Hz.

La spécification iculi¢ it pragiset ¢ ’ i ¢quences a

12]4.3 Lorsque ce u cours des

30 dernig rique pour
déceler
autre de la
s i contact
t-circuit, ni
Ci-dessus.

Selon artiCle 20 de la Publication 384-1 dela CE1, compte tenu des modalités sufivantes:

12183 Mesures initiales

Néant.

La méthode de montage et la sévérité doivent étre prescrites dans la spécification parti-
culiére.

12.5.2 Examen, mesures et exigences finals

Les condensateurs doivent étre examinés et mesurés; ils doivent satisfaire aux exigences sui-
vantes:

Pas de dommage visible.
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12.2.2.2 Requirement

The terminations shall be examined for good tinning as evidenced by free flowing of the
solder with wetting of the terminations.

12.3  Rapid change of temperature
Clause 18 of IEC Publication 384-1, with the following details:
Number of cycles: five.

Duration of exposure at the temperature limits: 30 min or 3 h, as prescribed by the detail
specification.

Note. - When prescribed in the detail specification, the capacitors shall be visually examined and meagured after
recovery and shall meet the requirements stated in the detail specification.

12.4 | Vibration
Clause 19 of IEC Publication 384-1, with the following deta

12.4.1 Initial measurements
None.

12.4.2 n 68-2-6

r one of

ethod of

12.4.7 n test in

rmittent
equency

12.4.4 specification, and when capacitors are tested as gpecified

termittent contact of greater than or equal to 0.5 ms, nor|open or

12.5
EC Publication 384-1, with the following details:

12.5.1 \dnitial measurements

None.

The method of mounting and the severity shall be prescribed in the detail specification.

12.5.2 Final inspection, measurements and requirements

The capacitors shall be inspected and measured and shall meet the requirements as follows:

There shall be no visible damage.
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La variation de capacité par rapport a la valeur mesurée au paragraphe 8.1 ne doit pas
dépasser la limite du tableau I, paragraphe 5.4, appropriée a la classe de stabilité et & la tem-
pérature maximale de catégorie.

La tangente de I'angle de pertes ne doit pas dépasser les limites prescrites au paragraphe
11.3.2.

12.6 Chocs
Selon Publication 68-2-27 (1972) de la CE1, compte tenu des modalités suivantes:

12.6.1 Mesures initiales

INeant.

La méthode de montage et la sévérité doivent étre prescrites la_spévification parti-

culiére.
12.8.2 Examen, mesures et exigences finals

Les condensateurs doivent étre examinés et mesurés; ils do
vantes:

exigences sui-

Pas de dommage visible.

garagraphe 8.1 ng doit pas

La variation de capacité par rapport a I3
: a classe de stabilité ef a la tem-

dépasser la limite du tableau I,
pérature maximale de catégoris

La tangente de I’angle de perte Qi I¢ er les limites prescrites au plaragraphe
11.3.2.

12.7
vantes:
12.7.1
12.7.2
dela Publication 384-1 de la CEI, compte tenu des modalités sui-
12.7.3  Ess

Sélon paragraphe 22.3 de la Publication 384-1 de la CE1 pour les conditionq d’essai et
sélon la Publication 68-2-30 (1969) de la CEI, sévérité b) (55°C), pour la méthode d’essali.

12.7.4  Froid

Selon paragraphe 22.4 de la Publication 384-1 de la CEI, compte tenu de la modalité sui-
vante:

Durée: 2 h.
12.7.5 Basse pression atmosphérique

Selon paragraphe 22.5 de la Publication 384-1 de la CEI, compte tenu de la modalité sui-
vante:
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The change in capacitance compared with the value measured in Sub-clause 8.1 shall not

exceed the limit for the relevant stability class and upper category temperature specified in
Sub-clause 5.4, Table 1.

The tangent of loss angle shall not exceed the limits specified in Sub-clause 11.3.2.

12.6  Shock
I1EC Publication 68-2-27 (1972), with the following details:

12.6.1 Initial measurements

None.

The methods of mounting and the severity shall be prescribed in t on.

12.6.2| Final inspection, measurements and requirements

The capacitors shall be inspected and measured and shall me Q¢ Ui bllows:

There shall be no visible damage.

nall not

The change in capacitance compared wit
: ified in

gxceed the limit for the relevant
bub-clause 5.4, Table 1.

The tangent of loss angle shall ngte

12.7 |Climatic sequence

Clause 22 of the\l EC

12.7.1| Initial n@r

12.7.2

12.7.3

Fortest conditions, see Sub-clause 22.3 of IEC Publication 384-1 and for the test method
BEC Publication 68-2-30 (1969), severity b) (55°C).

12.74 Cold

Sub-clause 22.4 of IEC Publication 384-1, with the following detail:

Duration: 2 h,
12.7.5 Low air pressure

Sub-clause 22.5 of IEC Publication 384-1, with the foliowing details:


https://iecnorm.com/api/?name=08777fcaa192c746382a74967a748f4f

12.7.5.1

-30-

L’essali, si prescrit dans la spécification particuliére, doit étre effectué i une température

comprise entre 15°C et 35°C et 4 une pression de 8,5 kPa (85 mbar), sauf prescription con-
traire dans la spécification particuliére.

La durée de I’essai doit étre de 1 h.

12.7.5.2 Latension nominale doit &tre appliquée pendant les 5 derniéres minutes de la période de
1 h, les condensateurs étant encore a la basse pression spécifiée.

Le groupe de condensateurs soumis a cet essai doit étre divisé en deux ou trois fractions, si
nécessaire, et chacune de ces fractions doit étre soumise a I'un des essais figurant dans le
tableau I du paragraphe 8.2 de la Publication 384-1 dela CEI.

12.]

12.]

12.7

12.1.

appliquée pendant I min au

graphe 11.1.

Aprés reprise,

ex1gen<®va tes:

La tension d’essai doit étre appliquée aux sorties, au boitier, etc., £ au para-
graphe 11.1.2.

5.3 Pendant et aprés cet essai, il ne doit se produlre aucun ¢faq lement, ni
déformation nuisible du boitier.
.6  Essai cyclique de chaleur humide, essai Db, cycles restant.

Selon paragraphe 22.6 de la Publication 384-1 de I iti d’essai et
selon la Publication 68-2-30 (1969) pour la méthode d’essai, compte tenu des |modalités
suivantes

.6.1 Moins de 15 min aprés la e doit étre

[ au para-

étre examinés et mesurés; ils doivent satjisfaire aux

E
o mesu

d’examen
ou de mesure

Exigence

T

rtlcle 10

Pas de dommage visible. Le marquage doit étrejlisible

<%»§‘

Paragraphe 11.2

La variation de capacité par rapport a la valeur|mesurée
aux paragraphes 12.2.1.2, 12.5.2 ou 12.6.2 sefon le cas
ne doit pas dépasser les limites figurant dans|la
colonne 85°C du tableau I du paragraphe 5.4 pour la
classe de stabilité appropriée. Pour les valeufs de
capacité <50 pF, les limites doivent étre pregcrites

dansla cnﬂr‘lfurahr\n particuliére
g

Tgé

Paragraphe 11.3

La tangente de 'angle de pertes ne doit pas dépasser
1,4 fois la valeur mesurée au paragraphe 11.3.2

Résistance d’isolement
(sauf catégories
~/-/04)

Paragraphe 1 14

La résistance d’isolement ne doit pas étre inférieure a
50% des valeurs prescrites au paragraphe 11.4.2



https://iecnorm.com/api/?name=08777fcaa192c746382a74967a748f4f

