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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien 1’état
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs 4 ce travail de révision, 4 I'établisse-
ment des éditions révisées et aux mises a jour peuvent étre obtenus
aupres des Comités nationaux de la CEI et en consultant les docu-
ments ci-dessous:

® Bulletin de la CEL

® Rapport d’activité de la CEI

Publié annuellement

Revision of this publication

The technical content of YEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

IEC Bulletin

©® Report on IEC Activities
Published yearly

©® Cathlogue des publications de Ia CEL

PuBlié annuellement

Terminglogie

En ce| qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reporterd a la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
techniqug International (V.E.L), qui est établie sous forme de
chapitred séparés traitant chacun d’un sujet défini, I'Index
général ftant publié séparément. Des détails complets sur le
V.E.I. peuvent étre obtenus sur demande.

Les tefmes et définitions figurant dans la présex

fins de cgtte publication.

Symbo

Pour
d’usage

— la

Autres|pablications de la CEI établies par le méme

©  Catalogue of 1EC Pubiicati
Published yearly

Terminolog

ocabulary (I.E.V.),
pters each dealing
ing published as a
will be supplied on

are retq:rcd to IEC Publi-

present publication
hve been specifically
n.

raphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols|and signs approved
by the IEC for general use, readers are rpferred to:

— IEC Publication 27: Letter symbols to |be used in electrical
technology ;

— IEC Publication 117: Recommended |graphical symbols.

The symbols and signs contained in the|present publication
have either been taken from IEC Publicafions 27 or 117, or
have been specifically approved for the pufpose of this publi-
cation.

Other IEC publications prepared by the same
Teehnieal-Committee

Comit

L’attention du lecteur est attirée sur les pages 3 et 4 de la couver-
ture, qui énumerent les autres publications de la CE 1 préparées par
le Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

The attention of readers is drawn to pages 3 and 4 of the cover,
whichlistother I E Cpublicationsissued by the Technical Committee
which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDENSATEURS FIXES
UTILISES DANS LES EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES

Douziéme partie: Spécification intermédiaire:
Condensateurs fixes pour courant continu a dié¢lectrique
en film de polycarbonate a armatures en feuilles métalliques
Choix des méthodes d’essai et régles générales

PREAMBULE

ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questi
un accord international sur les sujets examinés.

pour équipements
Un proje@ isduté lors\de fasréunjonMenue & Nice en 1976. A la suite de cette réuni
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s le permettent.
ire du possible,
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n, un projet

bvisé, docume S enjral4 18, fut soumis a Papprobation des Comités nationayix suivant la
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIXED CAPACITORS
FOR USE IN ELECTRONIC EQUIPMENT

Part 12: Sectional specification:
Fixed polycarbonate film
dielectric metal foil capacitors for direct current
Selection of methods of test and general requirements

FOREWORD

1) The fdrmal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepareg~q
Natiothal Committees having a special interest therein are represented, express, 43 neat
of opifiion on the subjects dealt with.

2) They Have the form of recommendations for international use and they/are acceptet\ by the

3) In order to promote international unification, the IEC expresses
text of the IEC recommendation for their nationa
betwedn the IEC recommendation and the corrg
the latfer.

This qtandard has been,
Electronic Equipment.

A drafft was disc
Docums

The f inge i $ xplicitly in favour of publication:
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all the
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opt the
ergence
ated in

rs for

ie in 1976. As a result of this meeting, a revised|draft,
d to the National Committees for approval under the
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Hungary Switzerland

Italy Turkey

Japan United States of America
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CONDENSATEURS FIXES

UTILISES DANS LES EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES

Douziéme partie: Spécification intermédiaire:
Condensateurs fixes pour courant continu & diélectrique
en film de polycarbonate a armatures en feuilles métalliques
Choix des méthodes d’essai et régles générales

SECTION UN — GENERALITES

B

D.

Domaine d’application

spécification particuli¢re.

Les condensateurs couverts par cette nor
électroniques.

Objet

L’objet de

dans }4 |
rale ¢

fension nomi-
te et dont les
sion nominale
scrits dans la

5 équipements

ils sont traités

e les valeurs préférentielles des caractéristiqyes, de choisir,
as méthodes d’essai appropriées et de fixer les gxigences géné-
es sévérités d’essai et les exigences prescrites dans les spécifi-

cations pa Texe Wenl\étred’un niveau égal ou supérieur a celui de la présente spécification

interpaedic iveau inféyieur n’étant normalement pas permis.

Publications de la CEI:
Publication 62: Codes pour le marquage des résistances et des condensateurp.
(1974) .
Publication 63: Séries de valeurs normales pour résistances et condensateurs.
(1963) Modification n° 1 (1967).
Modification n° 2 (1977).
Publication 68: Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique.

Publication 384-1:  Condensateurs fixes utilisés dans les équipements électroniques.

(1972) Premiére partie: Terminologie et méthodes d’essai.
Publication 384-1A: Premier complément a la Publication 384-1 (1972).
(1973)
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FIXED CAPACITORS
FOR USE IN ELECTRONIC EQUIPMENT

Part 12: Sectional specification:
Fixed polycarbonate film
dielectric metal foil capacitors for direct current
Selection of methods of test and general requirements

SECTION ONE — GENERAL

pe

v(ltages exceed
fidation.

The capacito

pct

1K C Publica]

m
re
d4

Relaté

Capacitors for radio interference supp
cattion 161, Capacitors for Radio Interfere

ents for this' vy
ferring to thisse

The object ol thig(standaxd e
DL i N

This stairdard sh

rs covered by this standard are inge

1l be used in conjunction with the following publications:

800 V,
rated
speci-

Publi-

t from
quire-
ations
degra-

LE C publications:
Publieation62- Musking-Codesfor Resistorsand-Capacitors:
(1974)
Publication 63: Preferred Number Series for Resistors and Capacitors.
(1963) Amendment No. 1 (1967).

Publication 6
Publication 3
(1972)
Publication 3
(1973)

Amendment No. 2 (1977).

8: Basic Environmental Testing Procedures.

84-1  Fixed Capacitors for Use in Electronic Equipment.
Part. 1: Terminology and Methods of Test.

84-1A: First supplement to Publication 384-1 (1972).
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Publication 384-1B: Deuxi¢éme complément a la Publication 384-1 (1972).
(1975)

Publication 384-1C: Troisiéme complément a la Publication 384-1 (1972).
(1977 '

Publication de I'ISO :

Norme ISO 3: Nombres normaux — Séries de nombres normaux.
(1973)

4. Terminologie

CE], la définition suivante est applicable:

41 Tension nominale (UR)

rieure 4 280 V:

ARACTERISTIQUES PREFERENTIELLES

En complément aux termes et définitions appropriés figurant dans la Publication 384-1 de la

manence aux

ondensateur, ne
s dépasser, pour
t pas étre supé-

onformément

dlités.

aleur humide

Froid (essai A): —25°Ca —-55°C
Chaleur séche (essai B): +85°Ca +125°C
h ol . 4 | 1 1 1 b | £ N A SL o

LS54l CULILIITU UL UIIAIVUL ITUTHTUL A AVOoAl o ) = aAd Ju JUUID.

Les valeurs choisies a I'intérieur de ces gammes doivent étre prises parmi celles figurant dans les
essais concernés de la Publication 68-2 de la CEI, Deuxiéme partie: Essais. Les sévérités pour les

essais de froid et de chaleur seche sont respectivement les températures minimale et
catégorie.
5.2 Capacité nominale (Cr)

Les valeurs préférentielles de la capacité nominale sont les suivantes: 1 — 1,5 - 2
et 6,8 et leurs multiples décimaux.

maximale de

2-33-4)7
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Publication 384-1B: Second supplement to Publication 384-1 (1972).
{(1975)

Publication 384-1C: Third supplement to Publication 384-1 (1972).
(1977)

ISO publication .
ISO Standard 3: Preferred numbers — Series of preferred numbers.

(1973)
4. Terminology

In addition to the applicable terms and definitions of IEC Publication 384-1, the following defi-
nifion applies:

4.1 Raled voltage (Ur)

Che rated voltage is the maximum d.c. voltage, which may be
tefminations of a capacitor at the rated temperature.

No

o the

be. The
he fre-

98 AND CHARACTERISTICS

51 Pr

thissfandard are classified into climatic categories according [to the
2o

or the\cold, dry heat and damp heat steady-state tests shall preferably be within
th

Cold (Test A): —25°Cto —55°C

Dry heat (Test B): +85°Cto +125°C
Damp heat, steady state (Test C)- 4 t0 96 days

Values selected within these ranges shall be chosen from those listed in the relevant tests of
IEC Publication 68-2, Part 2: Tests. The severities for the cold and dry heat tests are the lower and
upper category temperatures respectively.

5.2 Rated capacitance (Cr)

Preferred values of rated capacitance are: 1 — 1.5 — 2.2 — 3.3 — 4.7 and 6.8 and their decimal
multiples.
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5.4

Ces valeurs sont conformes a la série E6 des valeurs recommandées dans la Publication 63 de

la CEIL

Si d’autres valeurs sont nécessaires, elles doivent étre choisies dans les séries E12 et

Tolérances sur la capacité nominale

E24.

Les tolérances préférentielles sur la capacité nominale sont: +2%, +35%, +£10% et +20%.

Tension nominale (Ur)

Les valeurs préférentielles de la tension nominale sont: 40 — 63 — 100 — 160 — 250 et leurs multiples

décimaux.

N

Ces valeurs sont conformes a la série de base des nombres normaux/R5 nés da
ISO 3.

Tension de catégorie (Uc)
La tension de catégorie est:
0,8 Ur pour une température maximale de catégorie ds

0,5 Ur pour une température maximale de catégOrie de

Température nominale

La valeur normale de la temp

Marquage

engion de catégorie (si différente de la tension nominale).

¢) Année et mois (ou semaine) de fabrication, éventuellement sous forme codée (

hs la Norme

-apres; Pim-

h 62 de la CEI

boir Publica-

fioa 29 Ao 1o CEHIN
tion-62-delaCED-
f) Nom du fabricant ou marque de fabrique.
g) Catégorie climatique.

h) Désignation de type du fabricant.

i} Référence & la présente norme et/ou a la spécification nationale applicable au condensateur.

Note. — Lorsqu’une désignation CEI est utilisée, soit pour le marquage d’un produit, soit dans la d
produit, le fabricant a la responsabilité d’assurer que Particle satisfait aux exigences de
correspondante.

La CEI, en tant qu’organisme, ne peut accepter aucune responsabilité en la matiére.

escription de ce
la spécification
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54

5.5

5.6

6.

6.1

o —
These values conform with the E6 series of preferred values given in IEC Publication 63.
If other values are required they shall be chosen from the E12 and E24 series.

Tolerances on rated capacitance

The preferred tolerances on the rated capacitance are: +2%, +5%, +10% and +20%.

Rated voltage (Ugr)

The preferred values of rated voltage are: 40 — 63 — 100 — 160 — 250 and their decimal multiples.

These values conform with the basic series of preferred values R5 given 1n standard, 3.

C

S

tegory voltage (Uc)
The category voltage is:
0. Ur for upper category temperature 100 °C, and

0.p Ur for upper category temperature 125 °C.

Rdted temperature
The standard value of rated temp NERY

Mafpking
THe information giyen\ arkingis normally selected from the following list; the felative
importance gf each ifem is yidi § position in the list:

d tolekafices arc yoded, one of the methods specified in TEC Publication 62 should befused.

=== 0 —.

e) Xear and month (or week) of manufacture. This may be in code form (see IEC Publication 62).

f) Manufacturer’s name or trade-mark.
g) Climatic category.
h) Manufacturer’s type designation.

i) Reference to this standard and/or to the national specification appropriate to the capacitor.

Note. — When an I EC designation is used either for the marking of the product or in a description of the product, it is
the responsibility of the manufacturer to ensure that the item meets the requirements of the relevant specifi-
cation.

The TEC as a body can accept no responsibility in this matter.


https://iecnorm.com/api/?name=48d62070b2273ac39e468193da63b0cc

— 12—

6.2 Les condensateurs doivent au minimum porter lisiblement les indications des points a), b), ¢)
ci-dessus et le plus possible des informations restantes jugées utiles. Toute redondance de 'infor-

mation contenue dans le marquage sur le condensateur doit étre évitée.

6.3 L’emballage contenant les condensateurs doit étre marqué lisiblement de toutes les

indiquées au paragraphe 6.1.

informations

6.4 Tout marquage complémentaire doit étre effectué de telle sorte qu’il ne puisse y avoir aucune
confusion.
SECTION TROIS — CONDITIONS D’ESSAI ET EXIGENC
7. Essais de type
11 lon doit étre

en totalité ou en partie, répétés de temps a autre sur des éch
courante afin de s’assurer que la qualité du composant réy

au cours de ces derniers essais peut révéler des défauts de conception
lors des essais originaux, ou simplement des défauts de fabrication q
corriger.

ournisseur.
u moins cing
ins le tableau

lc prérogative

fre soumises aux

antillons pre-
ond. toujours

qui n’étaient
ue I'on devra

7.3 Tout condensateur qui a été soumis a une partie quelconque des essais de type qui peuvent étre

considérés comme destructifs ne doit, en aucun cas, &tre utilisé sur un appareil ni rever:

sé aux stocks.
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6.2 The capacitors shall be clearly marked with Items @), b) and ¢) above and with as many as possible
of the remaining items as is considered useful. Any duplication of information in the marking on

the capacitor shall be avoided.

6.3 The package containing the capacitor(s) shall be clearly marked with all the information listed in

Sub-clause 6.1.

6.4 Any additional marking shall be so applied that no confusion can arise.

SECTION THREE — REQUIREMENTS FOR TESTS AND MEAS

7. Type tests
7.1 This standard covers procedures for type tests only. The sample

sppplier.

Any part or sub-part of a sample subjeeted tos
c

mens of a particular value, rating apd type
ests and parts of testg’shall be-applied inder given in the test schedule.

]

—

MEEKHOIDS

b range

er and

ve spe-

|
-]
=
=)}
o
=
g
@
2.
o
=
[¢]
£
=
=
(9]
17
fans
=
=
=
(@]
o
=
2.
[oN
[0}
=
[¢]
[oN
-t
o
o
-0
g
o
=
e

tests in ordg¢r to gain

72 S of thest be repeated from time to time on samples drawn from currgnt pro-

ducti -that thsuquality of the product is still to the requirements of the specificgtion.

Failure mthe latber tests may show defects in design not apparent in the original tests or may| merely

7.3 Any capacitor that has been subjected to any of the type tests which may be considered destructive,

shall not be used in equipment or returned to bulk supply.
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8. Programme des essais de type

8.1 L’échantillon doit étre soumis aux essais suivants, dans ’ordre indiqué ci-apres:

Article Article de la
Essai et paragraphes Publication 384-1
de cette norme dela CEI
Examen visucl 10
Tension de tenue 11.1
Capacité 11.2
Tangente de I’angle de pertes 11.3
Résistance d’isolement 11.4
Sortie de ’armature extérieure (si applicable) 15
8.2 L’échantillon doit alors étre divisé en trois groupes.
Dans chaque groupe ou sous-groupe, tous les condensateurs _dojvent, subir, \dansA prdre de leur
énumération, les essais indiqués dans le tableau ci-aprés:
\> Articles
: Publication 68 Paragraphes FLp aragtap hes
Essai de la Publica-
dela CEl de cette norme .
tion 384-1
/\< de la CE1
Premier groupe
Robustesse des sorties . U X 12.1 16
. N X Premiere
Résistance a la chaleur L
de soudure moitie % X 12.2.1 17
Soudabilité T X X 122.2 17
Variations.rapides d
température a X - 12.3 18
Vibrations Fc X - 12.4 19
Secousses ¢ o ﬁb Ea X X 12.50u 12.6 20
12.7 22
Ba X X 12.7.2 22.2
Db X x¥ 12.7.3 22.3
Aa X X 12.7.4 22.4
M x2) x2 12.7.5 22.5
Db X - 12.7.6 22.6
Déuxiéme groupe
Essai continu de chaleur humide Ca X X 12.8 23
Troisieme groupe
Endurance X X 12.9 24

Notes:

D) Lalettre «x» indique que la méthode d’essai et les exigences sont fixées dans les articles et paragraphes mentionnés et que I’essai
est applicable; les autres indications sont conformes a celles de la Publication 68 de la CEL

2) Si requis dans la spécification particuliére.
3 L’essai n’est pas requis pour les condensateurs de catégorie —/—/04.
4 La spécification particuliére doit indiquer lequel de ces deux essais est applicable.
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8. Schedule for type tests

8.1. The sample shall be subjected to the following tests in the order stated:

Clause Clause
Test and sub-clauses of IEC Publication
of this standard 384-1

Visual examination 10

Voltage proof 11.1

Capacitance 11.2

Tangent of loss angle 11.3

Insulation resistance 11.4

Outer foil termination (when applicable) 15

8.2 THe sample shall then be divided into three parts.

Alll capacitors in each part or sub-part shall undergo the followi

Catpgor \ \) cl
and m aufes

and sub-flauses

IEC Sub<clauses
Test o ? X off
Publication 68 7 \/g 10 of this standard 1EC Pdblica-
—/2 4 ‘\/’ tion 3B4-1

First pqrt \/
Robusfness of terminations y First U X 12.1 16
Resistance to soldering half of (

heat th t Tb X X 12.2.1 17
Solderability T X X 12.2.2 17
Rapid thange of CO

temylerature half’o 8 X - 12.3 18
Vibratjon he part X - 12.4 19
Bump pr shock? or X X 12.50r 12,6 20
Climatjc sequence

(all §pecimens) 12.7 22
Dry h Ba X X 12.7.2 2212
Damp|heat, ¢

first cycl Db X x3) 12.7.3 2213
Cold Aa X X 12.7.4 2214
Low afr p M x2) x? 12.7.5 22]5
Damp |heat, ¢

remgini Db X - 12.7.6 2216
Second pavt
Damplheat—steady-stat Ca * X 12-8 23
Third part
Endurance X X 12.9 24

Notes:

) The letter “x” indicates that the test procedure and the requirements are laid down in the clauses and sub-clauses mentioned,
and that the test shall be made. The other indications are in accordance with 1EC Publication 68.

2) When required by the detail specification.
3) The test is not required for capacitors of category —/—/04.
4) The applicable test shall be indicated in the detail specification.
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9. Conditions atmosphériques normales d’essai
Selon article 5 de la Publication 384-1 de la CEL

10. Examen visuel et vérification des dimensions

Selon article 7 de la Publication 384-1 de la CEI, compte tenu de la définition supplémentaire
suivante:

Dommage visible

Le «dommage visible» est défini comme étant tout dommage visible susceptible de réduire 'apti-
tude du produit & 'emploi pour lequel il a été prévu.

11| Essais électriques

11[1  Tension de tenue ( rigidité diélectrigue)

Selon article 9 de la Publication 384-1 de la CEI, compte

11.1.1  Circuit d’essai

ra0,01s.

e valeur plus

11 e et pendant

crits dans le

Tension d’essai

2 Ur

\IA%IC) et 1d) 2 Ur avec un minimum de 400 V

Selon article 10 de la Publication 384-1 de la CEI, compte tenu des modalités suivantes:

1.2, Lamesure de la capacité doit se faire, ou le résultat de cette mesure étre ramené, 4 upe fréquence
de 1000 Hz.

Pour les condensateurs de capacité nominale supérieure a 10 pF les fréquences de 50 Hz a 120 Hz
peuvent étre utilisées.

La valeur de créte de la tension appliquée ne doit pas dépasser, a 1000 Hz, 3% de la tension nomi-
nale, et, de 50 Hz a 120 Hz, la tension spécifiée au paragraphe 4.1 avec un maximum de 100 V (70 V -
valeur efficace).

11.2.2 La capacité doit correspondre a la capacité nominale compte tenu de la tolérance spécifiée.
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9. Standard atmospheric conditions for testing
Clause 5 of IEC Publication 384-1.

10. Visual examination and check of dimensions

Clause 7 of IEC Publication 384-1, in addition, the following applies:

Visible damage

Visible damage is defined as any visible damage which would reduce the usability of the product for
its intended purpose.

11. Echtrical tests

11.1  Woltage proof
Clause 9 of I EC Publication 384-1, with the following details

11.1.1 | Test circuit

The product of R; and the capacitance (Cx+ C1) sh s and greatpr than

0]01 s.

, or any lower value prepcribed

=
—+
=
(¢}
[=N
(¢}
=
=8
[}
]
[
Q.
=
(¢l
ol
=
o
s

11.1.2. min for type tests and 2 s maximum for
f: Sub-clause 8.2 of IEC Publication 384-1.
Test voltage
<\% W 2UR
WW 2 Ug with a minimum of 400 V
11.2 (aq

Publication 384-1, with the following details:

11.2.1 | "Fhé capacitance shall be measured at, or corrected to, a frequency‘of 1000 Hz.

For capacitors > 10 pF, 50 Hz to 120 Hz may be used.

The applied peak voltage at 1000 Hz shall not exceed 3% of the rated voltage and the applied peak
voltage at 50 Hz to 120 Hz shall not exceed the voltage specified in Sub-clause 4.1 with a maximum
of 100 V (70 V r.m.s.).

11.2.2 The capacitance shall be equal to the rated capacitance, taking into account the specified tolerance.
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11.3  Tangente de I'angle de peries

Selon article 11 de la Publication 384-1 de la CEI, compte tenu des modalités suivantes:

11.3.1 Conditions de mesure

La tangente de angle de pertes doit &tre mesurée dans les conditions suivantes:

Fréquence:
capacité au paragraphe 11.2.1.
Tension de créte:  <3% (de la tension nominale).

Erreur de mesure: <5-107* (en valeur absolue).

11.3.2 FExigence

La tangente de I'angle de pertes ne doit pas dépasser:

la fréquence de mesure doit étre la méme que celle utilisée pour la mesure de la

20-107* pour les valeurs de la capacité <I pF;
15-107% pour les valeurs de la capacité >1 pF.

1.4 Résistance d’isolement

1.4.1 Conditions de mesure

(1.4.2 Exigente

La‘gésistabee dsol doit satisfaire aux exigences suivantes:

1tes:

1), le produit
essai doit étre
spécification

le la Publica-

E interne de la

Exigences

<

apdgraphe 8.2
de la Publication 384-1

Produit RC minimal

(R=résistance d’isolement
entre les sorties

Résistance d’isolement
minimale entre
les sorties

Résistange d’isolement
minifriale entre
les sortigs et le boitier

dela CEI CR = capacité nominale)
) (M) (MQ)
Cr > 0,33 pF Cr < 0,33 uF
la) 10000 30000 —
16), 1c) et 1d) — — 30000
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11.3  Tangent of loss angle
Clause 11 of IEC Publication 384-1, with the following details:

11.3.1  Measuring conditions:
Tan & shall be measured as follows:

Frequency: the measuring frequency shall be the same as used for the capacitance measurement
in Sub-clause 11.2.1.
Peak voltage: =3% of the rated voltage.

Inaccuracy: <5-107* (absolute value).

11.3.2  Requirement

Td,ll (5 bllall llUt bAbb\zd.
20 - 10~ for capacitance values <1 pF;
15104 for capacitance values >1 pF.

11.4  Thsulation resistance

Clause 8 of I EC Publication 384-1, with the following detgi

11.4.1 |Measuring conditions

For the discharge of the capacitor (see | EC Public
rgsistance of the discharge circuit and the rated
2 0.01 s unless otherwise prescribed 4

of the
hall be

The measuring voltage shall be in ¢ ; 1.

The voltage shall be ince of
the voltage source.

The product of th exceed
1|s unless i@»«

11.4.2 | Requirement
The insula@\es' tan néet the following requirements:
\) Requirements
Minimum RC product
) i ] Minimum insulation Minimum insulgtion
(R=insulation resistance resistance between resistance betwgen

between the terminations the terminations
Cp =rated capacitance)

terminations and| case

1EC Publication 384-1,
Sub-clause 8.2

6] (M) (MQ)
Cr > 0.33uF Cr < 0.33 pF
la) 10000 ' 30000 —

1b), l¢) and 1d) 30000
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11.4.3 Lorsque I’essai n’est pas effectué a la température de 20 °C, le résultat de la mesure doit, s’il y a
lieu, &tre ramené & 20 °C, en multipliant la valeur mesurée par le facteur de correction approprié.

En cas de doute, la mesure a 20 °C est décisive. Les facteurs de correction suivants peuvent étre
. considérés comme une moyenne pour les condensateurs a diélectrique en film de polycarbonate et
a armatures en feuilles métalliques:

Temgeé?tuxe Facteur de correction
15 0,90
20 1,00
23 1,05
27 1,15
30 1,20
35 1,30

12. Essais d’environnement

12.1  Robustesse des sorties

Selon article 16 de la Publication 384-1 de 1

12.2  Soudure

E1,sompte tenu des modalités suivantes:

12.2.1

12.2.1.1 Epreuve; Pas\de s

fion 68-2-20A

our les autres
bre.

le point d’émergence des sorties et le corps du condensateur doit étfe de 2*%° mm

hode 1A et 3,5 §; mm pour la méthode 1B.

Pour les Yondensateurs pour circuit imprimé un écran thermique convenable simulant une carte
de circuit imprimé doit étre utilisé.

12.2.1.2 Reprise: 1ha2h,
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11.4.3 When the test is carried out at a temperature other than 20 °C, the result shall, when necessary,
be corrected to 20 °C by multiplying the result of the measurement by the appropriate correction
factor.

In case of doubt, measurement at 20 °C is decisive. The following correction factors can be con-
sidered as an average for polycarbonate film dielectric metal foil capacitors:

Tenlgeé;tule Correction factor
15 0.90
20 1.00
23 1.05
27 1.15
30 1.20
35 1.30

12. Enyironmental tests

12.1 - Rgbustness of terminations

[Clause 16 of IEC Publication 384-1.

12.2  S¢ldering

12.2.1 [Resistance to soldering heat

12.2.1.1| Conditioning :

Unless otherwisg proscribed | S \ blica-
tidn 68-2-20

Method 1A

capa-
cifors intended speci-
figation.
Dgp
The & s\betiyer ¢ point of emergence of the terminations and the capacitor body shall be

21%* mm FoeMethod 1A and 3.5 3, mm for Method 1B.

0.5

For eapacitors suitable for printed wiring applications a suitable heat shield shall be used to sijnulate
a prinfing wiring board

12.2.1.2  Recovery: 1 hto2h.
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12.2.1.3  Examen, mesures et exigences finals

Les condensateurs dowent étre examinés et mesurés; ils doivent satlsfalre aux exigences suivantes:

Examen Méthode d’examen .
Exigence
ou mesure ou.de mesure

Examen visuel Article 10 Pas de dommage visible

Capacité Paragraphe 11.2 La capacité ne doit pas avoir varié de plus de 2% par rapport a
p p pp

la capacité mesurée au paragraphe 8.1
i o

12.2.2  Soudabilité

Sauf prescrlptlon contraire dans la SpCCIﬁCdUOIl particuliére, les condensateurs doivent &tre
n_appliquant, soit

la methode de la goutte de soudure (paragraphe 3.4), soit la [ in de soudure,
soudabilité (paragraphe 3.2.3), avec, dans ce dernier cas, la dér, i ivante: Les sorties par
fils, prévues par le fabricant pour étre utilisées avec les cablagesy tre immergées
jusqu’a un point distant de 2+%5 mm du corps avec utilisation mjque convenable

2. — Lorsque ni la méthode du bain de soudure nila préthodedeta X efie sont applicables, on doit utiliser

L’essai de choc thermique dy'pa g icati -2- CEI n’est pas
applicable.

Exigence

Les sorties sont examinées en\ce qiji copcer’ lit¢ de I’étamage, mise en ¢vidence par I’écoule-
ment libre de Ja soudwre ave mogithge convenable des sorties.

vantes:

cification parti-

Selon atticle 19 de la Publication 384-1 de la CEI, compte tenu des modalités sulivantes:

12 a1 Mesures imitiales

Néant.

12.4.2 Laméthode B4 et I'un des degrés de sévérité suivants de I’essai Fc sont appliqués: Amplitude du
déplacement: 0,75 mm, ou de I'accélération: 10 g, celle qui donne I'accélération la plus faible, dans
I’une des gammes de fréquences suivantes: de 10 Hz a 55 Hz, de 10 Hz &4 500 Hz, de 10 Hz a4 2000 Hz.
La spécification particuli¢re doit préciser la gamme de fréquences a utiliser ainsi que la durée de
I’essal.


https://iecnorm.com/api/?name=48d62070b2273ac39e468193da63b0cc

12.2.1
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.3 Final inspection, measurements and requirements
The capacitors shall be inspected and measured and shall meet the following requirements:
Inspection . Insp@ctlon Requirement
or measurement or measuring method
Visual examination Clause 10 No visible damage
Capacitance Sub-clause 11.2 The change of capacitance between the value measured finally
and in Sub-clause 8.1 shall not exceed 2%

12.2.2  Solderability

12.3

12.4

12.4.1

12.4.2

Unless otherwise prescribed in the detail specification the capacitors shall be subjected to

Test T

of|TEC Publication 68-2-20 (1968), using either the solder globule method (S
soflder bath method (Sub-clause 3.2.3), with in the latter case the followjry
tefminations stated by the manufacturer to be suitable for use with printed Wiring\sh
up to 2+95 mm from the body with a suitable heat shield, which will sim

Nétes 1. — The requirements for the solder globule method shall be p
subject to agreement between supplier and user.

with soldering iron size A.

The thermal shock test of Sub-clause

Requirements
The terminations shall

Rapid chang@
Clause 18 oM EC

umber of cyx

b=
]
-
=
=
o
e}
=
—
=
o
-
)
=
=-
)
et
]

o =

uratid gat th aperature limits: 30 min or longer if specified in the detail specifj]

Yibration

Glause 19 of 1 EC Publication 384-1, with the following details:

or the
e wire

- khall be

be used

ble.

er with

cation.

Initial measurements

None.

Procedure B4 and the following degree of severity of Test Fc apply: 0.75 mm displacement or

10 g, whichever is the lower acceleration, over one of the following frequency ranges: 10

Hz to

55 Hz, 10 Hz to 500 Hz, 10 Hz to 2000 Hz. The detail specification shall state the duration and the

frequency range to be used.
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12.4.3 Lorsque cela est prescrit dans la spécification particuliére, il doit étre procéde, au cours des
30 derniéres minutes de 1’essai et pour chacure des directions, a une mesure €lectrique pour déceler
les contacts intermittents, les coupures du circuit et les courts-circuits.

La durée de la mesure doit étre égale & celle d’un balayage d’une extrémité a 'autre de la gamme de
fréquences.

12.4.4 Lorsque cela est prescrit dans la spécification particuliere, il ne doit se produire ni contact inter-
mittent d’une durée supérieure ou égale a 0,5 ms, ni coupure du circuit, ni-court-circuit, ni dom-
mage visible, lorsqu’un condensateur est essayé dans les conditions spécifiées ci-dessus.

12.5 Secousses

Palil | P T Yo W T DU & YO T B4 i A4 1 1. 1. (Y i 1
DUIOIT dITIVIC ZUGC 1d T"UUILALIUIT J65F=1 UC 1a U 1L, CULTPICICITU ULS

atrtéssuryantes:

12.5.1 Mesures initiales
Néant.

Sévérité et méthode de montage: selon spécification pa

12.5.2  Examen, mesures et exigences finals

Les condensateurs doivent étre examinés et isfaire aux exigepces suivantes:

Pas de dommage visible.

surée au para-

D fois la valeur

12.6  Chocs

<

12.6.1

12.62 - mestres et exigences finals

¥ensateurs doivent étre examinés et mesurés; ils doivent satisfaire aux exigehces suivantes:

Pas de dommage visible.

La capacité ne doit pas avoir varié¢ de plus de 3,5% par rapport a la capacité mesurée au para-
graphe 8.1.

La valeur de tg  ne doit pas dépasser la limite prescrite au paragraphe 11.3.2 ou 1,2 fois la valeur
mesurée au paragraphe 11.3.1 (la plus grande de ces deux valeurs).

12.7 Séquence climatique

Selon article 22 de la Publication 384-1 de la CEI, compte tenu des modalités suivantes:
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12.4.3 When specified in the detail specification, during the last 30 min of the vibration test in each
direction of movement, an electrical measurement shall be made to determine intermittent contact
or open or short circuit.

The duration of the measurement shall be the time needed for one sweep of the frequency range

from one frequency extreme to the other.

12.4.4 When specified in the detail specification, and when capacitors are tested as specified above, there
shall be no interruptions of greater than or equal to 0.5 ms, nor open or short circuit and no visible
damage.

12.5 Bump

Clause 20 of IEC Publication 384-1, with the following details:

12.5.1 |Initial measurements
None.

The severity and method of mounting shall be given in the

12.5.2 |Final inspection, measurements and requirements
The capacitors shall be inspected and measured and sha ements as follows:
There shall be no visible damage.

The change of capacitance comparsd with th sured i Sub-clause 8.1 shall not pxceed

The value of tan ¢ shall not exceed \the ‘ ifle ub-clause 11.3.2 or 1.2 times th¢ value
meeasured in Sub-clausg i i

12.6  Shock

IEC Pub@

hefollowing details:

12.6.1
method st mounting shall be given in the detail specification.
12.6.2 medsurements and requirements
The capacitors6hall be inspected and measured and shall meet the following requirementp:
There shall he no visible r‘]ﬂmqgﬁ
The change of capacitance compared with the value measured in Sub-clause 8.1 shall not exceed
3.5%.

The value of tan J shall not exceed the value specified in Sub-clause 11.3.2 or 1.2 times the value
measured in Sub-clause 11.3.1, whichever is the greater.

12.7 Climatic sequence

Clause 22 of IEC Publication 384-1, with the following details:
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12.7.1 Mesures initiales

Néant.

12.7.2  Chaleur séche

Selon paragraphe 22.2 de la Publication 384-1 de la CEI, compte tenu des modalités suivantes:
12.7.2.1 Durée: 16 h.

12.7.2.2 A la fin du séjour a haute température, les condensateurs étant encore a la température spé-
cifiée, la capacité doit étre mesurée. Si la spécification particuliére I’exige, la résistance d’isolement
doit aussi &étre mesurée.

13.7.2.3 La variation de la capacité mesurée au paragraphe 12.7.2.2 par rgpporta I eur mesurée
aux paragraphes 12.2.1.3, 12.5.2 ou 12.6.2 suivant le cas doit satisfajr€\qux gxigengces spivantes:

Température d’essai

O

85
100

I pour les conditions d’efsai et selon
a méthode d’essai.

4-1 de la CEI, compte tenu des modalit¢s suivantes:

esurée dans les conditions atmosphériques normaleg d’essai.

basse température, les condensateurs étant encore a la température spé-

atisfaire aux

€1 4 £ k2 . AL i Y A 1
TCITPCTATOTT U USSAar Y ATTIATTUTT I val)auluf

G (%)

—55 —3<AC/IC<+3

—40 —2=ACIC< +2

—25 —1LS<AC/IC< +1,5

* Jusqu'au 1¢" janvier 1980, 'essai accéléré de chaleur humide (essai D de la Publication 68-2-4 (1960) de la CET) peut étre
encore utilis¢ en variante. Cependant, I’essai Db est préférentiel.
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12.7.1  Initial measurements

None.

12.7.2  Dry heat

Y, S

Sub-clause 22.2 of IEC Publication 384-1, with the following details:

12.7.2.1 Duration: 16 h.

12.7.2.2  While still at the specified high temperature and at the end of the period of high temperature,
the capacitance shall be measured. When required by the detail specification, also the insulation

resistance is to be measured.

12.7.2.3| The change of capacitance compared with the values measured in Sub-¢lause
hih temperature and in Sub-clauses 12.2.1.3 or 12.5.2 or 12.6.2 as

following requirements:

4]

[ Test temperature

85
100
125

12.7.3

12.7.4

12.7.4.1

12.7.4.3
1¢s

OA(,j
&0

at the
et the

ication 384-1 and for the test method TEC

shall be measured under standard atmospheric conditipns for

low temperature and at the end of the period of low temperature the

The change<0f capacitance between the value measured here and in Sub-clause 12.7.4.2 shall meet

the following regtirements:

Test temperature

Capacitance change

O (%)

—55 -3<AC/IC = +3
~40 —-2=<AC/IC= +2
-25

—1.5<ACIC=+15

* Until 1st January 1980, alternatively the accelerated damp heat Test D (TEC Publication 68-2-4 (1960)) may still be used.

However, Test Db is preferred.
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12.7.5 Basse pression atmosphérigue

Selon paragraphe 22.5 de la Publication 384-1 de la CEI, compte tenu des modalités suivantes:

12.7.5.1 L’essai, si prescrit dans la spécification particuliére, doit étre effectué 4 une température
comprise entre 15 °C et 35 °C et a une pression de 8,5 kPa (85 mbar), sauf prescription contraire
dans la spécification particulicre.

La durée de Uessai doit étre de 1 h.

12.7.5.2 La tension nominale doit étre appliquée pendant les cing derniéres minutes de la période d’une
heure, les condensateurs étant encore & la basse pression spécifiée.

Le groupe de condensateurs soumis a cet essai doit étre

- \

divisé en deux ou trois fractions, si néces-
2 s—essats—fearanten—y et B dans le

tableau I du paragraphe 8.2 de la Publication 384-1 de la CEL.

La tension d’essai doit €tre appliquée aux sorties, au boitig
graphe 11.1.2.

&¢ifié au para-

12.7.5.3 Pendant et aprés cet essai, il ne doit se produire, aud i j urnement, ni

Selon paragraphe 22.6 de la Publicatiof\38 § essai et selon
Publication 68-2-30 (1969) podr Ya mu des modalités suivantes:

12.7.6.1 Moins de 15 min aprés la sortie deNa dhambee huinidé, la tension nominale doit gtre appliquée
pendant 1 min au point d’essa ogihodalités d’essai figurant au paragraphe|11.1.

tés suivantes:

At satisfaire aux

]
Gﬁ; en \@node d’examen .
Exigence
ou MesNg. ou de mesure
Exam%%lﬁ\ Article 10 Pas de dommage visible. Le marquage doit &trg lisible
N N\
QWN Paragraphe 11.2 La capacité ne doit pas avoir varié de plus de B% par rapport

a la capacité mesurée, selon le cas, aux paragraphes 12.2.1.2,
12.52 0u 12.6.2

tg ¢ Paragraphe 11.3.1 La tangente de I’angle de pertes ne doit pas ddpasser la valeur
prescrite an paragraphe 11 32 ou 12 fois 14 valeur mesurée

au paragraphe 11.3.1 (la plus grande des deux valeurs)

Résistance d’isolement Paragraphe 11.4 La résistance d’isolement ne doit pas &tre inférieure & 50%
des valeurs prescrites au paragraphe 11.4.3

* Jusqu'au 1° janvier 1980, I'essai accélére de chaleur humide (essai D de la Publication 68-2-4 (1960) de la CEI) peut étre
encore utilisé en variante. Cependant, I'essai Db est préférentiel.
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12.7.5 Low air pressure
Sub-clause 22.5 of IEC Publication 384-1, with the following details:

12.7.5.1 The test, when required by the detail specification, shall be made at a temperature of 15 °C
to 35 °C and a pressure of 8.5 kPa (85 mbar), unless otherwise stated in the detail specification.

The duration of the test shall be 1 h.
12.7.5.2  While still at the specified low pressure and during the last five minutes of the one hour period,
the rated voltage shall be applied.

The sample part of capacitors submitted to this test shall be subdivided into two or three parts as
i [ Sub-

er, or
harmful deformation of the case.

12.7.6 |Damp heat, cyclic Test Db*, remaining cycles

P

12.7.6.1 ed for

—

12.7.7 |Final inspection, med

After rec@
raquirements:
A\
- ]
Inspection specti Requi ¢
ot megsuretignt or Weasuring method equiremen
V@ninM M 0 No visible damage. The marking shall be legible
A\

Cap 't& )Sub-clause 11.2 The change of capacitance between the value measured finally
and in Sub-clause 12.2.1.2 or 12.5.2 or 12.6.2 as applicable
shall not exceed 3%

owing

Tatf.g Sub-clause 11.3.1 The tangent of loss angle shall not exceed the value specified in

Stibrelatse—H-32-or1-2-tHimesthe—value—teasured—d Sub-
clause 11.3.1, whichever is greater
Insulation resistance Sub-clause 11.4 Insulation resistance shall not be less than 50% of the appli-
cable values in Sub-clause 11.4.3

* Until 1st January 1980, alternatively the accelerated damp heat Test D (IEC Publication 68-2-4 (1960)) may still be used.
However, Test Db is preferred.
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12.8  Essai continu de chaleur humide

30 —

Selon article 23 de la Publication 384-1 de la CEIL, compte tenu des mbdalités suivantes:

12.8.1 Mesure initiale

12.8.2

Néant.

Moins de 15 min aprés la sortie de la chambre humide, ’essai de tension de tenue doit étre

12.8.3  Examen, mesures et exigences finals

= 1 o4
LINEC 1 11 ©L

effectué conformément au paragraphe 11.1, mais sous la tension nominale.

11 dpl(‘?b 11(1 ﬁll L‘lC 161 lelibC, ‘le \/Ulldcllbdiculb L‘l\)i\’Cll‘L e‘
doivent satisfaire aux exigences suivantes:

mesurés; ils

Examen
ou mesure

Méthode d’examen
ou de mesure

Examen visuel

Article 10

&trelisible

Capacité Paragraphe 11.2 S N {r vari$ de plus de 3¥% par rapport
sqnesrée mphc 8.1
tgd Paragraphe 11.3. 1

ertes ne doit pas dégasser la valeur
raphe 11.3.2 ou 1,2 fois la
.1 (la plus grande des deux valeurs)

aleur mesurée

Résistance d’isolement

Paragraphg 11.

aleurs prescrites au paragraphe 11.4.3

a réWsolemcnt ne doit pas étre inférigure 4 50% des

12.9  Endurance

’essai et température:

\s}\/

384-1 de la CEI, compte tenu des modalités suiviantes:

sssai est de 1000 h, sauf prescription contraire dans la spécification particuliére.

Catéooiie
20+

085
7 7

100/
7 7

/125
7

Température

85 °C

100 °C

85 °C 125 °C

85 °C

Tension

1,5 Ur

1,5 Uc

1,5 Ur 1,5 Uc

1,5 Ur

Le groupe divisé en

Deux parties

Deux parties

La tension d’essai doit étre appliquée individuellement 4 chaque condensateur a travers une résis-
tance de valeur approximativement égale a 1 ohm par volt appliqué.
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