NORME | CEl
INTERNATIONAL IEC

INTERNATIONAL 60384-1

QC 300000

STANDARD 1987

AMENDEMENT 2
AMENDMENT 2

1987-05

Modification 2

Condensateurs fixes uti

specification

© IEC 1987 Droits de reproduction réservés — Copyright - all rights reserved

International Electrotechnical Commission 3, rue de Varembé Geneva, Switzerland
Telefax: +41 22 919 0300 e-mail: inmail @iec.ch IEC web site http: //www.iec.ch

Commission Electrotechnique Internationale CODE PRIX R
International Electrotechnical Commission PRICE CODE
Memayrnapoanan SnexrpotexHuueckas Homuccus

[ ) Pour prix, voir catalogue en vigueur

For price, see current catalogue


https://iecnorm.com/api/?name=4dbe209d58b44eb760eaa7bf60811841

— 2 — 384-1 Mod. 2 © CET 1987

PREFACE

La présente modification a été établie par le Comité d’Etudes n° 40 de la C E I: Condensateurs
et résistances pour équipements électroniques. ’

Le texte de cette modification est issu des documents suivants:

s o R . . Procédure des
Modification n Régle des Six Mois Rapports de vote Deux Mois Rapports de vote
40(BC)586 40(BC)643
” 40(BC)592 40(BC)644
40(BC)598 AU BT)546
40(BC)599 40(BC)647
40(BC)472 40(BC)528 40(BC)560 40(BC)593
) 40(BC)553 40(BC)568
. 40(BC)554 40(BC)567
40(BC)555 40(BC)569 N
Pour de plus amples renseignements, consulter les rapports de'yote corfespondants mentfonnés
dans le tableau ci-dessus.
Une ligne verticale dans la marge différencie le text ation n%2.

Le numéro QC qui figure sur la page de couverture énte publization est le nume¢ro de
spécification dansle Systéme C EI d’assurancedelag ; posants electroniques (IECQ).

Page 2

Ajouter les paragraphes suivants:

4.30 Essai de stabilité thermique . 60
4.31 Résistance du composant aux solvants . 60
4.32 Résistance du marg % 60
ANNEXE C — Guide pg 66

Page 10

Paragraph@7

Pdragraphe 2.2.17

s Modifier le titre pour lire: Tension nominale (continue) (Uy ou Ug)

— Supprimer «ou la tension alternative efficace maximale» du fexte actuel.

Page 16

Ajouter les nouveaux paragraphes suivants:
2.2.32  Charge nominale en alternatif

La charge nominale en alternatif est la charge alternative sinusoidale maximale qui peut
étre appliquée en permanence aux bornes d’un condensateur a toute température comprise
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N

PREFACE

This amendment has been prepared by T E C Technical Committee No. 40: Capacitors and
Resistors for Electronic Equipment.

The text of this amendment is based upon the following documents:

. R . Two Months’ .
Amendment No. Six Months’ Rule Report on Voting Vl‘;(r)oceg:res Report on Voting
40(C0O)586 40(CO)643
2 40(C0O)592 40(CO)644
An/r‘n\tno /!0((‘{'\)(/1_£
40(C0)599 40(CO)647
40(CO)472 40(C0O)528 40(C0O)560 40(C0O)593
1 40(C0O)553 40(CO)568
40(CO)554 40(CO)567
40(CO)555 40(C0O)569

Further information can be found in the relevant Reports on

above.

The text of Amendment No. 2 can be distinguished by
The QC number that appears on the front cover of this

in the I E C Quality Assessment System for Electronj

Page 3

" Add the Sfollowing sub-clauses:

4.30 Thermal stability test
4.31 Component solvent resistance . . . .
4.32 Solvent resistance of the markmg
ApPENDIX C — GUIDE FOR PUTs

Page 11

Sub-clause 2.2§>
Delete the second”s,

Sub-clause 2.2.17

— Change the title to: Rated voltage (d.c.) (Ug)

S, Delete from the present text:

“or the maximum r.m.s. alternating voltage”.

o
) - —

Page 17

Include the following new sub-clauses:

2.2.32  Rated a.c. load

The rated load (a.c.) is the maximum sinusoidal a.c. load which may be applied
continuously to the terminations of a capacitor at any temperature between the lower
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entre la température minimale de catégorie et la température nominale (voir paragraphe
2.2.16). Elle peut s’exprimer comme étant:

a) une tension nominale en alternatif aux basses fréquences;
b) un courant nominal en alternatif aux fréquences élevées;
¢) une puissance réactive nominale aux fréquences intermédiaires.

Ceci est indiqué schématiquement dans la figure suivante:

| 1tA. o
Limitée—paria

/ puissance N\

Puissance réactive

rs des

&t ethe - eure &
500 var a 50-60 Hz. Les fré s < msions
3 : ircuits

er-dans une large gamme de fréquences sofis une
hautes fréquences avec des tensions efficaces jpsqu’a

ppliquée aux bornes d’un condensateur a une ceftaine
ions 4 toute température comprise entre la tempérpture

t’un ou plusieurs des autres paramétres ci-apres:

ou & (V/ps);
dt

fréquence de répétition des impulsions (voir note);
g) puissance active maximale.

Ces paramétres sont fixés pour des impulsions périodiques.

Note. — Dans le cas d impulstons intermittentes, le cycle de fonctionnement doit etre specifi€. Dans le cas
d’impulsions aléatoires, le nombre total d’impulsions attendues pendant une période donnée doit étre
fixé.

2.2.34 Courant efficace en impulsions

Celui-ci doit étre calculé conformément au paragraphe 2.5.2.4 de la Publication 469-1 de la
CEI Dans le cas d’'impulsions intermittentes ou aléatoires I'intervalle de temps doit &tre
choisi pour correspondre a I’échauffement maxirmal.
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category temperature and the rated temperature (see Sub-clause 2.2.16). It may be
expressed:

a) at low frequencies as a rated a.c. voltage;
b) at high frequencies as a rated a.c. current;

¢) at intermediate frequencies as a rated reactive power.

This is shown in the following figure:

Reactive powet
o / limited AN
8
a
2]
2
o
©
Q
o
Notes 1. — For a particular type of capacitor it may b
' teristics.
2. — Capacitors within the scop allpless than 500 var at 50-60 Hz. Liow

Jfrequencies may be 50-60 2 Ry'may be up to 600 V r.m.s. at 50-60 Hz.
~However, capacitors for filte anSmitter\or-converter circuits may be required to operate under
power over a wide range of es and’up to 10 kvarat the higher frequencies with voltages up to
1000V r.m.s.

The ra m pulse load which may be applied at a certain pylse
repetiti inatiors of a capacitor at any temperature between the loyer
category t & temperature (see Sub-clause 2.2.16). It may be expressed

7J° pulse repetition frequency (see note);
g) maximum active power.

These parameters are fixed for periodic pulses.

Note. — In the case of intermittent pulses the duty cycle shall be specified. In the case of random pulses the total
number expected over a given time period shall be stated.

2.2.34 R.M.S. pulse current

This shall be calculated in accordance with Sub-clause 2.5.2.4 of IEC Publication 469-1.
In the case of intermittent or random pulses the time interval shall be chosen to correspond
with the maximum temperature rise. - '
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2.2.35 Circuit équivalent en impulsions d’un condensateur

Le circuit équivalent d’un condensateur est composé d’un condensateur idéal en série avec
l'inductance parasite et la résistance série équivalente.

Note. — Pour le fonctionnement en impulsions, la résistance série équivalente sera similaire mais non identique 4 la

résistance série équivalente mesurée sous une tension sinusoidale. La résistance série équivalente en

impulsions doit tenir compte des fréquences harmoniques contenues dans I'impulsion et de la variation des
pertes avec la fréquence.

2.2.36 Echauffement

Elévation de la température du condensateur, par rapport a la température ambiante
résultant des pertes internes dues au fonctionnement sous tension alternative owén impul-
stons.

2.2.37 Condensateur isolé

+

tre _portées({a un
hdé toute shirface
contact en utilipation

Condensateur dont toutes les bornes reliées a un élé

normale.

2.2.38 Condensateur non isolé

Condensateur dont au moins une de§ borae i n élément ne peut étre porté¢ a un
potentiel différent (mais m i ; omiinale) de celui de toute sprface
conductrice avec laquelle I¢ i i de venir en contact en utilisation
normale.

Page 20

Paragraph@
Ajouter, apr

tueux
et les

Cependant les résultats pour la résistance d’isolement peuvent étre donnés par atiributs
seulement.

Pages 26, 28, 30, 32 et 34

Paragraphes 4.5 et 4.6
Remplacer le texte actuel par:
4.5 Résistance d’isolement

4.5.1 Avant d’effectuer cette mesure, les condensateurs doivent étre complétement décharges.


https://iecnorm.com/api/?name=4dbe209d58b44eb760eaa7bf60811841

384-1 Amend. 2 © 1 E C 1987 — 7 —

2.2.35 Pulse equivalent circuit of a capacitor

The equivalent circuit of a capacitor consists of an ideal capacitor in series with the
residual inductance and the equivalent series resistance (ESR).

Note. — For pulse operation the equivalent series resistance will be similar to but not identical with the ESR
measured with a sinusoidal voltage. The pulse ESR shall take into account the series of harmonics in the
pulse and the variation of the losses with frequency.

2.2.36 Temperature rise

The temperature rise of the capacitor relative to the ambient temperature resulting frpm
the losses in the capacitor due to operation under a.c. or pulse conditions.

2.2.37 Insulated capacitor

A capacitor in which all terminations of a section may be raise ntial different
(but not less than the rated voltage) from that of any cong g aCe W i hse
is liable to come into contact in normal use.

2.2.38 Uninsulated capacitor

b a
hce
Page 21
Sub-clause 3@
Add after Sub-c
be

Add ar the enn he sub-clause :

However the results for insulation resistance may be given by attributes only.

Pages 27, 29, 31, 33 and 35

Sub-clauses 4.5 and 4.6
* Substitute the existing text by:
4.5 Insulation resistance

4.5.1 Before this measurement is made, the capacitors shall be fully discharged.
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4.5.2 Sauf prescription contraire dans la spécification applicable, la résistance d’isolement doit
étre mesurée sous la tension spécifiée ci-dessous.

Tension caractéristique du condensateur Tension de mesure
UR ou Uc < 10V UR ou UC + 10%
10V < UgouUc < 100V 10+ 1V*
100V < Ug ou Ug < 500V 100 + 15V
500V < Ug ou Ug 500 + 50 V

* Lorsqu'il peut étre démontré que la tension n’a pas d’influence sur le

résultat de la mesure ou qu'une relation connue existe, la mesure peut
étre faite a4 des tensions pouvant atteindre, selon le cas, la tension
nominale ou la tension de catégorie (sauf spécification contraire dans la
spécification intermédiaire, la tension de 10 V doit étre utiliségen cas de
litige).

Utiliser Uy, tension nominale, pour définir la tension de Pessai est effiectué

dans les conditions atmosphériques normales.

Utiliser U, tension de catégorie, pour définir la

de. Wiesure lorsque I'essgi est
effectué a la température maximale de catégorie. :

4.5.3 La résistance d’isolement doit étre mesurée ; i éfini eau I,

L’essai B, isolement interne
isolé et aux condensateurs

1£ non

llique
Ee en

hppli-

ou en boitier
utilisant 'u
cable:

teur.

s4 sorties axiales, cette feuille doit dépasser d’au moins 5 m a
pourvu qu’un espace minimal de 1 mm puisse étre maintenu entre la feuille
fes. Si I'espace de 1 mm, entre la feuille métallique et la sortie reljée au
sateur, ne peut étre maintenu, le débordement de la feuille doit étre rgduit,
nécessaire, pour établir I'espace de 1 mm.

Pour e condensateurs a sorties unilatérales, une distance minimale de 1 mm dojt &tre
maintenue entre le bord de la feuille et chaque sortie.

4.5.3.2 Meéthode pour les condensateurs comportant des dispositifs de fixation

Le condensateur doit étre monté de fagon normale sur une plaque metallique depassant
d’au moins 12,7 mm (0,5 in), dans toutes les directions, la face de montage du condensa-
teur.

4.5.3.3 Méthode du bloc métallique en V

Le condensateur doit &tre calé dans le fond d’un bloc fnétallique en V ouvert 4 90°, de telle
maniére que le corps du condensateur ne déborde pas des extrémités du bloc.
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4.5.2 Unless otherwise specified in the relevant specification, the insulation resistance shall be
measured, at the voltage specified below.
Voltage rating of capacitor Measuring voltage
UgorUcs < 10V Ugp or Uc £ 10%
10V < Ug or Ug < 100V 10+ 1V*
100V < Ug or Ug < 500 V 100 + 15V
500V < Ug or Uc 500 + 50 V
* When it can be demonstrated that the voltage has no influence on the
measuring result, or that a known relationship exists, measurement can
be performed at voltages up to the rated or category voltage (10 V shall
be used in case of dispute, unless otherwise specified by the sectional
specification).
Uy is the rated voltage for use in defining the measuring voltags usediunder standafrd
atmospheric conditions for testing. '
U, is the category voltage for use in defining the measuring vo d at the upger
category temperature.
4.5.3 The insulation resistance shall be measured in

s, whether insulated or not.

Test B, internal insulation, appli
to insulated and uninsulated my

f this minimum distance cannot be maintained, the extension of
by as much as is necessary to establish the distance of 1 mm.

For capacitors with unidirectional terminations a minimum distance of 1 mm shall
maintained between the edge of the foil and each termination.

4,53.2 Method for capacitors with mounting devices

s in uninsulated metal cases apd

-t s

n
he

£SS
o1l
he

be

The capacitor shall be mounted in its normal manner on a metal plate, which extends at

least 12.7 mm (0.5 in) in all directions beyond the mounting face of the capacitor.

4.5.3.3 V-block method

The capacitor shall be clamped in the trough of a 90° metallic V-block of such size that
capacitor body does not extend beyond the extremities of the block.

the
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~La force appliquée pour caler le condensateur doit étre telle qu’elle garantisse un contact
adéquat entre le condensateur et le bloc.
Le condensateur doit étre placé conformément aux dispositions suivantes:

a) Condensateurs cylindriques: le condensateur est placé dans le bloc de maniére que la
sortie la plus éloignée de I'axe soit au plus prés de I'une des faces du bloc.

b) Condensateurs parallélépipédiques: le condensateur est placé dans le bloc de maniére que

la sortie la plus proche du bord du condensateur soit au plus pres de 'une des faces du
bloc.

Pour les condensateurs cylindriques et parallélépipédiques a sorties axiales, on-ne dpit pas
tenir compte du décentrement éventuel de la sortie au point elle sort .du corps du
condensateur.

4.5.4 La résistance d’isolement doit étre mesurée apres que 3] appliquée pendant

4.5.5 Lorsque cela est prescrit par la spécificatio iculi¢ ature a laquelle est faite

4.6 Tension de tenue

la mesure doit étre notée. Si cette temp rature : °C une correction doit étre
apportée a la valeur mesuree en rection
approprié prescrxt dans la spé

nts.

4.5.3.1,

de _cOrrection requis pour les mesures & I'intérieur de la gamme des
wverte par les conditions normales d’essai.

S\ La témipérature’de mesure, si elle est différente des conditions atmosphériques nqrmales

eur minimale de la résistance d’isolement pour les différents points de mesute (voir

I essat preseritci-apres est uressar e contimuEorsque-taspécificattomappiteable-prescrit
un essai en alternatif, le circuit d’essai doit &tre prescrit par cette spécification.

Circuit d’essai (pour 'essai entre bornes)

Le circuit d’essai doit étre tel que les conditions concernant les courants de charge et de
décharge et la constante de temps 4 la charge, prescrites dans la spécification applicable,
soient respectées.
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The clamping force shall be such as to guarantee adequate contact between the capacitor
and the block.

The capacitor shall be positioned in accordance with the following:

a) For cylindrical capacitors: the capacitor shall be positioned in the block so that the
termination furthest from the axis of the capacitor is nearest to one of the faces of the

block.

b) For rectangular capacitors: the capacitor shall be positioned in the bloc so that the
termination nearest the edge of the capacitor is nearest to one of the faces of the

block.

For cylindrical and rectangular capacitors having axial terminations any out-ofscentre
positioning of the terminations at its emergence from the capacito body .shall |be
ignored.

for

1S

he

sts

red

for

SCC

4.6 Voltage proof

The test prescribed below 15 @ d.c. test. When the Televant specification prescribesama.c.
test, the test circuit shall be prescribed by this specification.

4.6.1 Test circuit (for the test between terminations)

The test circuit shall be such that the conditions relating to the charging and discharging
currents and the time constant for charging, prescribed in the relevant spemﬁcatlon are
complied with.
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La figure, ci-aprés, spécifie les caractéristiques d’un circuit d’essai approprié:

o ———
Ry
Ry
i
P o
1
Note. — Le condensateur C; peut étre omis pour ceftai fans la

spécification intermédiaire.

La résistance du voltmétfe ne\doit pas&tre nfé@xr ;

té du

raleur
t aux

Points d'dpplication: la), 2a), 3a) du tableau I, selon prescriptions de la spécifi¢ation
applicable.

Procédure

e , ., , ’

S héma
sont reliées a une source de tension continue réglable de puissance suffisante et réglée a la
valeur de la tension d’essai.

Le condensateur a essayer (C,) est relié au circuit d’essai, comme indiqué sur le sché-
ma.

Le commutateur est alors placé en position 1 de fagon a charger les condensateurs C, et C,
a travers R,. .
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The figure below specifies the characteristics of a suitable test circuit:

Note. — The capacitor C; may be omitted for the testing
sectional specification.

Test points: la), 2a), 3a) of Table I in accordance with the requirements of the relev4nt
specification.

Procedure

With the switch in position 2, the two terminals at the top of the diagram are connected to
a variable d.c. supply of sufficient power adjusted to the required test voltage.

The capacitor to be tested (C,) is connected to the test circuit as indicated in the
diagram.

The switch is then moved to position 1 so as to charge capacitors C, and C, via R,.
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L’interrupteur reste dans cette position pendant le temps spécifié aprés que la tension

d’essai ait été atteinte.

Les condensateurs C, et C, sont ensuite déchargés a travers R, en plagant le commutateur en

_ position 2. Dés que le voltmétre est revenu a zéro, les condensateurs sont mis en court-
en plagant le commutateur en position 3 et le condensateur C, est déconnecte.

4.6.2.2 Essai B — Isolement interne

circuit

Paints d’application: 1h) 2h), 2¢), 3b), 3¢) du tableau I selon prescriptions de la spécifi-

cation applicable.

Procédure

rne de
point
raphes

boitier

ication de la tension, I'upe des

tement autour du corps du condens
Pour les co: 3 iales) cette feuille doit dépasser d’au moins 5
chaque extrémi G inimal de 1 mm/kV puisse étre maintenu ¢

feuille métallique. et ies St espace de 1 mm/kV entre la feuille métallique et la
reliée dw co : ne peut étre maintenu, le débordement de la feuille d¢
rédu arit ile airevpour établir ’espace de 1 mm/kV de tension d’essg

grties unilatérales, une distance minimale de 1 mm/kV dd
¢ la feuille et chaque sortie.

dteur doit étre monté de fagon normale sur une plaque métallique dep

appli-

ateur.

mm a
htre la
sortie
it étre
i

it étre

assant

ins 12,7 mm (0,5 in), dans toutes les directions, la face de montage du condensa-

teur.

Méthode du bloc métallique en V

Le condensateur doit étre calé dans le fond d’un bloc métallique en V ouvert a 90°

de telle

maniere que le corps du condensateur ne deborde pas des extremites du bloc.

La force appliquée pour caler le condensateur doit étre telle qu’elle garantisse un contact

adéquat entre le condensateur et le bloc.

Le condensateur doit étre placé conformément aux dispositions suivantes:

a) condensateurs cylindriques: le condensateur est placé dans le bloc de maniére
sortie la plus éloignée de I’axe soit au plus prés de 'une des faces du bloc.

que la
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The switch remains in this position for the time specified after the test voltage has been
reached.

The capacitors C, and C, are then discharged through R, by moving the switch to posi-
tion 2. As soon as the voltmeter reading has fallen to zero the capacitors are short-circuited
by moving the switch to position 3 and the capacitor C, is disconnected.

4.6.2.2 Test B — Internal insulation

Test points- 1b), 2b), 2¢), 3b), 3¢) of Table I in accordance with the requirements of the

relevant specification.

Procedure

resista

The specified test voltage is applied instantaneously via the interpa ceofthe power

and the procedure indicated for the test between termine
4.6.2.1).

4.6.2.3 Test C — External insulation (applicable only to i 1se

or in insulated metal case).
of

For capacitors ithnaxial termi is foi PSS
than 5 mm, prld d thz ; i ¢ intained, he
foil and the termina b nimum-cannot be maintained, the extension of the floil

shall be ; cessary to establish the distance of 1 mm/kV of test
voltage.

al term1nat10n a mmlmum distance of 1 mm/kV shall |be

: shall be mounted in its normal manner on a metal plate which extends |by
nots.less 12.7mm (0.5in) in all directions, beyond the mounting face of the
capacitor.

V-block method
The capacitor shall be clamped in the trough of a 90° metallic V-block of such size that the

capacitor body does not extend beyond the extremities of the block.

The clamping force shall be such as to guarantee adequate contact between the capacitor
and the block. ~

The capacitor shall be positioned in accordance with the following:

a) For cylindrical capacitors: the capacitor shall be positioned in the block so that the
termination furthest from the axis of the capacitor is nearest to one of the faces of the
block.
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b) condensateurs parallélépipédiques: le condensateur est placé dans le bloc de maniére que
la sortie la plus proche du bord du condensateur soit au plus prés de I'une des faces du
bloc.

Pour les condensateurs cylindriques et parallélépipédiques a sorties axiales, on ne doit pas
tenir compte du décentrement éventuel de la sortie au point ou elle sort du corps du
condensateur.

Procédure

La tension d’essai spécifiée est appliquée instantanément a travers la résistance interne de

la source de tension et pendant le temps prescrit par la specification applicable.

4.6.3 Exigences

Pour chacun des points d’application spécifiés, il ne doit y avoit aucun'signe'de perfqration

ni de contournement pendant P’essai.

4.6.5 La spécification applicable doit prescrire:
a) Les points d’application (voir tableau cun de

ces points.

b) Pour I’essai d’isolement ¢ une de

celles décrites au parag

e) Si applicab imale A +C,)).

Page 34 C
Paragraphe 4.

ec Cy < 1 nF la fréquence «10 MHz».

Sauf prescription contraire en spécification intermédiaire, la méthode de mesure doit &tre
telle que I'erreur ne dépasse pas 10% de la valeur spécifiée ou 0,0001, la plus grande d¢s deux
valeurs.

Paragraphes 4.10 et 4.11

Remplacer le texte actuel des paragraphes 4.10, Impédance, et 4.11, Inductance par le texte
suivant:

4.10 Impédance

L’impédance est mesurée par la méthode utilisant un voltmétre et un ampéremetre
conformément au circuit de la Figure 1.
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b) For rectangular capacitors: the capacitor is positioned in the block so that the termina-
tion nearest the edge of the capacitor is nearest to one of the faces of the block.

For cylindrical and rectangular capacitors having axial terminations any out-of-centre
positioning of the termination at its emergence from the capacitor body shall be ignored.

Procedure

The specified test voltage is applied instantaneously through the internal resistance of the

power source for the time specified in the relevant specification.

4.6.3 Requirements

For each of the specified test points there shall be no sign of\breakdown)or flashqver

during the test period.

4.6.4> Repeated application of the voltage proof test may the

capacitor and should be avoided as far as possible.

4.6.5 The relevant specification shall prescribe:

a) The test points (see TableI) and the
points.

1CSC

b) For the external insulation 1€ s of

time constant for charging

Page 35 <>
Sub-clause 4.7.

Add for capcit

< he frequency 10 MHz”.

Replace the. pre text by:

Unless otherwise specified in the sectional specification, the measuring method shall be
such that the error does not exceed 10% of the specified value or 0.0001, whichever is|the
greater.

Sub-clauses 4.10 and 4.11

Replace the present text of Sub-clause 4.10 : Impedance, and of Sub-clause 4.11 : Inductance, by the
Sfollowing : :

4.10 Impedance

Impedance shall be measured by the voltmeter-ammeter method according to the circuit of
Figure 1, or equivalent.
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o

l
|
c

345/87

FiG. 1. — Schéma de principe du circuit de mesure de I'impédance.

L’impédance Z, du condensateur C, est donnée par

La fréquence de la tension de mesure doit étre de préférence choisie dans les vhaleurs

fait de courants parasites. Le courant traversant le coride
de la mesure ne soit pas modifié de fagon signifieati
condensateur.

La spécification applicable doit prescrirg:
a) La fréquence de mesure.

c) Les limites de 'impédance
* différentes.

411 Inductance et

4.11.1

uénce\varable. Cette fréquence est la fréquence de résonance propre.

Lorsqu’il est difficile de déterminer de facon précise la fréquence a laquelle I'impédance passe
miinimum on peut utiliser un phasemétre pour comparer la phase de la tension aux bornes du
sateur avec la phase de la tension aux bornes d’une résistance faiblement inductive placée en sérig

Note.

% de

hant du
résultat
ure du

atures

cation
rtains

% de

hée en
tur de

par un
tonden-
avec le

condensateur. La fréquence de résonance est alors la fréquence a laquelle il n’y a pas de diffégence de

phase. Un Q-métre peut étre utilisé pour cet usage.

41112 Mithade 2

On doit utiliser, pour cette méthode, un ondemétre-oscillateur a absorption (grid-dip

métre).
Montage

4.11.1.2.1 Condensateurs munis de sorties pour utilisation générale

Quatre condensateurs de valeurs presque égales et de configuration semblable sont soudés

en série a angle droit pour former une boucle fermeée.
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—
A
G—— U
345/87
FiG. 1. — Schematic diagram of the measuring circuit.

The impedance Z, of the capacitor C, is given by

L

Z, = % 4
The frequency of the measuring voltage shall preferably be chosen from the following
values: .
50 Hz, 60 Hz, 100 Hz, 120 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 100 kHz, "\VIHz and{10"MHz.
The accuracy of the measuring equipment shall be such thatthee xceed 10%
of the requirement, unless otherwise specified in the relevant\specif
Note. — At frequencies above 120 Hz precautions are necessary to ayoid @ isi ray currents. [The
current flowing through the capacitor should be limited so tha easuri is not significantly

The relevant specification shall prescribe:
a) The frequency of measurement.

\tS sh all@ made.

edances measured at different temperature

7T

¢) The limits of impedance, Ok ratiq 0 )

4.11
4.11.1 Self-resonant
For this pral
applicatipn; of
capacit
The accurs D%
4.11.1.1
ncy

is"the self-resonant frequency.

is difficult to determine precisely the frequency at which the impedance is at a minimum, ther} use
mayJ#€ made of a phase-meter to compare the phase of the voltage across the capacitor with the phage of
the voltage across a low-inductance resistor connected in series with the capacitor. The resonant frequpncy
is then the frequency when there is no phase difference. A Q-meter may be used for this purpose

4.11.1.2 Method 2

For this measuring method use shall be made of an absorption oscillator-wavemeter (grid
dip meter). '

Mounting

4.11.1.2.1 Capacitors with terminations for general use

Four capacitors of nearly equal value and configuration shall be soldered in series at right
angles to form a closed loop.
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Les fils doivent avoir une longueur spécifiée et aucun autre ciblage et aucune autre
connexion ne doit étre employé (voir figure 2). Cette boucle doit étre couplée de fagon aussi
lache que possible 4 un ondemétre-oscillateur a absorption et la fréquence de résonance est
ainsi déterminée.

Sorties axiales Sorties unilatérales

—
i

A spécifier: /

FIGURE 2

Pour déterminer la fréquence de résonangé ; iti ircuit
imprimé et lorsque la configuration du boitier(et/oucde g ation
correcte d’une boucle de quafre condefisate ensa-
teurs (presque) identiques 3).

Le second condensateur peu ctrice
servant de miroir, de la fagg

Une plaque dg circuit impyi g ; t une
dimension au i r, est
percée en sqn centre pour qu

La spécificati i i te les détails du montage. Le condensateur est joudé
de te rte, qu’il s ircuité par la feuille de cuivre. Le condensateur est epsuite
coupl i échexche de 1'ondemétre et la mesure est effectuée comme en

paragraphe 4.

Note. Pourles condensateurs erf boitier métallique il peut étre nécessaire d’utiliser des dispositions spécialgs pour
e couplage Ces di

Cuivre Carte
non gravé imprimée

347/87

A spécifier: /et d
(! doit étre mesurée 4 partir du plan d’appui)

FIGURE 3

4.11.1.2.3 Description de la méthode

L’ondemétre-oscillateur 4 absorption est un oscillateur L-C & fréquence variable dont
I'inductance est constituée d’une bobine de recherche extérieure. Lorsque la bobine de
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The wires shall be of the specified length and no additional wiring or connections shall be

employed (see Figure 2). This loop shall be coupled as loosely as possible to an absorption
oscillator-wavemeter and the resonant frequency shall then be determined.

Axial terminations Unilateral terminations

T

To be specified: /

The relevan red
in place@
is couple
Note. — in| the
\ !
— N
' i -:
2 d - or _L
—f N ' g_Z@ 227772 Z T /
1] "
= \
: Unetched Printed
copper board

: 347/87
To be specified: / and 4
(! to be measured from the seating plane)

FIGURE 3

4.11.1.2.3 Description of the method

The absorption oscillator-wavemeter is a variable frequency L-C oscillator with the
inductor formed as an external search coil. When the search coil is coupled into another
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recherche est couplée 4 un autre circuit résonant, une partie de la puissance est absorbée
provoquant une variation de la tension moyenne de grille (grille de transistor a effet de
champ).

Cette tension qui est controlée baisse donc brutalement (dip) a la fréquence de résonance
du circuit couplé.

Ce circuit couplé est constitué de quatre condensateurs montés comme décrit en para-
graphe 4.11.1.2.1 et connectés en série pour minimiser I'inductance mutuelle.

Un schéma typique montrant I'utilisation d’un ondemétre-oscillateur a absorption est

1

1 - £ 5
UVULHIC LI TIguIv - J.

M

«—

Ondemeétre
oscillateur

a absorption
{Grid-dip
meétre)

348/87

en mesure, on s’approche de la

une fréquence plug basse. On vérifie toute baisse brutale
sdtiisant la puissance absorbée) afin de

un effet propre a Pondemétre. La fréfuence

rplage aussi faible que possible pour éyiter la

e ne_doit pas dépasser les limites prescrites par la spéciffcation

e\méthode convient particuliérement aux condensateurs de faible capacitd et de
ende de xésonance propre comprise dans la gamme de fonctionnement du Q-métre. En
g n Q-inétre et le circuit indiqué en Figure 6, on détermine la fréquence la plys basse
alaguelieJa héme fréquence de résonance est obtenue, que la barrette de court-circuit|soit en
place™eu fion. On peut montrer que cette frequence est égale a la fréquence de réspnance
propre du condensateur. ' '

§ L C 7'1_ Q-métre
o=l
Barrette de court-circuit 349/87

FIG. 6. — Schéma de principe du circuit de mesure.
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resonant circuit, power is absorbed causing a change in the mean grid (Gate on FET’s)

voltage.

This is monitored and hence “dips™ at the resonant frequency of the coupled circuit.

This coupled circuit consists of four capacitors mounted as described in Sub-clause

4.11.1.2.1 and connected in series to minimize the mutual inductance.

n

A typical diagram showing the use of an absorption oscillator wavemeter is given
Fignrp 5
M
” I
1

Absorption
oscillator
wavemeter
(Grid-dip
meter)

»

4.11.1.2.4 Use of the wavemeter

With the search coil of the ¥avemetef

4.11.1.2.5 Requiren

The a
cation.

est frequency shall be determined at which the same resonant freque
ether the capacitor shorting strap is in place or not. This frequency can
o the self-resonant frequency of the capacitor.

in Q-meter operating range. Using a Q-meter and the circuit sho]l;vn

the
by
ire
be

ifi-

e1f-

Ccy
be

€ u-meter
'7 e

C_L_é
T A

Aoning strap

Fi1G. 6. — Schematic diagram of the measuring circuit.

349/87
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4.11.2 Inductance

I 1987

L’inductance série L, d’un condensateur est calculée a partir de la fréquence de résonance

propre mesurée du condensateur f, en utilisant la formule suivante:

[

Lo =—"
Y 4m? f2 C,

dans laquelle C, est la capacité du condensateur mesurée conformément au paragraphe 4.7 et

aux exigences de la spécification intermédiaire applicable.

4.11.3 La spécification applicable doit prescrire:
a) la méthode préférentielle
b) la longueur des sorties du condensateur a employer pour }a
¢) tout dispositif spécial de montage
d) les limites de I'inductance série ou de la fréquence de

Page 48

Paragraphe 4.23

Remplacer le texte actuel par:

423 Endurance

4.23.1 Mesures initiale

) de la

4.23.3 La spécification applicable doit prescrire:

prise
ais la
ure du

a) durée de I'essai (par exemple heures ou nombre d’impulsions);

b) température de P’essai (par exemple température ambiante ou température nominale ou

température maximale de catégorie);
¢) tension ou courant a appliquer (voir aussi paragraphe 4.23.4).

Lorsque les condensateurs ont & satisfaire & des exigences complémentaires pour la

protection contre les dangers de choc électrique, les conditions d’essat complémentaires pour
Iessai d’endurance (par exemple application d’impulsions de tension) doivent étre prescrites
dans la spécification applicable.
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4.11.2 Inductance

The series inductance L, of a capacitor is calculated from the measured self-resonant

frequency f; of the capacitor using the formula given below:

1
La=—
T Am f2 C,

where C, is the capacitance of the capacitor measured in accordance with Sub-clause 4.7 and

the requirements of the relevant sectional specification.

4.11.3 The relevant specification shall prescribe:
a) which test method is preferred
b) the lead length of the capacitor to be employed in the measuye
¢) any special mounting arrangement
d) the limits of series inductance or self-resonant frequency:

Page 49 '
Sub-clause 4.23
Replace the present text by:
4.23  Endurance

4.23.1 Initial measurements

The measure (s prescribed i the relevafit specification shall be made.

4.23.2 The $
Publicatiog 68

¢ as applicable;
a or Bc as applicable.

4.23:3 The relevant specification shall prescibe:
a) duration of the test (e.g. hours or number of pulses);

ubmitied to the endurance test. The tests of THE

et
the

b test temperature (€.g. Toom, rated or upper category temperature),

c) voltage or current to be applied (see also Sub-clause 4.23.4).

When capacitors have to meet additional requirement for electric shock hazard protection,

additional test conditions for endurance testing (e.g. pulse voltage application) shall
prescribed in the relevant specification.

be
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4.23.4 Sauf spécification contraire dans la spécification applicable, la tension a appliquer pen-
dant I’essai doit étre choisie parmi les suivantes:

a)

essals en continu.

Lessai doit étre effectué sous une tension liée a la tension nominale continue par un
facteur multiplicatif, jusqu'a la température nominale. La température de Pessai et la
valeur du facteur multiplicatif doivent &tre prescrites dans la spécification applicable.
Pour les essais 4 la température maximale de catégorie le facteur de réduction pour la
tension doit 8tre également donné

b)

1)

essais en tension alternative sinusoidale.

L’essai doit étre effectué a 50-60 Hz sous une tension liee tension, nominaje en
alternatif (voir paragraphe 2.2.32 a)) par un facteur multipljc j 414 température
nominale ou jusqu’a la température maximale de catégoris de réduction
icatif, qu du
facteur de réduction, pour la tension doivent étre pécification 3ppli-
cable.

essais en courant alternatif sinusoidal.
raphe
[ étre
broupe
raphe

nence

lroupe

te des

essais en alternatif ou en impulsions avec courant continu superposé.

Les essais b) 4 e) peuvent étre effectués avec un courant continu superposé commg exigé

1 Aaifian ti H ] :
par—ta—spéeifieation—eapplicable(voir aussi paragraphe 2.2 21)


https://iecnorm.com/api/?name=4dbe209d58b44eb760eaa7bf60811841

384-1 Amend. 2 © 1 E C 1987 — 29 —

4.23.4 Unless otherwise specified in the relevant specification the voltage to be applied during
test shall be selected from the following:

a) d.c. tests.

the

The test shall be carried out at a multiplying factor times the rated voltage (d.c.) at

temperatures up to the rated temperature. The test temperature and the value of

the

multiplying factor shall be specified in the relevant specification. For tests at upper

category temperature the derating factor for the voltage shall be given as well.

b) a.c. tests (sinusoidal voltage).

The test shall be made at 50-60 Hz and at a multiplying factor
(a.c.) (see Sub-clause 2.2.32 a)) at temperatures up to the rated temperature or at
upper category temperature with a derating factor for the y (The test tempera
and the value of the multiplying factor/derating factor for s shall be i
the relevant specification.

a.c. tests (sinusoidal current).

shall be specified in the detail specification.

f) sinusoidal a.c. or pulse tests with superimposed d.c.

Tests b) to e) may be carried out with superimposed d.c. as required by the reley

imes the rated voltage

the
ure
d in

b).
ant

p of

. The

i in

p of

ce”Sub-clause 4.30) may constitute an alternative to this fest.

ant

specification. (See also Sub-clause 2.2.21).
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Le schéma suivant est un exemple de circuit convenant aux condensateurs électro-
lytiques.

|"+
I
I

e -

|
|

043/85

’ducun

423.6 Aprés la période spécifiée, on laisse I ofroidir dans les condjtions

atmosphériques normales d’essai.

lorsque les exigences de la spécifidation
6nt pas satisfaites.

suivants:

abilité thermique constitue une alternative a 'essai d’endurance confprme-
phe 4.23.4 d). Lessai a effectuer doit étre spécifié dans la spécifigation

Le condensateur est alimenté sous une puissance liée a la puissance réactive nominale par
un facteur multiplicatif spécifié a la température nominale et pendant une période sp¢ cifice
dans la spécification applicable. Une vérification de la stabilité thermique est effectuée en
mesurant I'élévation de température en fonction du temps pendant la dernicre partie|de la

perode specifice. L elévation dc [eMpErarure qoit Tester & 1 imtérieur de Hmites—spectfiées.

La mesure de I’élévation de température peut étre effectuée par thermocouple, thermis-
tance, thermométre infrarouge, photographie infrarouge, etc. On doit prendre soin de
s"assurer que I'erreur de mesure ne dépasse pas + 1 °C et que les erreurs dues a la conduction
de chaleur le long des connexions de mesure soient maintenues a un minimum.

La spécification applicable doit spécifier le point ou la mesure doit étre effectuée et la
méthode de montage (voir Publication 68-2-2 de la C E1, paragraphe 36.2).
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An example of a test circuit suitable for electrolytic capacitors is as follows:

—H— -

-{"l
I
I
I
|
|

4.23.5 The capacitors shall be placed in the test chamber in such a

b) for non-heat dissipating capacitors no capacitor is iCi-
tor.

4.23.6 After the specified period, the capacitors sh PTic

conditions for testing.

4.23.7 The capacitors shall then be

ation shall then be made. A capacitor

4.23.8 The measurements prescribed i ‘
ements of the relevant specification durjng

shall be considered to have failéd w thé.re
or at the end of the test are not sa .

.23.4d). The test to be carried out shall be specified in the detail specifi-

The capaeitor shall be loaded with a specified factor times the rated reactive power
dissipation at the rated temperature and duration as specified in the relevant specification| A
test for thermal stability shall be made by measuring the temperature rise as a function|of
time over the last part of the specified duration. The temperature rise shall be within speciffed

1. -t
AII11LLS.

The measurement of the temperature rise may be made by the use of a thermocouple,
thermistor, infra-red thermometer, infra-red photography etc. Care should be taken to
ensure that the error of measurement does not exceed +1 °C and that errors due to heat
conduction along measuring connections are kept to a minimum.

The relevant specification shall specify the point at which the measurements shall be made
and the method of mounting. (See I E C Publication 68-2-2, Sub-clause 36.2).
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4.31 Résistance du composant aux solvants

4.31.1 Mesures initiales

Les mesures prescrites dans la spécification applicable doivent étre effectuées.

4.31.2 Les composants doivent étre soumis a I'essai XA dela CEI 68-2-45 (1980), compte tenu

des modalités sulvantes:

cation

a) Solvant a utiliser: Selon paragraphe 3.1.1 de la CET 68-2-45.

b) Température du solvant: 23 + 5°C, sauf prescription contraire dans la specifi
particuliére.

¢) Epreuve: Méthode 2 (sans frottement).

d) Temps de reprise: 48 h, sauf prescription contraire ¢ a spécification

culiére.

4.31.3 Les mesures prescrites dans la spécification applicabl€ ¥
exigences spécifiées doivent étre satisfaites.

4.32 Résistance du marquage aux solvants

4.32.1 Les composants doivent étre soumis a Pessai
des modalités suivantes:
a) Solvant a utiliser:
b) Température du solvan{;
¢) Epreuve:
d) Matériau de frottement:
e) Temps de reprise:

4322 Apres !’

9,

parti-

et les

E tenu

cation
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