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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CE1 est cons-
tamment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien
P’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs 4 ce iravail de révision, a I’éta-
blissement des éditions révisées et aux mises a jour peuvent étre
obtenus auprés des Comités nationaux de la CE1 et en con-
sultant les documents ci-dessous:

Revision of this publication

The technical content of I E C publications is kept under
constant review by the I E C, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following I E C sources:

® Bulletin de la CE} ® IE C Bulletin
@ Annuaire dela CEI ® IE C Yearbook
@ Catalogue des publications de la CE1I @ Catalogue of I E C Publications
Publi¢ annuellement Published yearly
7\
4 Terminologie Terminology

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a [la Publication 50 de la C E I: Vocabulaire Electro-
technique Ihternational (V.E.L), qui est établie sous forme de
chapitres séparés traitant chacun d’un sujet défini, 'Index général
étant publi¢ séparément. Des détails complets sur le V.E.IL
peuvent étrg obtenus sur demande.

Les termgs et définitions figurant dans la présente publication
ont été soit repris du V.E.L, soit spécifiquement approuvés aux
fins de cettp publication.

Symboles graphiques et littéranx
Pour les |s

d’usage génléral approuves par la

la Publication 27dela C ¥

électrofechnique;
la Publication 1

mandés.

Les syml
ont été soit
specifiquen

<

Publicati
Comiteé

L’attention du lecteur est attiree sur a page
qui énumere les publications de la C E I préparées par le Comlte
d’Ftudes qui a établi la présente publication.

gred to I E C Pub-
Vocabulary (I.LE.V.)
ers cach dealing with
blished as a separate

e present publication
have been specifically
ion.

hical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbofs and signs approved
by the 1 E C for general use, readers are|referred to:

1 E C Publication 27: Letter symbols o be used in electrical
technology;

IEC Publication 117: Recommended graphical sym-
bols.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from I E C Publications 27 or 117, or have
been specifically approved for the purfose of this publica-
tion.

I E C publications prepared by the same
Technical Committee

he inside of the back
cover, which lists [ E C publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS DES ISOLATEURS EN MATIERE CERAMIQUE OU EN VERRE
DESTINES AUX LIGNES AERIENNES DE TENSION NOMINALE
SUPERIEURE A 1600V

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la C E 1 en ce qui concerne les questions techniques, pfépasgs par des Comités d’Etudes
bu sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans la plhg de mesure possible

in accord international sur les sujets examinés.

2) s Comités natio-
haux

3) aux adoptent dans

88-CO iohales le permettent.

Toute divergence entre la recommandation de la C E I et la régle natjoiia S 2 i mesure du possible,

1La présente norme a été établie par le "Etudes n® 36 de la

C E 1: Isolateurs.

LI : 2 P ; te la révision de la
Pu i eatrep ise pour intcoduire les prescriptions des nouvelles éditions des Publicgtions 60 et 71 de la
CEl ; :

1

1
Ce)

yments 36B(Burcau
il 1975.

d_(République d°) Espagne Pays-Bas
Etats-Unis d'Amérique Pologne
France Royaume-Uni
N Israél Turquie
Japon
Norvege

ication pourrait étre révisée lorsque le Groupe de travail 6 du Sous-Comité 36B aura [terminé ses travaux

— P'introduction d’un nouvel essai sur la résistance mécanique résiduelle des éléments de chaines des types capot et tige et fit
long aprés rupture des ailettes;

— la modification éventuelle de I’essai de galvanisation, du taux d’accroissement de la charge dans les essais mécaniques et
électromécaniques, et de I'essai de perforation.

PREFACE A LA TROISIEME EDITION

Au cours de la réunion tenue a Bucarest en 1974, le Sous-Comité 36B a créé le Groupe de travail 6 afin d’étudier différentes
questions sur les essais électromécaniques, mécaniques et 'essai de galvanisation. Des projets furent discutés lors de la réunion
tenue a Florence en 1978. A la suite de cette réunion, des projets documents 36B(Bureau Central)63 concernant les articles 26 et
27, et 36B(Bureau Central)61 concernant I'article 31 furent soumis a I"approbation des Comités nationaux suivant la Régle des
Six Mois en janvier 1979.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

TESTS ON INSULATORS OF CERAMIC MATERIAL OR GLASS

FOR OVERHEAD LINES WITH A NOMINAL VOLTAGE
GREATER THAN 1000 V

FOREWORD

Nationa
consensfis of opinion on the subjects dealt with.

- s€nse.

3) In ordef to promote international unification, the I E C expresses the wish tha X
the textjof the I E C recommendation for their national rules in so far as nationa' condm 0§
between the I E C recommendation and the corresponding national rules s
in the latter.

This stan
No. 36: Inpulators.

ines, of I E C Technical

This stapdard replaces the first editi

be revised [to introduce the 1€y
impulse tegts.

was submifted to the

The foll

Israel Spain
Japan Turkey

4 Netherlands United Kingdom
Norway United States of Amer
Poland

South Africa (Republic of)

This pupli be revised when Working Group 6 of Sub-Committee 36B has finished its task

hich alil the

infernational

¢es in that

buld adopt
divergence
y indicated

Committee

383 should
e switching

This task was car y in q . . 36,
A first draft was discussed at the i i arest in September 1974, A draft, Document 36B(Centrdl Office)40,

ca

k in regard

to:

— introduction of new test on residual strength of string insulator units of cap and pin and long rod types after breakage of the

sheds;

-~ a possible change of galvanizing test, rate of increase of load in the mechanical and electromechanical tests, and puncture

test.

PREFACE TO THE THIRD EDITION

During the meeting held in Bucharest in 1974, Sub-Committee 36B set up Working Group 6 to consider some questions

concerning the electromechanical, mechanical and galvanizing tests. Drafts were discussed at the meeting held in

Florence in

1978. As a result of this meeting drafts, documents 36B(Central Office)63, concerning Clauses 26 and 27, and 36B(Central

Office)61, concerning Clause 31, were submitted to the National Committees for approval under the Six Mon
January 1979. N

ths’ Rule in
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Les Comités nationaux des pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication:

Documment 36 B(Bureau Central )63 :

Allemagne Etats-Unis d’Amérique Pologne -
Australie Finlande Royaume-Uni
Autriche France Suéde
Brésil Italie Suisse
Chine Japon Tchécoslovaquie
Danemark Norvége Turquie
Egypte Pays-Bas

Document 36B(Bureau Central)61 :
Allemagne Finlande Royaume-Uni
Australie France Suede
Autriche Italie Suisse
Chine Japon Tchécoslovaquie
Danemark Norvége Turquie\
Egypte Pays-Bas
Etats-Unis d’Amérique Pologne

Ay cours de la réunion tenue & Londres en 1979, il fut décidé d’envisager la possibiite tte publication
P'essdi sur les goupilles de la Publication 372-2. Un projet fut discuté lors de la réu 1on tenus 1. Alasuitede
cettefréunion, un projet, document 36B(Bureau Central)74, fut soumis a ’'appreba suivant la Régle

des $ix Mois en aoht 1981.

Les Comités nationaux des pays suivants se sont prononcés expli

36B(Bureau Centra1)74'

Allemagne
Argentine
Australie
Autriche
Belgique
Brésil
Chine

Cgtte publication remplace

Autres publications de|la
H

on du document

Roumanie
Royaume-Uni
Suéde

Suisse
Tchécoslovaquie

riptions générales

de chaines d’iso-

es supports isolants et éléments d’intérieur et d’extérieur en matiérg céramique ou en
o, destinés 4 des installations de tension nominale supérieure 4 1 000 V.

aractéristiques des éléments de chaines d’isolateurs du type capot et tige.

Dispositifs de verrouillage pour les assemblages a rotule et logement de rot
chaines d’isolateurs.

Essais des isolateurs en mati€re céramique ou en verre destinés aux lignes aériennes de tension
nominale supérieure 4 1000V,

Caractéristiques des éléments de chaines d’isolateurs du type fiit long.

e des éléments de

591:

720:

Essai de perturbations radioélectriques des isolateurs pour haute tension.
Essais et dimensions des isolateurs pour hautes tensions continues.
Dimensions des assemblages a chape et tenon des éléments de chaines d’isolateurs.

Essais sous pollution artificielle des isolateurs pour haute tension destinés aux réseaux a courant
alternatif.

Essai d’endurance thermomécanique et essai d’endurance mécanique des éléments de chaines
d’isolateurs.

Régles de prélévements d’échantillons et d’acceptation d’une fourniture quand on applique le
calcul statistique aux essais mécaniques et électromécaniques des isolateurs en matiére
céramique ou en verre destinés aux lignes aériennes de tension nominale supérieure a
1000 V.

Caractéristiques des isolateurs rigides a socle.
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9

The National Committees of the following countries voted explicitly in favour of publication:

Document 36 B( Central Office)63:

Australia Finland Poland
Austria France Sweden
Brazil Germany Switzerland
China Italy Turkey
Czechoslovakia Japan United Kingdom
Denmark Netherlands United States of America
Egypt Norway
Document 36B( Central Office)61:
Australia France " Sweden
Austria Germany Switzerland
China Italy Turkey
Czechoslovakia Japan United Kingdom
Denmark Netherlands United Statesof America
Egypt Norway
Finland Poland
During the meeting held in London in 1979, it was decided to examine the possibility of tr t on split
pins from I E C Publication 372-2 to the present publication. A draft was discussed during ﬁovnik in

1981. As a
under the

The Nat

result of this meeting, Document 36B(Central Office)74, was submitted te
Bix Months’ Rule in August 1981.

r approval

6B(Central

Office)74:

Finland

This present publication replacgs

Other I E

Argentina France
Australia Germany
Austria Ireland of)
Belgium pain
Brazil weden
China Switzerland
Czechoslovakia United Kingdom
United States of Ameri¢a

ments.

Docking Devices for Ball and Socket Couplings of String Insulator Units.

Tests on Insulators of Ceramic Material or Glass for Overhead Lines with a Nomjnal Voltage
Greater than 1000 V.

433:  Characteristics of String Insulator Units of the Long Rod Type.

437: Radio Interference Test on High-voltage Insulators.

438:  Tests and Dimensions for High-voltage D.C. Insulators.

471: Dimensions of Clevis and Tongue Coupling of String Insulator Units.

507: Artificial Pollution Tests on High-voltage Insulators to be Used on A.C. Systems.

575: Thermal-mechanical Performance Test and Mechanical Performance Test on String Insu-
lator Units.

591: Sampling Rules and Acceptance Criteria when Applying Statistical Control Methods for
Mechanical and Electromechanical Tests on Insulators of Ceramic Material or Glass for
Overhead Lines with a Nominal Volitage Greater than 1000 V.

720:

Characteristics of Line Post Insulators.
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ESSAIS DES ISOLATEURS EN MATIERE CERAMIQUE OU EN VERRE
DESTINES AUX LIGNES AERIENNES DE TENSION NOMINALE
SUPERIEURE A 1000V

SECTION UN — GENERALITES

1. Domaine d’application

La présente norme est applicable aux isolateurs en matiére céra re destinés aux
lignes aériennes de transport d’énergie et de traction électriq t en courant
alternatif 4 une tension nominale supérieure & 1000V et d u lus égale a
100 Hz.

7

Elle s’applique également aux isolateurs utilisé
fonctionnant en courant continu.

on ¢lectrique

Elle est applicable aux éléments de chaine
aux isolateurs du type rigide pour lignes aérig
sous-stations.

ines équipées et

Elle n’est pas applicable au
devant servir dles constituer 0

h aux éléments
ication 168 dela
e céramique ou
V.

aériennes dg t enorgi i inu. irectives générales
concergan i 3 i$ et dimensions
des i$q

it a I’étude et sont
seulement et pour

Essai de perturbations radloelectrlques des isolateurs pour haute tgnsion.

Essais sous pollution artificielle des isolateurs pour haute tension des{inés aux réseaux a
courant alternatif.

Essai d’endurance thermomécanique et essai d’endurance mécanique des ¢léments de
chaine d’isolateurs.

2. Objet

La présente norme a pour objet:

— de définir les termes employés;

— de définir les caractéristiques des isolateurs et de fixer les conditions dans lesquelles les
valeurs spécifiées de ces caractéristiques doivent étre vérifiées;

— de fixer les méthodes d’essais;
— de fixer les conditions d’acceptation d’une fourniture.


https://iecnorm.com/api/?name=5c5699b3cf84d9477fddf35c861a49e5

383 © IEC 1983 — 11 —

TESTS ON INSULATORS OF CERAMIC MATERIAL OR GLASS
FOR OVERHEAD LINES WITH A NOMINAL VOLTAGE
GREATER THAN 1000V

SECTION ONE — GENERAL

. 1. Scope

a.c. overhead
power and traction lines with a nominal voltage greater than 1 §y not greater

than 100 Hz.

sets and rigid

ts used in their
ests on Indoor
minal Voltages

verhead power
ators (report),

¢ following IEC
experience in these

* Radio Interference Test on High-voltage Insulators.
507: Artificial Pollution Tests on High-voltage Insulators to be Used dn A.C. Systems.

Publjcation 575: Thermal-mechanical Performance Test and Mechanical Performarce Test on String
Insulator Units.

2. Object

The object of this standard is:

— to define the terms used;

— to define insulator characteristics and to prescribe the conditions under which the specified
values of these characteristics shall be verified;

— to prescribe test methods;
— to prescribe acceptance criteria.
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La présente norme ne contient pas de prescriptions relatives au choix des isolateurs en
fonction des conditions spécifiques de service.

Les valeurs numériques spécifiées pour les caractéristiques des isolateurs sont données dans
les publications suivantes de la CE I:

Publication 305: Caractéristiques des éléments de chaines d’isolateurs du type capot et
tige.

Publication 433: Caractéristiques des éléments de chaines d’isolateurs du type fit long.

Publication 720: Caractéristiques des isolateurs rigides a socle.

3. Définitions VAN

3.1 Elbment de chaine

Isolateur constitué par un matériau isolant équipé des piéces métalliquesdeliaiso gessaires
paur le relier de fagon flexible 4 d’autres éléments de ch.

Sauf spécification contraire, un élément de chaine avé
ratule comprend le dispositif de verrouillage, et un €léme
tepon comprend I’axe et les autres pic¢ces néce

pement de
assemblagela chape et

3.2 Chaine d’isolateurs

Chaine constituée d’'un ou de plusicurs\é ine destinés a supporter de fagon
flexible les conducteurs d’une ligne-3érienge: chaine disolateurs est donc destinée a étre
squmise principalement a des efforts i

Les chaines d’isola
pguvent également &

3.3 Chaine équipée
Chaineﬁé' B¢

ul élément

emblées et

e_équipée les parties métalliques et les accessoires, t¢ls que les
tition des contraintes ou les cornes de protection, qui sont considérés
de la chaine équipée.

e munie des dispositifs nécessaires pour supporter, a sa partie inférigure, un ou
p usienrs conducteurs

3.3.2 Chaine d’ancrage équipée
Chaine équipée munie des dispositifs nécessaires pour résister a I’effort de traction d’un ou de
plusieurs conducteurs.
3.4 Isolateur du type rigide

Isolateur destiné a supporter de facon rigide les conducteurs d’une ligne aérienne et
principalement soumis a des efforts de flexion et de compression. On peut distinguer deux types
principaux d’isolateurs rigides: les isolateurs rigides a tige et les isolateurs rigides a socle.
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This standard does not include requirements dealing with the choice of insulators for specific
operating conditions.

Numerical values for insulator characteristics are specified in the following I E C publica-
tions:

Publication 305: Characteristics of String Insulator Units of the Cap and Pin Type.

Publication 433: Characteristics of String Insulator Units of the Long Rod Type.

Publication 720: Characteristics of Line Post Insulators.

al-work

the term -
e pinand

32

e flexible
b stressed

n insulator string consists of 0
port to overhead line conductogs

Insulator strings cgnsisting of © i ; e stressed
by|bending and '

3.3 Insulator s@
An insulater se

5 suitably

co ructure.
or arcing
4
3.3.1 4§
its lower

€ne-

3.3.2 Tension insulator set

An insulator set complete with fittings to secure a line conductor or conductors in
tension. '

3.4 Rigid insulator

A rigid insulator is intended to give rigid support to overhead line conductors and to be
stressed mainly by bending and compressive loads. Two main types of rigid insulators may be
distinguished: pin insulators and line post insulators.
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3.4.1 Isolateur rigide a tige

Isolateur qui comporte, soit une pi¢ce de céramique ou de verre, soit deux éléments ou plus
de céramique ou de verre assemblés d’une fagon permanente; il est destiné a étre monté de fagon
rigide sur son support au moyen d’une tige fixée a 'intérieur de I'isolateur. Sauf spécification
contraire, le terme «isolateur rigide a tige» ne comprend pas la tige de l'isolateur.

3.4.2 Isolateur rigide d socle

Isolateur qui comporte une ou plusieurs parties en céramique ou en verre assemblées de fagon
permanente sur un socle métallique et qui est destiné a étre monté rigidement sur un support au
moyen d’une tige centrale ou de boulons solidaires du socle. Sauf spécification contraire, le
terme «isolateur rigide a socle» comprend la tige centrale ou les boulons.

3.5 Lot

dception ; un lot

3. Contournement

i la tension de

ment le long de la
"isolateur. Ce n’est
its différents (par
considération pour

Papplication de la présente no%

3.1 Perforation

isolante solide

sous I'action de la

i-prescrites, a une

uer un contournement de ’isolateur a sec.
3.10 Tension de tenue aux chocs de maneuvres sous pluie
Tension de choc de manceuvres tenue sous pluie par I'isolateur dans les conditions d’essai
preserites.
3.11 Tension 50% de contournement aux chocs de manauvres sous pluie

Valeur de 1a tension de choc de manceuvres qui, dans les conditions d’essai prescrites, a une
probabilité de 50% de provoquer le contournement de lisolateur sous pluie.


https://iecnorm.com/api/?name=5c5699b3cf84d9477fddf35c861a49e5

3833 © IEC 1983 — 15 —

3.4.1 Pin insulator

A rigid insulator consisting of a single piece of ceramic or glass or of two or more ceramic or
glass components permanently connected together and intended to be mounted rigidly on a
supporting structure by an insulator pin passing up inside the insulator. Unless otherwise stated,
this term does not include the insulator pin.

3.4.2 Line post insulator

A rigid insulator consisting of one or more ceramic or glass parts permanently secured in a
metal base and intended to be mounted rigidly on a supporting structure by means of a stud or
bolts attached to the base. Unless otherwise stated, this term includes the stud or bolts.

3.5 Batdh

The number of insulators from the same manufacturer and of the sipgn offfered for
accgptance; a batch may consist of the whole, or part, of the g

3.6 Flashover

A disruptive discharge (see I E C Publication 60-1.Hig} ltage | e S(L Part 1:
General Definitions and Test Requirements) exter insy onnecting those parts
whith normally have the operating voltage between(them.

Notd. — The term “flashover” used in thi
disruptive discharges by sparkover th
occur occasionally elsewhere (e.g. to-¢

sho:ér agross the insulator surface|as well as
¢ insuldtor. Disruptive discharges should only
t be taken

3.7

3.8

3.9

est,hasa

3.10 Wet switching impulse withstand voltage
The switching impulse voltage which the insulator withstands wet under the prescribed
conditions of test.
3.11  50% wet switching impulse flashover voltage

The value of the switching impulse voltage which, under the prescribed conditions of test, has
a 50% probability of producing flashover on the insulator, wet.
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3.12 Tension de tenue a fréquence industrielle sous pluie

Tension a fréquence industrielle tenue sous pluie par I'isolateur dans les conditions d’essai
prescrites.

3.13 Tension de contournement a fréquence industrielle sous pluie

Moyenne arithmétique des tensions mesurées qui provoquent le contournement de l'isolateur
dans les conditions d’essai prescrites.

3.14 Charge de rupture électromécanique

Charge maximale qui peut étre atteinte lorsqu’un élément de }haine est essayé dans les

—conditions d'essal prescrites.

3.15 Charge de rupture mécanique

Charge maximale qui peut étre atteinte lorsqu’un él | isplateur du type

3.16 Tension de perforation

Tension qui provoque la pexforation aine ou d’un isolateyr du type rigide

3.17

hrs des surfaces

1 de toute autre
tie de la ligne de

ines parties de
tes effectives, et
bne de fuite. La
de ces revétements a haute résistance est ordinairement de I’ordre de
scendre a 10* Q. ‘

e'nom d’isolateur stabilisé), les questions de résistivité superficielle et de ligne de fuite floivent faire 'objet

3.18 Caractéristique spécifiée

Une caractéristique spécifiée est:

— soit la valeur numérique d’une tension ou d’une charge mécanique ou de toute autre
caractéristique spécifiée dans une norme de la CE1,

— soitla valeur numérique de toute caractéristique fixée d’un commun accord entre le fabricant
et 'acheteur.

Les tensions spécifiées de tenue et de contournement s’entendent pour des conditions
atmosphériques normales (voir article 14).
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3.12

3.13

3.14

3.15

3.16

3.17

3.18

Wet power-frequency withstand voltage

The power-frequency voltage which the insulator withstands wet, under the prescribed
conditions of test.

Wet power-frequency flashover voltage

The arithmetic mean of the measured voltages which cause flashover of the insulator under
the prescribed conditions of test.

Electromechanical failing load

presgribed conditions of test.

Meéchanical failing load

The maximum load which can be reached when a string } hlator is

testgd under the prescribed conditions of test.

Puncture voltage

The voltage which causes punctyre Mg 1 nder the
prescribed conditions of test.

Creepage distance of an insulator

The shortest distan external
surfaces of the cerami a{ihg s which
normally have the/ operating B rface of
cemient or o j erigh Creepage
distance.

I g shall be
con ing surfaces and the distance over them shall be included in the
cred i . S se resistivity of such high-resistance coatings is usually aboyt 10¢ ,
but ‘

4
Notd. igh-resistancé coatings are applied to the whole surface of the insulator (the so-called stabilized [insulator),

stion of surface resistivity and creepage distance shall be subject to agreement between thd purchaser
Specified characteristic

A specified characteristic is:

— either the numerical value of a voltage or of a mechanical load or any other characteristic -
specified in an I E C standard,

— or the numerical value of any such characteristic agreed between the manufacturer and the
purchaser.

Specified withstand and flashover voltages are referred to standard atmospheric conditions
(see Clause 14).
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4. Classification

Selon leur forme, les isolateurs de lignes aériennes sont divisés en deux classes:

La classe A comprend tous les isolateurs ou éléments de chaine pour lesquels la plus courte
longueur du canal de perforation a travers la matiére isolante solide est au moins égale a la
moitié de la plus courte distance dans I’air extérieure a I'isolateur.

La classe B comprend tous les isolateurs ou éléments de chaine pour lesquels la plus courte
longueur du canal de perforation a travers la matiére isolante solide est inférieure a la moitié
de la plus courte distance dans P'air extérieure a 'isolateur.

Les piéces en verre utilisées pour les isolateurs qui font I'objet de la présente norme

sont: T~
— soit en verre recuit,

— soit en verre trempé.

5. |Valeurs des tensions

it¢s d’essais, les
hleurs de créte
créte. divisées

Purs suivantes,

de chaine de la

] classe A, pour
Is ’essai de rupture électromécanique n’a pas a étre applique, et

pe rigide);

ation spécifiée (seulement pour les isolateurs de la clgsse B);

mande, il sera fourni un dessin du type des isolateurs.
tension de service ne doit pas étre considérée comme une caractéristique d’un élément de chaine ou
un isolateur du type rigide.

7. Valeurs caractérisant une chaine d’isolateurs ou une chaine équipée

Une chaine d’isolateurs ou une chaine équipée est caractérisée, en plus des valeurs qui sont
propres aux éléments, par les valeurs suivantes:

a) la tension de tenue spécifiée aux chocs de foudre a sec;
b) la tension de tenue spécifiée aux chocs de manceuvres sous pluie;
¢) la tension de tenue spécifiée a fréquence industrielle sous pluie.

La tension de chocs de manceeuvres sous pluie ne doit étre spécifiée que pour les réseaux a
courant alternatif dont la tension la plus élevée est égale ou supérieure a 300 kV.
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4. Classification

Overhead line insulators are divided into two types according to their construction:

Type A : an insulator or an insulator unit in which the length of the shortest puncture path
through solid insulating material is at least equal to half the length of the shortest flashover path
through air outside the insulator.

Type B: an insulator or an insulator unit in which the length of the shortest puncture path
through solid insulating material is less than half the length of the shortest flashover path
through air outside the insulator.

Insulator glasses referred to in this standard are:

— |either annealed glass,
— |or toughened glass.

5. Values of voltage

1 bwitching
imj d power-
fre

6. Values which characterize a string i

4 ing i i igid i iS¢ acterized by the following valdes, when
appli
a)

b)
c) bnly);
lype B for

or a rigid

7. Values which characterize an insulator string or an insulator set

An insulator string or an insulator set is characterized, in addition to the values which
characterize the units, by the following values:

a) the specified dry lightning impulse withstand voltage;
b) the specified wet switching impulse withstand voltage;
¢) the specified wet power-frequency withstand voltage.

Wet switching impulse voltage shall be specified only for a.c. systems with highest voltage
equal to or above 300 kV.
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Notes 1. — La tension de service ne doit pas étre considérée comme une caractéristique d’une chaine d’isolateurs ou
d’une chaine équipée.
2. — Les tensions de contournement et de tenue des isolateurs dans les conditions de service peuvent étre

différentes des tensions de contournement et de tenue dans des conditions normalisées. Cet effet a é&té mis
en évidence au cours d’essais aux chocs de foudre, spécialement pour les équipements a trés haute tension,
mais I’effet des conditions ambiantes et du montage des isolateurs et des accessoires métalliques est plus
important dans le cas des chocs de manceuvres, étant donné les différences de répartition de champ existant
entre les dispositifs normalisés et le montage en service.

3. — La tension de tenue aux chocs de manceuvres d’une chaine d’isolateurs ou d’une chaine équipée n’est pas
nécessairement une caractéristique bien définie parce qu’elle est déterminée en grande partie par la
structure du pyldne et la répartition du champ qui dépend de la forme et de la disposition relative de toutes
les parties métalliques. C’est pourquoi, la vérification de la tension de tenue aux chocs de manceuvres est
généralement demandée avec un dispositif de montage qui représente de prés les conditions de service. Le
fabricant et l’acheteur devront alors se mettre d’accord sur les détails du dispositif de montage.
Pour les lignes aériennes dont la tension la plus élevée pour le matériel s’éléve jusqu’a et y compris 420 kV,
I experlence a montré qu’avec les mveaux de tens1on de choc de foudre actuellement utlhses la tension de

hocs de mance ¢ { desdi ions des isolateurs.
Donc l’essal aux chocs de manceuvres pour cette gamme de tension ne sefia réalisé Q' aprgs accord entre le
fabricant et ’acheteur. )

identification des isolateurs

Chaque élément de chaine, ou chaque isolateur du tfypge rigi ' it pr 1’1 ption dunom

ou de la marque du fabricant ainsi que I'année d¢ ; . ‘ hent de chaine
doit porter I'inscription de la charge de ruptufre ¢ U suivant ce qui
lui est applicable d’aprés larticle 6. i gtre lisibles et
indélébiles

Les désignations employées dans les 1 i , peuvent étre
utilisées.

PTIONS GENERALES RELATIVES AUX| ESSAIS

'res et pour la
n 60-2 de la

b Lorsqueles conditions atmosphériques au moment des essais sont différentesides conditions
normales (voir I'article 14), il est nécessaire de faire intervenir des facteurs de correction
conformément a Particle 15.

¢) Les isolateurs doivent étre propres et secs avant de commencer les essais a haute
tension.

d) Des précautions particuliéres doivent étre prises pour éviter la formation de condensation
sur la surface de ’isolateur, notamment lorsque I’humidité relative est élevée. Par exemple,
Pisolateur doit étre maintenu a la température ambiante du local d’essais pendant un temps
suffisant pour que I’équilibre thermique soit atteint avant que ’essai commence.

Sauf accord particulier entre le fabricant et P’acheteur, les essais ne doivent pas étre effectués
si Phumidité relative est supérieure a 85%.
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Notes 1. —

2. —

8. Identification of the insulators

th

When

Service voltage is not to be considered as a characteristic of an insulator string or an insulator
set.

The flashover and withstand voltages of insulators under service conditions may differ from the flashover
and withstand voltages under standard conditions. This effect has been recognized with lightning impulse
testing, especially for very high voltages of equipment, but the effect of ambient conditions and the
arrangement of insulators and associated metalwork is much greater with switching impulses, due to the
differences in electric field distribution between standard test arrangement and the mounting arrangement
in service.

The switching impulse withstand voltage of an insulator string or an insulator set is not necessarily a
definite characteristic because the switching impulse withstand voltage is determined to a large extent by
the tower structure and the field configuration which depends on the shape and relative positions of all the
metal parts. Therefore, the verification of the specified switching impulse withstand voltage is generally
required with a mounting arrangement which closely represents the service conditions. The details of the
mounting arrangement should then be agreed between the manufacturer and the purchaser. On overhead
lines for highest voltage for equipment up to and including 420 kV experience has shown that with the
levels of the lightning impulse voltage used at the present time, the switching impulse withstand voltage is
not critical in determining the dimensions of insulators. Therefore, a switching i Ise test for this voltage

e mark of

according

the'natural atmospheric conditions at the time of the test differ [from the

Standard values (Clause 14), iTis necessary 10 apply corTection factors il accordance with
Clause 15.

¢) The insulators shall be clean and dry before starting high-voltage tests.

d) Special precautions shall be taken to avoid condensation on the surface of the insulator,
especially when the relative humidity is high. For example, the insulator shall be maintained
at the ambient temperature of the test location for sufficient time for thermal equilibrium to
be reached before the test starts.

Except by agreement between the manufacturer and the purchaser, tests shall not be made if
the relative humidity exceeds 85%.
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10. Essais aux chocs de foudre

1.

12.

13.

L’onde normale de choc de foudre 1,2/50 doit étre utilisée (voir la Publication 60-2 de
la CET) avec les tolérances suivantes:

Valeur de créte: +3%.

Durée du front: +30%.

Durée jusqu’a la mi-valeur: +20%.

La valeur de la tension de choc de foudre est définie par la valeur de créte mesurée au

moyen d’un éclateur a sphéres ou par tout autre moyen prévu par la Publication 60-2 de la
CEL :

yAERN

Essais aux chocs de mancuvres

L’onde normale de choc de manceuvres 250 + 50/2 500 4

n)sée (voir la
Publication 60-2 de la CEI).

résumeée de créte

5 la gamme de

15 Hz a4 100 Hz, a moins qu’il » acheteur et le

fabricant.

he 7.2.1 de la

riptions de la

leurs\extrémes pour chaque mesure isolée et pour chaque composante: 0,5 mm/min a

2,0 min.

3 TH 4 . o

— Résistivité de I’eau recueillie ramenée a 20 °C: 100 + 15 Q.m
(pour la correction de la résistivité de I’eau, voir la figure 1, page 64).

La mesure du taux d’aspersion doit étre effectuée prés du sommet, du milieu et de la base de
l’isolateur en cours d’essai.

L’objet a essayer devra étre préaspergé pendant aumoins 15 min dans les conditions spécifiées
ci-dessus et ces conditions devront étre maintenues a 'intérieur des tolérances spécifiées pendant
I’essai. Ce temps de préaspersion peut comprendre le temps nécessaire aux réglages et peut étre
réduit si on utilise des moyens spéciaux donnant un mouillage effectif de ’objet ou si on doit
exécuter des essais répétés a de courts intervalles.
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10.

11.

12.

13.

Lightning impulse tests

The standard 1.2/50 lightning impulse shall be used (see I E C Publication 60-2) with the
following tolerances:

Peak value: +3%.
Front time: 4+30%.
Time to half-value: +20%.

The value of the lightning impulse voltage shall be its peak value as measured by a sphere-
gap or another method envisaged in I E C Publication 60-2.

Swikching impulse tests

pe]

60-

1
by

heasured

We

] 15 Hz to

bn 60-2.

sof [EC

h/min to

(=l £ 11 1 h + T Y eV )
— 1cHIpcldilre O1 CONLCCICL wdlll . dalllUICHL 1CIIIpCeldiuic 1 10 .

— Water resistivity corrected to 20 °C: 100 + 15Q.m
(for correction of water resistivity, see Figure 1, page 64).

The measurement of the precipitation rate shall be made near the top, centre and bottom of
the insulator under test.

The test object should be pre-wetted initially for 15 min under the above specified conditions
for the rain (which may however include the time needed for adjustment) and these conditions
should remain within the tolerances specified throughout the test. The pre-wetting time may be
reduced if special means are used to ensure effective wetting or when repeat tests are made after
short intervals.
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Notes 1. — L’emploi des méthodes conventionnelles d’essai sous pluie décrites dans la Publication 60-1 dela CE,
paragraphe 8.2, est recommandé lorsqu’une comparaison directe avec un résultat déja obtenu est
exigée.

2. — Lorsqueles essais sont effectués sur des isolateurs placés en position horizontale ou inclinée, un accord doit

intervenir entre le fabricant et I'acheteur pour fixer la direction de la pluie.

14. Conditions atmosphériques normales pour les essais

Les conditions atmosphériques normales pour les essais, en accord avec la Publication 60-1
de la CE1, sont les suivantes:

Température t, = 20 °C.

0 —

Humidité 4, = 11 g d’eau par m>.

Note. — Une pression de 1 013 mbar correspond a une hauteur barométri ;e a0°C.Sila
hauteur barométrique est » mm de mercure, la pression 2 i illi est approximative-
ment:

de la colonne de

15.

eriques lors de
correction K,
our obtenir la

Artié\ \ > Essai Correction
\ N
< Multiplier la tension de tpnue spécifiée
Tenue ..
par K, et diviser par K
ensien de choc
20 5
e foudre a sec Divi .
Contournement iviser l'a tension de contournement
mesurée par K, et mulliplier par K,
Multiplier la tension de tenue spécifiée
. Tenue
Tension de choc par K,
21 de manceuvres
sous pluie ivi i
p Contournement Diviser l,a tension de contournement
mesurée par Ky
Tenue Multiplier la tension de tenue spécifiée
Tension a fréquence par Ky
22 industrielle
sous pluie ivi i
p Contournement Diviser l’a tension de contournement
mesurée par K,
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Notes 1. — The use of the conventional test methods, as described in I E C Publication 60-1, Sub-clause 8.2, is

recommended when direct comparison with previously obtained data is required.

2. — When tests are made on insulators in the horizontal or inclined positions, an agreement must be reached

between the manufacturer and the purchaser regarding direction of rainfall.

14. Standard atmospheric conditions for tests

Standard atmospheric conditions for tests are as follows, in accordance with I E C Publi-

cation 60-1:

Temperature ¢, = 20 °C.

D L 101 105 ML 2 1. 0172 1o 1012 1L.D.\
CECSSUIC UO - P. UL IV 1‘/111 \1 ViJo 11ival - AVIL.J DX a}.
Humidity 4, = 11 g water per m®.

Note| — A pressure of 1013 mbar corresponds to a height of 760 mm in a mercur

metric height is # mm of mercury, the atmospheric pressure in millibar

Correction for temperature is considered to be nd
mercury. -

15. Correction factors for atmospheric ¢onditions
W ep%n the\atmospheric conditions at the time of the
test bandard congitions, correction factors K (air de:l}ity) and
K, ( il the voltage to be applied in a withstand test or

the

}e baro-

e height of the rolumn of

Claus Correction
. Multiply specified withstand volfage
Withstand by K, and divide by K
Divide measured flashover voltage by
Flashover Ky and multiply by K}, 13
Withstand Ml;l;l%ly specified withstand voltage
21 Wet switching impulse d
voltage ..
Flashover Divide measured flashover voltage
by Ky
‘ Withstand Mgglzly specified withstand voltage
2 Wet power-frequency d
voltage .
Flashover Divide measured flashover voltage
by Kd
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15.1  Facteur de correction de densité de I'air K,

15.

16.

16.

16.2

16.3

Si la pression atmosphérique b est exprimée en millibars et la température ¢ en degrés Celsius,

les facteurs de correction de densité de I'air deviennent:
— essai aux chocs de foudre a sec, polarités positive et négative: K, = §;
— essai aux chocs de manceuvres a sec ou sous pluie
— polarité positive: K; = 6™,
- polarité négative: Ky = 1;
— essai a fréquence industrielle sous pluie: K; = 6™

. b
6 = 0,289 ——~—
ou 273 + ¢ N

eladlhs\

m = exposant donné par la figure 2, page 64, en fonction

Facteur de correction de I'humidité K,

Pour les essais aux chocs de foudre a sec, les f4 y ection suivan
appliqués:

— polarité positive K, donnée par la cou
— polarité négative K; donpée

Aucune correction d’humidité
sous pluie ou a fréquence indy

Classi@io des esss

Les essd

t destinés a vérifier les caractéristiques €lectriques principales
la forme et des dimensions de ’isolateur. Ils ne sont effectués q

d’isolement d.

ts doivent étre

de manceuvres

qui dépendent
’une seule fois

Essais du deuxiéme groupe (essais sur prélévements)

Ces essais sont destinés a vérifier les autres caractéristiques d’un isolateur, ainsi que la qualité
des matériaux utilisés. Ils sont effectués sur des isolateurs prélevés au hasard dans les lots

présentés en réception.

Essais du troisieme groupe (essais individuels)

Ces essais sont destinés a éliminer les isolateurs qui présenteraient des défauts de fabrication.

Ils sont effectués sur la totalité des isolateurs présentés en réception.
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15.1

15.2

16.

16.1

16.2

16.3

Air density correction factor K,

With the atmospheric pressure b expressed in millibars and the temperature ¢ expressed in
degrees Celsius, the following air density correctton factors apply:

— dry lightning impulse test, positive and negative polarity: K; = 9J;
— dry or wet switching impulse test

— positive polarity: K; = 6™,

— negative polarity: Ky = 1;
— wet power-frequency test: Ky = 6™

b
here: § = 0.280 —=——
where 273 + ¢ VAN

; t ance d.

m = exponent given in Figure 2, page 64, as a function of th&i

Huymidity correction factor K,

=

he following correction factors shall be applied fo

No humidity correction shall be\a

[ power-
frequency tests.

Classiﬁcati(@t :

The tests are

or which
with the
material

Group II (sample tests)

These tests are for the purpose of verifying the other characteristics of an insulator and the

quality of the materials used. They are made on insulators taken at random from batches offered
for acceptance.

Group III (routine tests)

These tests are for the purpose of eliminating insulators with manufacturing defects. They are
made on every insulator offered for acceptance.
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SECTION TROIS — ESSAIS DU PREMIER GROUPE (ESSAIS DE TYPE)

Généralités
Les essais du premier groupe comprennent:

a) essai de tenue aux chocs de foudre a sec;
b) essai de tenue aux chocs de manceuvres sous pluie;
¢) essai de tenue a fréquence industrielle sous pluie.

Le tableau ci-dessous indique les essais applicables a chaque type d’isolateur.

te3 de montage,

Isolateur Essais
paragraphes

N\
Type rigide Zj :lt ((i:()ﬂ,l’lan K x 18{1.1 ou 18.2

Flément de chaine

\; 181.2 ou 18.2

(

—

8.1.2 ou 18.2

(1)
<\ A
AV
Quand les essais adx 6 >
chocs. de mancéwyres %cb 1
ne sont pas demahdés *
Chaine
d’isolateurs
Quand les essais abix \}
an bt ¢) 1

—_—

81.3 ou 18.2

cs de manceu¥res
sont\Jemandés

* Voir Dlarticle 7.

isolateur du type rigide est destiné a étre utilisé avec des accessoires de montage, il doit étre
1, poukles essais, de ces accessoires. Sinon on doit appliquer la modalité de montage ci-aprés

— Isolateur rigide d tige : Uisolateur est monté sur une tige métallique verticale mise a la terre,
a surface lisse et d’un diamétre au moins €gal 4 16 mm. La tige doit avoir une longueur telle
que le bord inférieur de I'isolateur soit au moins & 1 m au-dessus du sol. Aucun objet ne doit
se trouver a moins de 1 m de I'isolateur ou a 1,5 fois la hauteur de I’isolateur si cette derniére
valeur est supérieure a la premicre.

— Isolateur rigide a socle. I'isolateur est monté en position verticale au milieu d’un support
métallique horizontal constitué par un fer profilé en U dont les ailes sont tournées vers le bas.
Ce support métallique mis a la terre a une largeur approximativement égale au diamétre du
socle de 'isolateur essayé et une longueur au moins égale a deux fois la hauteur de cet
isolateur. Il est placé au moins & 1 m du sol. :
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SECTION THREE — TESTS IN GROUP I (TYPE TESTS)

17. General

Tests in Group 1 are the following:

a) dry lightning impulse withstand voltage test;
b) wet switching impulse withstand voltage test;
c) wet power-frequency withstand voltage test.

The applicable tests for each type of insulator are indicated in the foll(}w_in\g table:

AN

Number &f \2
\gément

: unting arrar
Insulator type Tests msul%::f\e subclause)
Rigid insplators Zj ?fnse;iirf \X§\>&1.1 or 18.2
String ingulator units a) anN( f /\\3\ 18.1.2 or 18.2

When switching U
impulse tests are not X&d c) 1 18.1.2 or 18.2
required *
Insulator
string \>
When switching .
impulse(tests %’ and &) 1 18.1.3 or 18.2
are &equl d *

r testing
shall be

— Pin insulator : the insulator shall be mounted on an earthed metallic vertical pin, with a
smooth surface and a diameter not less than 16 mm. The pin shall be of sufficient length to
ensure that the lowest edge of the insulator is at least 1 m above the ground. No other object
shall be nearer to the insulator than 1 m or 1.5 times the height of the insulator, whichever is
the greater.

— Line post insulator : the insulator shall be mounted in an upright position at the centre of a
horizontal earthed metallic structure made from a U channel, the webs of which are directed
downwards. This metallic structure shall have a width approximately equal to the diameter
of the base of the insulator under test and shall have a length at least equal to twice the
insulator height. It shall be placed at least 1 m above the ground.
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Dans chacun des cas ci-dessus, on fixe autant que possible horizontalement sur la gorge
latérale de l'isolateur un conducteur d’au moins 5 mm de diamétre qui dépasse lailette
supérieure de part et d’autre d’une longueur au moins égale a deux fois la hauteur de I’isolateur.
Le conducteur est fixé par un fil métallique d’environ 1 mm de diamétre qui s’enroule autour de
ce dernier sur une distance sensiblement égale a deux fois le diamétre de I’ailette supérieure et

répartie également de chaque coté de I'isolateur.

Si lisolateur du type rigide est équipé d’une pince, un conducteur doit &tre fixé dans la

pince.

La tension d’essai doit étre appliquée entre le conducteur et la terre.

18.1.2 Montage des éléments de chaine ou chaine d’isolateurs pour tous les essais quand les essais aux

chocs de maneuvres ne sont pas demandés

18

L’élément de chaine ou la chaine d’isolateurs doit étre suspen:
d’accrochage aumoyen d’un cidble ou d’une ferrure appropriée/ni

chame si cette derniére valeur est supérieure a la pre
forme tubulaire ou pleine est ﬁxe a la ferrure infér

te dermere valeur est supérieure a la premiére.
it€ de l'isolateur ou de la chaine d’isolateurs est munie d’une tige métalliqy

distance entre
re inférieure
longueur dela

alsurface lisse de

bu de la chaine
ntre Pailette la

chaine.

nt de chaine ou

de chaine ou de
ue coteé.

ités du conduc-

e est spécialement
tige métallique mis
accrochage nedoit
a[l,5 fois1a longueur

e d’environ 1 m de

en prolongemcnt de l'axe de l’isolateur, et I'ensemble est maintenu en podition sensiblement

N3/ Montage des chaines d’isolateurs équipées ou non quand les essais aux chocs de

manaeuvres sont

demandes

Le montage d’essai sera suivant le cas a) ou le cas b):

a) Montage représentant le plus possible les conditions de service. Dans ce cas, se référer au

paragraphe 18.2,

b) Montage d’essai normalisé. Le montage d’essai sera comme suit:

La chaine d’isolateurs doit étre suspendue verticalement dans un dispositif représentant un
pylone et une traverse. La traverse est représentée par un élément horizontal avec la chaine
d’isolateurs a une extrémité et I’élément vertical représentant le pylone a I'autre extrémité.
Les deux éléments et le dispositif de suspension de la chaine d’isolateurs doivent étre reliés a
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Ineach case, a conductor notless than 5 mm diameter and extending in both directions at least
twice the insulator height beyond the top shed shall be secured as nearly as possible horizontally
in the side groove of the insulator by means of a metallic wire of about 1 mm diameter wrapped
around the conductor for a distance approximately twice the diameter of the top shed and
extending equally on each side of the insulator.

If the rigid insulator is provided with means of clamping, a conductor shall be placed in the
clamp. :

The test voltage shall be applied between the conductor and earth.

18.1.2 Mounting arrangement of string insulator units or insulator string for all tests when switching

tha
insy
met
insy
porg
gred

insy

nsy

Notd.

18.1.3

impulse tests are not required,

T

T

P

T

axis of the insulator, and the whole arrangement shall be maintained in an app|
by any convenient means.
g-test voltage shall be applied between this conductor and earth.

ns of an

etween
}ot less
th of the
smooth
I unit or

bd of the
sible but

r unit or

" unit or

y requested
he distance

gn 1 m. No
whichever

roximately

Mounting arrangement of an_insulator string or set when switching impulse

fests are

required

The test arrangement shall be either a) or b):

a) Arrangement closely representing service conditions. In this case, refer

clause 18.2.

b) Standard test arrangement. The test arrangement will be as follows:

to Sub-

The insulator string shall be suspended vertically in an arrangement simulating a tower body
and cross-arm. The cross-arm is simulated by a horizontal member, the insulator string
being at one end and the vertical member simulating the tower body at the other. Both
members and the link supporting the insulator string shall be earthed. The width of each
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la terre. La largeur du montant de pylone simulé face a la chaine d’isolateurs doit étre d’au
moins 20% la longueur de la chaine d’isolateurs avec un minimum de 400 mm. La distance
entre ’axe de la chaine d’isolateurs et I’élément vertical représentant le pylone doit étre
compriseentre 1,2 et 1,5 fois la longueur dela chalne d’isolateurs. La distance entre le pointle
plus élevé de la chaine d’isolateurs et la partie inférieure de I’élément horizontal représentant
la traverse doit étre d’environ 300 mm. L’élément représentant le pylone doit s’étendre
au-dessous de I’élément représentant la traverse sur au moins deux fois la longueur de la
chaine d’isolateurs.

Un faisceau, constitué par deux conducteurs ayant la forme de tiges métalliques lisses et
droites ou de tubes, doit &tre fixé aux accessoires inférieurs de la chaine d’isolateurs,
perpendiculairement 4 la traverse. Les deux conducteurs du faisceau doivent €tre maintenus
paralleles a l’alde d’entretmses horizontales; la dlstance entre les conducteurs d01t étre a peu

ment égale d la
ttre de 0,75% a
x extrémités

r exemple un
b approximati-
s étre inférieure

aisceau Con duc beur et 1a terre,|la connexion a

te d

gcrits dans le préseryt article ne doit
a chaine d’isolateurs|inférieure a 1,5

avec tous les accessoires fjui sont jugés
sont spécifiés dans ce sens paf le fabricant.

ongyeupSupérieure a S m, il peut étre nécessaire dd modifier quelques
i¢r’le nombre et 'espacement des conducteurs d’un faisceau.

riple sur une chaine équipée installée sur une strudture métallique
ent utilisé en service. Le fabricant et I’acheteur d¢ivent se mettre

] 3 . : t étre suffisants
pour ev1ter l’mfluence d’une apphcatlon precedente de la tension sur les essais de contournement
ou de tenue.

Essai de tenue aux chocs de foudre a sec

L’isolateur doit étre essayé dans les conditions prescrites aux articles 17, 18 et 19.
Le générateur de chocs doit étre réglé pour produire une onde normale 1,2/50 (voir I’arti-
cle 10).

On doit utiliser des chocs de polarité positive et de polarité négative. Cependant, lorsqu’il

semble évident qu’une polarité donnera la tension de contournement la plus basse, il suffit de
faire I’essai avec cette polarité.
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18.2

19.

20.

member facing the insulator string shall be from 400 mm minimum to at least 20% of the
length of the insulator string. The distance between the axis of the insulator string and the
vertical member simulating the tower body shall be between 1.2 and 1.5 times the length of
the insulator string. The distance between the uppermost point of the insulator string and the
lower part of the horizontal member simulating the cross-arm shall be equal to about
300 mm. The member simulating the tower body shall extend to at least twice the length of
the insulator string below the member simulating the tower cross-arm.

A bundle consisting of two subconductors in the form of straight smooth metal rods or tubes
shall be attached to the lower integral fittings of the insulator string at right angles to the
cross-arm. The two subconductors of the bundle shall be maintained parallel by means of
horizontal spacers ; the subconductor spacing shall be about equal to one-tenth of the length
of the insulator string; the bundle shall extend approximately the length of the insulator

ime intérvals

string on each side of the axis of the insulator string and the diameter of each subconductor

lgh-voltage

r to the live

necessarily

imensions, in

hgs may be
nstance on
structure simulating the actual tower in service| The extent
¢ imitated shall be agreed between the manufacturer and the
account all factors which may influence insulator performance.

these hon-standard conditions, the characteristics may differ from the values measyred using the

tween consecutive applications of the veoltage

|_The time intervals hetween cansecutive applications of the voltage shall be sufficient to avoid
effects from the previous application of voltage in flashover or withstand tests.

Dry lightning impulse withstand voltage test

The insulator shall be tested under the conditions prescribed in Clauses 17, 18 and 19. The

impulse generator shall be adjusted to produce a standard 1.2/50 wave (see Clause 10).

Impulses of both positive and negative polarity shall be used. However, when it is evident

which polarity will give the lower flashover voltage, it shall suffice to test with that
polarity.
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Deux méthodes d’essais sont d’'usage courant pour les essais de tenue a la tensi
foudre a sec:

— la méthode de tenue a 15 chocs;
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on de choc de

— la méthode de tenue calculée a partir de la tension 50% de contournement.

Méthode de tenue

L’essai de tenue doit étre effectué a la tension obtenue a partir de la tension de tenue spécifiée
aux chocs de foudre, corrigée pour les conditions atmosphériques (voir I'article 15).

Quinze chocs doivent étre appliqués. Si le nombre de contournements sur 'iso
n’est pas supérieur a deux, la chaine d’isolateurs est jugée conforme a la pré

Lesisolateurs ne doivent pas étre endommagés au cours des essais, mai

La tension de tenue spécifiée aux chocs de foudre
contournement aux chocs de foudre déterminée d

lation externe
sente norme.

e faibles traces sur la

utilisés pour

sion 50% de

ion 50% de
n 3% de U,.

On applique un choc au niveau U; s’il veau du choc
suivant devra étre U, + AU. S’ int devra étre
effectué au niveau de U, — A

On répéte ce procédé un certai 1 des chocs ayant un nivgau déterminé

Dang cette ¥ u a prendre en compte est celui auquel a
chocs partiellement ’erreur introduite par un choi
trop bas bre total de chocs pris en compte (X n,) d

Iisolateur ne doit pas étre endommagé au cours de ces essais; mais de faible

bre de chocs n, appliqués a cha

que niveaude

1 moins deux
trop haut ou
oit étre égal

de précédente
nsion 50% de
ois la tension
8% .

5 traces sur la

surface des parties isolantes ou des éclats dans le ciment ou les autres matériaux utilisés pour
I’assemblage sont tolérés.

Note. — On peut utiliser, principalement pour la recherche, une autre fagon de procéder pour déte
50% de contournement aux chocs de foudre. La méthode est la suivante:

On applique un certain nombre de chocs de foudre a chacun des niveaux de la tension d’essai,

espacés de 2% a 4% de la tension 50% de contournement présumée.
La valeur de la tension 50% de contournement est lue sur une courbe qui représente
contournement en fonction de la tension d’essai présumée et qui est obtenue en portant, sur

rminer la tension
cesniveaux étant

la probabilité de
un papier gradué

en probabilité normale, les résultats d’essais et en tragant une ligne droite obtenue par interpolation entre des

points suivant la loi des moindres carrés.

La tension 50% obtenue par cette méthode peut étre utilisée dans le cadre de la présente norme pourvu qu’on
applique au moins 15 chocs a chacun des niveaux et qu’on considére au moins quatre niveaux de tension

d’essai donnant plus de zéro et moins de 100% de contournements.


https://iecnorm.com/api/?name=5c5699b3cf84d9477fddf35c861a49e5

383 ©TEC 1983 — 35 —

20.1

20.2

Two test procedures are in common use for dry lightning impulse withstand tests:

— the withstand procedure with 15 impulses;
— the withstand calculated from the 50% flashover level.

Withstand procedure

The withstand test shall be performed at the specified lightning impulse voltage obtained by
applying the corrections for atmospheric conditions (see Clause 15).

Fifteen impulses shall be applied. If the number of flashovers on the external insulation does
not exceed two, the insulator string is deemed to comply with this standard.

The insulators shall not be damaged by these tests, but slight marks on-the surface of the
insilxatmg parts or chipping of the cement or other materials used fdr assew shall be

permitted.

The specified lightning impulse withstand voltage shall eri ightning
impulse flashover voltage determined by the following<proce
A voltage U, is chosen, believed to lie at or near tk : age level. A voltage
intdrval AU approximately 3% of U, is also chosen/One+ applied at the level U, ; if this
does not cause flashover, the level of the next impulse sh . If flashover pccurs at
the|level U,, the next impulse shoul ;

Withstand test using the 50% flashover procedure

This procedure is repeated a numbeof times; eachimpulsehaving a level determingd by the
effect of the preceding impulse. Th¢ number ofimpulses n, applied at each voltage lgvel U, is
counted and the 50% ined by the formula:

o account should be one at which two |or more
cortects for the error which may be introduced if U, is
al number of impulses taken into account (X »,)) shall be

ulse flashover voltage determined by the above procedure shall be
Clause 13. The insulator passes the test if the 50% lightning

= 1.040 times the specified lightning

%.
heinsulator shall not be damaged by these tests; but slight marks on the surfage of the

insulating parts or chipping of the cement or other material used for assembly shall be
permitted.

Note. — Analternative procedure to determine the 50% lightning impulse flashover voltage, which can be used mainly
for research purposes, is the following:
A number of lightning impulses are applied at each of several test voltage levels, the steps in voltage being 2%
to 4% of the expected 50% flashover voltage.
The value of the 50% flashover voltage is found from a curve of flashover probability versus prospective test
voltage, obtained by plotting the test results on normal probability paper as a straight line based on
interpolation according to the least square law.

The 50% voltage obtained by this procedure may be used for the purposes of this standard provided that at
least 15 impulses are applied at each voltage level and at least four test voitage levels resulting in more than
zero and less than 100% flashovers are considered.
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Essai de tenue aux chocs de manceuvres sous pluie

La chaine d’isolateurs doit étre essayée dans les conditions prescrites aux articles 17, 18 et 19.
Le générateur de chocs doit étre réglé pour produire un choc de 250/2 500 (voir Iarti-
cle 11). :

On doit utiliser des chocs de polarité positive et de polarité négative.
Les essais sous pluie doivent étre effectués suivant les prescriptions de Iarticle 13.

Lessai de tenue aux chocs de manceuvres peut étre effectué suivant deux méthodes:
— la méthode de tenue calculée a partir de la tension 50% de contournement;
— la méthode de tenue.

N

La méthode de 50% de contournement doit normalement €tre ugilisée ; mais
quelques cas, et aprés accord, la méthode de tenue peut étfe adapte
phe 21.2).

ce})endant, dans
r le paragra-

Essai de tenue utilisant la méthode de 50% de contourqeme

La méme méthode d’essai décrite au paragraphe 20. : est applicable

glat hi avec succes

inférieure a
1

1-1,3¢

type supposé égal a 6%.

= 1,085 fois la tensjon de te u oest Iécart

Méthode de tenue

es%u téspdans I’application de la méthode de 50% de

& de nombreux amorgages se produjsent vers des
isolateurs, ou bien parce qu’on a besoir] d’une tension
ensionnement de la chaine d’isolateurs. Sil’on rencontre

ectué 4 la tension obtenue a partir de la tension de fenue spécifiée
| 1gée pour les conditions atmosphériques (voir I’artigle 15). Quinze
doivent ette appliqués a la chaine d’isolateurs en cours d’essai. Si e nombre des

LesiSolateurs ne doivent pas étre endommagés au cours des essais ; mais de faibles traces surla
¢ darties isolantes ou des éclats dans le ciment ou les autres matériayx utilisés pour
Passemblage sont tolérés.

22.

Essai a fréquence industrielle sous pluie

L’isolateur doit étre essayé dans les conditions prescrites aux articles 17, 18 et 19.

Les caractéristiques de la pluie artificielle doivent étre conformes aux prescriptions de
'article 13.

La tension d’essai a appliquer a Visolateur est la tension de tenue spécifiée a fréquence
industrielle sous pluie corrigée pour tenir compte des conditions atmosphériques au moment de
I’essai (voir I'article 15).
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21.

21.1

21.2

22.

Wet switching impulse withstand voltage test

The insulator string shall be tested under the conditions prescribed in Clauses 17, 18 and 19.
The impulse generator shall be adjusted to produce a 250/2 500 impulse (see Clause 11).

Impulses of both positive and negative polarity shall be used.
Wet tests shall be made under the conditions prescribed in Clause 13.

Two procedures are available for the switching impulse withstand voltage test:
— the withstand calculated from the 50% flashover level,;
—- the withstand procedure.

9, ] houe

preement the withstan

d procedure may be adopted (see Sub-clause

o0

Withstand test using the 50% flashover procedure

plicable for

The same test procedure used for lightning impulses/{(see S
i switching

witching impulses. But in this case the insulator

w2

...
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o
jonr}
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¢s the specified switching

impulse withstand voltage where i ; eviatjon assumed equal to| 6%.

Withstand procedure
Some difficulties yis etimes applying the 50% flashover procedure because, for
example, many flashovers fa else : of the need
for an excessiv¢ ng. If such
difficulties,occ pted:
bbtained by

ses shall be

1 insulation
rd.

rface of the
ly shall be

/ ;
lFarmitted.

Wet power-frequency test

The insulator shall be tested under the conditions prescribed in Clauses 17, 18 and 19.

The characteristics of the artificial rain shall be in accordance with the requirements in
Clause 13.

The test voltage to be applied to the insulator shall be the specified wet power-frequency
withstand voltage adjusted for atmospheric conditions at the time of the test (see
Clause 15).
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On applique une tension égale a environ 75% de la tension d’essai ainsi déterminée puis on
augmente progressivement la tension avec un taux d’accroissement d’environ 2% de la tension
par seconde. La tension d’essai doit étre maintenue 4 cette valeur pendant 1 min.

Il ne doit se produire ni contournement, ni perforation pendant ’essai.
t]

A titre d’information, et sur demande spéciale, on peut également déterminer la tension de
contournement sous pluie de I'isolateur en augmentant progressivement la tension a partir
d’environ 75% de la tension de tenue a fréquence industrielle sous pluie avec un taux
d’accroissement d’environ 2% de la tension par seconde. La tension de contournement est la
moyenne arithmétique de cinq déterminations consécutives et la valeur qui doit €tre notée est
cette moyenne corrigée en fonction des conditions atmosphériques (voir Iarticle 15).

23.

mmédiatement
’isolateurs du

roit de faire ce

e groupe (voir

IS avec assem-
D de la CEI:
nts de chaines
montés (voir

Vérification des dimensions (voir Iarticle 25).

3. Essai de résistance aux variations brusques de température (voir I'article 26).

Essai de rupture électromécanique (seulement sur les €léments de chaine de la classe B) (voir
Particle 27).

5. Essai de rupture mécanique (sur les éléments de chaine de la classe A et ceux de la classe B
auxquels I'essai de rupture électromécanique (voir I"article 27) n’est pas applicable, et sur les
isolateurs du type rigide) (voir I'article 28).

6. Essai de choc thermique (seulement sur les isolateurs en verre trempé) (voir I'arti-
cle 29).

7. Essai de tenue a la perforation (seulement sur les isolateurs de la classe B) (voir
Iarticle 30). '
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A voltage of about 75% of the test voltage so determined shall be applied and then increased
gradually with a rate of rise of about 2% of this voltage per second. The test voltage shall be
maintained at this value for 1 min.

No flashover or puncture shall occur during the test.

To provide information when specially requested, the wet flashover voltage of the insulator
may be determined by increasing the voltage gradually from about 75% of the wet power-
frequency withstand voltage with a rate of rise of about 2% of this voltage per second. The
flashover voltage shall be the arithmetic mean of five consecutive readings and the value after
correction to standard atmospheric conditions (see Clause 15) shall be recorded.

yAERN

SECTION FOUR — TESTS IN GROUP1
(SAMPLE TESTS)

23. General rules for tests in Group 11

The number of insulators for these tests shall bep eare e number gregter than p
\

o

g

The insulagtorsishallbose andom from the batch. The purchaser has the right to make
the select@ :

1), shall be

ing system: applies only to insulators with ball and socket
ih I E C Publication 120: Dimensions of Ball and Socket Couplings
4 ing-Insulator Units, when they are supplied complete with the locking d¢vices (see

of dimensions (see Clause 25).

3. —Temperature cycic test (see Clause 26)-

Electromechanical failing load test (on type B string tnsulator units only) (see
Clause 27).

5. Mechanical failing load test (on type A string insulator units and those of type B to which
the electromechanical failing load (see Clause 27) is not applicable and rigid insulators)
(see Clause 28).

6. Thermal shock test (on toughened glass insulators only) (see Clause 29).

7. Puncture test (on type B insulators only) (see Clause 30).
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8. Vérification de I’absence de porosité (seulement sur les isolateurs en matiére céramique)

(voir l'article 31).

9. Vérification de la qualité de la galvanisation (voir Particle 32).

L’ensemble des isolateurs prélevés doit étre divisé autant que possible en trois parties

égales.

Le tableau ci-aprés indique les essais applicables a chaque partie et 'ordre dans lequel ils

dotvent étre effectués.

Eléments de chalne

Isolateurs type rigide

Classe A Classe B Classe A Classe B
i /—\
17 et 2° parties 2, 3, 5, 8% 2,3, 40ul, 8 2, 3, 5, 8% . 3, p, 8%
3¢ partie 1,2, 3,69 1,2,3,6%,7,9 | 2,3, 6% 9 <\ B b, 7, 9

* Seulement pour des isolateurs en matiére céramique.
** Seulement pour des isolateurs en verre trempé.

e (essais sur
s §tre utilisés en

licable aux essais
de prélévements

applique le calcul statistique aux gssais mécaniques

Atiérs.cératnique ou en verre destinés aux lignes aérjennes de tension

dispositifs de

 Publication 372 de la C E I: Dispositifs de verrouillage pour les
ment de rotule des elements de chames d’isolateurs. Cette

fabricant des

*est pas prouvé que les dispositifs de verrouillage équipant les isolateurs présentés jpour acceptation

ipn 372delaCE1

peuvent étre effectués sur un nombre de dispositifs de verrouillage égal, au maximun, & la moitié¢ du

242

24.3

Vérification du verrouillage

Les isolateurs du type capot et tige sont assemblés en chaines de deux éléments. Pour les
isolateurs du type fiit long on assemble un élément avec 'assemblage correspondant. Le
dispositif de verrouillage est placé en position de verrouillage. On vérifie alors qu’en appliquant
des mouvements comparables a ceux des conditions normales d’utilisation, il n’est pas possible
d’obtenir un déverrouillage de la chaine.

Position du dispositif de verrouillage

Pour les goupilles, on vérifie qu’en position de verrouillage les branches ne dépassent pas
I’entrée du logement de rotule et qu’on peut introduire un outil pointu dans I'eeil de la goupille,
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8. Porosity test (on ceramic insulators only) (see Clause 31).

9. Galvanizing test (see Clause 32).

The group of selected samples shall be divided, as nearly as possible, 1nto three equal parts and

subjected to the applicable tests in the following order:

String insulator units Rigid insulators
Type A Type B Type A Type B
Ist and 2nd parts 2, 3, 5, 8* 2,3, 4o0r5, 8 2,3,5, 8 2, 3,
3rd part 1,2, 3, 6%, 9 1,2,3,6%,7,9 | 2,3, 6%, 9/\ W“*, 9

For ceramic insulators only.
For toughened glass insulators only.

*

I1} the event of an insulator failing to pass one of the testgin
in afcordance with Clause 33 is allowed.

Ingsulators which have been subjected to tests i

Notel

24.
24.1

Lotking de<:'>
Tihe insulateft ¢

Stri
by

Nog

b-testing

rice.

.5 has been
iferia when
f Ceramic -

m to the

2: Locking Devices for Ball and Socket Couﬂ)lmgs of
tion shall be confirmed by a test certificate held

vailable

o evidehce that the locking devices equipping the insulators presented for acceptance bdlong to the

be carried

ber of locking devices equal to not more than half the sample size p given by the fbrmulae in

24.2 Verification of locking

The insulators are connected in strings of two units for cap and pin insulators. In the case of
long rod insulators, the insulator unit is assembled with the corresponding ball-link. The locking
device is placed in the locking position. Then, by applying movements comparable to those

experienced in service, it is checked that no uncoupling of the string is possible.

24.3  Position of the locking device

For split-pin types, it is checked that in the locking position the legs do not protrude beyond
the entry of the socket and that it is possible to introduce a sharp tool into the eye, .to pull the
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permettant de faire passer la goupille de la position de verrouillage 4 la position d’assemblage.

Pour cela, I'eil de la goupille doit ressortir du capot d’une distance approximativement égale a

son diamétre.

Notes 1. — Dans le cas des goupilles, on attire Iattention sur le fait quun choc excessif sur a téte de la goupille au
moment ot elle est placée en position de verrouillage peut produire une déformation telle que 'aptitude au

verrouillage en soit affectée. On doit également veiller 4 ce que le fonctionnement de la goupille ne soit pas
affecté par la déformation provoquée au moment de I'ouverture des extrémités.

2. — Pour lassemblage normalisé 11, il est admis que les branches de Ia goupille puissent dépasser I’entrée du
logement de rotule de 5 mm au maximum.

Essai de maneuvre des goupilles
La goupille est placée en position de verrouillage.

Par un dispositif approprié, un effort de traction est appliqué sur liéz'rLQe la goupille, suivant

son axe.
en position
;ouillage ala

MS <

la position d’assemblage doit étre
doivent rester comprises entrg les valeurs de

¢t la goupille ne doit pas sortir pntiérement de

illes fabrlquees avec des aciers moxydables de grandes duretés, les
de la position de
hleurs plus élevées
es assemblages normalisés 16 a 24) peuvent étre spéciﬁ( es & condition que
hleurs.

alisés 28 et 32, les valeurs Fy,;, et F, ., doivent étre fixégs en accord entre

es valeurs suivantes sont données a titre indicatif: Fg;, 5 100 N,
Fpax ¥ 650 N.

est placée en position de verrouillage.

P’aided une barre d’acier ayant une section rectangulaire de dimensions F5| x T (voir ces
cotes sAa Publication 372 de la C E 1), on applique un effort F sur les drux extrémités

|_arrondies de I'agrafe, suivant son axe

Cet effort est augmenté progressivement jusqu’a ce que 'agrafe en W passe a la position
d’assemblage. L’effort F qui provoque le passage de I'agrafe en forme de W de la position de
verrouillage a la position d’assemblage, doit étre compris entre les valeurs F,,, et F,,,
ci-dessous:

— pour les assemblages normalisés 11, 16A-16B, 20,24 F,, = 25N
F, = 250 N
La manceuvre de passage de la position de verrouillage a la position d’assemblage doit étre

effectuée trois fois de suite. Les valeurs de I’effort F doivent rester comprises entre les valeurs de
F,. et F_, pour les trois mancuvres.
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split-pin from the locking position to the coupling position. In order to do this, the eye of the
split-pin shall protrude a distance approximately equal to its diameter.

Notes 1. — In the case of split-pin types, attention is drawn to the fact that excessive impact on the head of the pin

during location into the locking position may cause deformation to the extent that the locking capability is
affected. Care must also be taken that the functioning of the split-pin is not affected by deformation caused
during opening out of the tips.

2. — For standard coupling 11, it is permissible for the split-pin legs to extend beyond the socket entry by not

more than 5 mm.

24.4 Operation test on split-pin types

The split-pin is placed in the locking position.

By means of an a

its

— flor standard coupling 11

— for standard couplings 16A-16B, 20, 24

The load is gradually increased until the split-pin moves to the coy
whic¢h causes the split-pin to move from the locking to the coupling
values of F,;, and F,,, given below:

ropriate device, a tension load is applied to the eye lit-pin along

The operation from the locking™Mo the g position shall be carried out thrpe times

in succession. The values of the load ] 1ain between F,,, and F,, for the three

operations.
Alfter this, a load F,

pin

max

Notey 1. — In the cas i-pins made ard rust-resisting steels, loads of 300 N and 500 N may

dimensions se

ement from the locking to the coupling position. By hgreement
aser, higher values for F,, (up to 650 N for standard/couplings

,the values F;; and F,,, are to be agreed between the manufacturer and
idance/the following values are given: F;, = 100 N,
Fhax = 650 N.

steel bar of rectangular cross-section of dimensions F5 x T (for these '
C Publication 372), a load F is applied to the two rounded extre1nities of

the lelip—alonpits—axis

The load is gradually increased until the W-clip moves to the coupling position.The load F
which causes the W-clip to move from the locking to the coupling position shall lie between the
values of F,; and F,,, given below:

— for standard couplings 11, 16A-16B, 20,24 F,,, = 25 N

Fpo = 250 N

The operation from the locking to the coupling position shall be carried out three times in
succession. The values of the load F shall remain between F,;, and F,,, for the three opera-

tions.
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Ensuite, un effort égal a F,,, doit étre appliqué, et ’agrafe en W ne doit pas sortir entiérement
de son logement.

Note. — Pour les assemblages normalisés de 28 et 32, les valeurs F;, et F,. doivent étre fixées en accord entre
fabricant et acheteur. Les valeurs suivantes sont données a titre indicatif: F;, = 100 N,
= 650 N.

max

25. Vérification des dimensions

On doit vérifier que les dimensions des isolateurs prélevés sont conformes aux dessins qui 8’y
rapportent, en particulier pour ce qui concerne les dimensions auxquelles s’appliquent des
tolérances spéciales (par exemple le cas spécifié¢ dans la Publication 305 de la C E 1) et les détails
assurant I'interchangeabilité (par exemple les dimensions des rotules etlogements de rotule qui
font I'objet de la Publication 120 de la CE ).

Sauf spécification contraire, des tolérances de:
(0,04 4 + 1,5 mm pour d < 300 mm
(0,025 d + 6) mm pour d > 300 mm

sont admises sur toutes les dimensions pour lesquellg
(d étant les dimensions exprimées en millimétye

+
+

"est demandée

26.

26. bramique ou en

Lesisolatg
doive re

en verre trempé, avec leurs ferrures scellées, s’il yen a,
mplétement, sans ’intermédiaire d’aucun fécipient, dans
pérature supérieure de 70 °C a celle du bain dfeau froide qui
sais. Ils restent immergés dans ce bain pendant une durée T

¢ mif, avec un minimum de 30 min (m étant la masse d¢ I'isolateur en

s-sont alorstetirés pluis plongés rapidement et complétement, sans I'intermédiaire d’aucun

t, dans un bain d’eau froide ou ils restent pendant la durée indiquée ci-dessus. Cette

“alternance de chaud et de froid doit &tre exécutée trois fois de suite. La durée de passage d’un
bain a Pautre doit étre la plus courte possible et ne jamais dépasser 30 s.

Les conditions d’acceptation sont indiquées au paragraphe 26.5.

26.2 Essai applicable aux éléments de chaine ou isolateurs du type rigide en verre recuit

Les isolateurs avec leurs ferrures scellées, s’il y en a, doivent étre plongés rapidement et
complétement, sans I'intermédiaire d’aucun récipient, dans un bain d’eau maintenu & une
température supérieure de ¢ °C a celle de la pluie artificielle qui sera utilisée pour la suite des
essais. Les isolateurs restent immergés pendant 15 min dans ce bain. Les isolateurs sont ensuite
retirés et aussitot exposés pendant 15 min & une pluie artificielle dont la seule caractéristique
imposée est I'intensité de 3 mm/min. '
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After this, a load F,,,,shall be applied and this shall not cause complete removal of the W-clip
from the socket.

Note. — Forstandard couplings 28 and 32, the values F;;, and F,,,,, are to be agreed between the manufacturer and the
purchaser. For guidance, the following values are given: F;, = 100 N,
Fp = 650 N.

25. Verification of dimensions

26.

26.1

26.2

The dimensions of the test insulators shall be checked in accordance with the relevant
drawings, particularly with regard to any dimensions to which special tolerances apply (e.g.
spacing specified in the I E C Publication 305) and details affecting interchangeability (e.g. ball

and socket dimensions which form the subject of 1 E C Publication 120)/,-\

Unless otherwise agreed, a tolerance of':
+ (0.04 d + 1.5) mm when d < 300 mm
+ (0.025 4 + 6) mm when d > 300 mm

is allpwed on all dimensions for which special tolerances d
in mjllimetres).

ensions

The negative tolerances given above apply to créep
minimum nominal value.

ed as a

erature cycle test

rials or

er,in a
the rest

hgrams)

e same
¢ taken
to transfer from either bath to the other shall be as short as possible and never exceed 30 s.

The acceptance conditions are indicated in Sub-clause 26.5.

Test applicable to string insulator units and rigid insulators composed of annealed glass

Insulators with their integral metal parts, if any, shall be quickly and completely immersed,
without being placed in an intermediate container, in a water bath maintained at a temperature
of t °C higher than that of the artificial rain which is used later in the test and left submerged fora
period of 15 min in this bath. They shall then be withdrawn and quickly exposed for 15 min to
artificial rain of intensity 3 mm/min without other specified characteristics.
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Cette alternance de chaud et de froid doit &tre exécutée trois fois de suite. La durée de passage
du bain chaud 4 la pluie, ou inversement, ne doit pas dépasser 30 s.

La résistance du verre recuit aux variations de température dépend de plusieurs facteurs, I'un
des plus importants étant sa composition. La température ¢ doit Etre par conséquent déterminée
par accord entre le fabricant et I’'acheteur.

Les conditions d’acceptation sont indiquées au paragraphe 26.5.

26.3 Essai spécial pour les trés grands isolateurs

Pour des isolateurs du type rigide ou des éléments de chaine de trés grandes dimensions, les
essais décrits aux paragraphes 26.1 et 26.2 ci-dessus peuvent &tre trop séveéres. Un essai de
sévérité réduite peut alors leur étre apphque apres un accord entre le fabricant et Pacheteur; un
< e fempé : et ¢ e eurs du type rigide
ons si au moins

I'une des conditions suivantes est remplie:

L > 1200 mm L = longueur de l’isolateur.

D’L > 80 x 10° mm?* D =

& > 25 mm g = ihmeétre du plus
acé de la coupe
4, page 65).

d > 90 mm d = gif.

26.4 Spécifications complémentui

a)

ves d’essais doit
hvoque pas une

Pour les types d’isolateu s-¢}

ntermédiaire n’exclut pas la possibijité d’utiliser un
/ thermique faible et laissant pénétrer I’eau facile-

29.

jes isolateurs doivent &tre examinés pour vérifier qjr’ils ne sont pas
nt ensuite soumis 4 ’essai mécanique dans les conditions prescrites &
yolateurs de la classe A ou pendant 1 min a I’essai 4 fréquence industrielle

s isolateurs doivent résister a cet essai sans fente, perforation, ni ruptpire mécanique.

27. FEssai de rupture électromécanique (seulement sur les éléments de chaine de la classe B)

Cet essai doit étre appliqué aux éléments de chaine pour lesquels une décharge €lectrique
permettra de déceler un défaut mécanique de la partie isolante. Dans les autres cas, par exemple
pour les éléments de chaine en verre trempé, les isolateurs ne doivent étre soumis qu’a ’essai de
rupture mécanique (article 28).

Les ¢léments de chaine doivent étre soumis individuellement 4 une tension a fréquence
industrielle et & une charge de traction, appliquées simultanément entre les parties métal-
liques.
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26.3

264

26.5

27.

The heating and cooling cycle shall be performed three times in succession. The time taken to
transfer from the hot bath to the rain or inversely shall not exceed 30 s.

The ability of annealed glass to withstand a change of temperature is dependent on a number
of factors, one of the most important being its composition. Therefore, the temperature ¢ shall be
determined by agreement between the manufacturer and the purchaser.

The acceptance conditions are indicated in Sub-clause 26.5.

Special test for very large insulators

For very large rigid insulators or string insulator units, the tests described in Sub-clauses 26.1
and 26.2 above may be too severe and a test of reduced severity may then be applied by
agreement between the manufacturer and the purchaser; 50 °C is the temperature change
gendrally suitable 10 : i Tgid gsulator
units shall be considered as those having one of the following dim:

greatest

L = 1200 mm L = length of insulator.
DIl > 80 x 10° mm® D = greatest external diameter.

& B 25 mm g =

section
65).
d > 90 mm d =
Copplementary specifications
a) |For the above types of insulators ¥ P ficiently

bf a wire

b) | The restriction against
W ater.

mesh basket

have not
se 36 for
r type B

chanical

Electromechanical failing load test (on type B string insulator units only)

This test shall be applied to string insulator units of types such that an internal electrical
discharge will serve to indicate mechanical failure of the insulating part. For other types — for
instance, string insulator units made from toughened glass — the insulators shall be submitted
to the mechanical failing load test only (Clause 28).

The string insulator units shall be subjected individually to a power-frequency voltage and to
a tensile load applied simultaneously between the metal parts.
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En ce qui concerne leurs principales dimensions, les picces d’accrochage de la machine d’essai
doivent étre conformes a la Publication 120 dela C E I pourlesisolateurs a rotule et logement de
rotule et a la Publication 471 de la C E1 pour les isolateurs a chape et tenon.

La tension doit étre égale a la tension de tenue spécifiée a fréquence industrielle sous pluie de
I’élément de chaine et doit &tre maintenue a cette valeur pendant toute la durée de
I’essai.

La charge de traction doit étre augmentée rapidement, mais sans a-coup, de zéro jusqu’a
environ 75% de la charge de rupture électromécanique spécifiée; on 'augmente ensuite
graduellement dans un temps compris entre 15 s et 45 s, correspondant respectivement a des
taux d’accroissement de 100% et 35% de la charge de rupture électromécanique spécifiée par
minute, jusqu’a ce que cette derniére soit atteinte.

28.

28.1

T isotateur subitt'essai avec succes sita charge de Tupture ¢lcctromesanigue spécifiée est
atteinte sans perforation ni rupture mécanique. \

comme par
re augmentée
e. Cette valeur

En vue d’obtenir le maximum d’informations de ’essai,
exemple la capacité de traction maximale de la machine d*
jusqu’a ce que la charge de rupture comme définie au
est notée.

Essai de rupture mécanique

Eléments de chaine (classe A

{ ? els l'essai de rupture éldctromécanique
(article 27) n’est pas applicgbte

ndividuellement a une charpe de traction

nsions, les piéces d’accrochage de la machine d’essai
ion 120 dela C E I pourlesisolateurs a rotulget logement de
C ET pour les isolateurs a chape et tenon.

e augmentée rapidement, mais sans a-coup, de zéro jusqu’a

arge de bupture mécanique spécifiée ; on I’augmente ensuite{graduellement
erifre 15 s et 45 s, correspondant respectivement a |des taux d’ac-

& 35% de la charge de rupture mécanique spécifiée par minute, jusqu’a ce
git atteinte. :

it ’essai avec succeés si la charge de rupture mécanique spécifiée est atteinte
sans\ruptuxe mécanique.

En vue'd’obtenir le maximum d’informations de I’essai, sauf raisons spécialgs, par exemple

28.2

la capacité de traction maximale de Ta machine d’essai, Ja charge doit €tre augmentée jusqu’a ce
que la charge de rupture comme définie au paragraphe 3.15 soit atteinte. Cette valeur est
notée.

Isolateurs du type rigide

Les isolateurs rigides a tige doivent étre montés sur une tige fixée rigidement et capable de
résister sans déformation sensible aux charges auxquelles elle pourra étre soumise pendant la
durée de I’essai.

Les isolateurs rigides a socle équipés de ferrures scellées doivent étre essayés avec ces
ferrures.
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28.

28.1

28.2

As regards their essential dimensions, the coupling pieces of the testing machine shall be in
accordance with I E C Publication 120 for insulators with ball and socket couplings and with
I E C Publication 471 for insulators with clevis and tongue couplings.

The voltage shall be equal to the specified wet power-frequency withstand voltage of the string
insulator unit, and it shall be maintained at this value throughout the test.

The tensile load shall be increased from zero rapidly but smoothly up to approximately 75%
of the specified electromechanical failing load and shall then be gradually increased in a time
between 15 s and 45 s, corresponding respectively to rates of increase of 100% and 35%
of the specified electromechanical failing load per minute, until the latter is reached.

T without
pung

Iy ecial_reasons.apply, for
nst 2% intil the
faili
Med

Stii load test
(g

Tlhe string insulator ween the
metal parts.

Als regards their es all be in
accordance with 14 dIEC
PuH licatio

T i 4 ] lely 75%
of t between
15 espectively to rates of increase of 100% and 35% of the
spe toad per minute, until the latter is reached.

4

Thed 2 agses the test if the specified mechanical failing load is reached| without
meq( '

In‘erder to obtain the maximum information from the test, unless special reasons apply, for

instance the maximum tensile load of the test machine, the load shall be increased until the
failing load as defined in Sub-clause 3.15 is reached and the value recorded.

Rigid insulators

Pin insulators shall be mounted on a rigidly fixed pin capable of withstanding without
appreciable deformation the loads to which it will be subjected during the test.

Line post insulators provided with integral metal fittings for mounting shall be mounted for
test using these fittings.
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La charge doit étre augmentée rapidement, mais sans a-coup, de zéro jusqu’d environ 75% de
la charge de rupture mécanique spécifiée; on ’augmente ensuite graduellement dans un temps
compris entre 15 s et 45 s, correspondant respectivement a des taux d’accroissement de 100%
et 35% de la charge de rupture mécanique spécifiée par minute, jusqu’a ce que cette derniére soit
atteinte.

La charge mécanique est appliquée perpendiculairement a ’axe de I'isolateur et dans le plan
du conducteur. Pour les isolateurs sans parties métalliques en téte, 1a charge doit étre appliquée
au moyen d’une élingue qui doit étre disposée de fagon a éviter les contraintes localisées dans la
gorge latérale de l'isolateur. Pour les isolateurs équipés de parties métalliques en téte, la charge
doit étre appliquée a ce dispositif; cependant, pour les isolateurs rigides a socle avec téte pour
pince, on peut utiliser un systéme renforcé de serrage du conducteur.

essatavecsuccéssilachargederupture mécanigie spécifiéeest atteinte sans

?rge doit étre
phe 3.15 soit

Notes 1. — D’autres essais peuvent étre faits dans des conditions Se _rapproe 3 réelles de service.
Leurs modalités seront arrétées, par cas d’espéce : AL Pt nt et acheteur, et
réalisant, par exemple, une fixation de la tige da g identi lisée en service.

diélectrique, mais par celle en flexion-de la tige.

Ir la résistance du
d’atteindre la charge de~tupture dé

t étre trés difficile
ssai.

Essai de choc thermique (seulenre e ateurs en verre trempé et aprés pccord entre le
fabricant et ’acheteur)

nt étre plongés

°C, aprés avoir
uniforme d’au

Hoivent résister

ue 4 la perforation peut étre soit un essai a fréquence industriglle, soit, apres
le fabricant et I’acheteur, un essai de surtension au choc.

Essai de tenue d la perforation a fréquence industrielle

Les isolateurs, aprés avoir été nettoyés et séchés, doivent étre plongés entiérement dans une
cuve contenant un diélectrique capable d’empécher des décharges superficielles sur les
isolateurs. Si la cuve est en métal, ses dimensions doivent étre telles que la plus courte distance
d’un point de ’isolateur aux parois de la cuve soit au moins égale a 1,5 fois le diamétre de la plus
grande ailette de I'isolateur. La température du diélectrique doit étre voisine de la température
ambiante.

La tension d’essai est appliquée entre les parties normalement soumises 4 la tension de service.
Pendant I'immersion dans le diélectrique, on doit éviter la formation de poches d’air sous les
ailettes de l'isolateur.
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29.

30.

30.1

The load shall be increased from zero rapidly but smoothly up to approximately 75% of the
specified mechanical failing load and shall then be gradually increased, in a time between 15 s
and 45 s, corresponding respectively to rates of increase of 100% and 35% of the specified
mechanical failing load per minute, until the latter is reached.

The mechanical load is applied perpendicularly to the axis of the insulator in the plane of the
conductor. For insulators without metal fittings at the top, the load shall be applied by means of
a wire rope encircling the side groove. The wire rope shall be placed such that localized stresses in
the side groove of the insulator are avoided. For insulators provided with metal fittings at the
top, the load shall be applied to these fittings. However for clamp-top line post insulators, a
stronger conductor fixing clamp may be used.

. The-insulator—passes—the—test-if the specified echanical failing 3 eached without
mechanical failure.
'§eased
d.

Noted 1. — Other tests may be carried out under conditions reproduciz i itions as olosely as possible, for
example, by adopting the same method for fixing the pin i : rvice. The

T¢ provide information, whenever possible and by agreement,
unti] the failing load as defined in Sub-clause 3.15 is reacheda

2. — The failingload of pin type insulators is not normally detétined b 5 4 but by the
bending strength of the pin. In performing the reach the
actual failing load without permanently da

Thelxn P ka and by mutual agreement between the
manuf:

immiersed in water

hot &ir or oth
watgr. @

rated by
ht of the -

between

Power-frequency puncture test

The insulators, after having been cleaned and dried, shall be completely immersed in a tank
containing a suitable insulating medium to prevent surface discharges on them. If the tank is
made of metal, its dimensions shall be such that the shortest distance between any part of the
insulator and the side of the tank is not less than 1.5 times the diameter of the largest insulator
shed. The insulating medium shall be at about room temperature.

The test voltage shall be applied between those parts which normally have the operating
voltage between them. During immersion in the insulating medium, precautions shall be taken
to avoid air pockets under the sheds of the insulator.
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La tension d’essai doit étre augmentée aussi rapidement que le permet la lecture sur
I'instrument de mesure jusqu’a la tension de perforation spécifiée. Aucune perforation ne doit se
produire au-dessous de la valeur de la tension de perforation spécifice.

A titre d’information, et sur demande particuliére, la tension peut &tre augmentée jusqu’a la
perforation dont la valeur est notée.

Note. — 1l n’est pas possible de définir exactement les propriétés du diélectrique, mais il est souhaitable qu’il soit

.....

Essai de surtension au choc

Lorsque cet essai est demandé, les modalités d’exécution doivent étre fixées d’un commun
accord entre le fabricant et I’acheteur.

1Al

Eocs témoins de
ans une solution
: ipst soumise a une
pression d’au moins 15 x 10° N/m? pendant une : ~ it de la pression en
newtons par métre carré par le nombre ¢/l ¢ 80 x  10¢,

Les fragments sont ensuite retirés de i fayeés, sé a nouveau.

¢ pénétration du
s petites fissures

L’examen a I’ceil nu des su
colorant. Il ne sera pas ten

méthode d’essat

h méthode gravi-
méprique peut aussi étre utilisée pour les rondelles;

— d’autres méthodes d’essai, aprés accord (voir paragraphe 32.4).

Sauf spécifications contraires indiquées ci-aprés, les normes ISO suivantes sont applica-
bles:

— ISO 1459 (F): Revétements métalliqués — Protection contre la corrosion par galvani-
sation & chaud — Principes directeurs.

— ISO 1460 (F): Revétements métalliques — Revétements de galvanisation a chaud sur
métaux ferreux — Détermination de la masse par unité de surface —
Méthode gravimétrique.

— ISO 1461 (F): Revétements métalliques -— Revétements de galvanisation a chaud sur
produits finis en fer — Spécification.


https://iecnorm.com/api/?name=5c5699b3cf84d9477fddf35c861a49e5



