COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
NORME DE LA CEI

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
1EC STANDARD

Publication 380
T:oisieme édition — Third edition RN
1985

AN\

DI

Sécurite des machines de h@@é 2!>! ergié electrique

€D~

Safetwyofﬁce machines
DR Qe

A

L

L

© CEI 1985

Droits de reproduction réservés — Copyright - all rights reserved

Bureau Central de la Commission Electrotechnique Internationale

3.rue de Varembé

Genéve, Suisse


https://iecnorm.com/api/?name=a080e3ec0474fcc2312e6341aeca2f24

Révision de 1a présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien
’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux mises a jour peuvent étre
obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en consul-
tant les documents ci-dessous:

® Bulletinde la CEI
® Annuairedela CEl

©  Catalogue des publications de la CE1

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under con-
stant review by the [EC, thus ensuring that the content reflects
current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised edi-
tions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following I EC sources:

® [EC Bulletin
® I1EC Yearbook

®  Catalogue of IEC Publications

Publié apnuellement

Terminologie

En ce qui poncerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera 4 la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique Ing}rnational (VEI), qui est établie sous forme de cha-
pitres séparés|traitant chacun d’un sujet défini, 'Index général
étant publié |séparément. Des détails complets sur le VEI
peuvent étre dbtenus sur demande.

Les termes|et définitions figurant dans la présente phblica
tion ont été spit repris du VEI, soit spécifiquement 3
aux fins de cefte publication.

Pour les symboles graphiques\symb
d’usage générpl approuvés par 1a C e
— la Publigation 27 ¢ $

en électrptechnique;

— la Publigation 617
schémas

Les symbo
ont été soit
spécifiquem,

Publications.dela CEI'établies par le méme

Published yearly

Terminology

ed to [EC Publica-
Vocabulary (IEV),
pters each dealing
ing published as a
ill be supplied on

present publication
¢ been specifically

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbolsjand signs approved
by the TEC for general use, readers are referfed to:

— IEC Publication 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

— 1EC Publication 617: Graphical symbols for diagrams.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from 1EC Publications 27 or 617, or
have been specifically approved for the purpose of this publica-
tion.

IE C publications prepared by the same

Comité d’Etudes

L’attention du lecteur est attirée sur la page 3 de la couver-
ture, qui énumére les autres publications de la CEI préparées
par le Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

Technical Committee

The attention of readers is drawn to the inside of the back
cover, which lists other IEC publications issued by the Tech-
nical Committee which has prepared the present publication.
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PREAMBULE

1) Les|décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions Gechhiques, pré
d’Efudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions\expli
mes]ure possible un accord international sur les sujets examinés.

S

2) Ce
3) Danps le but d’encourager I'unification internationale, la CEIl g
da:i leurs régles nationales le texte de la recommandation

permettent. Toute divergence entre la recommandation de
me ¢

La
traite

Ell
Le

WSix Mois Rapport de vote
\> 74(BC)42 74(BC)56
74(BC)43 74(BC)57
4 74(BC)44 74(BC)54
74(BC)58 74(BC)62
Popride plus amiples renseignements, consulter les rapports de vote correspondants

%des Comités
plus grande

naux adoptent
hs nationales le
e doit, dans la

matériels de

mentionnés

dans fetableauci=dessus:

Dans la présente édition les notes relatives a la différence des pratiques nationales ont été

ramenées au niveau de la préface comme suit:

Dans certains pays:

paragraphe 4.6:
nominale étaitde 115 V.
paragraphe 6.1:
lation.
paragraphe 7.1:
4 double isolation doivent comporter d’autres indications.
paragraphe 7.7:  les régles d’installation nécessitent d’autres marquages pour les bornes.

paragraphe 7.12:  les régles d’installation n’exigent pas la séparation des pdles mis a la terre.

les machines congues pour une plage de tensions 110 V-120 V sont essayées comme si la tension
la classification des machines en ce qui concerne les chocs électriques est couverte par les régles d’instal-

la valeur nominale est exigée en ampéres; d’autres pays exigent la valeur nominale en watts; les machines
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY OF ELECTRICALLY ENERGIZED
OFFICE MACHINES

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the [EC on technical matters, prepared by Te¢hnidal { which all the
Natioral Committees having a special interest therein are represented, express,~as nea ipternational
consen;]sus of opinion on the subjects dealt with.

2) They Have the form of recommendations for international use and they age2 ittees in that
sense.

3) Inord Id adopt the
text of] divergence
betweg indicated in
the latf
This of Data

Process
It for]
Thet

SW’ Rule Report on Voting

\>74(c0)42 74(C0)56
74(C0O)43 74(C0)57
74(CO)44 74(CO)54
74(CO)58 74(C0O)62

Furtherdnformation can be found in the relevant Reports on Voting indicated in the taple above.

In this edition, the notes regarding differing national practices have been brought forward to the
preface as follows: :

Sub-clause 4.6:
Sub-clause 6.1:
Sub-clause 7.1:

Sub-clause 7.7:

Sub-clause 7.12:

In some countries:

machines designed for a voltage range of 110 V-120 V are tested as though the rated voltage were 115 V.
classification of machines regarding electric shock is covered by wiring rules.

rating is required in amperes, others require rating in watts; double-insulated machines are required to
have other marking.

wiring rules call for other markings for terminals.

wiring rules do not call for disconnection of earthed poles.
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paragraphe 8.1:
paragraphe 11.8:

paragraphe 20.2:

paragraphe 21.3.2:

paragraphe 23.1:
paragraphe 23.5:

paragraphe 24.1:

paragraphe 25.2:

paragraphe 25.4:
paragraphe 25.5:

-8- 380 © CET 1985

les dimensions de la broche recommandée sont & ’étude.

la possibilité d’appliquer des limites plus élevées pour les échauffements des enroulements de moteurs et
pour le point de contact a T'intérieur de la boite a bornes sont a I’étude.

il est exigé que les dispositifs de garde soient verrouillés ou qu’il ne soit pas possible de les enlever sans
I’aide d’un outil.

d’autres essais sont spécifiés.

une surface ayant un rayon de courbure d’au moins 1,5 mm est considérée comme convenablement
arrondie.

en attendant 'unification internationale, d’autres types de conducteurs et de cordons peuvent étre
utilisés pour le ciblage interne et d’autres essais sont effectués.

les prescriptions pour les éléments constituants ne sont pas encore entiérement harmonisées avec les
normes correspondantes de la CEI

certains éléments constituants exigent une évaluation lors de la fabrication ou avant le montage dans la
machine.

les régles d’installation interdisent I'utilisation de conducteurs d’alimentation comme bornes de raccor-
dement.

tous les types de fixation de cible ne sont pas admis.

uneprisen’estpasexigée /\
P T 4

paragraphes 25.5
et 25.6:

paragraphe 25.11:

paragraphe 29.1:

en attendant Punification internationale, d’autres types de prises d Ww d’alimentation

peuvent étre utilisés.
les nceuds sont autorisés.
des lignes de fuite et des distances dans Pair plus importantes sont exig }pour canalisa-

I} est envisagé que dans la prochaine édition de la présente normei{ ible|de supprimer

ces [différences qui seront couvertes par de nouvelles 1
d’aytres Comités d’Etudes.

Notd.

Autres publications dela C
Publications n® 61-1:

éparation dans

hgeabilité et de la

¢ domestique ou a

e au plus égale a

450/750'V.

nterrupteurs et commutateurs pour appareils.
stallations électriques des batiments.
ondensateurs fixes utilisés dans les équipements électroniques, Quatorzieme partie: Spécifi-
cation 1ntermed1a1re Condensateurs d’antiparasitage. Choix des méthodes d’egsai et régles géné-
rales.

417 (1973): Symboles graphiques utilisables sur le matériel. Index, relevé et compilation dles feuilles indivi-

duelles.
695: Essais relatifs aux risques du feu.

695-2-1 (1980): Deuxiéme partie: Méthode d’essai, Essai au fil incandescent et guide.
695-2-2 (1980): Deuxiéme partie: Méthodes d’essai, Essai au brilleur-aiguille

Autre publication:

Publication ISO n® 216-1975: Papiers d’écriture et certaines catégories d’imprimés — Formats finis — Séries A et B.
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Sub-clause 8.1:
Sub-clause 11.8:

Sub-clause 20.2:

Sub-clause 21.3.2:

Sub-clause 23.1:
Sub-clause 23.5:

Sub-clause 24.1:

Sub-clause 25.2:

Sub-clause 25.4:

the dimensions of the recommended probes are under consideration.

the possibility of applying higher limits for motor winding temperature rises and for the point of contact
within a terminal box are under consideration.

guarding is required to be interlocked or not be removable without the use of a tool.

other tests are specified.
a surface having a curvature with a radius of at least 1.5 mm is considered as well rounded.

until international unification is achieved, other types of wire and cord may be used for internal wiring
and other tests are made.

requirements for components are not yet fully in accord with the corresponding IEC standards

certain components require evaluation at the time of manufacture or prior to assembly into a machine.

wiring rules prohibit the use of supply leads as wiring terminals.

not all types of cord attachment are permitted.

Sub-clausj 25.5:

a plug is not required.

Sub-clausds 25.5  until international unification is achieved, other types of plugs, supply co e used.
and 25.6
Sub-clausg25.11:  knots are allowed.
Sub-clausd29.1:  larger creepage distances and clearances are required for terminals
It is epvisaged that in the next edition of this standard it wi bve those
differenges that are covered by new 1EC standards no Technical

Committees.

Note. — 1h this standard, the following print types are used:
— Requirements proper: in roman
— Test specifications: in italic type.

— Hxplanatory matter: in smalier roman typg

Other IEQq
Publi

ith Gauges for the Control of Interchanggability and
ains Operated Electronic and Related Apparatus for| Household

forDomestic and Similar General Use. Standards.
¢lassification of Electrical Insulation.

NApgliance Couplers for Household and Similar General Purposes.
. Switshes for Appliances.

egfrical Installations of Buildings.

Fixed Capacitors for Use in Electronic Equipment. Part 14: Sectional Specification: Fixed
Capacitors for Radio Interference Suppression. Selection of Methods of Test dnd General
Requirements.

T " ftaty t the Single
Sheets.
695: Fire Hazard Testing.

695-2-1 (1980): Part 2: Test Methods. Glow-wire Test and Guidance.
695-2-2 (1980): Part 2: Test Methods. Needle-flame Test.

Other publication:

ISO Publication No. 216-1975: Writing Paper and Certain Classes of Printed Matter — Trimmed Sizes — A & B Series.
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SECURITE DES MACHINES DE BUREAU
ALIMENTEES PAR LI’ENERGIE ELECTRIQUE

1. Domaine d’application

1.1 La présente norme s’applique aux machines de bureau alimentées par ’énergie €lectrique,

d A 3 4 ] 5 d les b 1 ]
esfinees-ad-atre-emplovees-dansdes-bureauxmagasins-ol-emnlacem
= < ot

T OO Ot U oTI PO o Too-ourcati Tt ST Pt oo

tc o olnnn:s
SO 5o 5.

Cette norme concerne la sécurité de ['opérateur et des personnels non spéciali
avec la machine et, si cela est spécifiquement indiqué, du personnel de service.

rraiefit fntrer en contact

>peut citer: les
Caisses enregis-
s 4 photocopier,
er, les machines
k, les machines &
dessiner (par points) alimentées par I'énergie électrique, les machines er (pert je pts, trieuses), les
taqueuses, les machines & timbrer, les classeurs 4 moteup eils a di fle plafond et le
matériel micrographique de bureau.

Comme exemples de machines faisant partie du domaine d’application d¢
machines a écrire, les machines a additionner, les machines a calculer, Jé

treuses, les lecteurs et perforateurs des bandes de papier, les agrafeuses
les machines électrophotographiques, les effaceuses, les taille-crayon

Les installations de bureau comprenant des machi
la présente norme.

H’application de

La présente norme ne s’applique pas:

— 3 transmission de

irg’par procédé lithogaphique offset, prévueg a ’origine pour
orme I1SO 216-1975.

€rs particuliers qui peuvent exister dans des nyrseries et autres
es gées ou infirmes; dans de tels cas, des prescriptipns complémen-

achines de bureau destinées 4 étre utilisées dans des emplacements ol
efles qu'une atmospheére corrosive ou explosive (poussiére, vgdpeur ou gaz).

destidées a étre utilisées sur des véhicules, ou a bord de navires ou dfavions, d’autres

igres peuvent étre nécessaires pour les machines de bureau destinées a éfre utilisées dans

e la sécurité et tient compte de 'influence sur celle-ci des dispositifs néces-
iques.

2. Deéfinitions

2.1 Lorsque les termes tension et courant sont employés, ils impliquent, sauf spécification
contraire, les valeurs efficaces.

2.2 Les définitions suivantes s’appliquent a la présente norme.

1. La tension nominale est la tension (dans le cas de courant triphasé, la tension entre
phases) assignée a la machine par le fabricant.

2. La plage nominale de tensions est la plage des tensions assignée a la machine par le
fabricant, exprimée par ses limites inférieure et supérieure.
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SAFETY OF ELECTRICALLY ENERGIZED
OFFICE MACHINES

1. Scope

1.1 This standard applies to electrically energized office machines designed t/o_t< used in offices,

Sh no aroimilariacatiang
PH-oF T

STt Trooaty

This standard covers safety for the operator and the layman who may come into gontact wi pchine and
whele specifically stated, the service personnel.

Ekamples of machines which are within the scope of this standard are typewriters, 3ddi 1 ?culating
madhines, accounting and book-keeping machines, cash registers, paper tape“reade 3 rs, dupli-
catqrs, photocopying machines, electrostatic copying machines, erase processing
madhines, document shredding machines, magnetic tape handlers, electrically
opetated drawing machines (plotter), paper trimmers (punchers, er jogging
madhines, postage machines, motor-operated files, dictation egui crographic
offige equipment.

Offfice machine sets comprising interconnected individya
This standard does not apply to:
— the communication interface and trans
— feleprinters;
— fluplicating machines, g ithog ¢ larger than
A3 as specified in IS
This standard does not\aksi ecialtrazards which may exist in nurseries and other places where

uch cases additional requirements may be necessary)

there are you@dr o e .
Tihis standardMogs 8 bns prevail,

H nts may be
nec|
S
4
1.2 Thi safety of
suff fart devices necessary to achieve a specified degree of radio interference suppression.

2. Definitions

2.1 Where the terms voltage and current are used, they imply the r.m.s. values, unless otherwise
specified.

2.2 The following definitions apply for the purpose of this standard.

1. Rated voltage denotes the voltage (for three-phase supply, the voltage between phases)
assigned to the machine by the maker.

2. Rated voltage range denotes the voltage assigned to the machine by the maker,
expressed by its lower and upper limits.
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9.1

9.2

9.3
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La tension de service est la tension maximale & laquelle la partie considérée peut étre
soumise lorsque la machine est alimentée a sa tension nominale dans les conditions
normales d’utilisation.

Lors du calcul de la tension de service, I'effet des tensions transitoires éventuelles sur le réseau d’alimentation
n’est pas retenu.

La puissance nominale est la puissance absorbée dans les conditions de dégagement
utile de chaleur et (ou) sous la charge normale et a la température nominale de fonc-
tionnement, assignée a la machine par le fabricant.

Le courant nominal est le courant assigné a la machine par le fabricant. Si aucun
courant n’est assigné a la machine, le courant nominal, dans le cadre de la présente
norme, est déterminé par la mesure du courant quand la machine fonctionne sous la
charge normale et sous la tension nomlnale Si le courant varie au cours du cycle

oprié.

monté sur la

2 méthode de fixatipn telle que le

tion est une méthode de fixdqtion telle que
placé sans I’aide d’outils spéciaux par un
un dispositif de protection mould ou des extré-

n cable d’alimentation est une méthode de fixatipn teile que le
placé qu’a I'aide d’outils spéciaux normpalement a la
nt ou de ses représentants. Une telle méthode de fixation
dbles souples

ipn telle que le
partie de la

mme élément
’est-a-dire un
dispositif de commutation par commande manuelle & distance, une iffterconnexion

9.6

10.

extérieure entre deux éléments constituants d’'une machine, un circuit de signalisation
séparé).

Des conducteurs d’alimentation sont un ensemble de fils conducteurs connectés a la
machine en usine et destinés a son alimentation par connexion a des canalisations fixes
placées a I'intérieur de boites de jonction ou de compartiments spéciaux incorporés ou
fixés a ta machine.

Une isolation principale est 'isolation des parties actives destinée 4 assurer la protection
principale contre les chocs électriques.

L’isolation principale ne s’étend pas nécessairement a ’isolation exclusivement utilisée & des fins fonction-
nelles.
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9.1

9.2

9.3

Working voltage denotes the maximum voltage to which the part under consideration
can be subjected when the machine is operating at its rated voltage under conditions of
normal use.

When deducing the working voltage, the effect of possible transient voltages on the supply mains is ignored.

Rated input denotes the input under normal load and/or under adequate heat discharge
and at normal operating temperature, assigned to the machine by the maker.

Rated current denotes the current assigned to the machine by the maker. If no current is
assigned to the machine, the rated current for the purpose of this standard is deter-
mined by measuring the current when the machine is operating under normal load
conditions and. at rated voltage. When the current varies during the normal cycle, the

Rated frequency denotes the frequency assigned to the machific
Rated frequency range denotes the frequency range agsi ¢ by the
maker, expressed by its lower and upper limits
Detachable cable or cord denotes a flexible cable @ \ urposes,
intended to be connected to the machine by mean : ableappli ler.
Power supply cord denotes a flexible cable/or ¢ ‘ iXed to or
assembled with the machine according
Type X attachment of a po such that
the flexible cord can be s, using
replacement cords without an
< buch that
the flex1b1e cord i sd” wi speci , using [a special
Type Y attachrment such that
the 4@ e 4 y for the
08¢ g h method
brds.
such that
rt of the
vided as
and-held
switching device, an exposed interconnection between two component pprts of a

9.6

10.

machine, a separate signalling circuit).

Supply leads denote a set of conductors connected to the machine in the factory and
intended for its supply through connection to fixed wiring within special junction
boxes or compartments provided within, or attached to, the machine.

Basic insulation denotes the insulation applied to live parts to provide basic protection
against electric shock.

Basic insulation does not necessarily include insulation used exclusively for functional purposes.
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raccordement
isant partie du
1dtrices acces-
principale.

renforcée, ou des

un conducteur de

11.  Une isolation supplémentaire est une isolation indépendante prévue en plus de I’iso-
lation principale en vue d’assurer la protection contre les chocs électriques en cas de
défaut survenant dans I’isolation principale.

12. Une double isolation est une isolation comprenant a la fois une isolation principale et
une isolation supplémentaire.

13.  Une isolation renforcée est un systéme d’isolation unique des parties sous tension
assurant, dans les conditions spécifiées par la présente norme, un degré de protection
contre les chocs électriques équivalant & une double isolation.

Le terme «isolation unique» n’implique pas que lisolation doit étre homogéne. Elle peut comprendre
plusieurs couches qui ne peuvent pas étre essayées uniquement comme une isolation supplémentaire ou une
isolation principale.

14.  Une machine de la classe I est une machine dans laquelle la protection contre les chocs
électriques ne repose pas uniquement sur lisolation principate, thais dans laquelle une
mesure de sécurité supplémentaire a été prise sous la form
des parties conductrices accessibles a un conducteur
cablage fixe de l'installation d’une maniére telle
sibles ne puissent devenir dangereuses en cas de dg
parties alimentées en tres basse tension de sécurité.

Pour les machines destinées a étre utilisées avec un
protection faisant partie du cable souple.

15.  Une machine de la classe 11 est une m

bntre les chocs
hs laquelle ont
e isolation ou
e a la terre de

I'isolation renforcée.
protection et ne dépende

ue en matiére
petites piéces,
, Vis et rivets, qui sont séparées des [parties actives
équivalente a I’isolation renforcée; une telle machine est

e enveloppe métallique pratiquement continue, dans laquelle

on utilise une
nt irréalisable;

’isolation supplé-

entaire ou de I'isolation renforcée.

1 une machine ayant en toutes ses parties une double isolation et/ou une isolation r¢nforcée comporte
une borne de terre ou un contact de terre, elle est considérée comme étant de la classe 1

16.

Les machines de la classe 1T peuvent avoir des parties alimentées en trés basse tension de sécurité.

Les machines de la classe 11 peuvent étre munies de moyens permettant de maintenir la continuité des
circuits de protection pourvu que de tels moyens soient dans la machine et isolés des surfaces accessibles
suivant les prescriptions de la classe 11.

Une machine de la classe IIT est une machine dans laguelle la protection contre les
chocs électriques repose sur I’alimentation sous trés basse tension de sécurité et dans
laquelle ne sont pas engendrées de tensions supérieures a la trés basse tension de
sécurité.

Les machines destinées a étre alimentées en trés basse tension de sécurité, et ayant des circuits internes fone-

tionnant sous une tension autre qu’une trés basse tension, ne sont pas reprises dans la classification et font
I’objet de prescriptions supplémentaires: ces prescriptions sont a 1’étude.
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1.

12.

13.

14.

15.

16.

Supplementary insulation denotes an independent insulation applied in addition to
basic insulation in order to ensure protection against electric shock in the event of a
failure of the basic insulation.

Double insulation denotes insulation comprising both basic insulation and supple-
mentary insulation.

Reinforced insulation denotes a single insulation system applied to live parts which
provides a degree of protection against electric shock equivalent to double insulation
under the conditions specified in this standard.

The term “insulation system” does not imply that the insulation must be in one homogeneous piece. It may
comprise several layers which cannot be tested singly as supplementary or basic insulation.

Class I machme denotes a machine i in Wthh protectlon agamst electric shock does not
S Ay-prosaution in that

] G br in the
fixed wiring of the installation in such a way that accessiblé iye >cannot

Class I machines may have parts with double insulation or reinfo i ati perating at safety
extra-low voltage.

For machines intended for use with a flexible cord or cable
part of the flexible cord or cable.

nductor as

does not
,|such as
sion for

tially continuous enclosure of ifsulating

ts, with the exception of small parts, such as
which are isolated from live parts by insylation at
jirsulation; such a machine is called an ingulation-

tially continuous metal enclosure, in which doyble insu-
dut, except for those parts where reinforced insylation is
sapplication of double insulation is manifestly impracticgble; such

The enklosuré of an all-insulated Class II machine may form a part or the whole of the supplementary
ulation or of reinforced insulation.

If a m4chine with double insulation and/or reinforced insulation throughout has an earthifig terminal

h - VRISV | At Ia £ L s v
vl val L111115 VUTILACL, TUTS UL LTIV TV UL UT U TAS S T VUTIS T UL TVTE.
Class 11 machines may have parts operating at safety extra-low voltage.

Class IT machines may be provided with means for maintaining the continuity of protective circuits
provided that such means are within the machine and are insulated from accessible surfaces according to
the requirements of Class II.

Class 111 machine denotes a machine in which protection against electric shock relies

on supply at safety extra-low voltage and in which voltages higher than those of safety
extra-low voltage are not generated.

Machines intended to be operated at safety extra-low voltage and having internal circuits which operate at a
voltage other than safety extra-low voltage, are not included in the classification and are subject to additional
requirements; these requirements are under consideration.
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20.

21.

-16- 380 © CEI 1985

Une trés basse tension est une tension fournie par une source a ’intérieur de la machine,
de fagon que la (les) sortie(s) soit (soient) séparée(s) du réseau par une isolation prin-
cipale seulement, la tension entre conducteurs et entre conducteurs et terre ne
dépassant pas 42 V lorsque la machine fonctionne sous la tension nominale.

Transformateur de sécurité pour emploi dans les machines de bureau est un transfor-
mateur dont les enroulements alimentant des circuits TBTS sont isolés des auires
enroulements de telle fagon qu’un claquage de 'isolation ou bien est improbable, ou
bien ne provoque pas une condition dangereuse dans les enroulements TBTS.

Les transformateurs de sécurité pour emploi dans les machines de bureau peuvent avoir des enroulements
secondaires autres que ceux qui alimentent les circuits de la trés basse tension de sécurité.

Pour prescriptions complémentaires, voir I'annexe C.

e-ay circuit d’ali-

e tenue a la

chine dont la
e d’une autre
un logement,

rtaines faces sont

ormale est la

i peuvent étre
fabricants de

nctionnement

N g

wes B écrire sont mises en fonctionnement & vide jusqu’a cel que !’état de

it atteint. Les machines a écrire a touches manuelles sont alors mises en fonc-

nement a une vitesse de 200 caractéres par minute, avec une manceuvre de chan-

igne tous les 60 caractéres y compris les espaces, jusqu’d c¢ que I’état de

soit atteint. Les machines a écrire automatiques sont mises en fongtionnement a
itesse maximale de dactylographie indiquée dans la notice d’emploi dy fabricant.

Machines a addifionner ef caisses enregisireuses: des nombres de quatre chiffres sont
introduits ou inscrits et 1a touche de répétition ou la barre motrice est actionnée 24 fois
par minute, jusqu’a ce que ’état de régime soit atteint, les nombres de quatre chiffres a
employer étant ceux qui donnent la charge la plus élevée a la machine. Si la caisse enre-
gistreuse a un tiroir qui s’ouvre chaque fois qu’un élément est inscrit, la caisse enregis-
treuse est mise en fonctionnement & une vitesse de 15 cycles de fonctionnement par
minute, jusqu’a ce que ’état de régime soit atteint. Pour une machine a additionner ou
une caisse enregistreuse, une manceuvie consiste en une inscription ou une intro-
duction des chiffres avec lesquels la machine doit fonctionner et ensuite a presser la
barre motrice, la touche de répétition ou le dispositif analogue pour chaque manceuvre.

11 est nécessaire de fermer le tiroir entre chaque fonctionnement.
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17.

18.

19.

20.

21,

22,

23]

24)

Extra-low voltage denotes a voltage supplied from a source within a machine, such that
the output(s) is/are separated from the supply mains by basic insulation only, the
voltage between conductors and between conductors and earth not exceeding 42 V
when the machine is operated at its rated voltage.

Safety isolating transformer for use in office machines denotes a transformer in which
windings supplying SELV circuits are isolated from other windings such that an insu-
lation breakdown either is unlikely or does not cause a hazardous condition on SELV
windings.

Safety isolating transformers for use in office machines may have output windings other than those
supplying SELV circuits.

For additional requirements, see Appendix C.

Portable machine denotes either a machine which is moved while in operation or a

1 haol oom aocile; o s nad Lo g o ng £ S il ], Ao nan ed to th
HITAVIATIIL VY IIIVID VAl Vuoll] AVAVESISAVA AVIV AR DR VIS RRWE P L V) yluvu LTIV T VY ITTIN U TITWC e

supply.
;during

s exceeds

A specific
ed recess,

le protected

load that
use. It is
bre severe
rs of the

ized with no load applied until steady conditions are established.
ines are then operated at a rate of 200 characters per minute, with
sportoperation after each 60 characters including spaces, until steafdy condi-

ished. Automatically operated machines are operated at the maximum

Adding machines and cash registers: four digit numbers are entered or set and the repeat
key or operating bar activated 24 times per minute, until steady conditions are estab-
lished, the four digit number to be employed being that which loads the machine most
heavily. If the cash register has a drawer which opens every time an item is rung up, the
cash register is operated at a rate of 15 operation cycles per minute, until steady condi-
tions are established. For an adding machine or cash register, an operation consists of
the operator setting or inserting the figures with which the machine is to operate and
then pressing the operating bar, repeat key or the like for each operation.

It is necessary to shut the drawer between each operation.


https://iecnorm.com/api/?name=a080e3ec0474fcc2312e6341aeca2f24

-18- 380 © CET 1985

Machines a calculer: les conditions sont analogues a celles des machines a additionner
et des caisses enregistreuses, excepté qu’elles doivent fonctionner a la vitesse maximale
possible, ne dépassant pas toutefois 40 additions par minute.

Pour une machine a calculer, une manceuvre consiste en une inscription ou une intro-
duction des chiffres avec lesquels la machine doit fonctionner et ensuite a relacher la
barre motrice de fagon que la machine achéve un cycle de fonctionnement de facon
ininterrompue.

Les effaceuses sont mises en fonctionnement continu a vide pendant 1 h.

Les taille-crayons sont mis en fonctionnement continu a vide pendant 1 h (excepté que
ceux qui ne peuvent fonctionner que par pression sont mis en fonctionnement continu
par pression pendant S min).

Les duplicateurs, y compris les machines a reproduire par procedé lithographique, sont

mis en fonctionnement continu a la vitesse maximale ju ¢ I'ktat de régime
soit atteint. Une période de repos de 3 min toutes les 50 i
elle est compatible avec la conception de la machine.

re introduite si

causé par une
&séquilibrée est
5 qui impose la
étée toutes les

€.

la plaque support
a course totale de
ntion de la tempé-
ou circulaires, la
éqre renouvelé a des

mode de fonc-

rmale pendant
entre chaque
de revenir a la

posés de cycles
identiques spécifiés, chaque cycle comportant une période de fonctionfiement sous la
chatrge normale, suivie d’une période de repos pendant laquelle la macHine fonctionne

29.

30.

31

32.

a vide ou est deconnectee.

Un élément chauffant (ou partie) fixé a demeure est un élément chauffant (ou partie) qui
ne peut étre enlevé(e) qu’a I’aide d’un outil.

Un élément chauffant (ou partie) amovible est un élément chauffant (ou partie) qui peut
étre enlevé(e) sans ’aide d’un outil.

Un thermostat est un dispositif sensible a la température, dont la température de fonc-
tionnement peut étre soit fixée, soit réglable et qui, en usage normal, maintient la
température d’'une machine ou des parties de celle-¢i entre certaines limites par ’ou-
verture et la fermeture automatiques d’un circuit.

Un limiteur de température est un dispositif sensible a la température dont la tempé-
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29.

30.

31.

32.

Calculating machines: the conditions are similar to those for adding machines and cash
registers, except that they shall be operated at the maximum possible rate but not
exceeding 40 additions per minute.

For a calculating machine, an operation consists of the operator setting or inserting the
figures with which the machine is to operate, and then depressing the operating bar so
that the machine completes a series (cycle) of operations unattended.

Erasers are operated continuously at no load for 1 h.

Pencil sharpeners are operated continuously at no load for 1 h (except that those which
cannot operate without being pressed are operated continuously with pressure for 5
min).

Duplicators_including lithographic machines, are operated contigdionsly at maximum

speed until steady conditions are established. A rest period ¢ i ecach 500

Motor-operated files are loaded to simulate a condition y uneven
distribution of the contents. During operation, the ngba is ™M approxi-
mately one-third of the total carrier travel of f 6 Wi aximum
loading during each operation. The operation rIy condi-
tions are established.

A load caused by the non-uniform distribution o

In case of vertical transport, three;¢ighths of g loaded, w1thout leavmg clearances, with

three-eighths of the admissible load,
cycle is to be repeated, at intervals o
for example horizontal or circular
The transport cycle is to be repeated

e transport
t transport,
lsport way.

way of
maker.
eriod.
ngtes operation under normal load for a specified period,

e intervals between each period of operation being sufficient to

eration denotes operation in a series of specified identical cydles being
ed/of a period of operation under normal load, followed by a rest period with
the machine running idle or switched off.

Non-detachable heating element (or part) denotes a heating element (or part) which can
only be removed with the aid of a tool. -

Detachable heating element (or part) denotes a heating element (or part) which can be
removed without the aid of a tool.

Thermostat denotes a temperature sensing device, the operating temperature of which
may be either fixed or adjustable and which in normal use keeps the temperature of a
machine or parts of it between certain limits by automatically opening and closing a
circuit.

Temperature limiter denotes a temperature sensing device, the operating temperature of


https://iecnorm.com/api/?name=a080e3ec0474fcc2312e6341aeca2f24

33.

34.

-20- 380 © CEI 1985

rature de fonctionnement peut étre soit fixée, soit réglable, et qui, en usage normal,
fonctionne par ouverture ou fermeture d’un circuit quand la température de la machine
ou des parties de celle-ci atteint une valeur préalablement déterminée. Il n’effectue pas
I'opération inverse lors du cycle normal de la machine. Il peut nécessiter ou non un
réenclenchement manuel.

Un coupe-circuit thermique est un dispositif qui limite, en fonctionnement anormal, la
température d’'une machine ou des parties de celle-ci, par I'ouverture automatique du
circuit ou par réduction du courant, et qui est construit de fagon que son réglage ne
puisse pas étre modifié par I'usager.

Un coupe-circuit thermique a réenclenchement automatique est un coupe-circuit ther-
mique qui rétablit automatiquement le courant lorsque la partie correspondante de la
machine s’est suffisamment refroidie. T~

35.

36.

Un coupe-circuit thermique sans réenclenchement automatigué est un sQupg-circuit ther-
mique qui nécessite une manceuvre a la main ou le remplacementd R Elément pour
rétablir le courant.

Un outil est un tournevis ou un autre objet’ qu
manceuvrer une vis ou un dispositif de fixatio

mployé pour

manches des
métallique en
bas les parties

rices, ou entre
“dir.

métallique était

b ou entre une
la surface de

qui sont sous
e conductrice

connectées, mais

, fle conception
g et I’ensemble

§ peuvent é&tre
me une instal-
lation de bureau.

42.1

422

Dispositif de commande a distance:une machine de bureau est considérée comme étant
commandée a distance si elle est hors de vue ou hors de portée de 'opérateur qui se
trouve prés du dispositif de mise en marche.

Commande automatique: une machine de bureau est considérée comme étant
commandée automatiquement si:

a) “Vénergie du moteur, du solénoide, de l’almant etc., se produit sans intervention
manuelle, ou si

b) lors de chaque simple cycle prédéterminé de fonctionnement, le changement auto-
matique de la charge mécanique peut réduire la vitesse d’'un moteur suffisamment
pour rétablir les connexions a la source de I’enroulement de démarrage.
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33.

34.

35.

36,

37.

38,

39,

40

41

42.1

42.2

which may be either fixed or adjustable and which in normal use operates by opening
or closing a circuit when the temperature of a machine or parts of it reach a predeter-
mined value. It does not make the reverse operation during the normal duty cycle of the
machine, It may or may not require manual resetting.

Thermal cut-out denotes a device which, during abnormal operation, limits the temper-
ature of a machine, or of parts of it, by automatically opening the circuit or by reducing
the current, and which is so constructed that its setting cannot be altered by the user.

Self-resetting thermal cut-out denotes a thermal cut-out which automatically restores
the current after the relevant part of the machine has cooled down sufficiently.

N

Non self-resetting thermal cut-out denotes a thermal cut-out whi
hand, or replacement of a part, in order to restore the current,

requiw etting by

SCrew or

prips and
insulating miaterial; it

etween a

bressed into

Creepage distapte es the een two conductive parts, or between a
conductive p adi ¢ of the equipment, measured along the

surface of ¢
Live part de C 3 snductive parts which are under voltage with respect
to e@a ! < & W1 pect to any conductive part accessible in normal use.

denotes a specific grouping of machines of such a desigh that the
iave only to be interconnected, and the set connected to the supply

combinatien of office machines where the different machines can be deparately
connectedto the supply is not regarded as an office machine set.

Remote control: an office machine is considered to be remotely controlled if it is out of
sight or reach of an operator who is at the starting device.

Automatic control: an office machine is considered to be automatically controlled if:

a) energization of a motor, solenoid, magnet, etc. will occur without manual inter-
vention, or if

b) during any single predetermined cycle of operation, automatic changing of the
mechanical load can reduce the speed of a motor sufficiently to re-establish starting
winding connections to the supply.
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Un calculateur est défini comme étant une machine de bureau qui nécessite un
opérateur pour inscrire ou introduire les chiffres avec lesquels la machine doit fonc-
tionner et qui, une fois que le calcul est déclenché, achéve automatiquement le cycle de
fonctionnement.

Une machine a additionner est définie comme étant une machine de bureau qui
nécessite un opérateur pour inscrire ou introduire les chiffres avec lesquels la machine
doit fonctionner, mais qui nécessite 'enfoncement de la barre motrice et de la touche de
répétition et des organes analogues pour chaque opération.

La zone d’accés de U'opérateur est une zone a laquelle, en usage normal, ’opérateur peut
avoir accés sous n’importe laquelle des conditions suivantes:

a) acceés sans I’aide d’un outil;

b) toute zone définie par le fabricant comme zone de service d€Topérateur;

46.

47.

48.

¢) accés procuré exprés a 'opérateur.
Circuit sous trés basse tension de sécurité (TBTS): cip égé de telle
aut unique la

, 'une d’elles

Dans des condi-
transitoires.

h364dela CEI:

G e fagon qu’en
’peut provenir des parties acces-
paragraphe 8.1.3).

qui existe au niveau de toutg partie active

tre la partie active apparente pt une partie

1€’ de paldrité différente, il existe un potentjel de 2 V ou
permdnente disponible de 240 VA ou plus,jou un niveau
. Dans le cas des tensions supérieures a 42,4 V (valeur
la protection requise contre le choc électrique agit

aire est un circuit qui n’est pas connecté directement au|réseau et qui
rmédiaire d’un transformateur, d’un convertisseur gu d’un dispo-
quivalent, situé a l'intérieur d’une machine ou d’ung machine du

itifs électroniques 4 semi-conducteurs peuvent assurer un isolement équivalent.

uit primaire englobe tous les circuits internes qui sont connectés djrectement au
extérieur ou a une autre source d’alimentation équivalente qui fdurnit la puis-

sance élnr\triqnp POUE les machines de bureau ou les installations de. machines de

51.

52.

bureau. Sont compris: les enroulements primaires des transformateurs, les moteurs, les
autres dispositifs absorbant I’énergie et les moyens de connexion au réseau.

Un disjoncteur est un dispositif destiné a ouvrir et fermer un circuit par des moyens non
automatiques et a ouvrir le circuit automatiquement sur une surcharge de courant
prédéterminée, sans qu’il soit détérioré, s’il est utilisé de fagon appropriée, dans les
limites de ses caractéristiques nominales.

Un fusible est un dispositif qui, a la suite de la fusion de I'une ou plusieurs de ses parties
spécialement congues et dimensionnées, ouvre le circuit dans lequel il est incorpor¢,
lorsque le courant qui le traverse dépasse une valeur donnée dans un temps déterminé.
Un fusible comporte toutes les parties qui constituent le dispositif complet.
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43.

44.

45.

46.

47.

48,

49.

50

51.

52.

A calculator is defined as an office machine which requires an operator to set or insert
the figures with which the machine is to operate and which, once the calculation has
been initiated, will complete a series of operations automatically.

An adding machine is defined as an office machine which requires the operator to set or
insert the figures with which the machine is to operate, but which requires an operating
bar, repeat key or the like to be depressed by the operator for each operation.

Operator access area denotes an area to which under normal operating conditions access
can be gained under any of the following conditions:

a) without the use of a tool;
b) any area which is defined by the manufacturer as an operator seryicearea;

Safety extra-low voltage (SELV) circuit: a circuit which is so deSig ed that,
under normal and single fault conditions, the voltage betwed Dpacces-
sible circuit parts, one of which may be the body or eart o8 e value.

kpecified in
this standard for transient deviations.

This definition of SELV circuit differs from the term S
tions of Buildings.

al Installa-

and protected that, under
can be drawn from acces-

any exposed live part of afpiece of
, 1 part of
2 V or more and an available cdntinuous
ve 42,4V
t against

ly mains
rom a transformer, converter or equivalent isolatiogn device
por within a unit of the group.

uit denotes all internal circuits which are directly connected to th¢ external
ins or other equivalent source which furnishes the electric power for fthe office

yoaching ~x manhinag oot Thic tnoliidoc tha metmmary surn din oo £ 4o 0 oo oo motor
.......... e-or-machine-set—his—includes—the-primary-windings—of-teansformers, S,

other loading devices and the means of connection to the supply mains.

Circuit breaker denotes a device designed to open and close a circuit by non-automatic
means and to open the circuit automatically on a predetermined overload of current,
without injury to itself when properly applied within its rating.

Fuse denotes a device that, by the melting of one or more of its specially designed and
proportioned parts, opens the circuit in which it is inserted when the current through it
exceeds a given value for a sufficient time. The fuse comprises all the parts that form the
complete device.
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53.  Une partie active dangereuse est toute partie active autre que celles qui fonctionnent
dans des circuits de trés basse tension de sécurité ou dans des circuits a limitation de
courant.

54.  Un verrouillage de sécurité est un moyen permettant d’empécher I’exposition ou ’accés
des conditions dangereuses. Un verrouillage peut étre réalisé par, mais non limité a un
dispositif électrique et (ou) mécanique.

55.  Une source a limitation de puissance est une source qui dans n’importe quelle condition
de charge, y compris le court-circuit et le circuit ouvert, ne dépasse ni 42,4 V (valeur de
créte) ni 8 A (valeur efficace), 1 min aprés ’application de la charge, la source de puis-
sance étant le point auquel les conditions de charge sont appliquées.

56.  Un point de distribution de la puissance destinée aux circuits logiques est le point dans le
circuit secondaire qui, tout redressement et (ou) régulatiopf—efg:ctués, alimente les

circuits logiques.

On considére que les circuits régulateurs qui sont placés au niveau de J& chargd e mandent le fonc-

tionnement d’une source secondaire préréglée, appartiennent au cirgdit pgigue.

57.  Un matériau classe HB désigne un matériau qui, lorsqu’i %rmément a
Pannexe F4, n’a pas une vitesse de combustiod i bse maximale
spécifiée.

58.  Une enveloppe désigne un élément de const e contre les|contacts avec
les éléments constituants électriques et S uvent présenfer des risques
de choc électrique, de transfert d’é sriécaniques. Cet élément de
construction peut étre yne parti élément constituant, une partie
séparée d’un élément i rune partie du bofiti¢r externe.

59.  Un essai de type est un essai hantillon représentatif d’un produit pour

déterminer si ce produi iNest 4 et fabriqué, peut satisfaire auy prescriptions
de la présente norme.

5 la mesure du
possib i Ses contre le risque de choc électrique et autres dangers,
ainsi qie’cot

les conditions
s danger pour

plicables.

Les détails des prescriptions et des essais figurant dans la présente norme ne sont a prendre en
considération que si la non-conformité aux prescriptions crée un risque au sens de cette norme.

S’il semble évident aux responsables des essais que la construction d’'une machine ne permet

pas d’entreprendre 'un ou l'autre des essais décrits dans la présente norme, l'essai n’est pas
effectué.

Lorsqu’il a été déterminé qu'un essai destructif est le seul moyen permettant d’évaluer la
sécurité et le parfait état d'une machine, un modéle correspondant aux conditions requises peut
étre fourni aux fins d’évaluation.

Les essais mentionnés dans la présente norme sont des essais de type.
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53.  Hazardous live part denotes any live part other than those operating in SELV circuits or
in limited current circuits.

54.  Safety interlock denotes a means relied upon to prevent exposure or access to a
hazardous condition. An interlock may be accomplished by electrical and/or
mechanical means.

55.  Restricted power source denotes one that under any conditions of load, including short
and open circuit conditions, does not exceed either 42.4 V peak or 8 A r.m.s. 1 min after
the application of the load condition, the power source being that point at which the
load conditions are applied.

56.  Logic power distribution point denotes that point in the secondary circuit, after all recti-
fication and/or regulation has taken place, from which logic circuitssare supplied with

power.

Regulating circuits located at the load and which function off a pre source are

considered to belong to the logic circuit. >
57 ppendix
58 al compo-
irds. This
mponent,
59. e ofthe product with the objective of

nanufactured, can meet the requirements

3. General requireme

Office machirngs st ; 8si and constructed to ensure, as far as is reasonably prac-
titable, t(@ ~ er hazards
and risk of“sg 2 in the equipment under all conditions of normal use

ccessary to

4. Generalnotes omtests

The requirements and tests detailed in this standard are to be considered only if non-
compliance with the requirements creates a hazard within the meaning of this standard.

If it is obvious to the testing authority that the design of a machine is such that any test
detailed in this standard is not applicable, the test is not made.

When it is determined that a destructive test is the only way to evaluate the safety integrity of
the machine, a model representing the condition may be furnished for evaluation purposes.

4.1 Tests according to this standard are type tests.
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Sauf spécification contraire, les essais sont effectués sur un seul échantillon en I'état de livraison,
qui doit satisfaire a tous les essais le concernant.

Si la machine est prévue pour plusieurs tensions d’alimentation, a la fois pour les courants
alternatif et continu, pour différentes vitesses, etc., il peut étre exigé plus d’un échantillon.
Si I’essai du paragraphe 11.7 doit &tre effectué, des échantillons supplémentaires sont nécessaires.

S’il est nécessaire de démonter un appareil de la classe II pour les essais des articles 13 et 16, un échantillon supplé-
mentaire peut étre nécessaire.

L’essai d’éléments constituants peut nécessiter le dépot d’échantillons supplémentaires de ces éléments. Lorsqu’il
est nécessaire de soumettre de tels échantillons, ceux-ci doivent étre présentés en méme temps que la machine.

Sauf spécification contraire, les essais sont effectués dans l'ordre des articles de la présente
norme.

Avant de commencer les essais, la machine est mise en fonctionnement sous la tension nominale pour vérifier
qu’elle est en état de fonctionnement. S~

Les essais sont effectués, la machine ou toute partie amovible de
position la plus défavorable qui peut se présenter en usage normal;

lle-ci e\%olacée dans la

%e de la salle
d’essais est, en général, maintenue a 201 5°C. Si, toutéfois, [ teinte par une
" fluencée par la
température a laquelle un changement d’état interviént, laxt Sraty la salle d’essais est, en
cas de doute, maintenue a 23 + 2 °C.

Les machines pour courant alternatif seul ¢ des/en courant dternatif, a la
[fréquence nominale, si elle est indiquée; (ell nt essayées en

courant continu, et celles pou lati ing_sont essayées avec I'qlimentation la
plus défavorable.

ient compte de

ant pas d’indication de la fréquenge nominale ou
de 50 Hz a 60 Hz doivent étre esspryées soit a 50

tion d’une plage nominale de fréquences autr¢ que 50 Hz a
pls d'une tension nominale doivent étre essayées sous la tension la

quiraire, les machines qui sont prévues pour une ou plusieuts plages nomi-
nt étre essayées sous la tension la plus défavorable des plages en question,

pécifié que la tension d’alimentation est égale a la tension nominale multipliée
r, la tension d’alimentation des machines portant l'indication d’une plage nominale
dé tensions est égale a:

— la limite supérieure de la plage nominale de tensions multipliée par ce facteur, si celui-ci est
supérieur a 1;

— la limite inférieure de la plage nominale de tensions multipliée par ce facteur, si celui-ci est
inférieur a 1.

Les machines pour lesquelles sont prévus en variante d’autres accessoires, sont essayées avec
ceux de ces accessoires qui donnent les résultats les plus défavorables, pourvu que les accessoires
utilisés répondent aux spécifications du fabricant pour ces machines.

Si, en usage normal, un élément chauffant ne peut étre mis en service sans que le moteur fonc-
tionne, l'élément est essayé, le moteur étant en fonctionnement. Si I'élément chauffant peut étre
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Unless otherwise specified, the tests are made on a single sample as delivered which shall with-
stand all the relevant tests.

If the machine is designed for different supply voltages, for both a.c. and d.c., for different
speeds, etc., more than one sample may be required.

If the test of Sub-clause 11.7 has to be made, additional samples are required.

If it is necessary to dismantle a Class 1T machine for the tests of Clauses 13 and 16, one additional sample may be
required.

The testing of components may necessitate the submission of additional samples of these components. When the
submission of such samples is necessary, they should be submitted together with the machine.

Unless otherwise specified, the tests are carried out in the order of the clauses of this standard.

Before testing is started, the machine is operated at rated voltage in order to verify that it is in working order.

The tests are carried out with the machine, or any movable part the most

umfavourable position which may occur in normal use.

If] kure is, in

g¢ mited by a

1 re of state

0
c. only are
ity on the
y range of
sted at the
favourable
es shall be
lied by the
y a factor,

~ the upper limit of the range of rated voltages multiplied by this factor, if greater than 1;

— the lower limit of the range of rated voltages multiplied by this factor, if smaller than 1.

Machines for which alternative accessories are available are tested with those accessories which
give the most unfavourable results, provided that the accessories used are within the machine
manufacturer’s specification.

If, in normal use, a heating element cannot be operated unless the motor is running, the element
is tested with the motor running. If the heating element can be operated without the motor
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mis en service, le moteur étant arrété, I'élément est essayé, le moteur étant en fonctionnement ou
arrété, suivant le cas le plus défavorable.

4.9 Les thermostats réglables, les dispositifs de réglage ou les dispositifs analogues sont réglés sur la
position la plus défavorable, s'ils sont accessibles a l'opérateur et s’ils satisfont a l'une des
prescriptions suivantes:

1) étre réglable sans 'aide d’'un outil;
2) étre défini comme un dispositif destiné a étre réglé par 'opérateur;

3) étre muni intentionnellement par le fabricant d'un moyen de réglage, tel qu’une clef ou un
outil.

4.10 Le cas échéant, les machines a encastrer sont installées conformément aux instructions données
par le fabricant pour Uinstallation, dans la mesure ou celles-ci sont conformes aux conditions

naormales d’installation

4.11 nt essayées le
cdble souple étant relié a la machine.
4.12| Pour les machines a moteur, lorsque les conditions d ) spécifiées, la
es indications
éventuelles relatives a un service temporaire ou intermit! ] ident, d’aprés
la construction de la machine, que ces conditions RgniRAs mal.
4.13| Les machines destinées a étre alimentées en/frés 8 essayées avec
leur transformateur d’alimentation, si celui-ci » ine.
4.14| Pour V'application des essais de i 6, 25 parties actives
par une double isolation ou ps ion. renforcée sont considérées comme n'étant pas

susceptibles de devenir dangereu isolement; la connexion des|parties métal-

act de terre ne supprime pas la|nécessité d’ef-

4.15 i i 9 ¢s parties conductrices accessibles qui ne sont pas
sont pus séparées des parties actives dangereuses par une
raccordée a une borne de terre, ces partigs doivent étre

4.16 jrcu S nt satisfaire aux prescriptions des articles 8, 11, du
article)l 7. En outre, cété alimentation du point de distribution de la puis-
its”logiques, les circuits secondaires doivent satisfaire a toutes les
9. Les circuits secondaires qui ne sont pas conformes a cds prescriptions
amants dans la mesure ou une défaillance ne provoque pas un dangel au sens de la

4.17 ce nominale d’une installation de bureau reliée directement a la source d’alimen-
es puissances nominales des machines de U'lnstallation de

eictivelsasileon idels -6 icipale de I'ins-

tallation afin de simuler la charge de la ou des machine(s) manquante(s).

4.18 Si une machine de bureau ou une installation de bureau comprend des socles de prises de
courant normalisés accessibles d l'usager, ces socles doivent étre chargés au moyen d’une charge
résistive a la valeur indiquée par le marquage exigé dans le paragraphe 7.1.

5. Caractéristiques nominales
La valeur maximale de la tension nominale est:

— 250 V pour les machines mobiles pour courant alternatif monophasé et pour les machines
mobiles pour courant continu;
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4.9

4.10

4.11

4.12

4.13

4.14

4.15

4.16

4.17

4.18

5.

running, the element is tested with or without the motor running, whichever is the more unfavour-
able.

Adjustable thermostats, regulating devices or similar controls are adjusted to their most unfavour-
able setting if they are operator-accessible, and meet any of the following requirements:

1) adjustable without the use of a tool, or

2) defined as a control which the operator is to adjust, or

3) the manufacturer deliberately provides a means of adjustment such as a key or a tool.

Where appropriate, machines for building-in are installed in accordance with the manufac-
turer’s instructions for installation, as far as these are in accordance win)_n{rmal installation
copidiiions.

Machines intended to be used with a non-detachable flexible cablg d with the
flaxible cable or cord connected to the machine.

Fpr motor-operated machines, when the conditions of normad loud tre ; machine is
logded according to these conditions, irrespective of any ] ! i intermittent
opleration, unless it is evident from the design of the machi iti ilf not occur
infnormal use.

Machines intended to be operated at safety extra-Jov f with their
supply transformer, if this is normally sold wit i

Hor the purpose of the tests of lau ' irdous live
parts by double insulation or rein to become
hazardous in the event of an insulg#i n earthing
tq

If Class I machines ible parts which are not connected to ap earthing
tefminal, and ar¢ not s 3 dous live parts by an intermediate metal pqrt which is
cdnnected poNan ‘e i inal, Such parts shall be checked for compliance with |the appro-
priate reqiirement . tmachines.

Secondary gipe equirements of Clauses 8, 11, Sub-clause 19.3 and|Clause 17.
I - ¢ circirits op/the supply side of the logic power distribution point|shall meet
al P ause 19. Secondary circuits which fail to meet these requirpments are
sqti 3 e does not create a hazard within the meaning of this standard.

4

] ed input of an office machine set directly connected to the supply mains éxceeds the
tqtalinput of the machines delivered with an office machine set, one or more resistance loads is
(are) connected to the main machine so as to simulate the load of the missing machine(s).

If an office machine or office machine set contains user accessible standard supply outlets, each
such outlet shall be loaded by means of a resistance load to the value indicated in the marking
required by Sub-clause 7.1.

Rating

The maximum rated voltage is:

— 250V for portable single-phase a.c. machines and for portable d.c. machines;
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— 440V pour toutes les autres machines.

La vérification est effectuée par examen des marques et indications.

Les prescriptions de la présente norme sont établies en considérant qu’en usage normal la tension entre phase et
terre ne dépasse pas 254 V.

6. Classification

6.1

7. M

7.1

Les machines sont classées:

1. D’aprés la protection contre les chocs électriques en:
— machines dela classe I;
— machines de la classe I1;
— machines de la classe IT1. S~

2. Dr’aprés le degré de protection contre I’humidité en:
— machines ordinaires (exclut les classes suivantes);
— machines protégées contre les chutes d’eau verticales;
— machines protégées contre les projections d’eau;
— machines étanches a 'immersion.

farques et indications

Les machines doivent porter les indications sujvariteg:

— latension nominale ou la pl
les deux limites de la plage tre séparées par un firet (—); les
tensions nominales ou les plag i iohs multiples doivent tre séparées
par une barre oblique (/);

— le symbole pour la nature du\coufant, 8
— la fréquence inale plage-‘nomin

machine n

3le de fréquences, en hertz, & noins que la

que de fabrique, ou la marque d’identification;
epu la référence du type;

Pe plus, les moteurs comportant des enroulements isolés par des matiéres de la classe B, de

la classe F ou de la classe H doivent porter I'indication de la classe de I’isolation de leurs
enroulements.

Les machines a couplage étoile-triangle devraient porter clairement ’indication des deux tensions nominales (par
exemple 220 A/380Y).

La puissance ou le courant nominal qui doit étre indiqué sur la- machine est la puissance ou le courant absorbé total
maximal qui peut étre fourni par la source d’alimentation au méme instant, en fonctionnement normal.

Si une machine est munie d’éléments constituants qui peuvent étre choisis en variante a 1’aide d’un dispositif de
commande, la puissance nominale est celle qui correspond a la charge maximale possible.

Des indications supplémentaires sont admises, pourvu qu’elles ne donnent pas lieu a confusion.

Si le moteur d’une machine porte des indications séparées, les indications de la machine et celles du moteur doivent
étre telles qu’il ne puisse y avoir de doute quant aux caractéristiques nominales de la machine et a 'identité du
fabricant de celle-ci.
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6.1

7.
7.1

— 440V for all other machines.
Compliance is checked by inspection of the marking.

The requirements of this standard are based on the assumption that in normal use the voltage between the supply
lines and earth does not exceed 254 V.

Classification

Machines are classified:

1. According to protection against electric shock:
— Class I machines;
— Class II machines;
— Class ITT machines.

2.|According to degree of protection against moisture:

— ordinary machines (i.e. excludes the following classes);
— drip-proof machines;

— splash-proof machines;

— watertight machines.

Mayking and instructions

Mpchines shall be marked with:

iple rated

) le
% in hertz, unless the machine is designed for d.c.

- i ater than 25 W), or rated current in ampefes;

4 3 the prigge fise, in amperes, if applicable (see Sub-clause 92);

- i or rated operating time and rated resting time, in hours, minutes or

II construction, for Class 11 machines only;
gree of protection against moisture, if applicable.

Inaddition, motors with windings insulated with Class B, Class F, or Class H mgterial only
shall be marked with the class designation of their winding insulation.

Machines for star-delta connection should be clearly marked with the two rated voltages (e.g. 220 A/380 Y).

The rated input or current to be marked on the machine is the total maximum input or current that can be drawn
from the supply mains at the same time under normal operating conditions.

If a machine has alternative components which can be selected by a control device, the rated input is that corre-
sponding to the highest loading possible.

Additional markings are allowed, provided they do not give rise to misunderstanding.

If the motor of a machine is marked separately, the marking of the machine and that of the motor should be such
that there can be no doubt with regard to the rating and maker of the machine itself.
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Le marquage de la puissance nominale d’une installation de bureau doit étre placé sur la
machine reliée directement a la source d’alimentation et doit comprendre la puissance
maximale ou le courant maximal qui peut étre en service au méme instant en fonctionnement
normal.

Les socles de connecteurs normalisés accessibles incorporés dans une machine de bureau
ou dans une installation de bureau doivent étre marqués de la charge maximale admissible,
susceptible d’étre connectée au socle. Ce marquage doit étre placé au voisinage du socle de
connecteur normalisé. La charge maximale admissible doit étre également comprise dans la
puissance absorbée nominale totale de la machine ou dans les caractéristiques nominales du
courant.

Exemples des caractéristiques nominales de tension:

Plage nominale de tensions 220 V-240 V. Cela signifie que la machine de bureau est prévue pour étre connectée a
une source d’alimentation ayant une tension nominale comprise entre 220 V et 240 Vs sansgu'il soit nécessaire d’ef-

fectuer des modifications de cablage ou des réglages internes.

Tension nominale multiple 120/220/240 V. Ceci signifie que la machine ¢ L%\econnectée a une
{ etrefexigé de changer

les connexions pour ’alimentation spécifique.

Lorsque la tension nominale multiple 220/380 V est utilisée, la ma e connectée a la

Les machines pour service temporaire ou service ifig g spectivement
Iindication de la durée nominale de fonctions nominalg de fonction-
nement et de la durée nominale de repos, i Jurée Yle fonctionngment ne soit

limitée par construction ou a la descripti e paragraphe
bivent corres-

e nominale de
séparées par

susceptible d’étre

est prévue pour étre adaptée a différentes tensions nominales oy a différentes
ominales, la tension ou la puissance a laquelle 1a machine est réglég doit pouvoir

S L. > 1 hd % h g I
Etre facriementet clarermment distimguce:
Cette prescription ne s’applique pas aux machines 4 couplage étoile-triangle.

Lorsque le réglage de la tension d’entrée n’est pas effectué par ’opérateur et que le dispo-
sitif de réglage n’est pas dans la zone d’acces de I'opérateur, les instructions peuvent, en
variante, étre détaillées dans un manuel de service ou dans des instructions analogues. Une
étiquette fixée a 1a machine doit faire référence au manuel ou aux instructions.

Pour les machines ne nécessitant pas de fréquentes modifications du réglage de la tension, cette prescription est
jugée satisfaite si la tension nominale, ou la puissance nominale pour laquelle la machine est réglée, peut étre déter-
minée a partir d'un schéma des connexions fixé sur la machine; ce schéma des connexions peut se trouver sur la face
interne d’un couvercle que V'on doit enlever pour raccorder les conducteurs d’alimentation. Ce schéma peut figurer
sur un carton qui est rivé au couvercle, ou sur une feuille de papier ou une étiquette analogue fixée au couvercle par
un adhésif, mais il ne doit pas étre porté sur une étiquette attachée sommairement a la machine.
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7.2

7.4

The marking for rated input of an office machine set shall be placed on the machine directly
connected to the supply mains and shall include the maximum input or current that can be on
the circuit at the same time under normal operating conditions.

Accessible standard supply outlets incorporated in an office machine or office machine set
shall be marked with the maximum permissible load which may be connected to the outlet.
The marking shall be in the vicinity of the standard supply outlet. The maximum permissible
load shall also be included in the machine total rated input or current rating.

Examples of voltage ratings:

Rated voltage range 220 V-240 V. Th1s means that the ofﬁce machlne is mtended to be connected to any supply
2 A 2 . 3 3 ernal adjust-

ments.

Multiple rated voltages 120/220/240 V. This means that the machine is designed,fe d supply with
nofinal 120 V, 220 V or 240 V rating. Generally wiring changes may be required

When 220G/380 V multiple rated voltage is used the machine may be dgsigned_td, begonne t0 bpth nominal
v

el
o
[
g
93
17
Q
=~
¥
o
s
8
-
172}
=1
=
=
«

Machines for short-time operation or intermittent ope with rated
operating time or rated operating time and rated i operating

time is limited by the construction or to the de Sub-clause
2.p.

to normal
us

e precedes

If , the voltage

@)

I input to which the machine is adjusted shall be easily and clearly discernible.

This requirement does not apply to machines for star-delta connection.

Where input voltage setting is not an operator function and the means of setting is not in
the operator access area, the instructions may alternatively be detailed in a service manual or

in similar instructions. A label fixed to the machine shall refer to the manual or the instruc-
tions.

For machines where frequent changes in voltage setting are not required, this requirement is deemed to be met if
the rated voltage or the rated input to which the machine is adjusted can be determined from a wiring diagram fixed
to the machine; the wiring diagram may be on the inside of a cover which has to be removed to connect the supply
conductors. This diagram may be on a card which is riveted to the cover, or on a paper or similar label secured to the
cover by an adhesive, but it must not be on a label loosely attached to the machine.
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7.5 Pour les appareils ou les éléments chauffants amovibles portant I’indication de plusieurs

7.6

tensions nominales ou de plusieurs plages nominales de tensions, la puissance nominale doit
étre indiquée pour chacune de ces tensions ou de ces plages, si elle dépasse 25 W.

Les limites supérieure et inférieure de la puissance nominale doivent étre indiquées sur la
machine ou sur I’élément chauffant amovible, de fagon que la correspondance entre la puis-
sance et la tension apparaisse distinctement, sauf si la différence entre les limites d’une plage
nominale de tensions ne dépasse pas 10% de la valeur moyenne de la plage, auquel cas I'indi-
cation de la puissance nominale peut correspondre a la valeur moyenne de cette plage.

Si la puissance absorbée par la machine ou par ’¢lément chauffant amovible a I’état froid,
a Pexclusion des courants d’établissement, différe de plus de 25% de la puissance absorbée a
la température de régime, la puissance absorbée a I’état froid doit étre indiquée en outre, et
doit étre portée entre parenthéses aprés 'indication de la puissance abserbée a la température

de régime.

Note. — Cette prescription ne s’applique pas aux cas ou ’¢lément chauffant

¢ partie suscep-
tible d’étre remplacée par 'utilisateur.

Lorsqu’il est fait usage de symboles, on doit utiliser:

\Y% pour volts
A pour amperes
O hors tension

sous tension

Hz pour hertz
W pour watts
pour kilowatts

pour le courant nominal du coupe-circuit a fusibles approprié, gn amperes

pour la classe 11

(une goutte dans un triangle) pour la protection contre les projections d’eau

d b (deux gouttes) pour I’étanchéité a 'immersion.

Le symbole pour la nature du courant doit étre placé aussitét aprés 'indication de la
tension nominale.

Les dimensions du symbole pour la classe 11 doivent étre telles que la longueur des cotés du
carré extérieur soit égale a environ deux fois la longueur des cotés du carré intérieur. La
longueur des cotés du carré extérieur doit étre d’au moins 5§ mm, & moins que la plus grande
dimension de la machine ne dépasse pas 15 c¢cm, auquel cas les dimensions du symbole
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7.5

7.6

For machines or detachable heating elements marked with more than one rated voltage or
rated voltage range, the rated input for each of these voltages or ranges shall be marked, if
greater than 25 W.

The upper and lower limits of the rated input shall be marked on the machine or detachable
heating element so that the relation between input and voltage appears distinctly, unless the
difference between the limits of a rated voltage range does not exceed 10% of the mean value
of the range, in which case the marking for rated input may be related to the mean value of
this range.

If the input of the machine or detachable heating element in cold condition, excluding
inrush currents, differs by more than 25 % from the input at operating temperature, the input
in cold condition shall be marked in addition, and shall be placed in brackets after the
marking of the input at operating temperature. S~

Nofe. — This requirement does not apply where the detachable heating element is nof a user (€ ace\a)@part.

When symbols are used, they shall be as follows:
\Y% volts

A amperes
C mains off

| mains on
Hp hertz

W watts

kW kilowatts
uk microfarads
1

ke

w
=

rated cirrent of the appropriate fuse, in amperes

ass 11 construction

(=1 Al
=]

(one drop) drip-proof construction

>9

(one drop in a triangle) splash-proof construction

[ -
[ -

(two drops) watertight construction.
The symbol for nature of supply shall be placed next to the marking for rated voltage.
The dimensions of the symbol for Class II construction shall be such that the length of the

sides of the outer square is about twice the length of the sides of the inner square. The length of
the sides of the outer square shall be not less than 5 mm, unless the largest dimension of the
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peuvent étre réduites proportionnellement, mais la longueur des c6tés du carré extérieur doit
étre d’au moins 3 mm.

Le symbole pour la classe 11 doit étre placé de fagon qu’il soit évident qu’il constitue une
partie des renseignements techniques et ne soit pas susceptible d’étre confondu avec le nom
du fabricant ou la marque de fabrique.

Les symboles relatifs aux types de construction pour la protection contre Phumidité sont a I’étude.

Les bornes de terre de protection doivent étre désignées par le symbole _l_

Ces indications ne doivent pas étre placées sur des vis, des rondelles amovibles ou d’autres
parties qui pourraient étre enlevées lors du raccordement des conducteurs.

Lorsqu’une machine de la classe I est munie d’un cable souple pour fixation du type X, ou
est prévue pour étre reliée a I'installation électrique fixe, la lettre «N» doit étre utilisée pour

arquc AQroIt ou Ia co CXIUIT au ncutrec aoritetre rarte a aci e de Pun des

dispositifs suivants:

>satisfaire a

¢) un socle de fusible du type D dans le circuit connécté 2 ‘ ion.

Les machines dont I’alimentation nécessite plugs nt comporter
un plan de ciblage, fixé a la machine, a moin i évident.

Le raccordement correct est considéré comme évfideng Si nt désignées par
des fléches ayant la pointe tournée vets Yes 5 ¢ ¢ r actif. Pour les
machines & couplage étoile-triangle, : i h connexion des
enroulements.

idérations de
ment consti-

vent étre, autant que possible, compréhensibles sans
&s nationales, etc.
dispositifs de réglage et les différentes positions [des interrup-

t étre désignées par des chiffres, des lettres ou d’gutres indica-

ne doit pas étre indiquée seulement par des mots, nlais peut étre

e de chiffres pour la désignation des différentes positiond, la position
t» doit étre désignée par le chiffre 0 et la position correspondant 4 ung charge, une
e vitesse, un effet de refroidissement, etc., plus élevés, doit étre désignée par un

7.11

chiffre pluc blevyé 19 pnc{finn des contacte mobiles d’un infprrnry\fpnr doit corr xspondre aux
indications des différentes positions de son organe de manceuvre.

11 n’est pas nécessaire de placer les indications des différentes positions de I'organe de manceuvre d’un dispositif de
commande sur le dispositif méme.

Le chiffre 0 ne doit étre utilisé pour aucune autre indication, étant entendu toutefois que
cela ne doit pas interdire 'utilisation du chiffre 0 pour I'identification d’une touche alphabé-
tique ou numérique sur une machine de bureau.

Les thermostats, les dispositifs de réglage et les dispositifs analogues, destinés a étre réglés au
cours de Pinstallation ou en usage normal, doivent étre pourvus d’une indication donnant le
sens de 'augmentation ou de la diminution de la grandeur réglée.

Une indication par + et — est considérée comme suffisante.
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1.7

7.8

7.9

7.10

7:11

machine does not exceed 15 cm, in which case the dimensions of the symbol may be reduced
proportionally, but the length of the sides of the outer square shall be not less than 3 mm.

The symbol for Class I1 construction shall be so placed that it will be obvious that it is a part
of the technical information and is unlikely to be confused with the maker’s name or trade
mark.

The symbols for type of construction for protection against moisture are under consideration.
. . . |
Protective earthing terminals shall be indicated by the symbol _L .

These indications shall not be placed on screws, removable washers or other parts which
might be removed when conductors are being connected.

Where a Class I machine is fitted with a flexible cord or cable for Type X attachment or is
intended to be connected to the fixed wiring, the letter “N” shall be used to mark where the
nqutraiconmmection s to-benradeif themrachine ts provided-withany-of-the fuuxlu, devices:

a)| a single pole switch provided to turn the machine off;

b)| any single pole control device that is necessary for compliat

¢)| a D type fuse base in the circuit connected to the supg

M ed with a
cd bbvious.
indicated by

ar
CO|

or star-delta

U be marked

o]
without a

knowledge

T vitches on

i
a figure or

K
e indicated

c., shall be

The pasition of the moving contacts of a switch shall correspond to the indications for the
different positions of its operating means.

The indications for the different positions of the operating means of a control device need not be placed on the
device itself.

The figure 0 shall not be used for any other indication, except that this shall not preclude

the use of the figure 0 for the identification of an alphabetic or numeric key on an office
machine.

Thermostats, regulating devices and the like, intended to be adjusted during installation or in
normal use, shall be provided with an indication for the direction of adjustment to increase or
decrease the value of the characteristic being adjusted.

An indication of + and — is deemed to be sufficient.


https://iecnorm.com/api/?name=a080e3ec0474fcc2312e6341aeca2f24

-38- 380 © CET 1985

7.12  S’il est nécessaire de prendre des mesures spéciales lors de I'installation ou de I'utilisation de

7.13

7.14

la machine ou de 'un de ses accessoires, les détails de celles-ci doivent étre donnés sur une
notice jointe a la machine ou & ’accessoire. Si une machine fixe ou un accessoire n’est pas
pourvu d’un cable souple fixé a demeure et d’une fiche de prise de courant, ou d’un autre
dispositif de séparation omnipolaire ayant une distance d’ouverture des contacts d’au moins
3 mm, la notice doit indiquer que de tels dispositifs de séparation doivent étre prévus dans
I'installation fixe.

Des mesures spéciales peuvent étre nécessaires, par exemple, pour les machines a encastrer.

Afin qu’il soit certain qu’aprés encastrement les conditions nécessaires pour satisfaire aux prescriptions de la
présente norme sont remplies, la notice pour les machines a encastrer doit fournir des informations claires
concernant les points suivants:

— dimensions de I’espace a prévoir pour la machine;

— dimensions et posmon des moyens pour fixer et supporter la machine dans cet espace;

}séparés, s’il en

e compréhen-

ns la présente

t effectuée par

Les marqgues et indications
partie principale de la machi

ortées sur une

oir étre distin-
normal, mais,

ées facilement

ines mobiles,

Les !E rq
b h £
s un couvercle

oir étre distin-

thermiques et
tlements consti-
s ne doivent pas étre placées sur des parties amovibles qui peuvent gtre remises en

thants; e

place de telle SOTte que 165 MArques et (NJications deviennent erTonees et puissent causer un
danger dans le sens de la présente norme.

La vérification consiste a effectuer un examen et a frotter les marques et indications a la main
pendant 15 s avec un chiffon imbibé d’eau et de nouveau pendant 15 s avec un chiffon imbibé
d’essence. Aprés tous les essais de la présente norme, les marques et indications doivent étre faci-
lement lisibles; il ne doit pas étre passible d’enlever facilement les plaques signalétiques et
celles-ci ne doivent pas se recroqueviller.

Une révision de Iessai pour vérifier la durabilité des marques et indications est & I’étude.

Pour Vappréciation de la durabilité des marques et indications, il est tenu compte de U'effet de 'usage normal.
Ainsi, par exemple, le marquage par peinture ou émail des récipients qui sont susceptibles d’étre nettoyés
fréquemment n’est pas considéré comme durable.
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7.12

7.13

7.14

If it is necessary to take special precautions when installing or using the machine or
accessory, details of these shall be given in an instruction sheet which accompanies the
machine or accessory. If a stationary machine or accessory is not provided with a fixed
flexible cable or cord and a plug, or with other means for disconnection from the supply,
having a contact separation of at least 3 mm in all poles, the instruction sheet shall state that
such means for disconnection must be incorporated in the fixed wiring.

Special measures may be necessary, e.g. for machines for building-in.

In order to ensure that, after building-in, the conditions necessary to meet the requirements of this standard are
achieved, the instruction sheet for machines for building-in should include clear information with regard to the
following:

— dimensions of the space to be provided for the machine;

— dimensions and position of the means for supporting and fixing the machine within thi/ss_pa{;

——— 1 1 - A - - sl loe Ll <L +. £4 £t .
— [ NOHTIITUTITVICAT ATTUUS ULTWALITUHIIV VAT TUUS PA IS VT TV T AT T STHTT UHHITU TS TP AT TS UT IR TS t,
—| minimum dimensions of ventilating openings and their correct arrangement; \

The necessary safety instructions shall be in a language wh i country in
which the equipment is sold.

Where symbols are used, they shall be those indj

1
1 be on a main part of the machine or

d
p after the

1
| necessary
a require the

Ul
marking shall be beneath a cover only if it is pear to the

t
element is

3
indications for switches, thermostats, thermal cut-outs and other control
devices) s placed in the vicinity of these components; they shall not be| placed on

removable parts which can be replaced in such a way that the marking is mislgading and
could cause a hazard within the meaning of this standard.

Compliance is checked by inspection and by rubbing the marking by hand for 15 s with a piece
of cloth soaked with water and again for 15 s with a piece of cloth soaked with petroleum spirit.
After all the tests of this standard, the marking shall be easily legible; it shall not be easily
possible to remove marking plates and they shall show no curling.

A revision of the test for checking the durability of the marking is under consideration.

In considering the durability of the marking, the effect of normal use is taken into account. Thus, for example,
marking by means of paint or enamel on containers that are likely to be cleaned frequently is not deemed to be
durable.
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7.15  Siplus d’un céble d’alimentation est utilisé¢ pour une machine fixe, les marques et indications
doivent contenir un avertissement visant a couper toutes les alimentations avant d’enlever le

cache-bornes.

7.16 Pour les machines de bureau qui risquent de produire de 1’ozone les instructions d’instal-
lation ou d’utilisation doivent comprendre une note sur la nécessité de prendre des précau-
tions pour assurer que la concentration en ozone est maintenue a une valeur siire.

8. Protection contre les chocs électrigues

Les parties actives sont divisées en deux groupes, en ce qui concerne la protection contre les

chocs électriques: T~

a) les parties qui fonctionnent sous une trés basse tension de séc
limitation de courant;

Il est dans I'intention de la présente norme d’empécher le contact dg
tensions dangereuses.

L’accés de 'opérateur aux parties actives fonctionnant sous ung

8.1 |Les machines doivent étre const

machine équipée
verture des couvé

le tienne a la main lorsqu’il effectue son travail, et

sque de détérioration ou a une contrainte et qu’il ne

wdes circuits a

actives sous des

ins des circuits a
tontact avec des

dg dangers de transfert d’énergie.

bte de la tension

que soit assurée ufe protection

s dangereuses et, pouifles machines
parties actives danger¢uses par une
s’applique pour toutes les ppsitions de la
omme en usage normal, méme apreés I’ou-
I’opérateur pour ’enlévement par celui-ci des
culots autres que E10. Lors de 'infroduction ou
contre les contacts directs avec les plarties actives

isolation du cdblage interne sous TBT est admis pourvu que le

0it pas néces-
hon mises a la

ensions supé-
b0 V efficaces

(350 V valeur de créte ou tension continue) et supérieure ou égale ¢ 0.31 mm pour les tensions

supérieures a 250 V efficaces (350 V valeur de créte ou tension continue). Les tensions
mentionnées dans cet alinéa sont les tensions a travers lisolation dans les conditions de

défaut.

Les propriétés isolantes des vernis, de 1’¢émail, du papier ordinaire, du coton, d’une
pellicule d’oxyde sur des parties métalliques, des perles isolantes et de la matiére de
remplissage ne doivent pas étre considérées comme assurant la protection requise contre les

contacts directs avec des parties actives dangereuses.

L’enveloppe de la machine ne doit pas comprendre d’ouvertures donnant accés aux parties
actives dangereuses ou, pour les machines de la classe II, aux parties séparées des parties

actives dangereuses par une isolation principale seulement.


https://iecnorm.com/api/?name=a080e3ec0474fcc2312e6341aeca2f24

380 © IEC 1985 - 41 -

7.15 1If more than one supply cord is used for a stationary machine, the marking shall include a
warning that all supplies must be made dead before removing the terminal cover.

7.16 For office machines which may produce ozone, the installation or operator instructions shall
include a note of the need to take precautions to ensure that the concentration of ozone is kept
to a safe value.

8. Protection against electric shock
Live parts are divided into two groups with respect to protection against electric shock:

yAERN

a) parts which operate in SELV or limited current circuits;

b) hazardous live parts.

Itfis the intention of this standard to prevent operator contact with hazarddus live'pa

0 essible and
be i erfergy hazargds.
O ltage.

8.1 M3
acqi
ardg
pokiti
ac(
wit
acgi

dequate protection against
achines, with metal parts sep-
only. This requirement applies for all
as in normal use, even after pperator-
ppt lamps
n against

¢ ] that the
winj
_ rforming
-
- 41 V peak

ord.c.) up 50 Vr.m.s. (350 V peak or d.c.), and not less than 0.31 mm for voltages over

o ¥~ 200 9.4 (280 17 L "] T 1s £, g+ H tlas ) th
LJUV ¥ T.OTE.0. (JJLI L4 PCW’\/ Ur w.LC. /. ARCOC VUILLUALS TLJCTITLQR tU Ird inits Pulusluyu Ure Ose

occurring across the insulation under fault conditions.

The insulating properties of lacquer, enamel, ordinary paper, cotton, oxide film on metal
parts, beads and sealing compound shall not be relied upon to give the required protection
against accidental contact with hazardous live parts.

The enclosure of the machine shall have no openings giving access to hazardous live parts
or, for a Class 11 machine, to parts separated from hazardous live parts by basic insulation
only.
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Cette prescription exclut ’emploi de coupe-circuit a vis et de petits disjoncteurs a vis, s’ils sont accessibles sans
I’aide d’un outil. Elle implique que les socles utilisés comme dispositif de connexion pour les éléments chauffants
amovibles soient congus de fagon 4 empécher tout contact direct avec les parties actives dangereuses lorsque
I’é1ément chauffant est enlevé.

Des résines durcissant a Iair ne sont pas considérées comme étant de la mati¢re de remplissage.

La vérification est effectuée par examen et par un essai au moyen du doigt d’épreuve repré-
senté sur la figure 1, page 166. De plus, les ouvertures dans les machines de la classe I1 et de la
classe I, autres que celles dans les parties métalliques reliées a une borne de terre ou a un contact
de terre, et les ouvertures donnant accés aux parties actives dangereuses dans une prise de
courant, sont essayées au moyen de la broche d’essai représentée sur la figure 2, page 166. Le
doigt d’épreuve et la broche d’essai sont appliqués, sans force appréciable, dans toutes les posi-
tions possibles, mais sans incliner les machines utilisées normalement sur le sol et dont la masse

dépasse 40 kg. T~

Les machines destinées a étre fixées aux parois et les machines
état de livraison.

ncast;>rs\01t essayées en

62s au moyen
de 30 N; si ce
Hoigt étant, si

4 tension d’'une courroie,
osition la plus
bffet si cela est

u des parties
yire, du coton,
, lavec le doigt
de toucher les
igs métalliques
, avec le doigt

is. Le fait que les
pison n’implique
ans les machines

u qu’elle ne soit

¢ bureau, une zone d’accés de ’opérateur est considérée|comme ayant
ffisante contre les chocs électriques si elle satisfait a I’'une des conditions
paragraphes 8.1.2 et 8.1.3 au choix ou aux autres prescriptions e I’article 8.

1.¢és circwits de trés basse tension de sécurité doivent satisfaire aux prescriptions suivantes:

a) Les circuits TBTS ne doivent pas €tre connectes avec d autres circuils a moins qu’il ne soit
prévu que des dispositifs de protection et (ou) une impédance relative et un courant de
régime relatif empéchent le circuit TBTS de dépasser 42,4 V (valeur de créte ou tension
continue) pendant plus de 0,2 s, dans le cas d’un quelconque défaut de I’isolation simple
ou d’un élément constituant.

En cas de défaut, la tension peut s’élever temporairement jusqu’a 65 V (valeur de créte ou
tension continue) si on est assuré, grace a lutilisation des dispositifs de protection
adéquats, que la tension reviendra a 42,4 V ou a une valeur inférieure (valeur de créte ou
tension continue) en moins de 0,2 s.

Il convient de prendre en considération les prescriptions concernant le rapport tension plus élevée/temps plus
court.
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8.1.2

This requirement excludes the use of screw-type fuses, and screw-type miniature circuit-breakers if they are acces-
sible without the aid of a tool. It implies that sockets used as terminal devices for detachable heating elements must be
so designed as to prevent accidental contact with hazardous live parts when the heating element has been removed.

Self-hardening resins are not regarded as sealing compound.

Compliance is checked by inspection and by a test with the standard test finger shown in
Figure 1, page 166. In addition, apertures in Class II machines and apertures in Class I
machines, other than those in metal parts connected to an earthing terminal or earthing contact,
and those giving access to hazardous live parts in socket outlets, are tested with the test pin shown
in Figure 2, page 166. The test finger and the test pin are applied without appreciable force, in
every possible position, except that machines normally used on the floor and having-a mass
exceeding 40 kg are not tilted.

Machines for wall-mounting and machines for building-in are tested

>jointed

tes nters, the
tes perture, if
ned

y ¢ with the
tes range of
ad

i tected by
lad| with the
tes azardous
liv live parts

by

e Mdication of contact and that the voltage be not less thgn 40 V. The

fac ines for building-in are tested as delivered does not imply that such
ma s s ed; theWasic insulation of wiring in machines other than those of (flass 11 may
giv e against electri€ shock, provided it is not accessible after installation of the mathine.

K an operator access area is considered to have adequate protection
agai if it complies with one of the alternatives in Sub-clauses 8.1.2, 8.1.3 or
other ments

Safety extra>low voltage circuits shall comply with the following requirements:

a) SELV circuits shall not be interconnected with other circuits unless the design is such that
protective devices and/or relative impedance and relative current-carrying capacity
prevent the SELV circuit exceeding 42.4 V peak or d.c. for more than 0.2 s in the event of
any possible single insulation or component failure.

If a fault occurs, the voltage is allowed to increase, over a short period, up to 65 V (peak or
d.c.) if it is ensured that the voltage is decreased by relevant protective devices to 42.4 V or
less (peak or d.c.) within 0.2 s.

Consideration will have'to be given to higher voltage/shorter time requirements.
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b) Les conducteurs des circuits TBTS doivent étre disposés séparément des conducteurs

d)

d’autres circuits, ou l'isolation de tous les conducteurs doit étre calculée pour la tension la
plus élevée. En variante, un écran mis a la terre ou une isolation supplémentaire (satis-
faisant aux prescriptions pour une double isolation compte tenu de la tension d’essai) doit
étre disposé autour des conducteurs des circuits TBTS ou autour des conducteurs d’autres
circuits.

Les circuits TBTS ne doivent pas étre connectés directement au réseau (y compris le
neutre) a I'intérieur de la machine.

Lorsqu’un circuit TBTS est connecté a un enroulement sur un transformateur a double
enroulement, il faut prévoir un dispositif adéquat pour s’assurer qu’une rupture de I'iso-
lation principale ne suscitera par un risque de choc électrique.

On doit soit utiliser un transformateur d’isolement de sécurité d/u.kaachme de bureau,

8.1.B  Les circuits a limitation de courant doivent

SOl[ Sl ld scparduon CIcC ICS cnrouxcmcmb ST llmlLC d llb()ld 10n p ClPd le les partles
accessibles des circuits TBTS doivent étre connectées a la‘tetre qu’en cas de

défaut, la tension puisse augmenter pendant un court lapgdet j V (valeur de
créte ou tension continue) si on est assuré, grace a 'utilisa 'on M }e protection
adéquats que la tension reviendra a 42,4 V ou a un¢ valet &1 ur de créte ou
tension continue), en moins de 0,2 s \

11 convient de prendre en considération les prescriptions con an 3 51 levée/temps plus
court.

N

ive de 2000 Q
‘un ou l'autre
aleur de créte

er 0,1 uF pour
0 V (valeur de
r des tensions
r 350 mJ.

que le courant
eur ne dépasse
seul défaut de
conséquences

n de courant,
que I'isolation

s paxties accessibles d’un circuit a limitation de courant sont connectéesg directement a
un enrduiement sur un transformateur a double enroulement, un dispositif doit étre prévu

8.1.3.4

POUT S ASSUTEr U UNE TUpLUTe de 1 isotaton principate e mene pas a um danger de choc
électrique.

Les circuits & limitation de courant ne doivent pas étre connectés au circuit du réseau a I'in-

térieur de la machine, 3 moins que la connexion ne soit faite exclusivement au travers d’élé-
ments constituants qui, grice a leur construction, ne peuvent se mettre en court-circuit.

8.2 Pour les machines autres que celles de {a classe I, les axes flexibles qui sont manceuvrés en
usage normal doivent étre isolés des axes des moteurs par des raccords appropriés en matiére
isolante.

La vérification est effectuée par examen et par les essais spécifiés pour lisolation supplémen-

taire.
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b) Wiring for SELYV circuits either shall be segregated from the wiring for circuits other than
SELV, or the insulation of all conductors shall be rated for the highest voltage. Alterna-
tively, earthed screening or additional insulation (complying with the requirements for
double insulation with respect to test voltage) shall be arranged around the wiring for
SELV circuits or around the wiring of other circuits.

¢} SELV circuits shall not be directly connected to the main supply circuit (including the
neutral) within the unit.

d) Where a SELV circuit is connected to a winding on a double-wound transformer, means
shall be provided to ensure that basic insulation breakdown does not result in a shock
hazard.

Either an office machine safety isolating transformer shall be used, ?r;sw\here separation
etween windings 1s basic insulation only, accessible parts ot SE circuis,sHall be so
increage over a

ecrﬁsed by

8.1.3 1

8.1.3.1 onnected
bef upply or
ear

8.1.3.2 Itage not
ex¢eeding 450 V peak. 8 2en 450 ) arge shall
not exceed 45 pG,_Foryvolta ' shall not
exeeed 350 mJ.

8.1.3.3 Limite@: ‘ so designed or protected that the current ¢r charge
avhilable at\afiy it art acsessible to the operator shall not exceed the valueg stated in
Supb-clauses nthe event of single possible insulation or compongnt failure
an ailures which are a logical consequence.

2 viring for
unlegs the insulation of each conductor is rated for the highest voltape.
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b) cesspble parts of a limited current circuit are connected directly to a winlding on a
double-woirnd transformer, means shall be provided to ensure that basic insulation

breakdown does not result in a shock hazard.

8.1.3.4 Limited current circuits shall not be connected to the main supply circuit within the unit,
unless the connection is made exclusively via components which, by their construction,
cannot fail to a short-circuit condition.

8.2 For machines other than those of Class I11, flexible shafts which are handled in normal use
shall be insulated from the motor shafts by suitable couplings of insulating material.

Compliance is checked by inspection and by the tests specified for supplementary insulation.
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Les liquides conducteurs qui sont accessibles ne doivent pas étre en contact direct avec des
parties actives dangereuses.

De plus, pour les machines de la classe 11, de tels liquides ne doivent pas étre en contact
avec des parties métalliques isolées des parties actives dangereuses par une isolation prin-
cipale exclusivement.

Les axes des boutons, des poignées, des leviers et des organes de manceuvre analogues ne
doivent pas étre en contact avec des parties actives dangereuses.

Pour les machines autres que celles de la classe I11, les poignées, les leviers et les boutons, qui
sont tenus ou manceuvrés en usage normal, doivent étre soit en matiére isolante, soit recou-
verts d’une fagon appropriée de matiére isolante, si leurs axes ou organes de fixation risquent

de devenir dangereux en cas de défaut d’isolement. I~
Pour les machines fixes, cette prescription ne s’applique pas aux poig ees,IlauX leviers et
aux boutons, autres que ceux des éléments constituants électriquks, uwifs soient reliés

de facon siire & une borne de terre ou a un contact de terrg, ouNsépaxgs des ]§rties actives
dangereuses par des parties métalliques mises a la terre.

La vérification de la conformité aux prescriptions des paragraphes’§. 5 est effectuée
par examen.
Pour les machines autres que celles de la classe i i 5 4 la main de
facon permanente, en usage normal, doivert € i re improbable
tout contact direct de la main de ’usager;saisi i normal, avec
des parties métalliques pouvantdeveni > cas ge défaut d’isolement.

La vérification est effectuéep

Pour les machines de la classe
pas de trés basse tension de sé
sibles, et leurs efveloppes;si

taire.@
Les madchinés

its qui ne sont
hlliques acces-
parties métal-

on supplémen-

fiche de prise
risque de choc
de la prise de

a machine est
le de tensions.

la machine est

Une seconde aprés la séparation, la tension entre les broches de la fiche est mesurée a I'aide

d’un appareil qui n’affecte pas sensiblement la valeur a mesurer.

Cette tension ne doit pas dépasser 34 V. L'essai n'est fait que si la capacité du condensateur
est supérieure a 0,1 puF.

Une révision de ce paragraphe est a I’étude.

Il ne doit pas y avoir des dangers de transfert d’énergie dans les zones d’acces d’opérateur.

La vérification est effectuée au moyen d’un doigt d’épreuve normalisé, comme spécifié dans le
paragraphe 8.1, excepté qu'il est admis qu’on touche des parties a haute énergie tant qu’il n’est
pas possible de toucher les deux pdles d la fois (c’est a dire de les ponter).

Aux fins de ce paragraphe, si une borne de la source d’alimentation est mise a la terre on considére des parties
métalliques comme un seul pole.
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Conducting liquids which are accessible shall not be in direct contact with hazardous live
parts.

Additionally for Class IT machines, such liquids shall not be in contact with metal parts
insulated from hazardous live parts by basic insulation only.

Shafts of operating knobs, handles, levers and the like shall not be in contact with hazardous
live parts.

For machines other than those of Class II1, handles, levers and knobs, which are held or
actuated in normal use, shall be either of insulating material or adequately covered by insu-
lating material, if their shafts or fixings are likely to become hazardous in the event of an insu-
lation fault.

FOT stationary machines, this requirement does not apply to handl¢s, lev d knobs,
other than those of electrical components, provided they are either feliab ted to an
eafthing terminal or earthing contact, or separated from hazapdoys\li _Sarthed
megal.

Compliance with the requirements of Sub-clauses 8.3, 8.4 and 8.5 i3 check i Ction.

For machines other than those of Class 111, handles whichi ¢ usly held
in the hand shall be so constructed that, when gfipped as | contact

between the operator’s hand and metal parts w
ingulation fault is unlikely.

ent of an

For Class II machines, capacitors gperatinpi ected to

acg¢essible metal parts, and their ¢ ble metal

parts by supplementgrNnsulatieq.

lation.
M4 ned that
in

ching the

hy' the following test, which is made ten times. The machine i§ operated
e upper limit of the rated voltage range.

, if any, is then moved to the “off” position and the machine is disponnected

Oné second after disconnection, the voltage between the pins of the plug is measuréd with an
instrument which does not appreciably affect the value to be measured.

This voltage shall not exceed 34 V. The test is performed only if the capacitor is rated at more
than 0.1 uF.

A revision of the sub-clause is under consideration.
There shall be no energy hazards in operator-access areas.

Compliance is checked by means of the standard test finger as detailed in Sub-clause 8.1,
except that it is acceptable to touch high energy parts as long as it is not possible to touch both
poles simultaneously (i.e. bridge).

For the purpose of this sub-clause, where one terminal of a supply is earthed, earth metal parts are considered as
one pole.
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9. Démarrage des machines a moteur

9.1

9.2

Les moteurs doivent démarrer dans toutes les conditions normales de tension susceptibles de
se produire en pratique.

Les interrupteurs centrifuges et les autres interrupteurs automatiques de démarrage doivent
fonctionner de fagon siire et sans battement.

Les moteurs devant étre démarrés a la main ne doivent pas étre une source de danger s’ils
sont démarrés dans le mauvais sens.

La vérification consiste a faire démarrer la machine trois fois sous une tension égale a 0,85
Jois la tension nominale, la machine étant a la température ambiante au commencement de
Iessai. Chaque démarrage du moteur doit étre fait dans les conditions représentant le commen-
cement d’un fonctioninement normal (le commencement du cycle de fonctionnement normal dans

€ i L it g ; repos entre les

%w centrifuge

jon nominale.

et, si possible,

duise au cours
de l'essai.

Ce paragraphe ne s’applique que sjfe
la présente norme.

r dans le cadre de

action rapide

achines dont
supérieures a 130 V, et de 15 A pour les machines dont les

2 et fonctionne normalement avec un fusible 4 action retdrdée.

D¢ cfibre etVNe type du fusible a action retardée exigé sont indiqués dans l¢s instructions

rificgtion est effectuée par Uessai suivant.

La machine est reliée en série avec un fil d’argent de 85 mm de longueur, ayqnt le diamétre

indiqué dans le tableau suivant:

Diametre du fil d'argent
Courant nominal du (mm)
coupe-circuit

Durée de démarrage Durée de démarrage
(4) ne dépassant pas 1 s dépassant I s
10 0,29 0,39
16 0,39 0,52
20 0,46 0,60
25 0,53 0,66
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9. Starting of motor-operated machines

9.1

9.2

Motors shall start under all normal voltage conditions which may occur in use.

Centrifugal and other automatic starting switches shall operate reliably and without
contact chattering.

Motors to be started by hand shall cause no danger if they are started in the wrong
direction.

Compliance is checked by starting the machine three times at a voltage equal to 0.85 times
rated voltage, with the machine at room temperature at the beginning of the test. Each start of
the motor is to be made under conditions representing the beginning of normal operation (the
beginning of the normal operating cycle in the case of an automatic machine) and the motor is to

be allowed tocometorest-helween Siceessive Stakls
* F ¥ Y Caaa g o

Machines provided with motors having other than centrifugal stgfti i have the
above test repeated with a voltage equal to 1.06 times rated voltgge.
Motors to be started by hand are started in the correct dirg Wi ikpossibleiin [the wrong
direction.
In all cases the machine shall function safely.
ni%.
d.
hg fuse is
es having
130 Vand
f time lag
The'machine is connected in series with a silver wire, having a length of 85 mm and @ diameter

as shown in the following table:

Diameter of silver wire
Rated current (mm)
of fuse

Starting time not Starting time
(A) exceeding 1 s exceeding I s
10 0.29 0.39
16 0.39 0.52
20 0.46 0.60
25 0.53 0.66
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Le fil a une teneur d’au moins 99,9% d’argent, et il est tendu horizontalement le long de I'axe
de symétrie d’'une boite ayant pour dimensions intérieures 80 mm X 80 mm X 150 mm.

La charge de la machine est telle que les conditions de démarrage soient les plus défavorables
se produisant en usage normal.

La machine est alors démarrée dix fois sous une tension égale a 0,9 fois la tension nominale et
dix fois sous une tension égale a 1,1 fois la tension nominale. L’intervalle entre deux démarrages
consécutifs est choisi suffisamment long pour empécher un échauffement excessif, mais est au
moins égal a 5 min.

Pendant lessai, le fil d’argent ne doit pas fondre et tout dispositif de protection contre les
surcharges ne doit pas fonctionner.

La source d’alimentation est telle qu’il ne se produise pas de chute de tension appréciable pendant I’essai.
Une révision de cet essai est 4 I’étude. /TN

9.3 | Les dispositifs de protection contre les surcharges ne doivent pa, nNms les condi-
tions normales de démarrage.
La vérification est effectuée par I'essai de I'article 9.
10. |Puissance et courant
10.1| Lorsque la puissance absorbé £, elle ne doit
pas dépasser 10% de la valeur
Lorsque la puissance est expri
AN
I1ssance a roee .
Xg;}.clus +10W
€ 33,34 150 inclus +30%
sde 150 4 300 inclus +45W
sus de 300 +15%
joPhconyisté a mesurer la puissance absorbée par la machine fonctionnant sous la
4 dans les conditions de dégagement utile de chaleur et/ou en chdrge normale
absorbée est devenue constante. Dans le cas ou la charge de la machine varie
au cours.du cycle de fonctionnement, le courant est mesuré au moyen d’'un ampéremeétre enregis-
trédr ou la> pliissance est mesurée au moyen d’'un waitheuremétre et est déterminge comme la

11.

vatenr moyenne de ta puissance absorbée perdant urrintervatte approprie:

Pour les machines portant I'indication d’une plage nominale de tensions ayant des limites différant de plus de 10%
de la valeur moyenne de la plage, les écarts admissibles s’appliquent pour les deux limites de la plage.

Pour les machines a moteur, I’écart négatif n’est pas limité.

Echauffements

11.1 Les machines et leur entourage ne doivent pas atteindre en usage normal des températures

excessives.
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The wire has a silver content not less than 99.9% and is stretched horizontally along the centre
line of a box with inside dimensions of 80 mm x 80 mm X 150 mm.

The machine is so loaded that the conditions for starting are the most unfavourable encoun-
tered in normal use.

The machine is then started ten times at a voltage equal to 0.9 times rated voltage and ten
times at a voltage equal to 1.1 times rated voltage. The interval between consecutive starts is
made sufficiently long to prevent undue heating, but not less than 5 min.

During the test, the silver wire shall not melt and neither shall any overload protection device
operate.
The supply source is such that there is no significant drop in voltage during the test.
A revision of this test is under consideration.

9.3 Overload protection devices shall not operate under normal starting
Compliance is checked by the test of Clause 9.
10. Input and current
10.1 When the input of the machine i ot exceed 10% of the marked
vilue.
When the input is expressed in watts, i
AN
\( ed input Deviation
luding 33.3 F10W
. tovdnd including 150 +30%
yer NS0 upito and including 300 +45W
O +15%
checked By measuring the input of the machine operated at rated vpltage and
e equate heat discharge and/or normal load, when the input has|stabilized.
I tmachine load varies throughout the operating cycle, the current i measured
by a rec meter or the input is measured by means of a watt-hour meter, and is deter-
mlined as the mean value of the input occurring during a representative period.
For machines marked with a rated voltage range having limits differing by more than 10% of the mean value of the
range, the permissible deviations apply for both limits of the range.
For motor-operated machines the negative deviation is not limited.
11. Heating
11.1 Machines and their surroundings shall not attain excessive temperatures in normal use.
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11.2  La vérification consiste a déterminer les échauffements des différentes parties dans les condi-

11.3

114

11.5

11.6

tions suivantes:

Les machines portatives sont suspendues dans leur position normale, en air calme.

Les machines a encastrer ou a fixer a un mur doivent étre encastrées ou fixées conformément

aux indications du constructeur.

Les machines utilisées normalement sur le sol ou sur une table sont placées

dans un coin

d’essai, aussi prés des parois que possible a moins que des indications spéciales ne soient données
en ce qui concerne leur installation. Le coin d’essai est constitué de deux parois a angle droit,
d’un plancher et, si nécessaire, d’un plafond, ces parties étant en contre-plaqué peint en noir mat

de 20 nmum d’épaisseur.

Les échauffements des enroulements sont déterminés par la méthode de variation
la résistance présentent de sévéres complications. Dans ce cas, la
de couples thermoélectriques.

‘isplation electrique,

un d

et les parties métalliques accessibles,

Mise en fonctionnement:

1 durée nominale de fonctionnement dans le cas des machines pour

raire;

les lignes de fuite ou les distances dans I'c

de résistance,
- Ja mesure de
Uée au moyen

%, choisis et

je a essayer.

y surface des
intérieure de
encastrées de

ue les parties
aquettes.

nettes et des
pies en usage
chaud.

dterminé a la
pit, établir un
provoquer un
ir au-dessous

ducteurs entrent

ension la plus
bis la tension

service tempo-

— suivant des cycles consécutifs de fonctionnement, jusqu’a obtention de I'état de régime dans

le cas des machines pour service intermitient, les périodes de fonctionnement et
les périodes nominales de fonctionnement et de repos;

de repos étant

— jusqu’a obtention de I'état de régime dans le cas des machines pour service continy.

Pendant l'essai, les coupe-circuit thermiques ne doivent pas fonctionner, les échauffements
doivent étre surveillés en permanence et ne doivent pas dépasser les valeurs indiquées dans le

tableau suivant et la matiére de remplissage éventuelle ne doit pas couler.


https://iecnorm.com/api/?name=a080e3ec0474fcc2312e6341aeca2f24

380 © IEC 1985 -53-

11.2

11.3

11.4

11.5

11.6

Compliance is checked by determining the temperature rise of the various parts under the
following conditions:

Hand-held machines are suspended in their normal position, in still air.

Machines for building-in or attaching to the walls shall be buili-in or mounted as required in
the manufacturer’s instructions.

Machines normally used on a floor or table are placed in a test corner as close to the walls as
possible, unless specific details are given in the installation instructions. The test corner consists
of two walls at right angles, a floor and, if necessary, a ceiling — all of dull black painted plywood
of 20 mm thickness.

Temperature rises of windings are determined by the resistance method unless the windings are
na s o e i oD ae caviaun o)t e do e nlea tho wacaces fr coRue ions for the
re
%sen and
joli
eiling and
! ( copper or
bi
ts likely to
a
feration is
g to parts in
c
¢ 5 ned on the
strface of the ins 4 ) ct between
h ] arts, bridging of insulation or reduction ¢f creepage
d ecified in Clause 29.
agriulticore cable or cord, and where insulated wires enter lampholders, are
<
) / erated\under normal load and at the most unfavourable voltage between
0 i N yoltage and 1.06 times maximum rated voltage.
4
— on consecutive cycles of operation, until steady conditions are established for machines for
intermittent operation, the “on” and “off” periods being the rated “on” and “off” periods;
— until steady conditions are established for machines for continuous operation;
During the test, thermal cut-outs shall not operate, the temperature rises shall be monitored

continuously and shall not exceed the values shown in the following table and sealing compound,
if any, shall not flow out.
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Parties Echauffements
K
Enroulements’ si lisolation est:
- enmatiéredelaclasse A% . ... ... i 75(65)
- enmatidredelaclasse E? ... .. ... e 90(80)
—enmatiéredelaclasse BY ... ... e 95(85)
— enmatiéredelaclasse F¥) .. ... . e 115
- enmatiéredelaclasse H . ... ... e 140
Broches des socles de connecteurs:
— pour conditions trés chaudes . ........... .. ... i i e 130
~ pour conditions chaudes. . . . . .. e e e e e e e 95
— pour conditions froides . . ... ... e e 40
Bornes, y compris les bornes de terre, pour conducteurs externes des machines fixes, a moins qy’ellesne
s¢ient munies d'un cible d'alimentation . ... ... ... .. . .. .o oo 60
Borpes pour fixation du type M, du type Y ou du type Z:
- pour cables d’alimentationnonmarqués T ... o oo i o NG NG NG e N }35
- pour cdbles d’alimentationmarqués T...... ... ... ... ... -25
Ambiance des interrupteurs et thermostats¥:
—~npnmargués T....oooiiii e D R WA\ @ e, 30
= arques T oo e e R+ DN - N e e T-25
Eneloppe isolante en caoutchouc ou en polychlorure de vinyle(des gon Qwrs internes ebexternes y
cpmpris les cdbles d’alimentation:
—npnmarqués T. ..o G e A Y RN N 50
—marqués T oo NG DN DA T-25%
Gaipe de cable utilisée comme isolation supplémentaira . e 35
Ca F ou autres parties dont la dété-
r
-1 2 daeniaireai'comme isplation renforcée. .. .............. 40
—danslesautres cas . ... N o. e Nbevre e NGV 50
Dotilles E26 et E27:
...................................................... 160
% CFAMIGUE . o oot e e i e 120
N T 2 PP 130
E GUE COTAIMIGUE o o v v v et et et e et et et e e e eeeees 90
............................................................. T-25
ur lisolation autres que celles spécifiées pour les conducteurs et les enroulements®:
- 1 NPPEGNES QU VEINIS oo\ttt s e iine s eniinnasteeseanans 70
-5
fsi Slaghine-formaldéhyde, phénol-formaldéhyde ou phénol-furfural . . ............... 85(175)
q résine a base Wurée-formaldéhyde . . ...... ... .. . e 65(150)
® phénol-formaldéhyde a chargecellulosique . .. ......... ... ... ... ... ... . . e 85(175)
® phénol-formaldéhyde a chargeminérale ............ ... ... .. i il 100(200)
® mélamine-formaldéhyde .. ... ... .. ... . . . . e 75(150)
@ urde-formaldéhyde. .. ........ .. s 65(150)
- polyester renforcédefibredeverre ......... .. ... . . 110
= €aoutchouc QU SIICONE . . ...\ e e i 145
— polytétrafluoréthyléne . ... ... ... .. . . . i e s 265
- mica pur et les matériaux en céramique fortement frittés lorsque ces matériaux sont utilisés comme’
isolation supplémentaire ou comme isolationrenforcée ............... .o, 400
- matiéres thermoplastiques”) . ... ... ... ~

(Voir notes, pages 56 et 58)
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Parts Temperature rise
K
Windings'), if the winding insulation is:
—of Class Amaterial® . ... ... .. e 75(65)
— of Class Ematerial® . ... ... . i e 90 (80)
— of Class Bmaterial?) ... ... . . . . 95(85)
— of Class Fmaterial® . ... .. ... oo e e e 115
= of Class Hmaierial® . ... .. .....io it et e e e 140
Pins of appliance inlets:
— fOrvery ROt CORAILIONS ... ..o e 130
~ forhotconditions ............ ... 0., S AP 95
= Jorcold conditions ............. oot e e 40
Terminals, including earthing terminals, for external conductors of stationary machines, unless JHey~
are prgvided with a power supply cord . ... ... 0
Terminajls or terminations for type M, type Y and type Z attachments:
~ for power supply cord without T-marking .. .. ... ... .. ... ... ... ... 3>
- for power supply cord with T-marking ............ ... ... ... ... . . A y
Ambient|of switches and thermostats™:
— withowt T-marking ...... .. ... i 3
- with T-marking . . ... T-25
Rubber ¢r polyvinyl chloride insulation of internal and external wiring i
- withott T-marking ........ ... il A\ YL [ sp¥)
- with T-marking . ..................... NG N o T-25%
Cord sheaths used as supplementary insulation. .. N_. .. N NG e RN - - o0 A 35
Rubber,|other than synthetic, used for gaskets or oth rts, % gtion of which could affect
safety:
- when psed as supplementaryd nfQreediusulation .. ... ol 40
—inothpreases......... oo Neer o N \bereee NG N 30
Lamphqlders E26 and E27
- metalor ceramj, 140
- insuldted type, oth 120
Lamphqlders E 14,
- meta 130
- insuld b0
- with T25
Materig
~ impr 7P
- laminates b,
e mdlamine-formaldehpde, phenol-formaldehyde or phenol-furfuralresins ..................... 85 (175)
© urda-formaldehyderesin . ... ... ... e e 65(150)
- m(/ul'dl.us.) u‘f.
® phenol-formaldehyde with cellulosefillers . ...... ... .. ... ... .. .. o il 85(175)
@ phenol-formaldehyde withmineralfillers. .. ... .. ... .. ... il 100(200)
@ melamine-formaldehyde . .......... ... oo i e 75(150)
® urea-formaldehyde ....... ... . i e 65(150)
- polyester with glass-fibre reinforcement ............... et e e e 110
= SIHCONETUDDEr . . .\ ettt et e e e 145
- polytetrafluoroethylene .......... ... . et 265
- pure mica and tightly sintered ceramic material, when such materials are used as supplementary
insulation or reinforced insulation . ......... .. ... . . i i e i 400
~ thermoplasticmaterial”) . ... ... ... -

(See notes, pages 57 and 59)
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. Echauffements
Parties i
K
Boisengeénéral® .. .. ... .. 65
- supports, parois, plafond, plancher en bois du coin d'essai et parois légéresenbois ................ 65
Surfaces extérieures des condensateurs:
~ avecindication de la température maximale de fonctionnement (T) .. ... ... .. . ... ... ... T-35
- sans indication de la température maximale de fonctionnement
® petits condensateurs céramiques pour la réduction des perturbations de la radiodiffusion et de la
FEIEVISION . .. ottt e e e e e e e e s 50
© QUIFeS CONAENSAICUTS . . ...ttt e et e et et e ettt e 20
Surface extérieure des enveloppes externes qui peuvent étre touchées®
= enMEtal. .. e e e e 45
- enverre, porcelaine ou matiére vitrifiee 55
- enfcaoutchouc ou matiere plastique ™’ 70
Poignées, boutons, manettes et organes analogues qui, en usage normal, sont tenus de [y
—enmeétal. . ... e N >0
- enjverre, porcelaine ou matiére vitrifice 40
- enlcaoutchouc ou matiére plastique’% 50
Poigpées, boutons, manettes et organes analogues qui, en usage normal(ne son
pehdant de courtes périodes:
—enmétal. ... e 35
- en|verre, porcelaine ou matiére vitrifiée 45
- enfcaoutchouc ou mane;eplaanue’o) ................. 60
Parties en contact avec de I'huile ayant un poj t-50
Tout|point ou I'isolation d’un conducteur peut e
mgnt utilisé pour la connexion a une canalis
d’glimentation:
- ddns le cas ou les instructiops prévoient que les congd T-25%
~ ddns les autres cas . . .. g\ /\ ..... 507

D Phur tenir compte dif
gdnéralement mferz
e ¢

q1 , ¢ ihises. Pouy/les enroulements des vibreurs et des moteurs d couran| alternatif, les
vd i : athéses iquent dans les deux cas.

JL } e d jcation 85 de la CE1: Evaluation et classification thermiques de Jisolation élec-
tr]

je, phénol-formaldéhyde ou phénol-furfural;
lesaésines pokdsters a chaines transversales, les films de triacétate de cellulose, les films de
Sthyléne -

i

N
A
roulemdnts des moteurs universels, des relais, des solénoides, etc., est
i oS lacés les couples thermoélectriques, les valeurs qui ne sont pas

thodede la résistance est employée, et les valeurs entre paregthéses s’appli-

ées a’charge cellulosique, les stratifiés coton et les stratifiés papier, agglomérés avec def résines méla-

téréphjalate de poly-

- les toiles vernies a base de téréphtalate de polyéthyléne agglomérées avec des vernis a base de rés
a l'huile;
- les émaux & base de résines formal-polyvinyle, polyuréthane ou époxyde.

Pour les matiéres déclarées comme étant de la classe E, les essais du paragraphe 11.7 sont toujours faits lorsque I'échauf-
fement des enroulements est supérieur a 75 K et s'il y a doute concernant la classification de l'isolation des enroulements.
Des essais de vieillissement accéléré plus importants et, en outre, des essais de compatibilité sont exigés pour des systémes

d’isolation de la classe B et des classes de températures plus élevées.

Pour les moteurs entiérement fermés des limites d’échauffement pour les matiéres de la classe A, de la classe E et de la

classe B peuvent étre augmentées de 5 °C.
Un moteur fermé est un moteur construit de facon a empécher la circulation de U'air entre I'intérieur e
loppe mais non suffisamment enfermé pour étre considéré comme hermétique (airtight).

ines alkydes modifiés

t lextérieur de l'enve-

(Suite des notes, page 58)
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Parts Temperature rise
K
Wood, ingeneral® .. . . .. . . . . 65
- wooden supports, walls, ceiling and floor of the test corner and wood cabinets: ................... 65
Outer surface of capacitors:
- with marking of maximum operating temperature (T) ... ... ... i i it T-35
- without marking of maximum operating temperature:
e small ceramic capacitors for radio and television interference suppression . .................... 50
© OLREr CAPACITOTS ..o\ttt it ittt e et e e et e e e s 20
Outer surface of external enclosures which may be touched 9.
= OfMetal ... e e e 45
- of glass, porcelain orvitreous material .. ... . ... ... .. i ST 55
— of rubHer or plastic’ 7 . e e . Yy
Handles |knobs, grips and the like which, in normal use, are continuously held.:
—ofmet@l ... e NN 30
- of glask, porcelain or vitreous material . ......... ... ... .ot X
- of rubRerorplastic’® ... .. e LD 50,
Handles | knobs, grips and the like which, in normal use, are held or touched fi
—ofmetqil ... i LD 35
- of glasp, porcelain or vitreous material ....................... st 45
- of rubllerorplastic’® ... ... . 60
Parts in qontact with oil having a flash-point of t? t-5
Any poinf where the insulation of wires can come intocont
ment fpr fixed wiring of a stationary appliance n
~ where the instructions require Tynarked wires .\ . . . D T-25p)
- inothdrecases............. A 50
D To all sof univers ?{notors, relays, solenoids, etc., is usually below the aver-
age q without parentheses apply when the resistance|method is
used ¢ les are used. For windings of vibrator coils and a.c. mpotors, the
Sfigurd
%) The ¢ 7 e Wi ubjitation 85: Thermal Evaluation and Classification of Electri¢al Insula-
tion.
Exan
- imp
- end
Exan
- asf
Exan s :
- maouldingswith wlosefillers, cotion fabric laminates and paper laminates, bonded with melamine-formaldehyde,

phé
- crars-linked polyestér resins, cellulose triacetate films, polyethylene terephthalate films;

- varnished polyethylene terephthalate textile bonded with oil-modified alkyd resin varnish;

— enamels based on polyvinylformal, polyurethane or epoxy resins.

For materials claimed to be of Class E, the tests of Sub-clause 11.7 are always made when the temperature rise of the
windings exceeds 75 K and when there is doubt with regard to the classification of the winding insulation.

More extensive accelerated temperature tests and, in addition, compatibility testing is required for insulation systems of
Class B and higher temperature classes.

For totally enclosed motors the temperature rise limits for Class A, Class E, and Class B may be increased by 5 °C.

A totally enclosed motor is a motor so constructed that the circulation of the air between the inside and the outside of the
case is prevented but not necessarily sufficiently enclosed to be called airtight.

(Notes continued on page 59)
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3T signifie la température maximale de fonctionnement.
Dans le cadre de cet essai, les interrupteurs et les thermostats méme s'ils portent I'indication des caractéristiques nomi-
nales individuelles, peuvent étre considérés comme ne portant pas l'indication de la température maximale de fonctionne-
ment, si le constructeur de la machine le demande.
4) Cette limite est applicable aux cdbles, cordons et fils conformes aux normes correspondantes de la CEI. Pour les auires,
elle peut étre différente.
) Cette limite deviendra applicable aussitét qu'il existera des normes de la CEI relatives aux conducteurs et aux cdbles
souples a température élevée.
6) Les valeurs entre parenthéses s’appliquent si la matiére est utilisée pour des poignées, des boutons, des manettes et des
organes analogues, et est en contact avec du métal chaud.
7V I n'est pas fixé de limite particuliére pour les matiéres thermoplastiques, qui doivent satisfaire aux essais du paragraphe
30.1 ou 30.2, en vue desquels les échauffements doivent étre déterminés.
8 La limite spécifiée concerne la détérioration du bois; elle ne tient pas compte de la détérioration des finis de surface.
9) Pour les surfaces n’ayant aucune dimension supérieure a 5 cm et qui ne sont pas susceptibles d'étre touchées en usage nor-
mal, des échauffements jusqu'a 75 K sont permis.
19 11 a y lieu de prendre en considération les données du matériau qui peuvent limiter I'échauffement maximal spécifié.

S'il est fait usage de ces matires ou d'autres. elles ne doivent pas étre soumises & des (EmpéPatures supérieures d leurs
possibilités telles qu’elles ont été déterminées par des essais de vieillissement sur ces magigtes.

Les parties des zones internes accessibles a ’opérateur pQurNesque >auffements
sont dépassés doivent étre marquées clairement.

Les valeurs du tableau sont basées sur une température ambiante\ne dépassg : i ment 25°C, mais
pouvant atteindre, occasionneliement 35°C. Toutefots, les échatffeser une température

ambiante de 25°C.

La valeur de I’échauffement d’un enroulement en cuivre

ou:
At est’échauffement
R; estla résistance au début de 'essai
R, estlarésistance a la fin de Iessai
f; estlatempérature ambiante au ddbut de
5]

11 est recommandé - istance deg ¥nroulements a la fin de I’essai en effectuapt des mesures de
& ure-du cifcuit, puis a des intervalles rapprochés de fagoh a pouvoir tracer

&en forgction du temps pour déterminer la résistance au momient de I'ouverture

du circf

La cla i gné 5 tons, des manettes et des organes analogues suivant leur natiére, se déduit
du coefficien

b=+ A.cy

que de la matiére en W/ °C m
ifique.de la matiére en J/°C kg
ique de la matiére en kg/m?

assées comme suit:
— (Vvateur de bgupérieure a 3 500... métal;

< valeur comprise entre 1000 et 3500...porcelaine ou matiéres vitrifiées;

—vatenrdepmféreurea 60 Taoutchouc ouTmatiere prastique:
Une méthode de détermination, en variante, du coefficient b est la suivante:

- on fixe, sur une plaque métallique chauffée, des échantillons de matiéres dont on connait la valeur du coefficient
bet un échantillon de la matiére a classer, tous les échantillons ayant les mémes dimensions;

— on mesure les températures des surfaces supérieures des différents échantillons et on trace une courbe repré-
sentant les températures des échantillons de référence en fonction du coefficient b;

— on déduit de cette courbe le coefficient b de la matiére a classer par la lecture de la valeur b correspondant a la
température atteinte par I’échantillon en examen.

11.7  Lesessais de vieillissement accéléré sur les systémes isolants pour les enroulements de moteur sont & I’étude.

12. Fonctionnement en surcharge

Les prescriptions pour cet article sont traitée dans I’article 19.
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3T signifies the maximum operating temperature.
For the purpose of this test, switches and thermostats marked with individual ratings may be considered as having no
marking for the maximum operative temperature, if requested by the machine manufacturer.

) This limit applies to cables, cords and wires complying with the relevant 1 EC standards:; for others it may be different.
3) This limit will become applicable as soon as there are 1 E C standards for high temperature cables, cords and wires.

6 The values in parentheses apply, if the material is used for handles, knobs, grips and the like and is in contact with hot
metal.
7) There is no specific limit for thermoplastic material, which must withstand the tests of Sub-clause 30.1 or 30.2 for which
purpose the temperature rise must be determined.
8) The limit specified concerns the deterioration of wood and it does not take into account deterioration of surface finishes.
9) For areas having no dimension exceeding 5 cm and which are not likely to be touched in normal use, temperature rises up
to 75 K are allowed.
19) Consideration must be gzven to material data which may limit the specified maximum temperature rise.

If thes
deternlined by ageing tests made on the materials themselves.

)

thetwal capabilities as

§learly

THe values in the table are based on an ambient temperature not nor och casionally
reaching 35°C. However, the temperature rise values specified are based/onQ

Parts in internal operator access areas which exceed these temp
marked.
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wheyre:

At s the temperature rise
R is the resistance at the beginning of the test
R, 1s the resistance at the end of the test
f; 1sthe room temperature at the beginning
t {
A

I1i
met]
be

e measure-
Ist time can

~

nstant:

— dIUC O O ICSS UldI 1T UJYU, .. TUDDCT OF pldb[i(,.
An alternative method of determining the constant b is as follows:

— samples of materials with known values of the constant b and a sample of the material to be classified, all samples
having the same dimensions, are fixed to a heated metal plate;

~ the temperatures of the upper surfaces of the various samples are measured and the temperatures of the reference
samples are plotted as a function of the constant b;

— the constant b of the material to be classified is derived from this curve by reading off the value b corresponding to
the temperature attained by the sample under investigation.

11.7  Accelerated life-ageing tests on insulating systems for motor windings are under consideration.

12. Operation under overload conditions

The requirements for this clause are covered in Clause 19.
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13. Courant de fuite

13.1 Le courant de fuite, en usage normal, ne doit pas étre excessif.

13.1.1  La vérification est effectuée par les essais du paragraphe 13.2, la machine fonctionnant dans
les conditions de charge normale pendant le temps spécifié au paragraphe 11.5.

13.1.2  Les machines sont reliées 4 une source de tension égale a 1,06 fois soit la tension nominale,
soit la limite supérieure de la plage nominale de tensions. Si des tensions nominales multiples ou
des plages nominales de tensions sont indiquées, on utilise la tension nominale supérieure ou la
plage nominale de tensions supérieure.

13.1.3 Les machines triphasées qui peuvent aussi fonctionner en monophasé sont essayées comme
des machines monophasées, les trois circuits étant connectés en paralléle.

13.7 On mesure le courant de fuite qui peut passer d’un pole quelconque He la source Halimentation
aux parties métalliques accessibles et a une feuille métallique Kune syr %{dépassant pas

20 cm % 10 ¢cm appliquée sur la surface des parties accessibles en\matiéreliso ant}relie’es entre
jesldctives dange-

Pour les machines monophasées de tension nominale i
machines triphasées qui sont essayées comme de ri

V et, pour les

€, et pour les

Crieure a 250 V

exe D ou d'un
e que 'appareil

V et pour les
ant de fuite est
ositions I et 2.
¢, indiqués sur
fonctionner en
uvert a tour de
PS mesures sont

répétées, Un des interrupteurs étant ouvert.

Le courant de fuite est enregistré pendant tout 'essai et ne doit pas dépasser les valeurs
suivantes:

— vers les parties métalliques accessibles et la feuille métallique:

— pour les machines de la classe 111, 0,5 mA;

— pour les machines mobiles de la classe I, 0,75 mA;
— pour les machines fixes de la classe I, 3,5 mA;

— pour les machines de la classe 11, 0,25 mA;

— vers les parties métalliques des machines de la classe 11 séparées des parties actives dange-
reuses par une isolation principale seulement, si la classification d’aprés le degré de
protection contre humidité est:
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13. Leakage current

13.1 The leakage current in normal use shall not be excessive.

13.1.1  Compliance is checked by the tests of Sub-clause 13.2, the machine being operated under
conditions of normal load for the time specified in Sub-clause 11.5.

13.1.2  Machines are connected to a supply voltage equal to 1.06 times either the rated voltage or the
upper limit of the rated voltage range. When multirated voltages or rated voltage ranges are
stated, the upper rated voltage or rated voltage range will be used.

13.1.3 Three-phase machines which are also suitable for single-phase supply are tested as single-
phase machines with the three sections connected in parallel.

13.2  Al|measurement is made of the leakage current which may flow from pole ofthe| supply to
acgessible metal parts and metal foil with an area not exceeding 20 in_ceptact with
acgessible surfaces of insulating material, connected together, ariq lass I1
mdchines, separated from hazardous live parts by basic insulation { ing circuit is
shown:

For single-phase machines with a rated voltage not €

mqchines to be tested as single-phase machines:

— | if of Class I, Figure 6, page 168;

— | if other than Class I1, Figure 4, page 167

For three-phase machines not sgi

with a rated voltage exceeding 250 V<

—| if of Class I, Figure 7, page 169,

—| if other than Class ], Figure 5, e
ephase mdching’with a rated voltage exceeding 250 V are

ot 16 ~the remaining phase conductor being unused.

ree-phase

gle-phigse Q)p wdnd for single-phase|machines

he instrument specified in Appendix D of with an

by a rated voltage not exceeding 250 V and for tHree-phase
e<phise machines, the leakage current is measured with the selector

, th¥ leakage current is measured with the switches a, b and c|[shown in

e répeated with each of the switches a, b and ¢ open in turn, the jother two
clased; for single-phase machines, the measurements are repeated with lone of the

switches open.

The leakage current is monitored throughout the test and shall not exceed the following
values:

— to accessible metal parts and metal foil:

— jor Class I1I machines, 0.5 mA;
— for portable Class I machines, 0.75 mA;
— for stationary Class I machines, 3.5 mA;
— for Class II machines, 0.25 mA;

— to metal parts of Class II machines separated from hazardous live parts by basic insulation
only, if the classification according to degree of protection against moisture is:
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— ordinaire, 5,0 mA;
— autre qu'ordinaire, 3,5 mA.

Si la machine comporte un ou plusieurs condensateurs et est pourvue d’un interrupteur unipo-
laire dans le circuit primaire, les mesures sont répétées, l'interrupteur étant dans la position
«ouverty. Pour une combinaison de machines de bureau, le courant de fuite passant dans toute
connexion au réseau ne doit pas étre supérieur a la valeur admise pour une seule machine.

Aux fins du présent essai, un ensemble de machines de bureau est considéré comme une seule
machine.

S’il ne se produit pas de tension a haute fréquence, la fréquence de coupure de 'appareil de mesure peut dépasser
5000 Hz.

11 est recommandé d’alimenter la machine par 'intermédiaire d’un transformateur d’isolement; sinon elle doit étre
isolée de la terre.

igue-cou 8 8 a ible-sy e-en-2s5a W r les dimensions
ites les parties de
fjue. L’essai avec

Pinterrupteur dans la position «ouvert» est effectué pour vérifier que les en amont d’un

interrupteur unipolaire ne donnent pas naissance a un courant excessif.

Des prescriptions pour des courants de fuite supérieurs & 3,5 mA da pnt a I’étude.

turbations de
les machines.

I.S.P.R., lorsque
ns la plupart des
télévision.

gés contre les
n contre I’hu-

2.

elle est appli-
n examen doit
[aste; en parti-
ps de fuite sont

i, en usage normal, ne sont pas exposées au débordement dey liquides, sont
4 h dans une salle d’essais a atmosphére normale avant de subir essai du

Les machines pourvues d'un socle de connecteur sont munies d’une prise mobile d connecteur et

dun cable souple appropries, les machines ayant des cables d alimeniation pour jixation du type
X sont munies du cdble du type le plus léger admis, de la section la plus petite spécifide au para-
graphe 26.2. Les autres appareils sont essayés en état de livraison.

Les éléments constituants électriques, les couvercles et les autres éléments qui peuvent étre
enlevés sans 'aide d’un outil sont retirés et soumis, s’il y a lieu, en méme temps que la partie prin-
cipale, a cette épreuve.

Les bagues d’étanchéité des presse-étoupe et les autres moyens éventuels permettant d’assurer
I'étanchéité sont vieillis dans une atmosphére qui a la composition et la pression de Uair ambiant,
en les suspendant librement dans une étuve a air chaud renouvelé par tirage naturel. s sont
maintenus pendant 10 jours (240 h) dans I'étuve a une température de 70 1+ 2 °C. Immédiatement
aprés, les échantillons sont retirés de I'étuve et laissés au repos, a la température de U'air ambiant
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14.

15.
15.1

15.2

— ordinary, 5.0 mA;
— other than ordinary, 3.5 mA.

If the machine incorporates one or more capacitors and is provided with a single-pole switch in
the primary circuit, the measurements are repeated with the switch in the “off” position.

For a combination of machines, the leakage current flowing in any one connection to the
supply shall not exceed the leakage current allowed for a single machine.

For the purpose of this test, an office machine set is regarded as one machine.
If high-frequency voltages are not present, the cut-off frequency of the measuring instrument may exceed 5000 Hz.

It is recommended that the machine be supplied through an isolating transformer; otherwise, it must be insulated
from earth.

The-me ilhas-the large e ible e e er te i exceedi Bysi pecified. If
its a ace. eat/digsipation of
the sithqn_is'tradie to verify
that]c: i i pe

Rqg

Ratlio and television interference suppression

Radio interference suppression components necessa Q_gi sqUA e of radio
: machine.

1 12N e & .I8.P.R. ions, when the
j kure that the
ma

Mo

TH i 2 [ ertight machines shall provide the degree

icable, the
inspection
| in parti-
ecified in

stand in
4.

achines provided with an appliance inlet are fitted with an appropriate connector and flexible
cable or cord; machines having cords jor 1ype X attachment are fitied wiih the lighfest permis-
sible type of flexible cable or cord of the smallest cross-sectional area specified in Sub-clause
26.2. Other machines are tested as delivered.

Elecirical components, covers and other parts which can be removed without the aid of a tool
are removed and subjected, if necessary, to this treatment with the main part.

Sealing rings of glands, and other sealing means, if any, are aged in an atmosphere having the
composition and pressure of the ambient air, by suspending them freely in a heating cabinet,
ventilated by natural circulation. They are kept in the cabinet at a temperature of 701 2 °C, for 10
days (240 h). Immediately afterwards, the samples are taken out of the cabinet and left at room
temperature, avoiding direct daylight, for at least 16 h, before being reassembled. The glands
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et a l'abri de la lumiére du jour, pendant 16 h au moins; ensuite, ils sont réassemblés. Les presse-
étoupe et les autres dispositifs d’étanchéité sont alors serrés avec un couple de torsion égal aux
deux tiers de celui appliqué pendant l'essai du paragraphe 21.3.

1l est recommandé d’utiliser une étuve chauffée électriquement. Le renouvellement de 'air par tirage naturel peut
étre réalisé au moyen de trous ménagés dans les parois de I’étuve.

1) Les machines protégées contre les chutes d’eau verticales sont placées dans la position
normale d’emploi et sont soumises pendant 5 min a une pluie artificielle tombant vertica-
lement, avec une intensité de 3 mm par minute, d’'une hauteur de 2 m, comptée a partir du
sommet de Uappareil. Un appareil d’essai est décrit d la figure 15, page 175.

2) Les machines portatives protégées contre les projections d’eau sont soumises pendant 5 min a
une pluie artificielle tombant verticalement, avec une intensité de 3 mm par minute, d’une
hauteur de 2 m, comptée a partir du sommet de 'appareil, la machine étant tournée cons-

tamment en passant par les positions les plus défavorables. TN

Les autres machines protégées contre les projections d’eau so ] ndant 10 min au
moyen de Uappareil d’arrosage, représenté sur la figure 8, pagel 69, ‘quicompiend un tube en
forme de demi-cercle. Le rayon du cercle est de 200 mm ou'yn et est aussi
faible qu’il est compatible avec les dimensions et la pogitivn de tube est percé

L’échantillon est fixé ou placé au centrg irsercle e fagon que la
partie inférieure de I'échapfilks 7 gscillation. On fait tpurner I'échan-
ement fixées a
¢une paroi verticale dont|les dimensions
dans toutes les directions.

botissé dans toutes les directions, pendant 5 min,
té sur la figure 9, page {70. Pour cetie
eelde de fagon que I'eau rejaillisse a 15 cm auddessus du fond

le plancher pour les machines utilisées normalement sur le
wachines, sur un support horizontal se trquvant a 5 c¢cm

de la machine; le bassin est déplacé de fagon a éclabousser la

/s directions. Il faut veiller a ne pas atteindre la machine avec le

empérature de
s du niveau de

15.3° Les machines qui sont en usage normal exposées au débordement des liquides doivent étre
construites de fagcon que leur isolement électrique n’en soit pas affecté.

La vérification est effectuée par I'essai suivant, avec le liquide spécifié par le fabricant.

Les machines pourvues d'un socle de connecteur sont munies d'une prise mobile de connecteur
et d’un cdble souple appropriés; les autres machines, ayant des cdbles pour fixation du type X,

sont équipées d'un cdble souple du type le plus léger admis de la section la plus petite spécifiée au
paragraphe 26.2.

Le récipient de la machine est complétement rempli du liquide utilisé normalement et une
quantité d’eau supplémentaire, égale a 15% de la capacité du récipient, est versée graduellement
en I min. Pour les récipients dont la capacité ne dépasse pas 0,25 | et pour les récipients sans
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and other sealing means are then tightened with a torque equal to two-thirds of that applied in
the test of Sub-clause 21.3.

The use of an electrically heated cabinet is recommended. Natural circulation may be provided by holes in the
walls of the cabinet.

1) Drip-proof machines are placed in the normal position of use and are subjected for 5 min to an
artificial rainfall of 3 mm per minute, falling vertically from a height of 2 m above the top of
the machines. A test apparatus is shown in Figure 15, page 175.

2) Splash-proof hand-held machines are subjected for 5 min to an artificial rainfall of 3 mm per
minute, falling vertically from a height of 2 m above the top of the machine, the machine being
turned continuously through the most unfavourable positions.

A

directed
1 is equiv-
e. a total

o that its
ical axis
rmal use

]

q

ctions by

owl. The
all other
e bowl is
machine

]

the top of

15.3 Machines subject to spiliage of liquid in normal use shall be so constructed that such spillage
does not affect their electrical insulation.

Compliance is checked by the following test with the liquid specified by the manufacturer.

Machines provided with an appliance inlet are fitted with an appropriate connector and
flexible cable or cord; other machines having cords for Type X attachment are fitted with the
lightest permissible type of flexible cable or cord of the smallest cross-sectional area specified in
Sub-clause 26.2.

The liquid container of the machine is completely filled with the liquid normally used, and a
Surther quantity, equal to 15% of the capacity of the container, is poured in steadily over a period
of 1 min. For liquid containers having a capacity not exceeding 0.25 |, and for containers without
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évacuation et dont il n'est pas possible d’observer le remplissage de I'extérieur, une quantité
supplémentaire de liquide correspondant a la capacité du récipient est versée graduellement en
I min.

Immédiatement aprés cette épreuve, la machine doit satisfaire a un essai diélectrique iden-
tique a celui spécifié au paragraphe 16.3 et un contrile doit montrer que le liquide n’a pas créé de
danger dans le cadre de la présente spécification.

La machine est placée pendant 24 h dans une salle d’essais a atmosphére normale avant de
subir 'essai du paragraphe 15.4.
Les machines doivent résister aux conditions d’humidité susceptibles de se produire en usage
normal,

La verlf catton est eﬂectuee par I epreuve hygroscopzque décrite dans le present paragraphe,
méd n existe, sont

léments qui
}e temps que

la partie principale a I'épreuve hygroscopique.
L’épreuve hygroscopique est effectuée dans une encei j ' ‘air avec une

llons peuvent
et 30°C.

fure comprise

tégées contre

afsser séjourner a

on saturée dans
rface de contact

r et, en général,
hucune partie de

e la présente

solement et rigidité dielectrique

La resistafice d’isolement et la rigidité diélectrique des machines doivent avofir des valeurs

16.2

appropriées.

La vérification est effectuée par les essais des paragraphes 16.2 et 16.3, pour les essais élec-
triques dans les circuits secondaires avec les valeurs de tensions données a l'article 17 et pour les
transformateurs avec les valeurs de tensions données a Uannexe C. Les essais sont effectués sur
la machine froide non reliée au circuit d’alimentation, immédiatement aprés 'essai du para-
graphe 15.4, dans Uenceinte humide ou dans la chambre ot I'échantillon a été porté a la tempé-
rature prescrite, aprés remise en place des parties qui ont été éventuellement retirées.

On mesure la résistance d’isolement sous une tension continue de 500 V environ, aprés 1 min
d’application de la tension.

La résistance d’isolement ne doit pas étre inférieure a celle indiquée dans le tableau suivant :
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15.4

16.
16.1

16.2

rainage and the filling of which cannot be observed from the outside, a further quantity of
liguid, equal to the capacity of the container, is poured in steadily over a period of 1 min.

Immediately after this treatment, the machine shall withstand an electric strength test as
specified in Sub-clause 16.3 and inspection shall show that the liquid has not created a hazard
within the meaning of this specification.

The machine is allowed to stand in normal test-room atmosphere for 24 h before being
subjected to the test of Sub-clause 15.4.

Machines shall be proof against humid conditions which may occur in normal use.

Complzance is checked by the humzdzty treatment described in this sub-clguse, followed imme-

diqg u:t_y Uy thetests UJ Chornse16—C€uble CHLILC.) U any; arc lel OpTTr, y kmck=omt cprowded,

ong of them is opened.
] Bfa tool

a relative
ocated, is

ard

h
mdi

=

e between
ta

1 b for at least
4h

A ted solution
of urface with
the

i the cabinet, it is necessary to ensure constant circulation of the
air'Ev t allow any
pa

andard.

Ins ce, and electric strength

Theirsulation resistance and the electric strength of machines shall be adequate.

Compliance is checked by the tests of Sub-clauses 16.2 and 16.3, for electrical tests in
secondary circuits with the voltage values given in Clause 17 and for transformers with the
voltage values given in Appendix C. The tests are made on the cold machine, not connected to the
supply, immediately after the test of Sub-clause 15.4, in the humidity cabinet or in the room in
which the sample was brought to the prescribed temperature, after reassembly of those parts
which may have been removed.

The insulation resistance is measured with a d.c. voltage of approximately 500 V applied, the
measurement being made 1 min after application of the voltage.

The insulation resistance shall be not less than that shown in the following table:


https://iecnorm.com/api/?name=a080e3ec0474fcc2312e6341aeca2f24

-68 - 380 © CET 1985

Résistance
Isolation a essayer d'isolement
(M)
Entre parties actives dangereuses et la masse:
- dans le cas d’une isolation principale 2
- dans le cas d’une isolation renforcée 7
Entre parties actives dangereuses et parties métalliques des machines de la classe I1 qui sont séparées
des parties actives dangereuses par une isolation principale seulement 2
Entre parties métalliques des machines de la classe 11 qui sont séparées des parties actives dangereuses
par uneisolation principale seulement, et la masse 5

16.3 [ Immedialement apres | essal du paragraphe 1.2, 1 Isolement esT Soymis peqaaant 1 min a une

tension pratiquement sinusoidale, de fréquence 50 Hz ou 60 Hz. L/ vdleurde l@tenision d’essai et
les points d’application sont indiqués dans le tableau suivan rqueni\aux circuits
primaires: <\
Tension d'gssai
\ V)
Points d’application de la tension d’ess Madhines | Machinks | Machines
ela dela dela
classe 111 classe 11 classe 1
PG\
A)
1. Entre parties actives dangereu! rties de la m ssew s
séparées des parties actives danger, '
~ une isolation principale seuleme 500 - 1250%
- 3750 3750
500 1250 1250%
- 1250 1250
- 2 500, 2 500
- 250 1250%
- 2500 2500
6. Entre la masse et, soit une feuille métallique enroulée autour du cable
souple d’alimentation a lintérieur de traversées, dispositifs de protec-
tion, dispositifs d'arrét de traction et de torsion et dispositifs analogues,
soit une tige métallique de méme diamétre que le cable souple et le rem-
plagant - 2500 1250
7. Entre le point oit un enroulement et un condensateur sont reliés entre
eux, si une tension de résonance U se produit entre ce point et une borne
quelconque pour conducteurs externes, et:
- la masse - - 2U+ 1000
~ les parties métalliques séparées des parties actives dangereuses par
une isolation principale seulement - 2U+ 1000 -

*Voir note, page 70.
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16.3  Imprediarelyaftertie of Sub=ctause 196

~69 -
Insulation
Insulation to be tested resistance
(MQ)
Between hazardous live parts and the body:
- for basic insulation 2
- for reinforced insulation 7
Between hazardous live parts and metal parts of Class 11 machines which are separated from
hazardous live parts by basic insulation only 2
Between metal parts of Class 11 machines, which are separated from hazardous live parts by basic
insulation only, and the body 5

e TTSTIRIITOY

; : nhjecte voltage of
supstantially sine waveform, having a frequency of 50 Hz or 60 Hz. 1 st voltage
and the points of application are shown in the following table and a $9

N\
tvoltage
\ (v)
Points of application of test voltage ss 11 Class 11 Class
Knic e machines machines
1l Between hazardous live parts and pak
from hazardous live parts by :
- basic insulation only 500 - 1250*
- reinforced insulation - 3750 3750
2l Between hazardous li 500 1250 1250%
3\ For parts with deuble
hazardous live pd
- hazaxd { - 1250 1250
- the bod - 2500 2500
4
- 2500 1250%*
4
3 contact with handles, knobs, grips and the like and
ese shafts can become electrically hazardous in the
evenf of an lation fault - 2500 2500
6. Between the body and either metal foil wrapped round the supply flex-
ible cable or cord inside inlet bushings, cord guards, cord anchorages
and the like, or a metal rod of the same diameter as the flexible cable or
cord inserted in its place. - 2500 1250
7. Between the point where a winding and a capacitor are connected
together, if a resonance voltage U occurs between this point and any
terminal for external conductors, and:
- the body - - 2U+ 1000
- metal parts separated from hazardous live parts by basic insulation
only - 2U + 1000 -

*See note, page 71.
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* Un essai a 1 000 V pendant 1 min ou un essai équivalent peut étre accepté comme un essai de fabrication au lieu d un
essaidetypea ] 250 V.

L’essai entre les parties actives dangereuses de polarités différentes n’est effectué que dans la mesure oit les décon-
nexions nécessaires peuvent étre effectuées sans endommager la machine.

La tension n'est pas appliquée entre les contacts des interrupteurs a faible distance d’ouverture, des interrupteurs de
démarrage des moteurs, des relais, des thermostats, des coupe-circuit thermiques et des dispositifs analogues, ni sur
lisolation des condensateurs branchés entre parties actives dangereuses de polarités différentes.

L’essai entre le point ot un enroulement et un condensateur sont reliés entre eux, et la masse ou les parties métalliques,
est effectué seulement a U'endroit ou l'isolement est soumis a la tension de résonance dans les conditions normales de
fonctionnement. Les autres parties sont déconnectées et le condensateur est court-circuité.

Les tensions d’essai du tableau ci-dessous s’appliquent aux isolements mettant en jeu des potentiels non supérieurs a
250 V en valeur efficace. Lorsque le potentiel d’essai est supérieur a 250 V en valeur efficace, les tensions d’essai sont
remplacées comme suit:

Tonsion-dessaifigurant-sur-lo-tabloa Tonciolrdolld essai
(v) (v)
N\
1250 devient
2500 devient
3750 devient

les ou anormales

é de la valeur
‘essai, il ne doit

prescrite, puis
e produire ni
contournement ni perforation.

On prend soin d’appliquer la feuille m¥ t sur les bords de

I’isolation.
in que ia tension
pale ou sur I'iso-

e et une double isolation, on prend s
ifites trop élevées sur I’isolation princi

i moyen d’un sac
endroits ou I'iso-
’isolation.

bur égale a la

¢ avec lisolation a essayer sont déconnectées.

Sformateur relié a la source d’alimentation, l'essai diélectrique des enrou-

L'min g une tension alternative de valeur double et d’au moins deux fois la

lement secon-
0isin ou a un
I'isolation des
cerné pendant
équence de la

tension de fonctionnement de cet enroulement dans les conditions normales de fo

nctionnement.

L’essai est effectué lorsque les enroulements se trouvent a une température atteinte aprés 4 h de

Jfonctionnement normal (article 11).

Si une pointe ou un éclateur similaire est nécessaire pour le bon fonctionnement de la machine,

ces dispositifs doivent étre déconnectés avant de procéder a 'essai.

Il n’est pas nécessaire d’appliquer ces tensions d’essai, si la machine de bureau ne présente
aucun danger au sens de la présenie norme, lorsque des courts-circuits sont appliqués successi-
vement entre ces points d’essai.

L’essai diélectrique des circuits primaires et des circuits secondaires doit étre effectué sépa-
rément.
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* A 1000V test for 1 min or its equivalent may be accepted as a full production test in lieu of the 1 250 V type test.

The test between the hazardous live parts of different polarity is made only where the necessary disconnections can be
made without damaging the machine.

The voltage is not applied between the contacts of switches of micro-gap construction, motor-starting switches, relays,
thermostats, thermal cut-outs and the like or on the insulation of capacitors connected between hazardous live parts of
different polarity.

The test between the point where a winding and a capacitor are connected together and the body or metal parts, is only
made where the insulation is subjected to the resonance voltage under normal running conditions. Other parts are
disconnected and the capacitor is short-circuited.

The test voltages in the table are for insulation involving potentials not exceeding 250 V r.m.s. When the potential
exceeds 250 V r.m.s. the test voltages are replaced as follows:

Tect ‘mlvngn intable Actual tovm
£

(V)

1250 becomes

2 500 becomes
3750 becomes

lsuch as open

to the full

va

the voltage
ap ipn.

V

4 sandbag of

sud i$ likely to be

the temperature , which has been attazned durzng 4h ofnormal operatlon (Clause 11).

If a stylus or similar spark-gap device is necessary for the correct operation of the machine, the
stylus or device is disconnected before the test is made.

These test potentials need not be applied if the office machine does not show any hazard within
the meaning of this standard if short-circuits are consecutively applied between these test points.

Dielectric strength test of primary and secondary circuits shall be conducted separately.
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Les composants électroniques et les groupes de composants dans les circuits secondaires
peuvent étre déconnectés ou enlevés lorsqu’on effectue les essais a haute tension sur les autres
parties des machines.

16.4  Lorsqu’on l'estime nécessaire conformément aux prescriptions des paragraphes 23.10 et 25.15,
un essai diélectrique doit étre effectué sur des conducteurs internes et des cables extérieurs.

Une tension d’essai compatible avec la plus haute tension de fonctionnement, compte tenu des
conducteurs concernés, doit étre appliquée entre les échantillons des conducteurs en question ou
des groupes de conducteurs, étroitement serrés les uns contre les autres. Une épreuve hygrosco-
pique n’est pas exigée avant l'exécution de cet essai.

17. Circuits secondaires du transformateur

17.1 Tout circuit de trés basse tension de sécurité alimenté:

a) par un transformateur de sécurité pour machine de bureau
b) avecune tension maximale de 42,4 V en valeur de créte,

ses,

en trés basse
nant ou d’une
b conditions b)
oyens de déri-
danger au sens

e point d), par
ion ne peuvent

17. tions du para-

bhe 17.4.

sse tension de

avec la tension

ituants reliés a
rrebu a la masse étant déconnectés au point de connexion avec la terre oulla masse, et

) amatun ol oo pivoiiit cooandaies gonaccibhlo am txdc Bacen toneiow do cdoiieitd o / ;
ur autre circul
R CREGHE-CHEHHS CCORAAHEC-GECEETIOHE- R HES-BaSS CHERSIOH-GE-SCEHHHE-

secondaire comportant des parties actives dangereuses.

Dans chaque cas, les conducteurs d’alimentation pour le ou les circuits en essai doivent étre
shuntés ensemble et les conducteurs d’alimentation du circuit secondaire sont déconnectés du
transformateur si les éléments constituants secondaires sont susceptibles d’étre détériores.
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16.4

17.
17.1

17.2

17.3

17.4

Electronic components and component groups in secondary circuits may be disconnected or

removed when carrying out high-voltage tests on other parts of the machines.

If deemed necessary according to the requirements of Sub-clauses 23.10 and 25.15, an electric

strength test shall be made on internal wiring and external cables.

A test voliage consistent with the highest working voltage in respect to the wiring concerned
shall be applied between samples of the relevant conductors or groups of conductors twisted
together in close proximity. A humidity treatment is not required before this test is made.

Transformer secondary circuits

Any safety extra-low voltage circuit supplied:

a) by an office machine safety isolating transformer,

b) with a maximum supply voltage of 42.4 V peak,

¢) with a restricted power source as defined in Sub-clause 2.
d) Iwith two levels of protection between the circuit and
ne¢d not be subjected to further tests.
Two levels of protection will be required ¥
component or insulation failure between the
00I1s1derat1on to exceed conditions\b) or ¢)labove]
shynting means may be used as
mganing of this standard.

components disconnected at the ground or body connection, and

ELV circuits| when a
dause the circgit under

or other
vithin the

dielectric

ments of

r1min:

ronnected

¢) between each accessible SELV secondary circuit and any other secondary circuil containing

hazardous live parts.

In each case the supply leads for the circuit(s) under test shall be shorted together and the
secondary circuit supply leads will be disconnected from the transformer if damage to the

secondary components is likely.
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Classe 11
Conditions Essai entre Classe 1
A B
a Le circuit primaire et la masse 1250 3750 3750
a Le circuit primaire et les circuits en TBTS 3750 3750 3750
a Le circuit primaire et les circuits qui ne sont pas alimentés en
TBTS 1250 3750 1250
b Les circuits en TBTS et la masse 0 0 0
b Les circuits non TBTS et la masse Note 1 Note 1 2500
c TBTS et non TBTS 2500 Note 1 2500

Notes 1. - Lorsque la note 1 apparait, la tension d’essai est déterminée par:

Tension de service (U)

AT Tension d’essai /‘\
0430 Nuile
314250 10 fois la tension de’se v e

mais sans dépasser 1

251 ou plus 1,20+ 950?/\

2. - Dans tous les autres cas lorsque la tension de service {U) de\ W\%ur efficace;

Tensions d’essai représen es
dans les tableaux

=\

1250 v

n *essai Keelles

b 1 2 950V
5 deviefit © + 2200V
NS evien 2 U+3150V

1,414 fois la valeur efficace, I’essai|du circuit doit étre
ou B sont prévues pour permettre le plagement d’une isola-

nant sous une tension autre qu’une trés bagse tension de sécu-

tionnapt sous une trés basse tension de sécurité parjopposition a toute
es circuits fonctionnant sous une tension autrg qu’une trés basse

gnnexion dont la défaillance ne donnera pas lieu & unl danger au sens de

on appllque les tensions d essal aux c1rcu1ts secondalres des endroits ou l'un

18. Endurance

18.1 Les machines doivent étre construites de fagon qu’en usage normal il ne se produise pas de
défaut électrique ou mécanique susceptible de compromettre la conformité 4 la présente
norme. Les isolations ne doivent pas étre endommagées et les contacts et les connexions ne
doivent pas se desserrer par suite d’échauffements, de vibrations, etc.

Les dispositifs de protection contre les surcharges ne doivent pas fonctionner dans les
conditions normales de fonctionnement.

La vérification est effectuée par les essais des paragraphes 18.2 et 18.5 et par ceux des essais
supplémentaires des paragraphes 18.3 et 18.4 qui s’appliquent.
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Class 11
Conditions Test between Class I

A B
a Primary circuit and body 1250 3750 3750
a Primary circuit and SELV 3750 3750 3750
a Primary circuit and non-SELV 1250 3750 1250
b SELV and body 0 0 0
b Non-SELV and body Note 1 Note 1 2500
¢ SELV and non-SELV 2500 Note 1 2500

Notes 1. - Where Note 1 appears, the test voltage is determined by:

Workmgk\(ltjltage v Test voltage RN
0to30 None
31t0 250 10 times the working voltage
but not to exceed 1 250
251 plus 1.2U0+950V

~\
2. - In all other cases where the working voltage (U) exceeds 250 r.ms \

Test voltage in tables ﬁtw
A
500 beco es
€COmKSs
3.- When the peak voltage is greater han 04 of. lk@he r.m.s. value, the circuit shall be tegted as if the
i ve ided byi41
. ¢hi or Bage ihtended to allow the placement of the supplemerftary insula-

SELV circuits as opposed to all the insulatjon between

A ailure will not create a hazard within the meaning of this standard

d clearances in secondary circuits

r secondary circuits are contained in Appendix B.

18. Endurance

18.1 Machines shall be so constructed that, in normal use, there will be no electrical or mechanical
failure that might impair compliance with this standard. The insulation shall not be damaged,
and contacts and connections shall not work loose as a result of heating, vibration, etc.

Overload protection devices shall not operate under normal running conditions.

Compliance is checked by the tests of Sub-clauses 18.2 and 18.5 and by such of the additional
tests of Sub-clauses 18.3 and 18.4 as are applicable.
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18.2 La machine est mise en fonctionnement sous la charge normale et sous une tension égale a 1,1

18.3

18.4

\

fois la tension nominale pendant une durée égale a
diminuée de la durée de marche nécessaire pour les essais des articles 11 et 13.

celle indiquée dans le tableau suivant,

La machine est ensuite mise en fonctionnement sous la charge normale et sous une tension
égale a 0,9 fois la tension nominale pendant la durée indiquée dans le tableau suivant:

Durée de
Type de machine fonctionnement
(h)
Machines ayant une durée totale de fonctionnement
présumée inférieure 4 15 h par an 45N
Autres machines

lcongue dune~uachine pour service temp

icleN, des pé
)

I'échauffement mesuré pendan
ventilation forcée est introduite

La durée de fonctidnnemenySpecifiéelest

chaque moteur.

Les mathi
50f0i ‘

Les machines pourvues d’un interrupteur centrifuge ou d’un autre interrupteur a

riodes de repos sont ob|

continue, ou
.

itermittent est
hachine, sinon
ns, suivant ce

raire dépasse
servées ou une
nt séparément a
arge normale,
ension égale a
moins égale a
tnais non infé-

[ a trois fois la

fides ci-dessus,

litomatique de

18.5

démarrage sont démarrées 10000 fois sous la charge normale et sous une tension égale d 0,9 fois
la tension nominale, le cycle de fonctionnement étant celui spécifié au paragraphe 18.3.

Si nécessaire, une ventilation forcée peut étre utilisée,

Pendant les essais des paragraphes 18.2 et 18.3, les dispositifs de protection contre les

surcharges ne doivent pas fonctionner.

Apreés les essais des paragraphes 18.2 a 18.5, appareil doit satisfaire aux essais du para-
graphe 16.2, les limites de la résistance d’isolement étant, toutefois, réduites de 56 %.

Les connexions, les poignées, les dispositifs de garde, les porte-balais et les autres accessoires
ou éléments constituants ne doivent pas s’étre desserrés, et il ne doit se produire aucune détério-

ration compromettant la sécurité en usage normal.
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18.2  The machine is operated under normal load and at a voltage equal to 1.1 times rated voltage for
a time equal to that shown in the following table, reduced by the running time necessary for the
tests of Clauses 11 and 13.

The machine is then operated under normal load and at a voltage equal to 0.9 times rated
voltage for the time shown in the following table:

Operating
Type of machine time

(h)

Machines having a prospective total operating time
less than 15 h a year

Other machines

Machines for continuous operation are operated continyousl b number
of periods, each period being not less than 8 h.

The sum of the operating periods for machines foy/Short-time Ovintert nis equal
to j e it is in
accprdance with Sub-clause 2.2.24 or with the kg ] is the more unfavourdble.

If the temperature rise of any partgf an t-tighe operation exceeds the temper-
ature rise measured during the test o 3 fuced.

The specified operatingtime
I{ the machine inco drafing times specified apply to each motor separately.
183 M| { imes ata
voltage eq hes rated
voltage, the durdti ecessary
fro

4 period of
Suj

4 50 times
at

18.4  Machines provided with a centrifugal or other automatic starting switch are started 10/000 times
under normal load and at a voltage equal to 0.9 times rated voltage, the operating cycle being
that specified in Sub-clause 18.3.

Forced cooling may be used, if necessary.

18.5 During the tests of Sub-clauses 18.2 and 18.3, overload protection devices shall not operate.

After the test of Sub-clauses 18.2 to 18.5, the machine shall withstand the tests of Sub-clause
16.2, the limits for the insulation resistance being, however, reduced by 50%.

Connections, handles, guards, brush-caps and other fittings or components shall not have
worked loose, and there shall be no deterioration impairing safety in normal use.
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19. Fonctionnement anormal et conditions de défaut

19.1 Les machines doivent étre congues de facon que les risques d’incendie ou de choc électrique,
dus a une surcharge ou défailiance mécanique ou électrique, ou a un fonctionnement anormal
ou négligent soient limités autant que possible.

Des coupe-circuit a fusibles, des coupe-circuit thermiques, des relais a maximum de courant ou
des dispositifs analogues, peuvent étre utilisés pour constituer la protection nécessaire contre les
risques d’incendie.

19.1.1  Les machines comportant un moteur font 'objet d’une vérification par les essais applicables du
paragraphe 19.2.

19.1.2  Les machines comportant un transformateur font Pobjet d’une vérification par I'essai du para-
graphe 19.3. TN

19.13  Pour les machines ayant une protection thermique, il convient d
paragraphe 19.5.

escriptions du

19.18  Les autres parties de la machine sont vérifiées par les essgi

19.115  Si plusieurs essais sont applicables a la méme mgehi . ‘dutés successi-
vement. Pendant un essai effectué sur une partie de | j foute arties doivent
fonctionner dans des conditions normales.

Lorsqu’un élément constituant ou un sous-ensemble £st epfermé O A urt-circuit ou la
déconnexion de ses composants, comme spécifié da ayti t e a réaliser sans

endommager la machine, les essais pguvent étre < g s de connexion
spéciaux. Néanmoins, si ceci n’est p i sfaire aux essais
de cet article.

19.2| Protection du moteur

Les moteurs des tité ¢ X ince ou auto-
matiquement, ou ité ¢ identes pour
Popérateur, dolent i éction contre les surcharges qui est essayée confor-
mémen}/aux 2. 2%,19.2.3,19.2.5,19.2.7 et 19.2.8. .

Les Y , qui n’entrainent que des ventilateurs ordinaires ou souf-

rges s'ils sont
he 19.2.1.

harge:
ure;

ans les condi-

h temps suffi-
samment court pour le protéger contre un échauffement excessif. Ce circuit détecteur peut étre

en effet utilisé pour arréter le moteur lorsqu’il ne remplit pas la fonction a laquelle il est
destiné.

19.2.1 Essai a rotor calé

L’essai a rotor calé doit éire effectué sur un échantillon séparé soit dans 'ensemble, soit sur un
moteur monté sur banc d’essai. Le moteur a essayer doit démarrer a la température ambiante et
fonctionner sous la tension nominale ou a la limite supérieure de la plage nominale de tensions.

La durée de l'essai est la suivante:

1) Un moteur protégé par son impédance propre doit étre mis en fonctionnement a rotor calé,
pendant 15 jours.
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19. Abnormal operation and fauit conditions

19.1 Machines shall be so designed that the risk of fire or electrical shock due to mechanical or
electrical overload or failure or abnormal or careless operation is limited as far as practicable.

Fusible links, thermal cut-outs, overcurrent releases and the like may be used to provide
adequate protection against the risk of fire.

19.1.1 Machines having motors are checked. for compliance by the applicable tests of Sub-
clause 19.2.

19.1.2  Machines having transformers are checked for compliance by the test of Sub-clause 19.3.

19.1.3 H
19.14
19.1.5 1 rchin p consecu-
tive ' operated
ung
If] i i i s specified
in th i ) i S 2 e made on
devi] as a whole
mus} withstand the tests of this clause.
19.2 ptor protection
ALl motors in a pe . bntrolied
] i ded with
2,19.2.3,
overload
with Sub-
ection by
ntly short
tinié to protect it against overheating. This sensing circuit may be the one used tp shut the

motor down if it fails to perform its intended function.

19.2.1 Locked-rotor test

The locked-rotor test shall be carried out on a separate sample either in the unit or with the
motor bench-mounted. The motor to be tested shall be started at room ambient temperature and
operated at rated voltage or at the maximum of the rated voltage range.

The duration of the test shall be as follows: ,
1) A motor protected by inherent impedance shall be operated on locked rotor for 15 days.
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2) Un moteur comportant un protecteur a réenclenchement automatique doit étre mis en fonc-
tionnement cyclique, a rotor calé, pendant 18 jours.

3) Un moteur comportant un protecteur a réenclenchement manuel doit étre mis en fonction-
nement cyclique, a rotor calé, aussi rapidement que possible, pendant 60 cycles.

Les températures sont observées a intervalles réguliers pendant les trois premiers jours pour les
moteurs protégés par impédance propre ou comportant des protecteurs a réenclenchement auto-
matiques, et pendant les dix premiers cycles pour les moteurs comportant des protecteurs a réen-
clenchement manuel. Les températures ne doivent pas dépasser les valeurs indiquées au para-
graphe 19.2 4.

Pendant lessai, les dispositifs de protection du moteur doivent fonctionner de facon siire,
satisfaire aux prescriptions de Uarticle 8 sans provoguer une mise a la terre de la carcasse du
moteur ou un danger d’incendie.

D .2 Protection a condensateur de moteur déconnecté ou court-circui

it d'un enrou-
r étant court-
b la machine ne
n condensateur
des moteurs a

u non démarrer et

I’étude.

n matériel qui est

bnnement sous

2.3. Les tempé-
bu lors du fonc-
dispositifs de

Tableau A

Température limite °C a)

Classe A Classe E Classe B
b) Protection par son impédance propre 150 165 175
Protection par dispositifs fonctionnant pen-
dant la premiére heure, valeur de créte 200 215 225
Aprés la premiére heure, valeur de créte 175 190 200
Aprés la premiére heure, moyenne
arthmétique 150 165 175

a) Les valeurs pour les matériaux de la classe F et de la classe H sont a I'étude.

b) Les températures doivent étre mesurées par la méthode des thermocouples sur les enroulements ou, dans les
moteurs fermés, sur la carcasse du moteur.


https://iecnorm.com/api/?name=a080e3ec0474fcc2312e6341aeca2f24

380 © IEC 1985 - 81 -

2) A motor with a self-reset protector shall be cycled on locked rotor for 18 days.

3) A motor with a manual reset protector shall be cycled on locked rotor as rapidly as possible for

60 cycles.

Temperatures are observed at regular intervals during the first three days for motors with
protection by inherent impedance, with self-resetting protectors, or during the first ten cycles for
motors with manual reset protectors. The temperature shall not exceed the values given in Sub-

clause 19.2 4.

During the test, the motor protectors shall operate reliably, meeting the requirements of
Clause 8 and without causing an earth connection to the motor frame or introducing a fire

hazard.

19.2.2 |Motor capacitor open or shori protection

Machines incorporating motors having capacitors in the circuit o;
bd operated under locked rotor with the capacitors short-circuited
the more unfavourable, unless the machine is not intended fo
provided with a capacitor complying with Sub-clause 24.1 of YEC Pt
Capacitors.

Locked rotor is specified because some permanent split
results could be obtained.

Further requirements for capacitors justifying exclus

A machine which is started automa
unfattended.

19.2.3 | Open-phase protection

Machines incorporating three-
phase disconnected

19.2.4 | Temperature

jwding shall

ichever is
¢ motor is
*A.C. Motor

and variable

ded for use

> operated under normal load, with one

Table 4 ) ? (s~ of \Sub<gluses 19.2.1, 19.2.2 and 19.2.3. The temperatures of
windings are RN of the test period specified or at the instant of operation of
b 3 L ettion devices and the like.

4
Table A
Limiting temperature °C a)
Class A Class E Class B
b) Protection by inherent impedance 150 165 175
Protection by protection device causing the
device to operate during the first hour,
maximum 200 215 225
After first hour, maximum 175 190 200
After first hour, arithmetic average 150 . 165 175

a) Values for Class F and H materials are under consideration.

b) Temperatures to be measured by the thermocouple method on windings or, in totally enclosed motors, on the

frame.
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19.2.5 Protection contre le fonctionnement en surcharge

19.]
19.]

19.
19.]

La vérification est effectuée en meitant le matériel en fonctionnement sous la charge normale
sous la tension nominale ou la limite supérieure de la plage nominale de tensions, jusqu’a 'ob-
tention de I'état de régime. La charge est ensuite augmentée de facon que l'intensité croisse par
échelons appropriés, la tension d’alimentation étant maintenue a sa valeur initiale. Dés I'ob-
tention de I'état de régime, la charge est de nouveau augmentée et ce par échelons progressifs
appropriés jusqu’a ce que le dispositif de protection contre les surcharges soit mis en fonction-
nement ou que le moteur tombe en panne entrainant le fonctionnement du dispositif de
protection contre les surcharges.

Si I'on ne peut faire varier la charge par échelons appropriés dans le matériel, il peut étre néces-
saire de vérifier le moteur séparément.

La tempdrature des envoulements du moteur est déterminde lors de’chigue période de régime

0.6 A létude.

et la valeur maximale relevée ne doit pas dépasser:

— 140°C pour lisolation de la classe A;

— 155 °C pour l'isolation de la classe E;
— 165°C pour l'isolation de la classe B.

Les valeurs pour les isolations de la classe F et de la classe H

ment sous une
(aible possible.

er les enroule-

circuify’secondaires qui doivent satisfairg aux prescrip-
Joivent étre essayés conformément a ce quj suit:

e effectpré sur un échantillon séparé, soit dans 'enyemble, soit sur
i dans un circuit équivalant a celui de l'utilisatiop réelle de 'en-

e surcharge n’est effectué que si I’on peut déterminer par examen et (ou) par
inspectionrde la conception qu’il est possible qu’une surcharge se produise.

T essal de surcharge doit ¢Ire effectué Soit Sur I EqUuipenternt SOt SUT UIT Ioteur monté sur
banc et qui fonctionne sous des conditions de charge simulées.

La vérification est effectuée en faisant fonctionner sous les conditions de charge normales (ou
des conditions de charge et de tension de service simulées dans le cas d’un moteur monté sur banc
d’essai), a la tension nominale ou a la valeur maximale de la plage nominale de tensions jusqu’a
obtention des conditions de régime. La charge est ensuite augmentée de fagon que lintensité
croisse par échelons appropriés, la tension d’alimentation étant maintenue a sa valeur initiale.
Dés l'obtention de I'état de régime, la charge est de nouveau augmentée et ce par échelons
progressifs appropriés jusqu’a ce que le dispositif de protection contre les surcharges fonctionne
ou que le moteur tombe en panne et oblige le dispositif de protection contre les surcharges a fonc-
tionner.
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19.2.5  Running overload protection

Compliance is checked by operating the equipment under normal load conditions at rated
voltage or at the maximum of the rated voltage range, until steady conditions are achieved. The
load is then increased so that the current is increased in appropriate steps, the supply voltage
being maintained at its original value. When steady conditions are established, the load is again
increased. The load is thus progressively increased in appropriate steps until the overload
protection operates or the motor breaks down causing the overload protective device to operate.

If the load cannot be changed in appropriate steps in the equipment, it will be necessary to test

maximum

—| 140°C for Class A insulation;
—| 155°C for Class E insulation;
—| 160°C for Class B insulation.

Values for Class F and H materials are under consideration.

19.2.6 | Under consideration.

19.2.7 | Machines incorporating series motors shall bel\opetated at vo equal to 1.3 fimes rated

valtage for 1 min with the lowest possible load
After this test, the safety of the‘qppliancg A itipaired; in particulaf, windings

19.2.8 | Protection of motors in secondaty ci

reuits.
19.2.8.1 Locked-rotor te %

Motors in secqndary citdui h\dre required to meet the requirements for logked rotor
sHall be tested injaccords i i

The loc ‘ ' ed onit on a separate sample either in the unit pr with the
miotor bench unted i i equiyalent to that of actual use in the unit.

19.2.8.5
ning\overload test is carried out only if a possibility of an overload og¢curring is
determined byinhspection and/or review of the design.
The Tunning overload test snall be carried out either in the unit or with the motor bench-
mounted and operating under simulated load conditions.

Compliance is checked by operating the machine under normal load conditions (or the motor if
bench-mounted under simulated load and working voltage conditions) at rated voltage or at the
maximum of the rated voltage range, until steady conditions are achieved. The load is then
increased so that the current is increased in appropriate steps, the supply voltage being main-
tained at its original value. When steady conditions are established, the load is again increased.
The load is thus progressively increased in appropriate steps until the overload protection
operates or the motor breaks down causing the overload protective device to operate.
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19.3  Transformateurs

Les transformateurs doivent étre protégés contre un échauffement excessif di a une
surcharge extérieure.

Les transformateurs peuvent étre protégés contre une surcharge par:
a) un dispositif extérieur de protection contre les surintensités;
b) des dispositifs détecteurs de la température globale;
¢) lutilisation des transformateurs limiteurs de courant.

Les enroulements secondaires d'un transformateur d’alimentation doivent étre mis en court-
circuit, tour a tour avec le transformateur connecté a 1,06 fois ou 0,94 fois la tension nominale
d’alimentation a la fréquence nominale, suivant le cas le plus défavorable.

Des coupe-circuit a fusible et des coupe-circuit thermiques ou d’autresdhispositifs de protection
dans les circuits primaire et secondaire doivent faire partie intégrante-du circuihd’essai.

| méthode de

les valeurs

15 susceptible

19.4 résent article
Es a celles-ci,
que.

Iéterminer les

e. Une seule
nominale de
s plus défavo-

méme temps, les essais étant effectués successivement. Lors
eproulements ne doivent pas étre supérieures a celles spécifiées au
hutres matériels aux valeurs d’échauffements spécifiées au para-

19.44

urt-circuit des éléments constituants de polarités différentes qu-dessus des
ite et distances dans Uair si elles sont inférieures aux valeurs indiquées dans les

tableatix’de l'article 29 et de 'annexe E.

— Le court-circuit d'un redresseur et d’un condensateur électrolytique reliés au réseau.

— La connexion de l'impédance de charge la plus défavorable susceptible de se produire en tant
que défaut des bornes de sortie.

Les socles de prises de courant fournissant I'énergie électrique a la tension du réseau ne sont
pas considérés comme des bornes de sortie.

— Le court-circuit ou, lorsque c’est applicable, la déconnexion des électrodes et bornes des
éléments constituants électroniques.

19.4.2 Lorsqu’'on peut prouver que la machine est pourvue de la protection contre les dangers d’in-
cendie et de choc électrique, il n’est pas nécessaire d’appliquer la mise en court-circuit, l'inter-
ruption ou la déconnexion des circuits ou des éléments constituants.
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19.3

19.4

Transformers
Transformers shall be protected against overheating due to external overload.

Transformers may be protected against overload by:
a) external overcurrent protection;
b) integral temperature sensing devices;

c) use of current limiting transformers.

Each secondary winding of a mains transformer shall be short-circuited in turn with the trans-
former connected to 1.06 or 0.94 times the rated mains voltage at rated frequency whichever is

more unfavourable.

Fuses and thermal cut-outs or other protective means in the primary or secoudary circuits shall

b¢ part of the test circuit.

In the steady state, the maximum temperature of the windings
tHermocouple method shall not exceed the values given in Sub-cla

test shall not be made.

Mlachines shall remain safe in the meaning of {this : of the follo
cdnditions is applied in turn and, associated-with i '
logical consequence.

Examination of the machine and\circu¥i di ) employed to determine
cdnditions which might reasonably . eatrL ed one at a time. Simula

mpy be used for this test.

In general, th

able result
Only Ol@l

tHe test, the tef

other matefia

sistance or

azard, this

wing fault
hich are a

those fault
ed circuits

unfavour-

ly. During
P.4 and for

and clear-

— Short circuit of a rectifier and electrolytic capacitor connected across the mains.

— Connection of the most unfavourable load impedance which is likely to occur as a fault to the

output terminals.

Socket-outlets supplying electrical energy at mains voltage are not considered to be output

terminals.

— Short circuit across or, where applicable, disconnection of electrodes and terminals of elec-

fronic components.

19.4.2  When it can be demonstrated that protection against fire and shock hazard is provided, short

circuit, interruption or disconnection of circuits or components need not be applied.
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19.4.3  Les machines sont également essayées en appliquant tout fonctionnement qui peut survenir en
usage normal, y compris de courtes interruptions de la source d’alimentation lorsque la machine
est mise en fonctionnement sous la charge normale, sous la tension nominale ou sous la limite
supérieure de la plage nominale de tensions.

Chaque interruption de la source d’alimentation doit durer jusqu’a ce que la machine soit au
repos.

Comme exemples de fautes on peut citer:

— toute manceuvre des organes de manceuvre accessibles, tels que poignées, leviers, touches et
barres, qui n’est pas conforme aux instructions données par le fabricant;

— le recouvrement des groupes d’ouvertures de ventilation qui sont susceptibles d’étre recouverts
en méme temps, par exemple des groupes d’ouvertures situés sur un méme coté ou sur le
dessus de la machine; de tels groupes sont couverts successivement. /~

De plus, les machines de bureau qui sont munies d’'un couvercleNde jon doivent étre
essayées avec le couvercle en place dans les conditions normale ce que l'état
de régime soit atteint.

19.5 | Des machines comportant des dispositifs de contréle therrii iSes aux essais

suivants:

Pour les machines a éléments chauffants a com { - ] stinées a étre
utilisées sans surveillance, ou qui ont un condeng i un coupe-cir¢uit a fusibles
ou un dispositif analogue relié¢ en paralléle avé weymostat, par U'dssai du para-
graphe 19.5.1 suivi des essais du

Si, pour l'un quelconque des< iréd(i liyue sans réenclencherient automa-
tique fonctionne, ou si le courankest 8¢ deon avant que l'état de régime soit
atteint, la période de chauffage ¢5i consid¥é qe terminée; mais si 'interruptidn est due a la
rupture d’une partie intentionnellemént¥aib zssapest répété sur un deuxiéme échantillon. Les
deux échantillons doient ux conditions spécifiées au paragraphe 19.6 et dans le

tableau suivant:

Q < wies Echaujzements

aroisyp \omﬂztplancher du coin d'essai 150
dble d’alihentation 150

19.5.

ies sont mises en fonctionnement dans les conditions spécifiées a Uarticle 11 et tout

N 4 >

S’il ne se produit pas d’interruption de courant, on coupe lalimentation dés U'obtention de
létat de régime et on laisse la machine se refroidir jusqu’a environ la température ambiante.

Si la machine est munie de plusieurs thermostats ou limiteurs de température ceux-ci sont
court-cricuités l'un aprés Uautre.

Pour les machines a service temporaire, la durée de Uessai est égale a la durée nominale de
Jfonctionnement.
19.5.2  Pour les machines a service temporaire ou intermittent, l'essai est répété jusqu'a obtention de
I'état de régime sans tenir compte de la durée nominale de fonctionnement.

Pour cet essai les thermostats ne sont pas court-circuités.
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19.4.3 Machines are also tested by applying any form of operation that may be expected in normal
use, including short interruptions of the mains supply while the machine is operated under normal
load, at rated voltage or at the upper limit of rated voltage range.

Each interruption of the mains supply shall last until the machine has come to rest.

Examples of fault conditions are:

— any operation of accessible operating means, such as knobs, levers, keys and bars, which is
not in accordance with the manufacturer’s instructions.

— covering of groups of ventilating openings which are likely to be covered simultaneously, for
example, groups of openings situated on one side or on the top of the machine; such groups

re covered in turn /N
\b\teksted with
isked.

[n addition, office machines which are provided with a protective cov
the cover in place under normal idling conditions until steady conditi

19.5 M|

F d for use

un( in parallel
wit, s of Sub-
cla

] h urrent is
otherwise interrupted before steady coqditic : ; ] jod is cpnsidered
to , the test is
rep| ecified in
Sup-

Temperature rise
K

s ceilivig \dy{or of the test corner 150
ply ble or ford 150

intentionally weak part in the second sample will not in itself entail a réjection.

19.5.1 Machines
ser A

operated under the conditions specified in Clause 11, and with any confrol which

If interruption of the current does not occur, the machine is switched off as soon as steady
conditions are established and is allowed to cool down to approximately room temperature.

If the machine is provided with more than one thermostat or temperature limiter, these are
short-circuited in turn.

For machines with short-time rating, the duration of the test is equal to the rated operating
time.
19.5.2  For machines with short-time or intermittent rating, the test is repeated until steady conditions
are established, irrespective of the rated operating time.

For this test, the thermostats are not short-circuited.
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19.6 Lors des essais des paragraphes 19.2, 19.3, 19.4 et 19.5 la machine ne doit pas émettre de

20.
20.

flammes ni de métal fondu, de gaz inflammables ou nocifs en quantités dangereuses, les enve-
loppes ne doivent pas se déformer au point de compromettre la conformité aux prescriptions de
Particle 8 et du paragraphe 20.2 de la présente norme et les échauffements de l'isolation supplé-
mentaire et de lisolation renforcée en matiéres autres que thermoplastiques ne doivent pas
dépasser 1,5 fois la valeur indiquée dans le tableau de I'article 11.

Aprés les essais, I'isolement entre les parties actives dangereuses et la masse des machines
autres que celles de la classe I11, aprés refroidissement a approximativement la température
ambiante, doit satisfaire a Uessai de rigidité diélectrique spécifié au paragraphe 16.3, mais sans
conditionnement préalable et avec les tensions d’essai réduites a 0,6 fois les valeurs spécifiées.

Dans le cas de moteurs dans les circuits secondaires (paragraphe 19.2.8), la tension d’essai

spécifiée au paragraphe 17.4 est appliquée aprés que les moteurs ont été refroidis approxinmiati-
vement 4 la température ambiante 7\

la vérification
scrit au para-
hesuré lors des

| lcontiennent un
leau ou rempli

Ivoir présenter
nditions d’ex-

que des tiroirs,
ment lorsqu’ils
hr le personnel
en évidence et

wee par les trois essais suivants, lorsqu’ils s’appliquen}. Chaque essai
. Pendant les essais, les récipients doivent contenir jusqula leur capacité
t¢’ de substance produisant les conditions les plus désavarltageuses et les
rsquielles sont utilisées lors du fonctionnement normal de I'équiperient, sont mises

acltine ne doit pas se renverser lorsqu’on lincline de 10° par rappory a sa position
verticale normale, Pendant cet essai les portes, tiroirs, etc., doivent étre ferméy.

— Une machine reposant sur le sol ne doit pas se renverser lorsqu’une force égale a 20% de son
poids, mais ne dépassant pas 250 N, est appliquée dans une direction quelconque, sauf vers le
haut, a une hauteur ne dépassant pas 2 m au-dessus du niveau du sol, avec les vérins (s’ils
sont utilisés en fonctionnement normal) et toutes les portes, les tiroirs, etc., qui peuvent étre
ouverts par l'opérateur, placés dans leur position la plus défavorable.

— Une machine reposant sur le sol ne doit pas se renverser lorsqu’une force constante de 800 N,
dirigée vers le bas, est appliquée au point de moment maximal, a une surface de travail hori-
zontale quelconque, ou a une surface pouvant donner une prise évidente a un pied, située a
une hauteur ne dépassant pas 1 m au-dessus du niveau du sol. Les portes, tiroirs, etc., doivent
étre fermés pendant cet essai.
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19.6  During the tests of Sub-clauses 19.2, 19.3, 19,4 and 19.5, the machines shall not emit flames or

20.
20.1

rOpTmiemperature.

checked by visual inspection or in case of doubt, by the ball px
clause 30.2 made at a temperature of 25 °C increased by the tempexatixe
the tests of Clause 19 or at a temperature of 75 °C, whichever isthe hY

sample is immersed in or filled with water, as appropriate
is fnade.

Stability and mechanicai hazards

toloperators and seryicaperse

A reliable stabjlizing te-improve stability when drawers, doo
opened. (These sh ic Th, operation when associated with operator usg
sefvice pe ! enitNiS no¢ atfomatic, suitable and conspicuous marking

bvided to cay -

d\by the following three tests, where relevant. Each test is ¢
sef containers shall contain within their rated capacity the
sy the ‘most disadvantageous condition and castors, if used in t

After the tests, the insulation between hazardous live parts and the body of mach

In the case of motors in secondary circuits (Sub-clause 19.2.8), the test voltage

molten metal or poisonous or ignitable gas in hazardous amounts, enclosures shall not deform to
such an exient as will impair compliance with Clause 8 and Sub-clause 20.2 of this standard and
temperature rises of supplementary and reinforced insulation, other than thermoplastic material,
shall not exceed 1.5 times the value shown in the table of Clause 11.

ines other

than those of Class 111, when cooled down to approximately room temperature, shall withstand
an electric strength test as specified in Sub-clause 16.3, but without prior environmental condi-
tioning and with the test voltages reduced to 0.6 times the specified values.

is the test

voltage specified in Sub-clause 17.4 afier the motors have been cooled d}mKto approximately

For supplementary and reinforced insulation of thermoplastic ¢

The treatment of Sub-clause 15.4 is not applj

Machines shall not become physicall

(Uastable degree that they may becom
€ nditions of normal use.

shall not overbalance when tilted to 10° from its normal upright positi

liance is
in Sub-
d during

! use, the
rength test

e a hazard

s, etc. are
.) For the
s shall be

arried out
imount of
he normal

pn. Doors,

7 .

o P Loll B ) thase tace
UTUwWwlT STt STt UC CIoSTU WU e g TS T oty

A floor-standing machine shall not overbalance when a force equal to 20% of weight but not

more than 250 N is applied to any direction except upward at a height not exceeding 2 m from
the floor, with jacks (if used under normal conditions) and all doors, drawers, etc. which may

be opened by the operator, in their most unfavourable position.

A floor-standing machine shall not overbalance when a constant downward force of 800 N is

applied at the point of maximum moment to any horizontal working surface or surface

offering obvious foothold at a height not exceeding 1 m from the floor.


https://iecnorm.com/api/?name=a080e3ec0474fcc2312e6341aeca2f24

20.2

-90- 380 © CEI 1985

Lorsque des machines sont prévues pour étre fixées sur le site et non pour étre utilisées individuellement, il n’est
pas nécessaire de prendre en considération la stabilité des équipements individuels.

Les prescriptions ci-dessus ne s’appliquent pas lorsque les instructions pour I'installation d’une machine spécifient
que le matériel doit étre fixé a la structure de 'immeuble avant mise en fonctionnement.
Les parties mobiles des machines doivent étre disposées ou enfermées de fagon qu’en usage
normal soit assurée, dans la mesure ou cela est compatible avec I'usage et le fonctionnement
de la machine, une protection appropriée des personnes contre les accidents.

Les enveloppes de protection, les dispositifs de garde et les éléments analogues doivent
avoir une résistance mécanique suffisante. Ils ne doivent pas pouvoir étre enlevés sans I’aide
d’un outil, & moins que leur enlévement ne soit nécessaire en usage normal.

Des coupe-circuit thermiques & réenclenchement automatique et des relais 8 maximum de
courant ne doivent pas étre 1ncorpores si leur fermeture intempestive peut créer un danger.

écaniques, ils

sai au moyen
>ﬂt une plaque
rsque certaines
essai au doigt

défavorable, a
effet. Il ne doit

énétration dans

nte, pour s’as-

ruites de fagon
ke produire en

usage prQrmal.
La , . LN i ) 1 nstante corres-

3. Les machines
e, la conformité
et des données

bu translucides
iey sous tensions
ercle ou l'enve-

21.2

Les essais ne sont pas effectués sur une enveloppe ou une partie d’enveloppe lorsque il est
improbable qu'une telle enveloppe ou une telle partie soit soumise, en usage normal, a une
contrainte mécanique égale ou supérieure & la contrainte produite pendant l'essai, soit du fait de
lemplacement soit du fait qu'elles sont protegées par un moyen capable d’empécher la
contrainte.

Essais de force constante

Les capots et les dispositifs de garde internes sont soumis pendant une durée de 5 s a une force
constante de 30 N + 3 N appliquée au moyen d’une version droite et sans articulation du doigt
d’épreuve (figure 1) au capot ou au dispositif de garde a lintérieur de la machine compléte ou
d’un sous-ensemble séparé.
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20.2

21.
21.1

Where machines are designed to be fixed together on site and not used individually, the stability of individual units
need not be considered.

These requirements do not apply when the installation instructions for a machine specify that the equipment is to
be secured to the building structure before operation.

Moving parts of machines shall, as far as is compatible with the use and working of the
machine, be so arranged or enclosed as to provide, in normal use, adequate protection against
personal injury.

Protective enclosures, guards and the like, shall have adequate mechanical strength. They
shall not be removable without the aid of a tool, unless their removal is necessary in normal
use.

Self-resetting thermal cut-outs and overcurrent releases shall not be incorporated if their
unexpected closure might cause danger.

with the

requirements of Sub-clause 22.3.

(ompliance is checked by inspection, by the test of Clause 21 and rd test
finger similar to that shown in Figure 1, page 166, but having a cire lameter
of 30 mm, instead of the non-circular plate. If components arg movuble 8 ke of, for
instance, belt tensioning, the test with the test finger is B W its most
unfpvourable position within the range of adjustment, e 1ecesyary, removed for

this
) y due to operatdr’s hair,
jew design, a suitable|warning
lab e of such
haz
Me¢
M ithstand
suc
q 21.2 and
the jected to
the may be
che
9 cating or
med bst finger

(Fig

The tests are not made on an enclosure or part of it when it is unlikely that such an enclosure or
part is subjected during normal use to a mechanical stress such as that produced in the test or
greater, either because of its location or because of the protection by means capable to prevent the
stress.

21.2  Steady force tests

Internal covers and guards are subjected to a steady force of 30 N £ 3 N for a period of 5 s
applied by means of a straight unjointed version of the test finger (Figure 1) to the cover or guard
within the complete machine or on a separate sub-assembly.
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Les capots et les dispositifs de garde extérieurs sont soumis pendant une durée de 5 s & une
Jorce de 250 N + 10 N appliquée au moyen d’un outil d’essai convenable assurant un contact sur
une surface circulaire de 30 mm de diamétre, au capot ou dispositif de garde sur la machine
compléte.

21.3  Essais de choc mécanique (voir figure 16, page 176)

21.3.1  Pour les machines fixes reposant sur le sol et les machines encastrées, les surfaces de I'enve-
loppe qui sont essentiellement verticales sont essayées comme suit:

Un essai de choc est appliqué a un échantillon constitué par le capot ou le dispositif de garde
complet ou d’une partie de ceux-ci représentant la plus grande surface non renforcée, placé de
telle maniére que la surface qui doit recevoir le choc soit horizontale.

Le cnoc est apphique a lechaniillon au moyen dune sphere sive cier] poli d’environ
50 mm de diamétre et d’une masse 500+ 25 g. La sphére doit to une hauteur de
1300 mm en partant du repos.

Si l'essai a été pratiqué sur une portion d'enveloppe, j Qremonter la

partie essayée sur la machine pour vérifier la conformité.

En variante, la sphére d’acier peut étre suspend cée comme un

pendule tombant d’une distance verticale de 1300

21.3 des machines
n de l'appareil

V1, ou par des

pport rigide et trois coups soft appliqués en
écessaire, les coups sont auss] appliqués aux
es analogues et aux lampes de signalisation et a
leurs capots, jai 1 mpes o capots font saillie par rapport a Uenyeloppe de plus
de 10 mm ou PSURE 4 cni2” Les lampes placées a Uintérieur de la machine et leurs

ten plus essayées comme suit:

achine est soumis a trois impacts au total résultant de lgur chute d’'une
hauteuk deShm sur une surface de bois dur dans les positions susceptibles d’entrainjer les résultats

e de bois dur est composée d’une couche de plancher de chéne a tenops et mortaises
8 mm d’'épaisseur sur 75 mm de large, montée sur deux couches de cqntre-plaqué de

19 mm ¢ 20 mm d’épaisseur chacune le tout étant supporté par un sol de héton du de matériau

nonélastique équivalent.

On ne doit constater aucune fissuration ou déformation de l'enveloppe qui risque d’entraver le
fonctionnement de parties constitutives ou de dispositifs de sécurité comme des thermostats, des
dispositifs de protection contre les surcharges et aucun reldchement des tensions.

A la fin de cet essai, la machine peut ne plus étre en état de fonctionner.

21.5 Apreés les essais ci-dessus, I'échantillon ne doit présenter aucun dommage qui risque d’entrainer
la non-conformité avec les prescriptions des paragraphes 8.1, 20.2 et de Uarticle 29.

En cas de doute, U'isolation supplémentaire ou Uisolation renforcée doit étre soumise a un essai
de résistance diélectrique comme spécifié aux paragraphes 16.3 ou 17.4.
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External covers and guards are subjected to a steady force of 250 N £ 10 N for a period of 5 s
applied by means of a suitable test tool providing contact over a circular surface 30 mm in
diameter, to the cover or guard on the complete machine.

21.3  Impact tests (see Figure 16, page 176)

21.3.1  For floor-standing stationary machines and for built-in machines, enclosure surfaces which
are essentially vertical are tested as follows:

An impact test is applied to a sample consisting of the complete cover or guard, or a portion
thereof representing the largest unreinforced area, supported so that the area that is to receive the
impact is horizontal.

ely 30 mm in
1 vertical

lﬁe impact 1s imparted 1o the sample by a solid, smooth steel spnere a
diameter and with a mass of 500125 g. The sphere is to fall freely fr
distpnce of 1300 mm.

If a section of the enclosure is used for this test, it may be nege
secllion on the machine in order to check compliance.

4
thr(

e tested

dropping

21.3.2 H and the
enc A ? g-opyrated impact test apparafus
sho IV
1 ynt of the
end s, levers,
knd protrude
fro within the

maq

214 D

onally tested as follows:

¢ is to be subjected to a total of three impacts that result ffom being
surface in positions likely to produce the most adverse resulls.

] dwoodksurface is to consist of a layer of tongued and grooved oak flooring approxi-
maltely, 18 mm.thick by 75 mm wide, mounted on two layers of plywood each 19 mm {o 20 mm
thi i -resilient floor.

There shall be no cracking or deformation of the enclosure that would affect the function of
any safety or constructional features such as thermostats, overload protective devices, and strain
relief.

Upon conclusion of the test, the machine need not be operational.

21.5 After the above tests, the sample shall show no damage so as to cause non-compliance with the
requirements of Sub-clauses 8.1, 20.2 and Clause 29.

In case of doubt, supplementary insulation or reinforced insulation shall be subjected to an
electrical strength test as specified in Sub-clauses 16.3 or 17.4.
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Les endommagements de finition, les petites bosses et les écaillages de dimensions réduites qui
ne mettent pas la protection contre les chocs électriques et 'humidité en cause, les fissures invi-
sibles a U'eeil nu et les éclats a la surface des piéces moulées renforcées de fibres et en matiéres
similaires ne sont pas pris en considération.

Si un couvercle décoratif est renforcé par un capot interne, le bris du couvercle décoratif doit
étre négligé si le capot interne résiste a l'essai.
Reldchement de contraintes

Les enveloppes des machines de bureau réalisées en matiéres plastiques thermomoulées ou
thermoformées doivent étre construites de fagon que toute contraction ou déformation du
matériau due au reldchement des contraintes internes entrainé par les opérations de moulage
ou de formage ne risque pas de provoquer I’exposition de parties dangereuses.

La vérification est effectuée par l'essai suivant ou, en variapte, par un examen de la

construction et des données disponibles.

dant le fonction-
cpmbrement rend
représentative de l'enve-
s mécaniques de

ture ambiante et
gauchissements

alisé décrit au
essais du para-

ivent avoir une
rés

123!0 ‘

agraphe 21.3 et,
6 mm et 19 mm,

Is ne doivent pas

périeur a 19 mm,

ssgtétoupe a vis est muni d’une broche métallique cylindrique dont le diamétre est égal au
diamétre intérieur de la bague d’étanchéité, arrondi au millimétre immédiate(rlr‘p:nt inférieur. Le

presse-étoupe est ensuite serré a l'aide d’une clef appropriée, la force indiquée dans le tableau
suivant étant appliquée a la clef pendant 1 min avec un bras de levier de 25 cm.

Force
Diameétre de la broche d’essai (N)
(mm) Presse-étoupe Presse-étoupe en
métalliques matiére moulée
Jusqu’a 20 inclus 30 20
Au-dessus de 20 40 30
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21.6

21.7

21.8

—95-

Damage to finish, small dents and small chips which do not adversely affect the protection
against electrical shock or moisture, cracks not visible to the naked eye and surface cracks in
fibre-reinforced mouldings and the like shall be ignored.

If a decorative cover is backed by an inner cover, fracture of the decorative cover shall be
ignored if the inner cover withstands the test.

Stress-relief

Office machine enclosures of moulded or formed thermoplastic materials shall be so
constructed that any shrinkage or distortion of the material due to release of internal stresses
caused by the moulding or forming operation does not result in the exposure of hazardous

parts.

an

fra
the
thd

complete enclosure, a portion of the enclosure represe
regard to thickness, shape and including any mechanital stspp0

thd machine where appropriate, ig
distortion will not:

result in openings that would pe

Sq

in

T

nd is fitted with a cylindrical metal rod having a diameter equal to t

to test a
sure with

mbled on
or other

standard

be tests of

ength.

shoulders

mation or

e nearest

) - b Forrd 1 . I Vi | L . 311 )] 1
WHOIC ITTArroer DClow e ermnat._ ararreler Uj HC PACRing e riiiimciresy. 1ne gid

vd is then

tightened by means of a suitable spanner, the force shown in the following table being applied to
the spanner for 1 min, at a point 25 cm from the axis of the gland.

Force
Diameter of test rod (N)
(mm)
Metal glands Glancri;:té f;glu Ided
Up to and including 20 30 20
Over 20 40 30
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21.9 La machine repose sur un support rigide de fagon que I'axe de I'entrée pour conduit soit vertical.

Un dispositif d’essai analogue a celui représenté sur la figure 11, page 172, est placé sur 'épau-
lement de la fagon indiquée sur cette figure, et on laisse tomber dix fois sur le dispositif d’essai,
d’une hauteur de 15 cm, une masse de 250 g.

22. Construction

22.1 Les machines doivent &tre construites de fagon a fonctionner dans toutes les positions
susceptibles de se présenter en usage normal.

La vérification consiste a s'assurer que la machine fonctionne correctement dans toutes les
positions qui différent de la position normale d’emploi d’un angle ne dépassant pas 5°.

Cet angle peut étre réduit a 2° si la notice d’emploi indique que la machine est congue pour un
Jfonctionnement en position horizontale et si le fonctionnement sous un angle au plus égal a 5°n’a
aucune conséquence dangereuse dans le cadre de la présente norme

%osés sur la

la surface de
verture.

Cet essai n’est effectué qu’en cas de doute.

22,21 Les machines moblles doivent étre construltes de fagon a éwte q deso

bes sur une table,

223

22.3(1 angereuses et

t fonctionner
permettant le

T contre les parties mobiles qui continuent leur
présentent encore alors un danger (paf exemple un
g.congus de fagon a réduire le mouvement a un riveau sir.

protéger contre les dangers électriques doivgnt réduire la
i¢'a des valeurs siires en moins de | s.

possible de mancuvrer au moyen du doigt d’épreuve|(figure 1) les

tion'egst effectuée par examen et en utilisant le doigt d’épreuve (figure |l ).

22.3. verouillages congus pour étre réenclenchés en force doivent:

a) mécessit€r un effort volontaire pour fonctionner;

b) reprendre leur position de repos automatiquement lorsque l'unité reprend un usage
normal;

¢) ne pas étre utilisés pour protéger contre des dangers extrémes (tels qu'une source lumi-
neuse occasionnant un dommage oculaire permanent).

La vérification est effectuée par examen et en utilisant le doigt d’épreuve (figure 1).

22.3.3 La conception du moyen de verrouillage doit étre telle qu’une panne du (des) dispositif(s)
utilisé(s) ne crée pas un danger au sens de la présente norme, ou bien la description des
moyens de verrouillage de I’équipement des schémas et des données disponibles doivent
mener a la conclusion qu’une telle panne n’est pas susceptible de se produire pendant la vie
normale du produit.
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21.9

The machine is rigidly supported so that the axis of the conduit entry is vertical.

A test device as shown in Figure 11, page 172, is placed on the shoulder in the manner shown in
this figure, and a mass of 250 g is allowed to fall ten times from a height of 15 cm onto the test

device.

22. Construction

22.1

22.2

223
22.3.1

o o

22.3.2

Machines shall be so constructed that they operate in all positions to be expected in normal

use.

Compliance is checked by verifying that the machine operates safely in all positions which

deviate from the normal position of use by an angle not exceeding 5°.

This angle may be reduced to 2° if an instruction sheet indicates that the machine is designed
for operation in the horizontal position, and if operation at angles up~lo 5° results in no

Hazardous conditions within the meaning of this standard.

This test is made only in case of doubt.

(o]

= @

.-,

nd still présent\a
safe lev

o

) fequire antntentional effort to operate;

>r floor of

ipg surface,

irement if the
, pr 20 mm for

ited by the
or is in any
ts.

bvement to

gy level to

test finger

(op

) DE seli-restoring when the unit 1s rewurned to normal use;

¢) not be used to protect against extreme hazards (such as light source that would cause per-

manent eye damage).

Compliance is checked by inspection and use of the test finger (Figure 1).

22.3.3 Design of the interlock means shall be such that either the failure of the device(s) used

within the means shall not create a hazard within the meaning of this stan

dard or an

assessment of the interlock means, equipment, circuit diagrams and available data shall result

in the conclusion that failure is not likely to occur during the normal life of the pro

duct.
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La vérification est effectuée par examen ou en faisant fonctionner I'ensemble ou les dispositifs

critiques pendant 10 000 cycles sans panne. On peut utiliser des circuits simulés lorsqu’un essai
est nécessaire.

22.3.4 La distance d’ouverture des contacts des dispositifs de verrouillage de sécurité doit étre

évaluée comme suit en fonction de la tension de fonctionnement:

pour les circuits reliés électriquement au réseau, la distance d’ouverture des contacts ne
doit pas étre inférieure aux valeurs du paragraphe 29.1.1 pour I’isolation principale;

— pour les circuits séparés du réseau par un transformateur & enroulements séparés protégé
contre les poussiéres, les valeurs de la distance d’ouverture des contacts ne doivent étre
inférieures aux valeurs spécifiées dans I’annexe B avec un minimum de 0,3 mm. Les
valeurs pour les contacts non protégés contre les poussiéres doivent étre doublées.

Hes-aiH—Parvantca-nrodiiteanmaea o

22.4

22.9

22.4

1l ala Ao Aco i o
X 1aut D aoaul\u \.1u\« TUAY UAIV\JQ TIICCATIIYUT S o poay vt v procauirT

normal n’en-

eRwsage
trainent pas de commutation intempestive. Ceci s’applique pafticul; re}&{aux interrup-

teurs a faible distance d’ouverture des contacts.

nements avec la charge imposée par I'interrupteur.
Il faut s’assurer que le ressort qui actionne les/

Les m
coura’

de protection requis contre ’humidité.

%0 fonction-

hges n’est pas
on, le dépla-
par un réglage

s interrupteurs

lle du réglage

ire si ceci peut

ffectuée par un

es de prise de

{’emploi, dans
assant par les
socle.

- maintenir la

gurent le degré

22.7

2271

La vérification est effectuée par un essai a la main.

Les machines doivent étre construites de fagon que leur isolation électrique ne puisse pas €tre
affectée par la condensation sur des surfaces froides ou par des liquides provenant de fuites
dans les réservoirs, tuyaux, raccords, joints d’étanchéité ou organes analogues qui font partie
de la machine. De plus, I’isolation électrique des machines de la classe II ne doit pas étre
affectée, méme en cas de rupture d’un tuyau ou de défaillance d’un joint d’étanchéité.

lation ne puisse étre endommagée par suite d’'un débordement du liquide.

La vérification est effectuée par examen.

Les machines contenant des piles avec liquides doivent étre congues de fagon que 'iso-
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Compliance is checked by inspection or by cycling the assembly or critical devices through
10000 operations without failure. Simulated circuits may be used where testing is necessary.

22.3.4 Contact opening width of safety interlock devices shall be rated according to the operating
voltage as follows:

— for circuits conductively connected to the mains, the contact opening width shall be not
less than the values according to the basic insulation of Sub-clause 29.1.1;

— for circuits separated from the mains by a transformer with separate windings and
protected against dirt, the values for the contact operating width shall be not less than the
values specified in Appendix B with a minimum of 0.3 mm. The values for contacts not
protected against dirt shall be doubled.

1 not cause
t opening

kg opera-

sed. If this
to 50% of

f interlock

224 )
of

mostats or

5 shall not

22.5 Machines provided wit
imposeu ai g

cket-outlet
hrough the
the socket-

intain the

22.6 It shall be possible to remove parts which ensure the required degree of protection
agdinét moisture without the aid of a tool.

Compliance is checked by manual test.

22.7 Machines shall be so constructed that their electrical insulation cannot be affected by
condensation on cold surfaces, or by fluids which might leak from containers, hoses,
couplings, seals and the like which are part of the machine. Moreover, the electrical insulation
of Class Il machines shall not be affected, even should a hose rupture or a seal leak.

22.7.1 Machines containing batteries holding liquid shall be so designed that insulation cannot be
impaired by overflow of the liquid.

Compliance is checked by inspection.
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22.8 Les poignées, les boutons, les manettes, les leviers et les organes analogues doivent étre fixés
de fagon sire de sorte qu’ils ne se desserrent pas en usage normal, si ceci peut entrainer un
danger.

Si les poignées, les boutons et les organes analogues sont utilisés pour indiquer la position
des interrupteurs ou d’éléments constituants analogues, ils ne doivent pas pouvoir étre
montés dans une position incorrecte, si cela risque de provoquer un danger.

La vérification consiste a effectuer un examen et un essai a la main et a essayer d’enlever la
poignée, le bouton, la manette ou le levier par application, pendant 1 min, d'une force axiale.

Si la forme de ces organes est telle qu'il est improbable qu’'un effort de traction axial soit
appliqué en usage normal, la force est de:

15 N dans le cas des organes de manceuvre des éléments constituants électriques; 20 N dans
les autres cas VAN

Si la forme est telle qu’il est probable qu'un effort de traction axj p}h’q«, la force est
de:
30 N dans le cas des organes de manceuvre des éléments constitig e>50 N dans

La matiére de remplissage et les matiéres analogues autres que legeésing isou i [pas considérées
comme satisfaisantes pour éviter le desserrage.

22.9 | Les éléments constituants dont le remplace
teurs et les condensateurs, doivent étre fixés d

tels que les interrup-

Une fixation par soudure, épissure ] ge,) Connexions brasées, dlips ou rivets
n’est permise que pour des résisiy 21 rs,_inductances et organes qnalogues de
petites dimensions si de tels élé suvent étre fixés de fagcon approplriée par leurs
dispositifs de connexion.

22.10 ent étre lisses

et bien arrondjs. i ¢ ve de I’enve-

loppe dy~cib
l’usure ¢

ducteurs, ni

on extension
0 fois sur le
doir telle que
une direction

Dans lexas o le dévidoir est a rebobinage manuel, le cdble sera enroulé en tout 300 fois.

Cetessal est provisoire.

22.11 Les matiéres a combustion violente, telles que le celluloid, ne doivent pas étre utilisées dans
la construction des machines.
La vérification est effectuée par examen et, si nécessaire, par un essai de combustion.

Les détails de cet essai sont a 'étude.

22.12  Le bois, le coton, la soie, le papier ordinaire et les matériaux fibreux ou hygroscopiques
analogues ne doivent pas étre utilisés comme isolants, sauf s’ils sont imprégnés.

Une matiére isolante est considérée comme imprégnée si un isolant approprié remplit pratiquement les interstices
entre les fibres de la matiére.

L’amiante est considéré comme un isolant fibreux au sens de cette norme.
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22.8 Handles, knobs, grips, levers and the like shall be fixed in a reliable manner so that they will
not work loose in normal use if this might result in a hazard.

If handles, knobs and the like are used to indicate the position of switches or similar
components, it shall not be possible to fix them in a wrong position if this might result in a
hazard.

Compliance is checked by inspection, by manual test and by trying to remove the handle, knob,
grip or lever by applying, for I min, an axial force.

If the shape of these parts is such that an axial pull is unlikely to be applied in normal use, the
forceis:

15 N for operating means of electrical components; 20 N in other cases.

yAERN

If the shape is such that an axial pull is likely to be applied, the forcej

30 N for operating means of electrical components; 50 N in othercasgs.

Sealing compounds and the like, other than self-hardening resins, aré\not decmedto be

afe to prevent
lopsening.

22.9 (omponents which may require replacement
syitably fixed.

ifches and capacitors, shall be

Compliance is checked by inspectign.

Fixing by soldering, solderless™wrapping
of rivets is allowed only for small resistor.
can be suitably fixed by their conngcting mean

e connectors, snap-on connectors

COR drs and the like, if such gomponents

22.10 i sxihle cablebvor cords shall be smooth and well jounded. A
i other damage to the cord sheath, no Hreakage of
wear of the movable and stationary contgcts.

wareeled to 4 length of 75 cm or 75% of the maximum withdraw, whichever

< by the automatic re-reeling action for a total of 6000|cycles. The
s such a direction with regard to the body of the reel that the greatest
4 j hexheath occurs, the cord to be fixed while being pulled at an angle to result in close
t the xord at the exit from the machine enclosure. The cord reel shall then with-
s

If1he corihveel is a manual rewind reel the re-reeling will be for a total of 300 cycles.

I'his test 1s provisional.

22.11 Materials which burn fiercely, such as celluloid, shall not be used in the construction of
machines.
Compliance is checked by inspection and, if necessary, by a burning test.

Details of the test are under consideration.

22.12 Wood, cotton, silk, ordinary paper and similar fibrous or hygroscopic material shall not be
used as insulation, unless impregnated.

Insulating material is considered to be impregnated if the interstices between the fibres of the material are substan-
tially filled with a suitable insulant.

Asbestos is considered to be fibrous material within the meaning of this standard.
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Les courroies d’entrainement ne doivent pas étre considérées comme assurant une isolation
électrique.

Cette prescription concernant les courroies ne s’applique pas si le constructeur de la machine
utilise pour celles-ci une conception spéciale ou un systéme d’entrainement qui élimine le risque
d’un remplacement inadéquat.

La vérification est effectuée par examen.
22.13 L’isolation renforcée ne doit &tre utilisée que lorsqu’il n’est manifestement pas possible de
réaliser une isolation principale et une isolation supplémentaire.

La vérification est effectuée par examen.

Les socles des connecteurs et les interrupteurs ou les commutateurs sont des exemples dans lesquels P'isolation
renforcée peut étre utilisée.

22.1 es conducteurs

>le couper pour

pnformes aux
ly¢hlorure de vinyle, de

et cibles isplés au caout-
Pintérieur de |’appareil soit
ne soit comme up cible indé-
€ isolation supplémentaire.

22.15 Lorsqu’un céble souple d’alimentation dont le
Publications de la CEI 227: Conducteurs e

I3 .

aéeessaire, a essayer les gaines des cdbles

22.1 &de plus de 0,3 mm de largeur au joint d’assem-
¢'pas coincider avec une fente similgire dans I’iso-

lation principale ss- e isolation renforcée ne doit pas pegmettre ’acces

direct §§) y

22.1 ¢ les lignes de
h renforcée ne
écifiées a ’ar-
bs écrous, des
eS ne puissent,
Histances dans
es 4 moins de

50% de la valeur spécifiée a I’article 29.

La vérification est effectuée par examen, par des mesures et par un essai a la main, la machine
étant placée dans sa position normale de fonctionnement.

Pour I'application de cette prescription:
— il est admis que deux fixations indépendantes ne se détacheront pas simultanément;

— les parties fixées au moyen de vis ou d’écrous et de rondelles de blocage sont considérées comme n’étant pas
susceptibles de se desserrer, pourvu qu’il ne soit pas nécessaire de retirer ces vis ou ces écrous lors du rempla-
cement du cible souple d’alimentation ou d’autres opérations d’entretien;

— les porte-balais satisfaisant aux prescriptions du paragraphe 22.20 sont considérés comme n’étant pas susceptibles
de se desserrer;

— les fils 4 connexions soudées ne sont pas considérés comme suffisamment fixés, 8 moins qu’ils ne soient main-
tenus en place a proximité de I'extrémité soudée, indépendamment de la soudure;
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Driving belts shall not be relied upon to ensure electrical insulation.

The requirement concerning driving belts does not apply if the machine manufacturer uses a
special design of belt or drive system which removes the risk of inappropriate replacement.

Compliance is checked by inspection.
22.13 Reinforced insulation shall be used only when it is manifestly impracticable to provide
separate basic insulation and supplementary insulation.

Compliance is checked by inspection.

Appliance inlets and switches are examples where reinforced insulation may be used.

22.14 W be retained
in
4 ihg or if it is
clamped at both ends. 5
Compliance is checked by inspection and by manual test.

22.15 Where a power supply cord whose insulating prope blications
22[7: Polyvinyl Chloride Insulated Cables of Rated ¥ 50/750 V,
or| V, is used
in 5 an inde-
pe

he flexible
ca

22.16 1] width greater than 0.3 mm in supplementary
ing gap in basic insulation, nor shall any such
ga s$ to hazardous live parts.

ection afd by measurement.
2217 € ; ghall be so designed that creepage distances and dlearances
ror reinforced insulation cannot, as a result of wear, be reduced
in Clause 29. They shall be so constructed that, should jany wire,
er, spring or similar part become loose or fall out of position, it ¢annot, in
coame 30 disposed that creepage distances or clearances over supplementary
or reinfdrced insulation are reduced to less than 50% of the value specified in

Compliance is checked by inspection, by measurement and by manual test, the machine being
placed in its normal operating position.

For the purpose of this requirement:
— itis not to be expected that two independent fixings will become loose at the same time;

— parts fixed by means of screws or nuts provided with locking washers are regarded as not liable to become loose,
provided these screws or nuts are not required to be removed during the replacement of the supply flexible cable
or cord or other routine servicing;

— brush-caps complying with the requirements of Sub-clause 22.20 are regarded as not liable to become loose;

— wires connected by soldering are not considered to be adequately fixed unless they are held in place near to the
termination, independently of the solder;
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— les fils connectés aux bornes ne sont pas considérés comme suffisamment fixés, & moins qu’une fixation supplé-
mentaire ne soit prévue & proximité de la borne, cette fixation supplémentaire, dans le cas des dmes cablées,

serrant 'enveloppe isolante et pas seulement I’'ame;

— de courts conducteurs rigides ne sont pas considérés comme susceptibles de s’échapper d’une borne, §’ils restent

en position lorsque la vis de la borne est desserrée.

22.18 L’isolation supplémentaire et I'isolation renforcée doivent &tre congues ou protégées de
facon qu’elles ne soient pas susceptibles d’étre affectées par la pollution, ou par la poussiere
produite par 'usure d’organes internes de la machine, au point que les lignes de fuite et les
distances dans I’air soient réduites au-dessous des valeurs spécifiées a I'article 29.

La matiére céramique comprimée a chaud et les matiéres analogues, ainsi que les perles
isolantes seules ne doivent pas étre utilisées comme isolation supplémentaire ou isolation

renforcée.

Les éléments en caoutchouc naturel ou synthétique utilisés com}:ﬁe{solatlon supplémen-

talre dans des machmes de la classe [ et de la classe 11 dowent res ster au

pas étre utilisé comme isolation renforcée.

La vérification est effectuée par examen, par des
suivant:
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22.20

La vérification est effectuée par examen.

Il ne doit pas étre possible d’avoir acces, sans I’aide d’un outil, aux balais lorsqu’ils sont

sous tension.

Les porte-balais du type a vis doivent pouvoir étre vissés jusqu’a un épaulement ou a une

butée analogue et doivent &tre en prise sur au moins trois filets complets.

Les porte-balais qui maintiennent les balais dans leur position au moyen d’un dispositif de
blocage doivent étre congus de fagon que le blocage ne dépende pas de la tension du ressort du
balai, si un desserrage du dispositif de blocage peut mettre sous tension des parties métal-

liques accessibles.
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— wires connected to terminals are not considered to be adequately secured unless an additional fixing is provided
near to the terminal; this additional fixing, in the case of stranded conductors, clamping the insulation and not
only the conductor;

— short rigid wires are not regarded as liable to come away from a terminal if they remain in position when the
terminal screw is loosened.

22.18 Supplementary insulation and reinforced insulation shall be so designed or protected that
they are not likely to be impaired by deposition of dirt, or by dust resulting from wear of parts
within the machine, to such an extent that creepage distances and clearances are reduced
below the values specified in Clause 29.

Ceramic material not tightly sintered, and the like, and beads alone, shall not be used as
supplementary insulation or reinforced insulation.

Parts of natural or synthetic rubber used as supplementary insulation g Class 1 and
Clags II machines shall be resistant to ageing and be so arranged i ionhed that

cregdpage distances are not reduced below the values specified in & f cracks
occyr
Inpulating material in which heating conductors are embedded is considegéd axhadic insulal ust not be

used|as reinforced insulation.

{ompliance is checked by inspection, by measurement ay r test:

Rubber parts are aged in an atmosphere of oxygen under pre . The samples are syspended
Jredly in an oxygen bomb, the effective capac:ty oAth heing i olume of
the samples. The bomb is filled with , f ] , pssure of
210[+ 7 N/cm?2,

Tlhe samples are kept in the bomb at iy ! ¢ °C, for 4 days (96 h). Immediately
aftdrwards they are taken out of the ; a1 temperature, avoiding direct Haylight,
Joratleast 16 h.

Aft ow no crack visible to the naked eye

I case of doykt with regatd dq i ¢r thaw rubber, special tests may be made.
The use ‘@o e & gér, unless handled with care. All precautions should pe taken to
avold the risk oRe£plosion iday

0 €V struc gd” that internal wiring, windings, commutators, $lip rings
{neral, are not exposed to oil, grease or similar supstances,

un] sgsitates that insulation be exposed to oil or grease, as in gears and
the il or grease shall have adequate insulating properties.
4

wiring, windings, commutators, slip rings and the like, and of insulation in gengral, to oil,
stances is allowed, provided these substances have no deleterious effect on such party.

greapeand similar §

Compliance is checked by inspection.

22.20 It shall not be possible to gain access without the aid of a too! to brushes while they are
hazardous live parts.

Screw-type brush-caps shall screw home against a shoulder or similar abutment, and shall
engage by a minimum of three full threads.

Brush-holders which retain the brushes in position by means of a locking device shall be so
designed that the locking does not depend upon the brush-spring tension, if loosening of the
locking device might make hazardous live metal parts accessible.
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Les porte-balais du type a vis qui sont accessibles de I’extérieur de la machine doivent étre
en matiére isolante ou étre recouverts de matiére isolante d’une résistance mécanique et élec-
trique suffisante; ils ne doivent pas faire saillie par rapport a la surface externe de la machine.

La vérification est effectuée par examen, par un essai & la main et, pour les porte-balais du
type a vis qui sont accessibles de I'extérieur de la machine, par I'essai du paragraphe 21.1.

22.21 Les dispositifs de réduction des perturbations de la radiodiffusion et de la télévision doivent
étre placés de fagon. qu’ils soient efficacement protégés par la machine contre toute détério-
ration mécanique, lorsque la machine se trouve dans sa position normale d’emploi.

La vérification est effectuée par examen et par Uessai du paragraphe 21.1.
22.22 Tout contact entre les parties actives et une isolation thermique qui peut étre corrosive doit
étre effectivement empéché.
P AN

La vérification est effectuée par examen et, si nécessaire, par des is Chy es.

22.23 Les poignées doivent étre construites de fagon a rendre imp %t direct de la
main de l'usager, saisissant la poignée comme en K parties dont
I’échauffement dépasse la valeur permise pour le brmal, ne sont
tenues que pendant de courtes périodes.

La vérification consiste a effectuer un examg éterminer I'échauffement.
22.p4 Les éléments chauffants non enrobés i bour les autres

machines, les éléments chauffax s bt-a-dire 650°C
5 fant ne puisse

La vérification est effectué
défavorable.

’endroit le plus

eur de la machine.

22, générateur de

r une pression

22 murs ou parois

e I’extérieur de

22127 (Lesbouly
résister

ns métalliques ou organes analogues utilisés pour les éléments chapffants doivent
a corrosion dans les conditions normales d’emploi.

La vérification consiste a s’assurer, aprés les essais de I'article 19, que les boulons ou organes
analogues ne présentent pas de trace de corrosion.

22.28 Pour les machines de la classe II reliées en usage normal & un réseau de distribution de gaz
ou d’eau, les parties métalliques reliées galvaniquement aux conduites de gaz ou en contact
avec I’eau doivent étre séparées des parties actives par une double isolation ou par une
isolation renforcée.

Les machines de la classe 11 installées a poste fixe doivent étre congues de fagon que le degré
requis de protection contre les chocs électriques ne puisse pas étre réduit par la présence de
conduits métalliques ou des gaines métalliques de cables.

La vérification est effectuée par examen.
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Screw-type brush-caps which are accessible from the outside of the machine shall be of
insulating material or be covered with insulating material of adequate mechanical and elec-
trical strength; they shall not project beyond the surrounding surface of the machine.

Compliance is checked by inspection, by manual test and, for screw-type brush-caps which are
accessible from the outside of the machine, by the test of Sub-clause 21.1.

22.21 Radio and television interference suppressors shall be so fitted that they are adequately
protected by the machine against mechanical damage, when the machine is in its normal
position of use.

Compliance is checked by inspection and by the test of Sub-clause 21.1.

22.22 Contact between live parts and thermal insulation which may be corrosive shall be effec-
tively prevented.

Cpompliance 1s checked by inspection and, if necessary, by chemical tests

Ngn-impregnated slag-wool is an example of corrosive thermal insulation.

})ntact

allowed

2223 H
betw

rise.

lements

nfavour-

es, shall

a1l be so
ans of a

prrosion
undernoermal conditions of use.

Compliance is checked by verifying that, after the tests of Clause 19, the bolts or the like show
no sign of corrosion.

22.28 For Class II machines connected in normal use to the gas supply mains or to the water
supply mains, metal parts conductively connected to the gas pipes or in contact with the water
shall be separated from live parts by double insulation or reinforced insulation.

Class II fixed machines shall be so designed that the required degree of protection against
electric shock cannot be affected by metal conduits or metal sheaths of cables.

Compliance is checked by inspection.
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22.29 Les boutons de réenclenchement des dispositifs de commande automatiques doivent étre
situés et protégés de fagon qu’il soit peu probable qu’ils puissent étre réenclenchés accidentel-
lement.

La vérification est effectuée par examen.

Cette prescription exclut, par exemple, les boutons de réenclenchement montés a Parriére de la machine suscep-
tibles d’étre réenclenchés en poussant la machine contre un mur.

2230 Les machines de bureau produisant de I’ozone doivent étre ventilées de telle maniére que
des concentrations néfastes a I’isolation ne se produisent pas, sauf si I’on utilise une isolation
qui n’est pas affectée par ’'ozone.

Un essai est a I’étude.

2231 Les machines de bureau qui émettent des rayonnements ultra-violets doivent &tre
construites de facon que I'isolation ne soit ofinements directs, & moins

22 mimables ou

[rations dange-
susceptibles de
nts doivent étre
u d’explosion &
I'opérateur ou au personnel d’entretiery. liquer lors du

remplissage normal et du fonctionnement,

ere telle que la
pudre se trouve
lectrique ou les

onctionnement

it aucun risque

ment de la pile.

d’une pile, les
du type-imper-

22.36 (_Lesunachines ‘qui sont prévues pour étre adaptées a différentes tensiops doivent étre
construites de fagon qu’une modification accidentelle du réglage ne risque pas{de se produire.

La vérification est effectuée par un essai a la main.

23. Conducteurs internes

23.1 Les passages empruntés par les conducteurs doivent étre lisses et ne doivent pas présenter
d’arétes vives. Les conducteurs doivent étre protégés de fagon qu’ils n’entrent pas en contact
avec des aspérités, des ailettes de refroidissement, etc., susceptibles d’endommager I’isolation
des conducteurs. Les trous dans les parois métalliques pour le passage des conducteurs isolés
doivent étre convenablement arrondis ou munis de traversées.

Tout contact entre les conducteurs et les parties mobiles doit étre efficacement empéché.
La vérification est effectuée par examen.
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22.29 Reset buttons of automatic control shall be so located and protected that they are unlikely
to be accidentally reset.

Compliance is checked by inspection.

This requirement precludes, for example, reset buttons mounted on the back of a machine in such a manner that
they can be reset by pushing a machine against a wall.

22.30 Office machines producing ozone shall be ventilated so that concentrations harmful to insu-
lation shall not occur unless insulation unaffected by ozone is used.

A test is under consideration.

22.31 Office machines emitting ultra-violet light shall be so constructed that insulation is not
exposed to direct radiation, unless insulation unaffected by ultra-violet radiatien is used.

A tpst is under consideration.

22.32  Of 9311 be

sod compo-
nent suitably
hou rsonnel.
The;s

lesigned

d within

hulation

bans for

denqal ¢hangingf the setting is unlikely to occur.

Compliance is checked by manual test.

23. Internal wiring

23.1 Wire ways shall be smooth and free from sharp edges. Wires shall be protected so that they do
not come into contact with burrs, cooling fins, etc., which may cause damage to the insulation
of conductors. Holes in metal through which insulated wires pass shall have smooth well-
rounded surfaces or be provided with bushings.

Wiring shall be effectively prevented from coming into contact with moving parts.

Compliance is checked by inspection.
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Les conducteurs internes et les connexions ¢lectriques entre différentes parties de la machine
doivent étre protégés ou enfermés de fagon appropriée.

La vérification est effectuée par examen.

Les perles isolantes et pi¢ces similaires isolantes en matiere céramique entourant des fils sous
tension doivent étre fixées ou supportées de fagon a ne pouvoir changer de position; elles ne
doivent pas étre posées sur des arétes vives ou des angles aigus. Si les perles sont placées a I'in-
térieur de tuyaux métalliques flexibles, elles doivent étre revétues d’une gaine isolante, sauf si
le tuyau ne peut pas se déplacer en usage normal.

La vérification est effectuée par examen et par un essai a la main.

Si des tuyaux métalliques flexibles sont utilisés pour la protection des conducteurs entre

parties d’'une machine leur mouvement relatif doit étre limité. De tels tuyaux ne doivent pas
pndnmmagpr l’pnvplnppp isolante des conducteurs qn’i]c contiennefit >\

23

Si le tuyau métallique a la forme d’une hélice a spires jomtive §tement isolant
approprié doit étre prévu en plus de I’isolation principale des g)loi d’hélices

Le mouvement relatif des parties d’une machine peufgtre hix niére.
La vérification est effectuée par examen et par l'eg

La machine est placée dans la position no sous la tension

e dans un sens,
al permis par la
rés cet essai, on

}0 -Hz, est alors
imes des conduc-

,J:i la machine ni
i nuirait a leur

nforme aux Publi-

ides et bien fixés
Histances d’iso-
urs spécifiées a

&ventuellement prévue doit étre réalisée de maniére a ne pag risquer d’étre
gée en utilisation normale.

L’isolation considérée doit pouvoir supporter I'essai diélectrique approptié spécifié aux

paragraphes 16.4 et 17.4.

En I'absence de résultats d’essai utilisables, la vérification s’effectue par l'intermédiaire de
Pessai diélectrique sur un échantillon de bonne longueur en appliquant la tension d’essai appro-
priée comme suit:

— isolation principale du conducteur: entre le conducteur et une feuille métallique enroulée
autour de lisolation sur une longueur d’environ 100 mm;

— isolation supplémentaire, par exemple manchon autour d’un groupe de conducteurs: entre un
conducteur inséré dans la gaine et une feuille métallique enroulée serrée autour de la gaine
sur une longueur d’environ 100 mm.

La vérification s’effectue par examen, par des mesures et par un essai.
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23.2

233

23.4

23.5

Internal wiring and electrical connections between different parts of the machine shall be
adequately protected or enclosed.

Compliance is checked by inspection.

Beads and similar ceramic insulators on live wires shall be so fixed or supported that they
cannot change their position; they shall not rest on sharp edges or sharp corners. If beads are
inside flexible metal conduits, they shall be contained within an insulating sleeve, unless the
conduit cannot move in normal use.

Compliance is checked by inspection and by manual test.
If flexible metallic tubes are used for the protection of conductors between parts of a
machine, the relative movement of these parts shall be limited. Such tubes shall not cause
damage to the insulation of the conductors contained therein. /N

| an)

[ the metallic tube is in the form of a coiled spring, the turns of
angther, there shall be an adequate insulating lining in addition to tt
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The machine is placed in the normal position of use an e or at the
upper limit of the rated voltage range.
The movable part to which the metallic tube X moved backwards and
Sforwards so that the tube or spring js g gle permitted by the design.
The number of flexings is 10 000 aid th % Axi / After this test, the machine is
allgwed to cool down to approximatel ' ;!

equency of 50 Hz or 60 Hz, and ¢ value of
of the flexible tube or spring and the

N

| voltage of substantially sine wa ,
10G0 V, is then applied for 1 min\betweer
corductors containeddherein.

the insu-

Al flexing is
Publications 22

overed by

nsulated
elow the

Thensulation under consideration shall be capable of withstanding the appropriate
electric strength test specified in Sub-clauses 16.4 and 17.4.

Where applicable test results are not available, compliance is checked by the electric strength
test using a sample of ample length and applying the relevant test voltage as follows:

— for basic insulation of a conductor: between the conductor and metal foil wrapped tightly
around the insulation for a length of approximately 100 mm.

— for supplementary insulation, e.g. sleeving around a group of conductors: between a
conductor inserted into the sleeve and metal foil wrapped tightly around the sleeve for a
length of approximately 100 mm.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by test.
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23.6 Les conducteurs repérés par la combinaison de couleurs vert/jaune ne doivent pas étre reliés
a des bornes autres que les bornes de terre.

23.7 Dans les machines destinées a étre reliées a demeure aux sources d’alimentation polarisées, la
chemise filetée d’un porte-fusible enfichable, ou le contact accessible d’un porte-fusible
amovible, ne doit pas étre relié au c6té actif de la source d’alimentation dans la zone d’accés
de ’opérateur, si un danger peut en résulter.

La vérification est effectuée au moyen du doigt d’épreuve (figure 1, page 166).
23.8 Les conducteurs isolés qui, en usage normal, sont soumis & un échauffement dépassant 50 K,

doivent comporter une isolation en matiére résistant a la chaleur, si la conformité a la
présente norme risque d’étre compromise pas la détérioration de I’isolation.

La vérification est effectuée par examen et, si nécessaire, par des/e%s spéciaux; I'échauf-

ra 1Ls . 1 1z PR 1) O B
Jemert ey acicrniylc pornQart T 3 UL U T Ariicic 11,

23.9 teurs internes,

set des sorties

ternes.

23.10 és d’une autre
comprennent
on de sécurité
ppropriée. On
es conducteurs
ion principale

e) pendant les
ifie par ’opérateur toute filerie comprenant des conducteurs
s{ susceptible d’étre manipulée par opérateur|doit avoir une
qui est spécifiée au paragraphe 23.10 pour l'isolement entre

ité est impliquée, les éléments constituants doivent satisfairg aux prescrip-
de la\présente norme et aux prescriptions de sécurité des normes corresgondantes de la

Aftdétablir-sa-séenrité-estornon ;uny:;\.‘u\’,\,, e auu:_yov attentive-dreirenitestrecomm udée, afin de tenir
compte des conséquences d’une défaillance possible des éléments constituants. Ceci n’est généralement considéré
comme nécessaire que pour les éléments constituants utilisés comme élément de circuits primaires ou de circuits
secondaires fonctionnant sous une tension supérieure a4 42,4 V, valeur de créte ou tension continue.

Si les éléments constituants portent I'indication de leurs caractéristiques de fonctionnement, leurs conditions d’uti-
lisation dans la machine doivent correspondre a ces indications, & moins que des exceptions précises ne soient
prévues (voir le paragraphe 11.6, note 3).

Les éléments constituants incorporés a la machine sont soumis a tous les essais de la présente norme en tant que
parties de la machine.

La conformité aux normes de 1’élément constituant correspondant ne garantit pas nécessairement la conformité
aux prescriptions de la présente norme.

Les condensateurs de capacité nominale supérieure a 0,1 uF doivent porter 'indication de
leur tension nominale, et celle de leur capacité nominale.
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23.6

23.7

23.8

Conductors identified by the colour combination green/yellow shall not be connected to
terminals other than earthing terminals.

In machines intended to be permanently connected to polarized supply sources, the screw
shell of a plug fuseholder or the accessible contact of a withdrawable fuse-holder shall not be
connected to the live side of the mains supply in an operator access area if a hazard could
result.

Compliance is checked with the test finger (Figure 1, page 166).
Insulated conductors which, in normal use, are subject to a temperature rise exceeding 50 K

shall have an insulation of heat-resisting material, if compliance with this standard is likely to
be impaired by deterioration of the insulation.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by special tests; the temperature rise is

deatermimed-dm iug thetest quL'uu.)z -
23.9 Aluminium wires shall not be used for internal wiring, unless specid i0 e taken to
avi i essure.
\ test is under consideration.
23.10 undles or
ot i ¢ chay its, comprise condluctors of
N\ .
ba ' tween the
in Xist when
th levels of
pr 5 9 th screen or double or reinforced insu-
lation.
Compliance is gth test in
accordance with §
23.11 operator
kely to be
e tisulation equivalent to that specified in Sub-clause 23.10
and SELV conductors.
24.
24.1 involved, components shall comply with the requirements of thiq standard
e safsty aspects of the relevant 1EC component standards.
11} UldUl LU Cbld‘l}iibh W;IULIIUI Ul 11 hdfcly ib illVU‘lVCL‘l, d bdleUl illVCbLigdliUll Uf lhc bil\/uil ib TCCOIITITE llded tO take

into account the consequences of possible failure of components. This is generally only considered to be necessary for
components to be used as part of the primary circuit or secondary circuits operating above 42.4 V peak or d.c.

If components are marked with their operating characteristics, the conditions under which they are used in the
machine shall be in accordance with these markings, unless specific exceptions are made (see Sub-clause 11.6,
Note 3).

Components incorporated in the machine are subjected to all the tests of this standard as parts of the machine.
Compliance with the standard for the relevant component does not necessarily ensure compliance with the require-
ments of this standard. .

Capacitors having a rated capacitance exceeding 0.1 pF shall be marked with their rated
voltage, and their rated capacitance.
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Les douilles E10 doivent étre construites de fagon qu’elles puissent recevoir une lampe
munie d’un culot E10 conforme a I’édition en vigueur de la feuille de normalisation 7004-22
de la Publication 61-1 de la CEI: Culots de lampes et douilles ainsi que calibres pour le
contrdle de l'interchangeabilité et de la sécurité, Premiére partie: Culots de lampes. Les
douilles E10 et les petites douilles similaires doivent étre conformes a la Publication 238 de la
CEI: Douilles a vis Edison pour lampes, sous réserve des exceptions suivantes:

— les prescriptions concernant le fonctionnement normal et 'échauffement des parties
transportant le courant ne s’appliquent pas;

— le couple de torsion appliqué au culot d’essai pendant I’essai de résistance mécanique est
de 0,5 Nm;

— T’essai de choc pour vérifier la résistance mécanique est remplacé par I’essai au tambour
tournant, prescrit pour les interrupteurs pour cibles souples (Puptication 328 de la CEI:

hit 4 50;
laminé est la

}tenues par

jm;

¢ que, lorsque

nominale du

5t effectué, en

Si l'élément constituant est tilisé ¢ ndications, il
est essayé en ac ] par la norme
correspondante. 5 constituants
ne sont pas tends constituants ne sont pas utilisés dans la machine
suivant ' etindications, leyéléments constituants sont essayés suivant Jes conditions
se pro ; r Uessai est en

t les dispositifs
positifs.

e de I'alimen-

tation par la production d’un court-circuit au réseau;

243

— de coupe-circuit thermiques qui peuvent étre remis en service par soudage.

Lorsqu’une machine de bureau ou un ensemble de machines de bureau est reli¢ & demeure a
la source d’alimentation, un interrupteur d’isolement ou un contacteur doit étre prévu pour
déconnecter le matériel de la source d’alimentation. Cet interrupteur ou contacteur doit étre
incorporé dans le matériel, & moins que celui-ci ne soit accompagné d’une notice d’emploi
indiquant qu’un tel dispositif de coupure doit étre prévu en tant que partie de I'installation
conformément au paragraphe 7.12.

La distance de séparation des contacts de I'interrupteur d’isolement ou du contacteur doit
étre d’au moins 3 mm et ces organes doivent étre montés aussi prés que possible de I’arrivée
d’alimentation.
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24.2

24.3

E10 lampholders shall be so constructed that they will accept a lamp with E10 cap
complying with the current edition of Standard Sheet 7004-22 of IEC Publication 61-1:
Lamp Caps and Holders together with Gauges for the Control of Interchangeability and
Safety, Part 1: Lamp Caps. E10 and similar small lampholders shall comply with IEC Publi-
cation 238: Edison Screw Lampholders, with the following exceptions:

— the requirements with regard to normal operation and temperature rise of current-
carrying parts do not apply;

— the torque applied to the test cap in the mechanical strength test is 0.5 Nm;

— the impact test for mechanical strength is replaced by the tumbling-barrel test prescribed
for flexible cord switches (IEC Publication 328: Switches for Appliafices), the number of
falls being reduced to 50;

— | the minimum copper content of screwed shells made from sheet
for other current-carrying parts which are not turned parts;

etal\s the'sadie as that

For capacitors connected in series with a motor ] is Ch that when the machine is
operated at a voltage equal to 1.1 times rated volta wimimum load, the voltage
appearing across the capacitor is not,g ed voltage of the capqcitor.

The testing of components which haye to~cormply Wi her standards is, in general, ¢arried out

s Qllows :

d or ance with its marking, it is tested in qccordance
1% ples being thatyequired by the relevant standard| Where no
Il RORE ot marked, or where components qre used in

m under the

in general

reasonable,
to,

e cables or cords;

— device ich, in the event of a fault in the machine, cause the interruption of the supply
by applying a short circuit to the mains supply;

— thermal cut-outs which can be reset by a soldering operation.

Where an office machine or office-machine set is permanently connected to the supply
mains, an isolating switch or contactor shall be provided to disconnect the equipment from
the supply. This switch or contactor shall be incorporated in the equipment unless the
equipment is accompanied by an instruction sheet stating that such means for disconnection
shall be provided as part of the installation in accordance with Sub-clause 7.12.

The isolating switch or contactor shall have a contact separation of at least 3 mm and shall
be fitted as closely as possible to the incoming supply means.
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Dans les machines monophasées, 'interrupteur d’isolement ou le contacteur doit couper
simultanément les deux pdles, y compris le neutre.

Dans les machines triphasées 'interrupteur d’isolement ou le contacteur doit couper & la
fois tous les poles actifs de la source d’alimentation. Le neutre est considéré comme étant un
pole actif s’il n’est pas mis a la terre ou s’il comporte une protection par bobine impédante.

Lorsque les machines faisant partie d’un ensemble et ayant des connexions individuelles a
la source d’alimentation, enfichables ou 4 demeure, sont interconnectées de facon que des
niveaux dangereux de tension ou d’énergie puissent étre transmis entre les machines, un inter-
rupteur ou un contacteur doit étre prévu pour couper ’alimentation de toutes les machines
susceptibles de transmettre ou de recevoir des niveaux dangereux de tension ou d’énergie par
la voie d’interconnexions.

La vérification de la conformité aux prescriptions des paragraphes 242.et 24.3 est effectuée
par examen.

Les prises de courant utilisées comme dispositifs de connexiop'p chauffants
et les prises de courant pour les circuits a trés basse tension einterchan-
geables avec les prises de courant conformes a la Publicagion : Rrisds de courant
et les prises

mobiles de connecteurs conformes a la Publication 420 de la CBY: pour usages
domestiques et usages généraux analogues, ni ayec i apt’acceptégs sur le plan
national pour usage domestique et analogue dans ation de ce matériel a été
prévue.

Les prises de courant et les ayfre tifs utilisés pour

relier entre elles différentes parti
prises de courant conformes a la Py

pas étre interchangegbles avec les
21, ni avec les socles et prises mobiles
e la CEI, ni avec les prise§ de courant
e et analogue dans les pays oy 'utilisation
2 ;Lx peut avoir
onnes pu ’entourage, ou de détériorer la machine.

cprescriptions des paragraphes 24.4 et 24.5| est effectuée

décharges lumi-

hermiques.

effectuée par

examen.

Les machines a moteur qui sont déplacées pendant leur fonctionnement doivent étre
pourvues d’un interrupteur dans leur circuit d’alimentation.

La vérification est effectuée par examen.

24.10  Les transformateurs doivent étre d’un type appropri¢ pour leur application et doivent satis-

faire aux prescriptions correspondantes de la présente norme.

Les transformateurs d’isolement de sécurité doivent satisfaire aux prescriptions de
I’annexe C.

24.11 Les interrupteurs au mercure doivent étre installés de fagon qu’ils ne puissent pas tomber de

leur logement ni étre endommagés par leurs dispositifs de fixation.
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244

24.5

24.6
24.7

24.8

249

For single-phase units, the isolating switch or contactor shall disconnect simultaneously
both poles including the neutral.

For three-phase units the isolating switch or contactor shall disconnect simultaneously all
live poles of the supply. The neutral is considered to be a live pole if it is not earthed or
includes an impedance coil protection (IT).

Where a group of units having individual pluggable or permanent supply connections are
interconnected in such a way that hazardous voltage or energy levels may be transmitted
between units, a switch or contactor shall be provided to disconnect supply from all units
which may transmit or receive hazardous voltage or energy levels via interconnections.

Compliance with the requirements of Sub-clauses 24.2 and 24.3 is checked by, inspection.

o:ttlets for extra-low voltage circuits shall neither be interchange
outlets complying with IEC Publication 83: Plugs and

Similar General Use. Standards, nor with connectors gudq T
IEC Publlcatlon 320: Appliance Couplers for HousehQld and\Similar General Puilposes, nor

W se in the countries
W

i

in ‘ hangeable
W ication 83 or with conngctors and
aj 2 ), or with nationally accepted plug and
sacket-outlets for dor s i in the sguntries where it was intended| to use the
equipment, if direct ; RSOP e mains could cause danger to persons or

by manud(

Complia'ce quireiments of Sub-clauses 24.4 and 24.5 is checked by inspection and

Lampholders

I i sed as indicator lamps, the series resistors shall be incorpo-
¢ until an IEC standard for glow-discharge lamps with incorporated ser{es resistors is

t be connected between the contacts of thermal cut-outs.
ith the requirements of Sub-clauses 24.6 to 24.8 is checked by inspectipn.

Motor operated machines which are moved while in operation shall be fitted with a switch in
their supply circuit.

Compliance is checked by inspection.

24.10 Transformers shall be of a type suitable for their intended application and shall comply

24.11

with the relevant requirements of this standard.
Safety isolating transformers shall comply with the requirements of Appendix C.

Mercury switches shall be so mounted that they cannot fall out of position or be damaged
by their means of clamping.
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24.12 Les condensateurs employés pour la réduction des perturbations de radiodiffusion et télé-

vision doivent &tre conformes a la Publication 384-14 de la CEI: Condensateu
dans les équipements électroniques. Quatorziéme partie: Spécification
Condensateurs d’antiparasitage. Choix des méthodes d’essai et régles générales

rs fixes utilisés
intermédiaire:

24.13 Les machines comprenant des tubes a rayons cathodiques dont la dimension maximale de
I’écran dépasse 160 mm doivent étre munies d’une protection appropriée contre I'effet des

25.
25.

25.

implosions et des chocs mécaniques.

Ou bien le tube a rayons cathodiques doit étre & sécurité intrinséque ou bien
la machine doit assurer la protection voulue.

I’enveloppe de

La vérification est effectuée par examen, par des mesures et par les essais correspondants de la
Publication 65 de la CEI: Régles de sécurité pour les appareils associés a usage domestique ou d

usage général, comme suit:

— pour les tubes a rayons cathodiques a sécurité intrinseque, par les lessais

— pour les matériels comprenant des tubes a rayons cathodiq
les essais du paragraphe 18.3.

Raccordement au réseau et ciables souples extérieurs

Généralités

par plus d’un raccordement a
éfentes tensions ou fréquences, si

La

ne tension d’essai de 1250 V de forme pratiquem
60 Hz successivement entre chaque ensemble de b
gntation reliés entre eux et toutes les autres bornes d’alim

exioma demeure aux installations fixes

Les mafhines destinées a étre reliées & demeure aux installations fixe

par
iteNptrinséque, par

agraphe 18.2;

| les machines

ou

h réseau si ces
de tels circuits

e isolation ou une isolation renforcég et si les fiches

ent sinusoidale
rnes d’alimen-
Prtation et (ou)
position la plus

5 doivent étre

pourvues:

— d’un ensemble de bornes permettant le raccordement des conducteurs de I’installation fixe

des cables dont les types et sections efficaces sont spécifiés a I’article 26 ou

— d’un ensemble de fils d’alimentation dans un logement approprié pour épissures.
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24.12  Capacitors for radio and television suppression shall comply with IEC Publication 384-14:
Fixed Capacitors for Use in Electronic Equipment, Part 14: Sectional Specification: Fixed
Capacitors for Radio Interference Suppression. Selection of Methods of Test and General
Requirements.

24.13 Office machines containing cathode ray tubes having a maximum face dimension exceeding
160 mm shall provide adequate protection against the effects of implosion and mechanical
impact.

Either the cathode ray tube shall be intrinsically safe, or the enclosure of the machine shall
provide the required protection.

Compliance is checked by inspection, by measurement, and by the relevant tests of 1 EC Publi-
cation 65: Safety Requirements for Mains Operated Electronic and Related Apparatus for
Household and Similar General Use, as follows: TN

for intrinsically safe cathode ray tubes, the tests of Sub-clause 18.2;

for machines containing cathode ray tubes which are not intrin
clause 18.3.

ly safe,he tdsts of Sub-

25. Supply connection and external flexible cables and cords

25.1 General

For safe and reliable connection to the suppl
llowing means:

one of the

-

L terminals for permanent conne

ke connec-
s are insu-
ctions are

requency of
connected
switches in

25.2

Machines intended to be permanently connected to fixed wiring shall be providgd:

— with a set of terminals allowing the connection of the conductors of the fixed wiring of the
types and cross-sectional areas of cables specified in Clause 26, or

— with a set of supply leads in a suitable compartment for splices.


https://iecnorm.com/api/?name=a080e3ec0474fcc2312e6341aeca2f24

25.

- 120 - 380 © CEI 1985

Dans le cas de fils d’alimentation, I’espace minimal & I’intérieur du logement est déterminé
par le tableau suivant:

Volume nécessaire pour chaque fil d’alimentation
et chaque fil de terre

Section du fil (mm?) Volume (cm?)
Jusqu’a 2,0 inclus 33
Au-dessusde 2,04 4,0inclus 37
Au-dessusde 4,04 6,0inclus 41
Au-dessus de 6,0 a 10,0 inclus 49

Les valeurs des volumes sont a P'étude.

Les machines a poste fixe destinées a étre reliées & demeure aux cz}uaJi\sations fixes, excepté
celles qui Somt HVIEes munics de Cables Souples: L
é\q e la machine

— doivent étre pourvues d’entrées de cébles, d’entrées pOu fui § défongables
ou de presse-étoupe, qui permettent le raccordementides typos-ap i¢$ de cables ou de
conduits.

— doivent permettre le raccordement des conducteurs d’alim
a été fixée sur son support;

Pour les machines de courant nominal ne d€ és entréep doivent étre

appropriées pour des cables ou des conduifs ayant xtérieur makimal indiqué
dans le tableau suivant: ﬁ

D\
D'amé(Qe}x ¢riglir maximal
(nm)

Cable Conduit*
\/?3,0 16,0 (23,0)

14,0 16,0 (23,0)

14,5 19,0(29,0)

)\/ 15,5 19,0 (29,0)

ionsgntre parenthéses s’appliquent aux entrées
le Amérique du Nord.

u cables et les entrées défongables doivent étfe congues ou
pfroduction du conduit ou du cable n’affecte pad la protection

4 ificationest effectuée par examen, un essai d’'installation effective et par fles mesures.

concernant les dimensions des entrées pour les machines d’un courant nomirjal dépassant 16 A

sofit aNétude.

B \“Raccordement par connecteurs

Les socles de connecteurs doivent:

— étre placés ou enfermés de fagon qu’aucune partie active ne soit exposée a un contact acci-
dentel pendant Pintroduction ou I'enlévement d’un connecteur ou d’une ou plusieurs
broches;

Les machines munies de socles de connecteurs ou de prises mobiles conformes a une série de la Publication 320
de la CEIl sont considérées comme satisfaisant & la prescription ci-dessus.

— étre placés de fagon que la prise mobile puisse étre insérée sans difficulté;
— étre placés de fagon qu’aprés I'insertion de la prise mobile le poids de la machine ne soit

pas supporté par la prise mobile pour une position quelconque de la machine en usage
normal, sur une surface plane;
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In the case of supply leads, the minimum space within the compartment shall be deter-
mined by the following table:

Volume required for each supply
and earthing lead
Size of wire (mm?) Volume (cm?)
Up to and including 2.0 33
Over 2.0 up to and including 4.0 37
Over 4.0 up to and including 6.0 41
Over 6.0 up to and including 10.0 49

The volume values are under consideration.

Fixed machines intended to be permanently connected to fixed wiring, except those
delivered with flexible cables or cords: \
gn {1 ;dto its

ich allow

— shall permit the connection of the supply wires after the machi
Support;

— Fhall be provided with cable entries, conduit entries, kna
Connection of the appropriate types of cables or condyi

H able for
cab ble:
N Maximd OVM] tefmeter
Number of conductdgs mm)
including earthing wir
able Conduit*
16.0 (23.0)
16.0 (23.0)
19.0 (29.0)
19.0 (29.0)
Q * The brackete WM North American knock-outs.
( : entries and knock-outs for supply connections shall be so dedigned or
loc i e conduit and cable does not affect the protectiof against
eled eepage distances and clearances below the values spdcified in

Cl4

R nts with regard to the dimensions of entries for machines with a rated current exceeding 16 A are under
congideration.

. b .
25.3  Counection ynpphnnnonnuplorc

Appliance inlets shall:

— be so located or enclosed that no live parts will be exposed to accidental contact during
insertion or removal of the connector or of one or more of the pins;

Machines having appliance inlets or connectors complying with a series of IEC Publication 320 are deemed to
comply with the above requirement.

— be so placed that the connector can be inserted without difficuity;

— be so placed that, after insertion of the connector, the machine weight is not supported by
the connector for any position (machine) of normal use on a flat surface;
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— ne doivent pas étre utilisés sur des machines autres qu’ordinaires.
La vérification est effectuée par examen — et en ce qui concerne la premiére prescription — au
moyen des calibres (pour les types normalisés) ou par le doigt d’essai représenté sur la figure 1,
page 166 (pour les types non normalisés).
25.4 Raccordement par les cdbles d’alimentation (fixés a demeure)
Les cibles d’alimentation doivent étre fixés a la machine par une des méthodes suivantes:
— fixation du type X; '
— fixationdutype MouY;
— fixation du type Z

25.5 Fiches

obiles mono-
phasées de courant nominal ne dépassant pas 16 A.

Une fiche ne doit pas étre équipée de plus d’un céable.
Ces fiches doivent étre conformes a la Publication 83
La vérification est effectuée par examen.

25)6 Cables

Ils doivent étre d’un type conforme aux i 3 245 de la CE] et ne doivent
; yai ¢’de caoutchoyc (désignation
¢ en polychlorure de vinyle (dési-

intérteure de la machine et au contagt de terre de la

sections nominales ne soient pds inférieures a

Q Coupant nowinatde la machine Section nominale
A) (mm?)
UWUS 0,75%
-des €10 jusqu’a 13,5 inclus 1
Au-
u_

ssus de 13,5 jusqu’a 16 inclus 1,5

ssusde 16 jusqu’a25 inclus 2,5
Au¥dessus de 25 jusqu’a32 inclus 4
4 Au-dessusde 32 jusqu'a 40 inclus 6
Au-dessus de 40 jusqu’a 63 inclus 10

* Pour les petites machines de bureau portatives qui demandent une grande|
flexibilité, telles que les effaceuses, le cible léger désignation 227 TIEC 42, est]
accepta;)le st 1a longueur maximale est de 2 m et la section nominale égale &
0,5 mm*,

Ils ne doivent pas étre exposés aux arétes vives ou aux bords coupants a ’intérieur ou sur la
surface de la machine. Toutes les arétes et tous les bords avec lesquels le cible d’alimentation
est en contact doivent étre formés de fagon qu’ils conviennent au type du cable fourni avec la
machine.

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

Si les fixations des types M, Y ou Z sont employées pour les cibles d’alimentation, les
conditions supplémentaires suivantes doivent étre remplies, s’il y a lieu:
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— not be used on other than ordinary machines.

Compliance is checked by inspection and — with regard to the first requirement — by gauges (for
standardized types) or by the test finger shown in Figure 1, page 166 (for non-standardized

types).
25.4  Connection by power (non-detachable) supply cords
Power supply cords shall be assembled with the machine by one of the following methods:
— Type X attachment;
— Type M or Y attachment;
— Type Z attachment.

25.5 Plugs
P‘ d l’lv'- O POW

rated current not exceeding 16 A.

Alplug shall not be fitted with more than one cable or cord.
These plugs shall comply with ITEC Publication 83.
Uompliance is checked by inspection.

25.6 Cables and cords

They shall be of a type complying with I EC Publcation 3 t lighter
than ordinary tough rubber-sheathed flexible cord des iot ry poly-
vinyl chloride sheathed flexible coxd designatis pecified
oth¢rwise in this sub-clause.

They shall comprise in the case of Cl i % nductor
conpected to the internal earthing A€rminalN\g earthing

confact of the plug, if any.

They shall have cofiductors w d in the
follpwing table: &
< Rat&d currefof machiné Nominal cross-sectional area
N\ Q ()
N
including 10 0.75%
d influding 13.5 1
and including 16 1.5

nd including 25 2.5
upo and including 32 4
4 up to and including 40 6

O up to and including 63 10
* BE6r small hand-held office machines where extreme flexibility is required,

such as erasers, a lightweight cord code designation 227 IEC 42 with a maxi-
2
Tum length of 2 m and a cross-section of U.5 min- is accepravie.

They shall not be exposed to sharp points or cutting edges of surfaces within or on the
surface of the machine. All points and edges with which the supply cord is in touch shall be
shaped in such a way that they are suitable for the type of cord supplied with the machine.

Compliance is checked by inspection and by measurements.

If Types M, Y or Z attachment of power supply cords are used, the following additional
conditions shall be fulfilled when applicable:
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— le cable doit étre congu de fagon a résister a I'utilisation pouvant se produire durant le

service normal de la machine;

un échauffement maximal mesuré dans les conditions spécifiées a I'article 11 en chaque

point de I’enveloppe extérieure de la machine sur la surface extérieure du céble ou de I'iso-
lation des conducteurs individuels a I’intérieur de ’enveloppe extérieure de la machine ne

doit pas dépasser les valeurs indiquées a I’article 11, a moins que I'isolation
lement prévue pour une température plus élevée;

ne soit spécia-

les cables ne doivent pas étre du type isolé au polychlorure de vinyle, s’ils sont utilisés

pour des machines ayant des parties métalliques extérieures dont I’échauffement est supé-

rieur 4 75 K, dans I’essai conforme a I’article 11, & moins que la machine ne
fagon que le cable d’alimentation ne puisse entrer en contact avec les parti

soit congue de
es métalliques,

en usage normal, ou 4 moins que ces cibles ne soient spécialem?.q{évus pour ces tempé-

ratures.

25.7 Si on utilise 1a fixation de cible du type Z moulée, il fautp ssurer que le
moulage entre le cidble d’alimentation et Penveloppe de | as I’isolation
du cable.

La vérification est effectuée par examen et par le

25.8 Lesentrées

Q.

- doivent avoir une conception et u
tation puisse étre introduj i
de traversées a cet effet.

e
ion ot bien elles doiven

I’isolation entre le condu
conducteur et en plus:

fible d’alimen-
&tre pourvues

I’isolation du

cifiée dans les
upplémentaire
upplémentaire

valente a deux

25

4

Festraverseesdoivent
— avoir une forme telle qu’elles ne puissent endommager le céble, et
étre fixées de fagon siire, et
ne pas pouvoir étre enlevées sans I’aide d’un outil, et

pour la fixation du type X, ne pas faire partie intégrante du cable,

ne pas étre en caoutchouc, a moins que la traversée ne fasse partie intégrante de la gaine en
caoutchouc naturel du cable pour les fixations des types M, Y ou Z sur les machines de la
classe I.

La vérification de la conformité aux paragraphes 25.8 et 25.9 est effectuée par examen et par
un essai a la main.
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25.7

25.8

25.9

lation of the conductor and additiot

normal service of the machine;

— the design of the cord shall be such that it will withstand the use likely to be encountered in

— the maximum temperature rise measured under the conditions specified in Clause 11 at

any point within the outer enclosure of the machine on the outer surface of the cord or the
insulation of the individual conductors within the outer enclosure of the machine shall not
exceed the values in Clause 11, unless the insulation is specifically rated for a higher

temperature;

shall not be of the PVC insulated type if used on machines having external metal parts the:

temperature rise of which exceeds 75 K in the test according to Clause 11, unless the design
of the machine is such that the supply cable or cord is not likely to touch such metal parts
in normal use or unless such cables and cords are specifically rated for those temperatures.

If [Type Z moulded-in attachment of the cord is used, care shd

moplding together the machine enclosure and the supply cable
cablle or cord insulation.

Compliance is checked by inspection and by the tests of €

Inlet openings

1t tivk of damage.

The insulation between the cond

all at least consist of

bure that
ipfure the

— >hall be so designed and shaped or shall ba provi e‘it an inlet bushing so|that the
C O

he insu-

C Publi-

on, or

lation in

ted insu-

Inferbushingssimaft
— beso shaped as to prevent damage to the cord,
— bereliably fixed,
— not be removable without the aid of a tool,
— for Type X not be integral with cord,

— not be of rubber except if the bushing is an integral part of the natural rubber sheath of a

cord for an attachment of Types M, Y or Z on a Class [ machine.

Compliance with Sub-clauses 25.8 and 25.9 is checked by inspection and manual test.
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25.10  Dispositifs de protection

Ils doivent étre fournis sur les cibles d’alimentation des machines qui sont déplacées
pendant leur fonctionnement.

Cette prescription n’est pas applicable si 'entrée du céble ou la traversée est munie d’un
orifice en forme de cloche, soigneusement arrondi, dont le rayon de courbure correspond a au
moins 1,5 fois le diamétre du cible a connecter ayant la plus grande section.

Un dispositif de protection:
— doit étre congu de fagon a protéger le cable contre les pliages excessifs a ’entrée;
— doit étre en matiére isolante;
— doit étre fixé de facon siire;
— sa longueur comptée extérieurement a partir de ’orifice d’entrég-dela machine doit étre au
moins égale a cinq fois le diamétre hors tout du cable livré av pour les cibles
méplats, cette longueur doit étre au moins égale a cing,£oi hde section du

cible); ?
able.

— ne doit pas (pour la fixation des cables du type X) faj

int de sortie du
Ine masse égale
e diamétre hors
ec la machine.

ture, l'essai est

ble ne doit étre

roit ou ils sont
cteurs doit étre

< les presse-étoupe comme dispositifs d’arrét de traction et de torsion dams les machines
mobiles et portatives sauf si elles ont des dispositifs permettant le serrage de tous les
cables, quels que soient leur type et leur section, qui peuvent étre utilisés pour le raccor-
dement au réseau;

— les méthodes de fabrication telles que le moulage ou le procédé qui consiste a faire un
nceud avec les conducteurs, ou a attacher leurs extrémités avec une ficelle. Les méthodes
de fabrication telles que les labyrinthes et les moyens analogues sont admises.

Pour la fixation du type X des cibles d’alimentation, les dispositifs d’arrét de traction et de
torsion doivent étre congus et (ou) placés de fagon que:

— leremplacement du céble puisse étre effectué facilement;

— la maniére de réaliser la protection contre la traction soit facile a reconnaitre;
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25.10 Cord guards

They shall be provided on power supply cords of machines which are moved while in

operation.

This requirement does not apply if the cord inlet or bushing is provided with a smoothly
rounded bell-mouthed opening having a radius of the roundings that is at least 1.5 times the

diameter of the cord with the largest cross-sectional area to be connected.

A cord guard:

— shall be so designed as to protect the cord against excessive bending at the inlet opening;

— shall be of insulating material;
— shall be fixed in a reliable manner;

— shall project outside the machine for a distance beyond the inlet opening of at least five

distance shall be at least five times the major cross-sectional dimg

angle of 45° when the cord is free from stress. A mals equal to
end of the cord, D being, in millimeters, the pvé
ovepall dimension of, the cord delivefedyith

e
)
o
=
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o
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Hlat cords are bent in the plane ofeastan .
8 Deen W

times the overall diameter of the cord delivered with the machi

t cprds this
e'eord);

bcts at an
b the free
he minor

'C.

ached >the radius of curvature of the cprd shall

om strain, including twisting where they are connected Within the

— |glands as cord anchorages in portable and hand-held machines, unless they have

provision for clamping all types and sizes of cables and cords which might be used for

supply connection;

— production methods such as moulded-on designs, tying the cable or cord into a knot or
tying the ends with string. Production methods such as labyrinths or similar means are

permitted.

For Type X attachment of power supply cords, cord anchorages shall be so designed

and/or located that:
— replacement of the cord is easily possible;
— itis clear how the relief from strain is to be obtained;
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— les dispositifs d’arrét de traction et de torsion soient appropriés aux différents types de
cibles qui peuvent étre reliés, & moins que la machine ne soit congue de fagon qu’on ne
puisse relier qu’un seul type de cable;

— le cable ne puisse pas venir en contact avec des vis de serrage de ces dispositifs si ces vis
sont accessibles ou en liaison électrique avec des parties métalliques accessibles;

— le cable ne soit pas maintenu par une vis métallique qui appuie directement sur le cable;

— au moins une partie du dispositif d’arrét de traction et de torsion soit fixée de fagon sfire &
la machine;

— les vis éventuelles qui doivent étre manceuvrées lors du remplacement du cable ne puissent
pas servir a fixer d’autres éléments, sauf si, lorsqu’elles manquent ou sont montées incor-
rectement, la machine ne fonctionne plus ou est manifestement incompléte, ou si les
parties destinées a étre fixées par ces vis ne doivent pas étre afnovibles lors du rempla-

cement du cible ;

classe I soient

>|‘J un défaut

Ps

les dispositifs d’arrét de traction et de torsion des cébles e

classe 11 soient
les accessibles
bmentaire.

étre isolés des
5 de I’isolation
ntaire pour les

lans le cas des
de la classe 11,

sion des cidbles
nctionnement
accessibles ou

= "1e cAble'ne soit pas maintenu par une vis métallique qui appuie directement pur le cable;

— lesneeuds dans Ie cable ne soient pas utilises et,

pour la fixation du type M, la fagon de réaliser la protection contre la traction soit facile a
reconnaitre.

La vérification de la conformité au paragraphe 25.11 est effectuée par examen, par les essais
appropriés de rigidité diélectrique, lorsque cela est exigé et par les essais suivants:

Les machines congues pour la fixation de cdble du type X sont équipées d’un cdble approprié.
Les ames du cdble sont introduites dans les bornes, les vis éventuelles des bornes étant serrées
juste assez pour que les conducteurs ne puissent changer de position aisément. Le dispositif
d’arrét de traction et de torsion est utilisé dans les conditions normales, les vis de fixation étant
serrées avec un couple de torsion égal aux deux tiers de celui spécifié au paragraphe 28.1.
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— the cord anchorages are suitable for the different types of cord which may be connected,
unless the machine is so designed that only one type of cord can be fitted;

— the cord cannot touch clamping screws of the cord anchorage if these screws are accessible
or electrically connected to accessible metal parts;

— the cord is not clamped by a metal screw which bears directly on the cord;
— atleast one part of the cord anchorage is securely fixed to the machine;

— screws, if any, which have to be operated when replacing the cords do not serve to fix any
other component unless, when omitted or incorrectly mounted, they render the machine
inoperative or clearly incomplete or unless the parts which are intended to be fastened by
them are not required to be detachable during the replacement of the ¢ord™

Hasulating
R live;

| be insu-
nents for
supplementary insulation.

hall be insulgted from
yents of basic insulation for
may cither be:

For Types M, Y and Z attachments, the j

acg¢essible metal parts by insulatiomcompl)
Cl fi

1)
2)
3)

f Class I
mg ary insu-
lat

all be so
des
- bn of the

4
_ yre acces-

— | the cord 13wt clamped by a metal screw which bears directly on the cord;

— knots in the cord shall not be used and

— for Type M attachment it is clear how the relief from strain is to be obtained.

Compliance with Sub-clause 25.11 is checked by inspection, by the relevant dielectric strength
tests where required, and by the following tests:

Machines designed for Type X attachment of cord are fitted with a suitable cord. The
conductors are introduced into the terminals, the terminal screws, if any, being tightened just
sufficiently to prevent the conductors from easily changing their position. The cord anchorage is
used in the normal way, clamping screws being tightened with two-thirds of the torque specified
in Sub-clause 28.1.
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Les essais sont d’abord effectués avec le cdble du type le plus léger admissible de la plus petite
section spécifiée au paragraphe 26.2, puis avec le plus voisin de la plus forte section spécifiée, a
moins que la machine ne soit congue de fagon qu’on ne puisse relier qu’un seul type de cdble.

Les machines congues pour la fixation du cdble des types M, Y, Z sont essayées avec le cible
en place tel qu’il est livré.

On ne doit pas pouvoir repousser le cdble a Uintérieur de la machine au point que le cdble ou les
parties internes de la machine puissent étre endommageés.

Puis on applique au cdble 25 fois une force de traction dont la valeur est indiquée dans le
tableau suivant. La force est appliquée dans la direction la plus défavorable, sans secousse,
chaque fois pendant 1 s.

Immédiatement aprés, le cdble est soumis, pendant 1 min, a un couple de torsion dont la

valeur est indiquée dans le tableau suivant: yAERN
A o\
" Masse des machines Force de traction Co e torsion
(kg) (N) N; AN
Jusqu’'a I inclus 30 0,
Au-dessus de 1 a 4 inclus 6 ,2
Au-dessus de 4 i \0,35

plus de 2 mm,

de 1 mm et la connexion ne doitpas étre xq e.

tendu, a une

Pour mesurer le déplacem
i autre point de

distance de 2 cwi eNirofi a
référence apy i

it de la marque sur le cdble par rappoyt au dispositif
t que le cdble est soumis a la traction.

ans Uair ne doivent pas étre réduites a des valers inférieures a

Hation des cables d’alimentation prévu a 'intérieur qu en tant que

fixe et des cables d’alimentation pour les fixations des types X, M et Y:

tre congu pour permettire de vérifier, avant de mettre en placqd un couvercle
tuel, que les conducteurs sont correctement raccordés et disposés;

— doit étre congu de fagon que des couvercles éventuels puissent étre mis en place sans
risquer d’endommager les connecteurs d’alimentation ou leurs enveloppes isolantes;

— dans le cas des machines mobiles, doit étre congu de fagon que I'extrémité non isolée
d’un conducteur, si elle se détache de sa borne, ne puisse entrer en contact avec des
parties métalliques accessibles, sauf dans le cas des fixations M et Y, ou il est peu
probable que les extrémités du cible puissent se détacher du conducteur;

— alinstallation fixe et des cibles d’alimentation pour la fixation du type X:
— doit permettre I'introduction et le raccordement faciles des conducteurs;

— doit étre congu de fagon & permettre I’enlévement des capots éventuels, donnant acces
a des bornes pour conducteurs externes sans ’aide d’un outil spécial.
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The tests are first made with the lightest permissible type of cord of the smallest cross-sectional
area specified in Sub-clause 26.2 and then with the next heavier type of cord of the largest cross-
sectional area specified, unless the machine is so designed that only one type of cord can be fitted.

Machines designed for Types M, Y and Z attachment of cord are tested with the cord in place

as delivered.

It shall not be possible to push the cord into the machine to such an extent that the cord or

internal parts of the machine could be damaged.

The cord is then subjected 25 times to a pull of the value shown in the following table. The pulls

are applied in the most unfavourable direction without jerks, each time for 1 5.

Immediately afterwards, the cord is subjected for 1 min to a torque of the value shown in the

Sfollowing table -

AN
| O
Mass of machines Pull Torqu
(kg) (N) N
Up to and including 1 30 \D%
Over 1 up to and including 4 60 2
Over 4 100 .

=)

are correctly connected and positioned;

ced by more than 2 mm and the
in the terminals nor shall there be

] while it is
be or other

lause 29.

on:

conductors

— shall be designed so that covers, if any, can be fitted without risk of damage to the

supply connectors or their insulation;

— for portable machines shall be so designed that the uninsulated end of the conductor,
should it become free of the terminal, cannot come into contact with accessible metal
unless in the case of M and Y attachments the cord has terminations that are unlikely

to slip free of the conductor.

— to fixed wiring and of power supply cords for Type X attachment:

— shall be adequate to allow the conductors to be easily introduced and connected;

— shall be designed to permit removal of covers, if any, giving access to terminals for
external conductors without the use of a special purpose tool.
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La vérification est effectuée par examen et, dans le cas des raccordements a linstallation fixe
et des cables d’alimentation pour la fixation du type X, par un essai d’installation avec des cdbles

souples de la plus forte section spécifiée au paragraphe 26.2.

Un essai concernant les machines mobiles, est 4 I’étude.

25.13  Cables fonctionnels et d’interconnexion

25.14

25.1

26.
26.1

Les cables fonctionnels et d’interconnexion amovibles et fixés a demeure sont
la méme fagon que les cibles d’alimentation de la machine, sauf pour ce qui suit:

considérés de

— les connecteurs et leurs socles prévus sur les cibles fonctionnels et d’interconnexion ne
doivent pas étre interchangeables avec les connecteurs et leurs socles prévus pour les
cables d’alimentation si un danger risque de se produire dans le cadre de la présente

norme;

La vérification est effectuée |
la figure 1, page 164.

b Si les cables sowple
tation et ceux j

éxternes. Foutefois, dans le cas des connexions soudées ou brasées, le condug

nnexion doit
ur durant les

ine.
minuée en

s les essais de

qui servent a
un ensemble
n tel que des

7N

¢ représenté a

) paragraphe

les machines
pourvues de
utres moyens

age, brasage,
5 conducteurs
teur doit étre

diSPOse ou TiXe de Tacom qUE SO MTAITE eI PoSItom e depende pas seutente
1Y P P

1t du soudage

ou du brasage 4 moins que des écrans ne soient prévus pour que les lignes de fuite et les

distances dans Dair entre les parties actives et autres parties conductrices ne

puissent étre

réduites 2 moins de 50% des valeurs spécifiées a I’article 29 au cas ou le conducteur se briserait

a un point de soudage ou de brasage ou s’échapperait de la connexion sertie.

Dans le cas des machines ayant des cibles d’alimentation fixés par les méthodes des types
M, Y ou Z, le raccordement des conducteurs individuels aux conducteurs internes de la
machine doit étre réalisé par n’importe quel moyen susceptible de fournir un raccordement
mécanique et électrique de toute sécurité, sans dépasser les limites de température admis-

sibles.

Les prescriptions pour la sécurité du raccordement mécanique sont a I’étude.
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Compliance is checked by inspection and for connections to fixed wirings and power supply
cords for Type X attachment by an installation test with cables or flexible cords of the largest
cross-sectional area specified in Sub-clause 26.2.

A test for portable machines is under consideration.

25.13  Function and interconnecting cables and cords

25.14

25.15

26.
26.1

Detachable and non-detachable function and interconnection cables are judged in the same
manner as the supply cable or cord on the machine except as follows:
— The appliance couplers and inlets provided on the function and interconnection cable or

cord shall not be interchangeable with the supply cable and cord couplers and inlets if a
hazard can develop within the meaning of this standard.

be determined on the basis of the maximum current carried by piialconductorgluring the
tests of Clause 11 and not by the rated current of the complete
% on the

rformance

achine or
provided
when the
ng means.

/66.

extra-low

rith power
nection is

tions may
d termina-
ti uctor shall be so positioned or fixed that reliance is not placed| upon the
sotderimgorweldinmg atome tommaimtaim the comductor i position;, umniess barriersare provided
such that creepage distances and clearances between live parts and other conductive parts
cannot be reduced to less than 50% of the values specified in Clause 29 should the conductor
break away at a soldered or welded joint or slip out of a crimped connection.

bi's{ the co

For machines with power supply cords of Types M, Y or Z attachments, the connection of
the individual conductors to the internal wiring of the machines shall be accomplished by any
means that will provide a reliable electrical and mechanical connection without exceeding the
permissible temperature limits.

Requirements for mechanical connection reliability are under consideration.
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Les vis et les écrous pour le serrage des conducteurs-externes doivent avoir un filetage
métrique ISO ou un filetage ayant un pas et une résistance mécanique comparables. Ils ne
doivent pas servir a fixer d’autres éléments; ils peuvent toutefois serrer des conducteurs
internes si ceux-ci sont disposés de fagon qu’ils ne soient pas susceptibles de se déplacer lors
du raccordement des conducteurs d’alimentation.
Les bornes d’un élément constituant (par exemple un interrupteur) incorporé & la machine — sous réserve qu’elles

soient conformes aux prescriptions du présent article — peuvent étre utilisées comme bornes de raccordement des
conducteurs externes.

Provisoirement, les filetages SI, BA et Filetages unifiés sont considérés comme ayant un pas et une résistance
mécanique comparables au filetage métrique ISO.

Des prescriptions pour des dispositifs de connexion élastiques et autres bornes sans vis ni écrous de serrage sont &
I’étude.

Les bornes doivent permettre le raccordement de conducteurs ayant les sections nominales

VAN

PS4 A < lotall M £
1uu1\,lu\,\.43 Udaly iv iavivdal survarit.

Section nofhiha
(mm

€8

Courant nominal de la machine

(A)

Cables so,

Jusqu’a 6 inclus
Au-dessus de 6 a 10inclus
Au-dessus de 10 4 16 inclus
Au-dessus de 16 4 25 inclus
Au-dessusde 253 321
Au-dessusde 32a

b.2 consiste d
e du type X, a

r fonction.

de 5 Nala
e larticle 11.
he 11.6.

Etre fixées de
hs prendre de
de fuite et les

¢ fixation de cible du type X, les bornes doivent
rre ou desserre organe de serrage, la borne ne puisse p

érification est effectuée par examen et par des mesures aprés avoir serré qt desserré dix
ucteur de la plus forte section spécifiée au paragraphe 26.2, le couple de serrage

Un recouvrement par de la matiére de remplissage sans autre moyen de blocage ne constitue pas une protection
suffisante. Des résines durcissant & 1’air peuvent cependant étre utilisées pour bloquer des bornes qui ne sont pas
soumises & des efforts de torsion en usage normal.

Pour les machines ayant une fixation de cable du type X, les bornes doivent étre congues de
facon que I’ame du conducteur soit serrée entre des surfaces métalliques avec une pression de
contact suffisante, sans dommage pour I"dme.

Pour les machines munies de fixation de cdble du type X, les bornes ne doivent pas exiger
une préparation spéciale des Ames pour réaliser une connexion correcte, et elles doivent étre
congues ou disposées de fagon que I’ame du conducteur ne puisse pas s’échapper lors du
serrage des vis ou écrous.
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26.2

26.3

26.4

26.5

Screws and nuts which clamp external conductors shall have a metric ISO thread or a
thread comparable in pitch and mechanical strength. They shail not serve to fix any other
component, except that they may also clamp internal conductors if these are so arranged that
they are unlikely to be displaced when fitting the supply conductors.

The terminals of a component (e.g. a switch) built into the machine — on the assumption that they comply with the
requirements of this clause — may be used as terminals intended for external conductors.

Provisionally, SI, BA and Unified threads are deemed to be comparable in pitch and mechanical strength to metric
1SO thread.

Requirements for resilient connecting means and other terminals without clamping screws or nuts are under
consideration.

Terminals shall allow the connection of conductors having nominal cross-sectional areas as

VAN

h tsa—ttaatall + +alal
S WL UV IVUITUWIL 5 td UL,

N

Nominal cross-sectién ca
(mm?) \
Rated current of machine

() Flexible cables and %&or xed
cords é\ Wg
. O 1 \to 2.5

Up to and including 6

Over 6 up to and including 10 1 2.5
Over 10 up to and including 16 Fto 4
Over 16 up to and including 25 25t0 6
Over 25 up to and incjdding 32 4 tol0
i 6 tolé
10 to25

.1 and 26.2 is checked by inspection, by
measurement and, f wchi 3 aptachments, by fitting cables or cdrds of the
smallest and largg

N, and by
m he temper-
aft]
H when the
cl d or loosened, the terminal does not work loose, internall wiring is

the values

Comphi checked by inspection and by measurement after fastening and lgosening a
largest cross-sectional area specified in Sub-clause 26.2 ten times, |the torque

Covering with sealing compound without other means of locking is not deemed to be sufficient. Self-hardening
resins may, however, be used to lock terminals which are not subject to torsion in normal use.

For machines having Type X attachments, terminals shall be so designed that they clamp the
conductor between metal surfaces with sufficient contact pressure and without damage to the
conductor.

For machines having Type X attachments, terminals shall not require special preparation of
the conductor in order to effect correct connection, and they shall be so designed or placed
that the conductor cannot slip out when the clamping screws or nuts are tightened.
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La vérification de la conformité aux prescriptions des paragraphes 26.4 et 26.5 est effectuée
par examen des bornes et des dmes, aprés Uessai du paragraphe 26.3.

L’expression «préparation spéciale des &mes» comprend le soudage des brins, l'utilisation des cosses, la confection
d’xeillets. etc., mais non la remise en forme de I’Ame avant son introduction dans la borne, ni le retoronnage des brins
d’une ame cablée pour consolider I’extrémité. On considére comme endommagées des ames présentant des entailles
profondes ou du cisaillement.

Les bornes a trou utilisées dans les fixations du type X doivent avoir les dimensions indi-
quées dans le tableau suivant, mais la longueur de la partie taraudée dans la borne peut étre
réduite si la résistance mécanique est suffisante et si au moins deux filets complets sont en

prise lorsqu’un conducteur de la plus petite section spécifiée au paragraphe 26.2 est serré a
fond.

Différence
Diameétre Diamétre I?()}\»gu‘ﬁ{ r}\aé(}ma%e enére
Courant nominal nominal minimal minimal du RN u\ ¢ 1ametrle u
de la machine de la partie trou pour le partie | \d' m?? ctle
‘ filetée conducteur 3 tametre nomi-
naldela
>artie filetée
(A) (mm) (mm)
Jusqu’a 10 inclus 3,0% 0,6
Au-dessus de 10 a 16 inclus 3,5 0,6
Au-dessus de 16 a 25 inclus 4,0 0,6
Au-dessus de 25 a 32 inclus 4,0 1,0
Au-dessus de 32 a 40 inclus 5,0 1,3
Au-dessus de 40 a 63 inclus /\ 6,0 1,5

e 4 la somme du

c et hns la borne. La
cteurest preysé doit étre sans cavité ni aréte viye.

et placées de facon que I’extrémité dfun conducteur
puisse dépasser le trou taraudé d’une longueur au moins
qomifial de la vis et, en tout, au moins égale & 2,5 mm.

aMs 1a borne est mesurée a partir du point d’intersection du {ilet et du trou pour

n€ est en retrait, la longueur des vis avec téte doit étre augmentée e conséquence.

b la partie qui porte

s axSerrage sous téte de vis utilisées dans les fixations du type X dgivent avoir des
au moins égales a celles indiquées dans le tableau suivant, mais 14 longueur de la
partie taraudée dans la borne et la longueur de la partie filetée de la vis peuvent étre réduites,

si la résistance mécanique est suffisante et si au moins deux filets complets sont en prise lors-
qu’un conducteur de la plus forte section spécifiée au paragraphe 26.2 est 1égérement serré,

Si la longueur requise pour la partie taraudée dans la borne est obtenue par enfoncement, le
bord de 'extrusion doit étre suffisamment lisse et la longueur de la partie taraudée doit
dépasser d’au moins 0,5 mm la valeur minimale spécifiée. La longueur de I’extrusion ne doit
pas étre supérieure a 80% de I’épaisseur initiale du métal, a moins que la résistance mécanique
ne soit suffisante avec une plus grande longueur.

S’il est interposé entre la téte de la vis et le conducteur un organe intermédiaire, par
exemple une plaquette de serrage, la longueur de la partie filetée de la vis doit étre augmentée
en conséquence, mais le diamétre de la téte de la vis peut étre réduit de:
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26.6

26.7

Compliance with the requirements of Sub-clauses 26.4 and 26.5 is checked by inspection of the
terminals and of the conductors, after the test of Sub-clause 26.3.

The term “special preparation of the conductor” covers soldering of the strands, use of cable lugs, formation of
eyelets. etc., but not the reshaping of the conductor before its introduction into the terminal or the twisting of a
stranded conductor to consolidate the end. Conductors are considered to be damaged if they show deep or sharp
indentations.

Terminals of the pillar type when used for Type X attachments shall have dimensions as
shown in the following table, except that the length of the thread in the pillar may be reduced
if the mechanical sirength is adequate and at least two full threads are in engagement when a
conductor of the smallest cross-sectional area specified in Sub-clause 26.2 is tightly clamped.

/7 Maximum
.. . Minimum .. differenge between
Rated cuhr.rent of I\/Itlhmrfl(ljn;l.non?n.al diameter of hole I\?irglrmu ‘n ilglthr diameter of hole
machine read diameter for conductor | ° 7 p { and Yominal
thread %meter
A mm mm (jpm)
(A) {(mm) (mm) U

Up to and including 10 \\ \) .6
Qver 10 up to and including 16 2. 0.6
(ver 16 up to and including 25 3.0 D.6
(ver 25 up to and including 32 1.0
Qver 32 up to and including 40 4.0 1.3
Qver 40 up to and including 63 4.0 1.5

*

oy

> termifiahscrews shall be not less than the shm of the
the thread in the pillar.
ed shall be free from sharp indentations or

di

—

4

prpjections.
Such terminal$ ~ igned and located that the end of a conductor introduced into
the hole i 5 3 thothreaded hole for a distance at least equal fo half the

ngminal di ] 3r 2.5ynm, whichever is the greater.

easured to the point where the thread is first broken by the|hole for the
co

pductor is clamped need not necessarily be in one piece with the partfcarrying the
clg

minals when used for Type X terminations shall have dimensions nof less than

e following table, except that the length of the thread in the screw } ole or nut
read s

a dithal th ~f+bennd th P N A3 1 il o 1 +h d t
LI A\Jllslll A\ By vuu \.Ill 13 3 43 OV!\/VV lllu} U luuuvvu ES IS ) lll\/\/llulllvul Ol,l \/llél.ll AL a equa e

and at least two full threads are in engagement when a conductor of the largest cross-sectional
area specified in Sub-clause 26.2 is lightly clamped.

If the required length of thread in a terminal screw hole is obtained by plunging, the edge of
the extrusion shall be reasonably smooth and the length of thread shall exceed the specified
minimum value by at least 0.5 mm. The length of the extrusion shall be not more than 80% of
the original thickness of the metal, unless the mechanical strength is adequate with a greater
length.

If an intermediate part, such as a pressure plate, is used between the head of the screw and
the conductor, the length of thread on the screw shall be increased accordingly, but the
diameter of the head of the screw may be reduced by:
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— 1 mm pour les courants nominaux ne dépassant pas 16 A;

— 2 mm pour les courants nominaux dépassant 16 A.

Un tel organe intermédiaire doit étre protégé contre la rotation.

380 © CEI 1985

Si un organe intermédiaire comporte plus d’une vis, des vis ayant le diamétre nominal de la

partie filetée suivant peuvent étre utilisées:

— 3,5 mm pour les courants nominaux ne dépassant pas 25 A;

— 4,0 mm pour les courants nominaux dépassant 25 A.

Différence
Diamétre Longueur Longueur nominale
. ! | de la partie entre le Hauteur
Courant nominal nominal de de la partie , P de la tét
. . . taraudée diamétre ¢ latete
de la machine la partie filetée dane Lo AT 146 e oof dela vis
Tiletee deTavis
borne & du coxps
la i
(A) (mm) (mm) (mx) m (mm)
Jusqu’a 10 inclus 3,5(3,0)* 4,0(3,5) 1\5\ ¥ (3, 2,0(1,8)
Au-dessus de 10 a 16 inclus 4,0 5,5 2, \ s
Au-dessus de 16 4 25 inclus 5,0 < 3,0
Au-dessus de 25 a 32 inclus 5,0 0 3,5
Au-dessus de 32 a 40 inclus 5,0 0 3,5
Au-dessus de 40 a 63 inclus 6,0 5,0

Les valeurs entre parenthéses s’applique

ations du type X doivent étre
ées dans le tableau suivant:

h conséquence.

pourvues de

Différence entre le diarpétre
de la partie filetée gt
iamétre nominal
de la partie le diamétre 14 diametre
filetée (minimal) intérieur des exftérieur des
rondelles ondelles
(maximale) (minimale)
(mm) (mm) (mm)
3,0* 0,4 4,0
0al6inclus 3,5 0,4 4,5
Au-dessus de 16 a 25 inclus 4,0 0,5 5,0
AU-dessus de 25 a32inchus 7470 ;5 5,5

* Dans le cas des filetages BA, cette valeur est réduite a 2,8.

La vérification de la conformité aux prescriptions des paragraphes 26.6 a 26.8 est effectuée par
examen, par des mesures et, si nécessaire, par les essais du paragraphe 26.9. Un écart en moins
de 0,15 mm est admis par rapport aux valeurs nominales du diamétre de la partie filetée et par
rapport aux valeurs nominales de la différence entre les diaméires de la téte et du corps de la vis.

Si une ou plusieurs des dimensions prescrites aux paragraphes 26.6 a 26.8 sont supérieures a la valeur spécifiée. cela

n’implique pas que les autres dimensions doivent étre augmentées en conséquence, mais les €carts par rapport aux
valeurs spécifiées ne doivent pas compromettre 'utilisation de la borne.

Une révision de ce paragraphe est a I’étude.
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— 1 mm for rated currents not exceeding 16 A;

— 2 mm for rated currents exceeding 16 A.
Such an intermediate part shall be locked against rotation.

If an intermediate part has more than one screw, screws with the following nominal thread
diameter may be used:

— 3.5 mm for rated currents not exceeding 25 A;

— 4.0 mm for rated currents exceeding 25 A.

Nominal
. Length of difference Height of
Rated current Nominal Length of thread in b etween clght o
. thread thread on diameter of head of
of machine di screw hole SCrew
jameter screw
ornut
(A) (mm) (mm) (mm) ypm)
Up to and including 10 3.5(3.0)* 4.0(3.5) 0.0 (1.8)
Over 10 up to and including 16 4.0 2.4
Ofer 16 up to and including 25 5.0 3.0
Ofyer 25 up to and including 32 5.0 3.5
Over 32 up to and including 40 5.0 3.5
Ovyer 40 up to and including 63 6.0 5.0

The
* Fg

If

26.8 St
hay

s must be increased accordingly.

all be provided with washers and shall

Difference between thread diametef and

ominal thread

diameter
(minimum) inner diameter of outer dianjeter of
washers (maximum) washers (minimum)
4 (mm) (mm) (m
8] 3.0% 0.4 4.0
O and including 16 35 0.4 4.5
Opef t6,up to andincluding 25 4.0 0.5 5.0
Oner25 up to and including 32 4.0 0.5 5.5

* For BA threads, this value is reduced to 2.8.

Compliance with the requirements of Sub-clauses 26.6 to 26.8 is checked by inspection, by
measurement and, if necessary, by the tests of Sub-clause 26.9. A negative deviation of 0.15 mm
is allowed for the nominal thread diameter and for the nominal difference between diameters of
head and shank of the screw.

If one or more of the dimensions required in Sub-clauses 26.6 to 26.8 are larger than specified, the other dimensions

need not be correspondingly increased, but departures from the specified values must not impair the function of the

terminal.

A revision of this sub-clause is under consideration.
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Si la longueur de la partie taraudée dans la borne, ou la longueur de la partie filetée de la vis, est
inférieure a celle indiquée dans le tableau correspondant, ou si la longueur de lextrusion est
supérieure a 80 % de I'épaisseur initiale du métal, la résistance mécanique de la borne est vérifiée
par les essais suivants.

Les vis et écrous sont soumis a I’essai du paragraphe 28.1, mais le couple de serrage est porté a
1,2 fois le couple spécifie.

Aprés cet essai, la borne ne doit présenter aucun dommage nuisant a son emploi ultérieur. Puis
un conducteur est de nouveau serré, comme il est spécifié au paragraphe 26.3, et est alors soumis
pendant 1 min a une force de traction axiale, appliquée sans secousse, dont la valeur est indiquée
dans le tableau suivant:

26.10 Pour les machines munie

Courant nominal de la machine Force de traction
(A) (N) '/

Jusqu’a 6 inclus

Au-dessus de 6 a 10 inclus (

Au-dessus de 10 a 16 inclus
Au-dessus de 16 a 25 inclus
Au-dessus de 25 a 32 inclus
Au-dessus de 32 a 40 inclus
Au-dessus de 40 a 63 inclus <\

N \/
Pendant cet essai, le conducteur ne doit pgs se déplacek. la borne de facon|appréciable.

Une révision de cet essai est a I'étude.

o/Co wn A
S S

@[y e/X lorsque les bornes sont prévues
pour le raccordement des con oucdbles externes, chaque borne do[ilr étre placée au
voisinage de la ou des bornes—< ~ s de polarité différente et de 19 borne de terre
éventuelle.

La vérificati

machjnes ayant des fixations de cibles dul type X doivent
iun brin d’une dme ciblée vient a sel détacher aprés
) ait pas de risque de contact accidentel gntre des parties
t-de parties métalliques accessibles et, pour les machines de la classe [1,
euses et des parties métalliques, séparées de pafties métalliques

conducteur souple ayant une section nominale spécifiée est dépouillée de son
te sur une longueur de 8 mm. Un brin du conducteur est décdblé et les autres
uits complétement et serrés dans la borne.

rindécdblé est plié, sans déchirer 'enveloppe isolante, dans toutes les dirpctions possibles,
mais sans angles vifs, le long de la cloison.

27.
27.1

Le brin décdblé d’un conducteur relié a une borne active ne doit toucher aucune partie métal-
lique accessible ou en liaison avec une partie métallique accessible ou, pour les machines a double
isolement, aucune partie métallique séparée des parties métalliques accessibles par une isolation
supplémentaire seulement. Le brin décdblé d’un conducteur relié a une borne de terre ne doit
toucher aucune partie active.

Dispositions en vue de la mise a la terre

Les parties métalliques accessibles des machines de la classe I, qui peuvent étre mises sous
tension en cas de défaut d’isolement, doivent étre reliées en permanence et de fagon slire a une
borne de terre placée a 'intérieur de la machine ou au contact de terre du socle de connecteur.
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26.9 If the length of thread in the pillar, screw hole or nut, or the length of thread on the screw, is
smaller than that shown in the relevant table, or if the length of the extrusion is more than 86 % of
the original thickness of the metal, the mechanical strength of the terminal is checked by the
following tests.

Screws and nuts are subjected to the test of Sub-clause 28.1 but with the torque increased to
1.2 times the torque specified.

After this test, the terminal shall show no damage impairing its further use.
A conductor is then fastened, as specified in Sub-clause 26.3, once more and, while clamped, is
subjected for 1 min to an axial pull, applied without jerks, of the value shown in the following

table:
Rated current of machine Pull
(4] (N) VAR
Up to and including 6
Over 6uptoand including 10
Over 10 up to and including 16
Over 16 up to and including 25
Over 25 up to and including 32
Over 32 up to and including 40
Over 40 up to and including 63
During this test, the conductor shall not move noficeab
Al
26.10 H nnection
of ts corre-
spa Any.
26.11 ded that,
s no risk
us live parts and accessible metal parts afd, in the
m acces-
y nominal
the other
rtion, but

The free wire of a conductor connected to a live terminal shall not touch any metal part which
is accessible or is connected to an accessible metal part or, in the case of double insulation
machines, any metal part which is separated from accessible metal parts by supplementary insu-
lation only. The free wire of a conductor connected to an earthing terminal shall not touch any
live part.

27. Provision for earthing

27.1 Accessible metal parts of Class 1 machines, which may become live in the event of an insu-
lation fault, shall be permanently and reliably connected to an earthing termination within
the machine, or to the earthing contact of the appliance inlet.
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Si des cables souples, excepté ceux qui sont reliés aux circuits de tres basse tension, ont un
revétement métallique souple (par exemple tresse ou gaine), le revétement métallique souple
ne doit pas étre utilisé en tant que seul conducteur assurant la continuité de la mise a la terre,
mais doit étre, lui-méme, mis a la terre.

Les bornes de terre et les contacts de terre ne doivent pas étre reliés électriquement a la
borne de neutre éventuelle.

La vérification est effectuée par examen.

Si des parties métalliques accessibles sont isolées des parties actives par des parties métalliques reliées a la borne de
terre ou au contact de terre ou si elles sont isolées par une isolation double ou renforcée, elles ne sont pas considérées
dans le cadre de cette prescription, comme susceptibles d’étre mises sous tension en cas de défaut d’isolement. Les
parties métalliques situées sous un couvercle décoratif qui ne satisfait pas 4 I’essai du paragraphe 21.1 sont consi-
dérées comme des parties métalliques accessibles.

Les bornes de terre pour une installation fixe ou pour les cibles d’alimentation doivent satis-

217,

27

faire aux prescriptions de I'article 26.

ines bornes a trou,
constructions, des
susceptible d’étre

de terre, cette
dctives le soient,
drties amovibles

lasse I, I'inter-
rée pour toutes
s dans I'instal-

¢ doivent étre telles qu’il n’y ait p3s de risque de
ces parties et le cuivre du conducteur de ferre ou de tout

t aussi bienala
de I’enveloppe
isfaisant a ’essai

Des préscriptions plus détaillées sont a I’étude.

27.5

La vérification de la conformité aux prescriptions des paragraphes 27.3 et 27.4 est effectuée
par examen et par un essai a la main.

La connexion entre la borne de terre de protection ou le contact de terre et les parties qui
doivent y étre reliées doit étre de faible résistance.

La vérification est effectuée par Uessai suivant:

La courant d’essai doit étre égal a 1,5 fois la capacité en courant de tout circuit sous tension
dangereuse @ l'endroit ou une défaillance de l'isolation principale rendrait active la partie
conductrice accessible mise a la terre. La tension d’essai ne doit pas dépasser 12 V et le courant
d’essai peut étre alternatif ou continu. Lorsqu’il est clair que le contact de terre et les parties asso-
ciées sont correctes, on peut utiliser un appareil d’essai 25 A, 12 V alternatif.
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27.2

27.3

27.4

27.5

If flexible cords or cables, except those connected to extra-low voltage supplies, have a
flexible metallic covering (e.g. braiding or sheath), the flexible metallic covering shall not be
used as the only earth continuity conductor, but shall itself be earthed.

Earthing terminals and earthing contacts shall not be electrically connected to the neutral
terminal, if any.

Compliance is checked by inspection.

If accessible metal parts are isolated from live parts by metal parts which are connected to the earthing terminal or
earthing contact or by double or reinforced insulation, they are not, for the purpose of this requirement, regarded as
likely to become live in the event of an insulation fault. Metal parts behind a decorative cover which does not with-
stand the test of Sub-clause 21.1 are considered to be accessible metal parts.

Earthing terminals for fixed supply conductors or for power supply gabtes or cords shall
comply with the requirements of Clause 26.

The clamping means of earthing terminals shall be adequatel
logsening and it shall not be possible to loosen them without the ai

ccidental

Th general, the designs commonly used for current-carrying terminals; R R ni pillar-type,
propvide sufficient resiliency to comply with the latter requirement; egigns i such as the
usejof an adequately resilient part which is not likely to be removgd ece

If|loperator-detachable parts have an earth conngctign/ this igh shall be made before
thq current-carrying connections age establighed Ww ingthe part in position, and the
cufrent-carrying connections sh ‘ connection is broken when
removing the part.
f an office machine set is madg y ing of Class I and Class IT machines, the
interconnection of the machines shall an edrthing connection shall be erjsured for
all|Class I machines ifrespecives

>
=
=)
o
-
=
w
@]
=
-+
=x
o
o
©

resulting
from con ther metal

thpat is in coO

esistant to
shall be of
sion.

hinium or
ting from

More'detailed requirements are under consideration.

Compliance with the requirements of Sub-clauses 27.3 and 27.4 is checked by inspection and
by manual test.

The connection between the protective earthing terminal or contact, and parts required to be
earthed, shall be of low resistance.

Compliance is checked by the following test:

The test current shall be 1.5 times the current capacity of any hazardous voltage circuit at the
point where a basic insulation failure would make the earthed conductive part assume a
potential. The test voltage shall not exceed 12 V and the test current may either be a.c. or d.c.
When it is obvious that the earthing contact and associated parts are adequate, a 25 A, 12 V a.c.
tester can then be used.
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La chute de tension est mesurée entre la borne de terre de protection ou le con
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tact de terre et

les parties qui doivent étre mises a la terre et la résistance est calculée a partir du courant et de
cette chute de tension. La résistance du conducteur de terre de protection du cdble d’alimentation

n’est pas comprise dans la mesure de la résistance.

Sur les matériels de grandes dimensions, ou le raccordement du conducteur de protection a un
sous-ensemble est réalisé au moyen d’'un seul conducteur d’un cdble multiconducteur assurant
P'alimentation de ce sous-ensemble a partir du réseau, la résistance du conducteur de terre du
cable d’alimentation n’est pas comprise dans la mesure de la résistance, pourvu que le cdble soit
protégé par un dispositif contre les surintensités de caractéristiques nominales appropriées.

En aucun cas, la résistance ne doit dépasser 0,1 £2.

On prend soin que la résistance de contact entre U'extrémité de la sonde de mesure et la partie

conductrice en essai n’influence pas les résultats de I'essai.

d Siun transformateur d’isolement de sécurité est équipé d’un écry e, le transfor-
mateur doit étre soumis aux essais du paragraphe 27.5 entre I'¢ borne de terre
de la machine.

Un échantillon supplémentaire peut étre nécessaire pour effectuer cg
Vis et connexions
1 étre capables
desserrage ou
peeuvrées par
gns une partie
metalhque
Les vis ne doi I’aluminium.
Les vis en mm; elles ne
doiventétre
vis métallique
pplementa1re ou l isolation renforcee de mémpe, les vis qui
bes X, MetY
di leur rempla-
4 a assurer des
<10 forsxs"il s’agit de vis s’engageant dans un écrou en matiére isolante;

— 5 fois pour les écrous et les autres vis.

Les vis s’engageant dans un écrou en matiere isolante sont a chaque fois retirées compleé-

tement et engagées d nouveau.

Pour 'essai des vis et écrous des bornes, un conducteur de la plus forte section spécifiée au
paragraphe 26.2, rigide (a dme massive ou cdblée) pour les machines destinées a étre reliées a
demeure aux canalisations fixes et souples dans les autres cas, est placé dans la borne.

L’essai est effectué a laide d’un tournevis ou d’une clef appropriés, en appliqua
torsion indiqué dans le tableau suivant, la colonne correspondante étant:

— pour les vis métalliques sans téte qui ne font pas saillie par rapport &
complet

nt le couple de

a l'écrou apreés serrage
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27.6

28.
28.1

The voltage drop between the protective earthing terminal or earthing contact and the parts
required to be earthed shall be measured and the resistance calculated from the current and this
voltage drop. The resistance of the protective earthing conductor of the power supply cord is not
included in the resistance measurement.

On machines where the protective earth connection to a sub-assembly is by means of one core
of a multicore cable supplying mains power to that sub-assembly, the resistance of the protective
earthing conductor of that cable is not included in the resistance measurement, provided that the
cable is protected by a suitably rated overcurrent device.

In no case shall the resistance exceed 0.1 £2.

Care is taken that the contact resistance between the tip of the measuring probe and the
conductive part under test does not influence the test results. S~ ‘

If a safety isolating transformer is fitted with an earthed screen, ke tran3former shall be
sptbjected to the tests of Sub-clause 27.5 between the earth screen ang<the edthipgtétininal of the
achine.

An additional sample may be required to carry out this test.

Screws and connections

Rcrewed connections, electrical or oth tal stresses

ccurring in normal use, if their Jébsening's

are likely to be tightg¢ned by the
all screw into metal.

or'liable to creep, such as zinc or pluminium.
inal diameter of at least 3 mm; they ghall not be

Scre
upplementar

srial if their replacement by a metal screw cpuld impair
ced insulation, nor shall screws which may be removed
cord having Type X, M and Y attachments or yndertaking
insulating material if their replacement by a metal §crew could

&by inspection and, for screws and nuts transmitting contact|pressure, or

screws in engagement with a thread of insulating material;

— 3Times for nuls and oTher SCFews.

Screws in engagement with a thread of insulating material are completely removed and
reinserted each time.

When testing terminal screws and nuts, a conductor of the largest cross-sectional area speci-
fied in Sub-clause 26.2, rigid (solid or stranded) for machines intended to be permanently
connected to fixed wiring and flexible in other cases, is placed in the terminal.

The test is made by means of a suitable test screwdriver, spanner or key applying a torque as
shown in the following table, the appropriate column being :

— for metal screws without heads if the screw when tightened does not protrude from
thehole. . . .. .o I
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— pour les autres vis métalliques et pourlesécrous . ....... ... ... .. .. ... I
— pour les vis en matiére isolante:

— a téte hexagonale dont le diamétre du cercle inscrit dépasse le diamétre extérieur du
filetage; ou

— a téte cylindrique avec un évidement dont le diamétre du cercle circonscrit dépasse le
diamétre extérieur du filetage; ou

— 4 téte a fente simple ou en croix, ayant une longueur dépassant 1,5 fois le diamétre exté-
rieur dufiletage ... ... .. .. ... I

— pourles autres visen matiéreisolante . . .. ... ... ... L e i

Couple de torsion ]
Diametre nonnal de la vis (Nm)

(mm) &
11 /\&u
Au-dessus de 2,8 a 3,0 inclus

1
0,2 0,4 ,

0,25 /?\
Au-dessus de 3,0 4 3,2 inclus 0,3 0,6
Au-dessus de 3,2 a 3,6 inclus 0, 0,8
Au-dessus de 3,6 a 4,1 inclus § 2\ 0,
Au-dessus de 4,1 44,7 inclus ) \()9\/
Au-dessusde 4,7 ¢ 5,3 inclus 0,8 0
Au-dessus de 5,3 a 6,0 inclus /7— 2,

T\

Jusqu’a 2,8 inclus

ultérieur des

5 des bornes, les

28.2

(1.

s est évitée, par
id’une vis dont

28.3 | _Les connexions électriques doivent étre disposées de facon que la pression de tontact ne se
transmette pas par 'intermédiaire de matériaux isolants qui sont susceptibles de se contracter
ou de se déformer, sauf si un retrait éventuel ou une déformation de la matiére isolante est
susceptible d’étre compensé par une élasticité suffisante des parties métalliques.

28.4 Les vis a filet gros ne doivent pas étre utilisées pour la connexion des parties transportant le
courant, sauf si elles serrent directement ces parties I’'une contre Iautre et sont pourvues d’un
dispositif de blocage approprié.

Les vis tarauds ne doivent pas étre utilisées pour la connexion électrique des parties trans-
portant le courant, sauf si elles donnent naissance a un filetage normal. Ces vis ne doivent
toutefois pas étre utilisées si elles sont manceuvrées par 'utilisateur ou I’installateur, a moins
que le filetage ne soit formé par emboutissage.
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— forothermetalscrews and fornuts . ... . I
— for screws of insulating material:

— having a hexagonal head with the dimension across flats exceeding the overall thread
diameter; or

— with a cylindrical head and a socket for a key, the socket having a cross-corner dimension
exceeding the over-all thread diameter; or

— with a head having a slot or cross slots, the length of which exceeds 1.5 times the overall
thread diameter . ........ ... .. . . . i e I

Nominal diameter of screw
(mm)

Up to and including 2.8
Over 2.8 up to and including 3.0
Over 3.0 up to and including 3.2
Over 3.2 up to and including 3.6
Over 3.6 up to and including 4.1
Over 4.1 up to and including 4.7
Over 4.7 up to and including 5.3
Over 5.3 up to and including 6.0
P

occur.
Bcrews or nuts which e like ightehe Qr ing xing covers,
if they have to be loosgned tQ ope: ; :
The shape ofthe bla d nuts must
no{be tighte'er 3.
28.2 Sc¢rews in eriga gagement
suf! t with the

to1

B manner is
le, by guiding the screw by the part to be fixed by a recess in the female thread or by the use of a

scr thread removed.

283 lectrical connections shall be so dpcignpd that contact pressure is-not-transmitted through
insulating material which is liable to shrink or distort unless there is sufficient resiliency in the

metallic parts to compensate for any possible shrinkage or distortion of the insulating
material.

28.4 Spaced thread (sheet metal) screws shall not be used for the connection of current-carrying
parts unless they clamp these parts directly in contact with each other and are provided with a
suitable means of locking.

Thread-cutting (self-tapping) screws shall not be used for the electrical connection of
current-carrying parts, unless they generate a full form standard machine screw thread. Such
screws shall not, however, be used if they are operated by the user or installer unless the thread
is formed by a swageing action.
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Les vis tarauds et les vis a filet gros peuvent étre utilisées pour assurer la continuité de la
mise a la terre, pourvu qu’il ne soit pas nécessaire, en usage normal, d’interrompre la
connexion et que deux vis au moins soient utilisées pour chaque connexion.

La vérification de la conformité aux prescriptions des paragraphes 28.3 et 28.4 est effectuée
par examen.
28.5 Les vis qui assurent une connexion mécanique entre différentes parties de la machine doivent
étre protégées contre le desserrage si la connexion transporte le courant.

Les rivets utilisés pour des connexions transportant le courant doivent étre protégés contre
le desserrage, si ces connexions sont soumises a des efforts de torsion en usage normal.

La vérification est effectuée par examen et par un essai a la main.

Des rondelles élastiques et organes analogues peuvent constituer une protection suffisante.

D 1 = 3 s | LAY M i L " i P =k taall a s H
Dans—te—eas—de—rivetsHFattisaton—dui—are—non—erentatre—ot—dune—entarHe—appropriég—pent constituer une

protection suffisante.

L’utilisation de matiére de remplissage qui se ramollit sous I'influence de la cleq g acement contre

29. [Lignes de fuite, distances dans I’air et distances a travet

29.1 | Les lignes de fuite, les distances dans I’air ne d
métres indiquées dans les tableaux suivants

burs en milli-

ondensateur

vent pas étre
duite par la

‘es, une prise
on du type X,

ils, elles sont

tant en place,
sition la plus

t les vis a téte

mesurées, les
vis“ou les écrous étant desserrés autant que possible, mais les distances dans I'air e doivent pas
étre inférieures a 50% des valeurs figurant dans le tableau.

Les distances a travers les fentes ou ouvertures dans les parties extérieures en matiére isolante
sont mesurées par rapport a une feuille métallique appliquée sur la surface accessible; la feuille
est poussée dans les coins et endroits analogues au moyen du doigt d’épreuve normalisé repré-
senté a la figure 1, page 166, mais elle n’est pas pressée dans les ouvertures.

Au besoin, une force est appliquée en tout endroit des conducteurs nus de tubes capillaires non
isolés des thermostats et dispositifs analogues et sur la surface extérieure des enveloppes métal-
liques, en vue de réduire les lignes de fuite et distances dans Uair pendant les mesures.

La force est appliquée au moyen d’un doigt d’épreuve ayant une extrémité comme représenté a
la figure 1 et avec une valeur de:
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28.5

29.
29.1

Thread-cutting and spaced thread screws may be used to provide earthing continuity,
provided that it is not necessary to disturb the connection in normal use and at least two
screws are used for each connection.

Compliance with the requirements of Sub-clauses 28.3 and 28.4 is checked by inspection.

Screws which make a mechanical connection between different parts of the machine, shall be
locked against loosening, if the connection carries current.

Rivets used for current-carrying connections shall be locked against loosening if these
connections are subject to torsion in normal use.
Compliance is checked by inspection and by manual test.

Spring washers and the like may provide satisfactory locking.

Earrivets anon-circularshank or an appropriate notch may be sufficient /N

$ealing compound which softens on heating provides satisfactory locking only foxscrew (co % not subject
to forsion in normal use.

Creepage distances, clearances and distances through insfia

(reepage distances and clearances shall be not ¢ in millimetres|shown in
thg following tables.

vinding and a capgpicitor are
copnected together, and metal p& live parts by basic {nsulation
only, the creepage distance and cl¢ an the values specifigd for the
value of the voltage imposed by t thede values being increased by 4 mm in the
cape of reinforced insulation. ‘

For machines provide a aliace inlet, the measurements are made with |an appro-
priate connector |insepred\for Wachi ith type X attachment, they are made with supply
conductor@he argesp crogs-sectional area specified in Sub-clause 26.2, and al§o without
copductors Nof othex machiges, ¥hey tce made on the machine as delivered.

bejts, the measurements are made with the belts in plafe and the
deyi 1g the belt tension adjusted to the most unfavourable posifion within
thei j w, ofid also with the belts removed.

4 s are placed in the most unfavourable position; nuts and screws with n¢n-circular
hd be tightened in the most unfavourable position.

The'cle between terminals and accessible metal parts are also measured with the
scréews’or nuts unscrewed as far as possible, but the clearances shall then be not less tHan 50% of
the values shown in the table.

Distances through slots or openings in external parts of insulating material are measured to
metal foil in contact with the accessible surface; the foil is pushed into corners and the like by
means of the standard test finger shown in Figure 1, page 166, but it is not pressed into openings.

If necessary, a force is applied to any point on bare conductors, on uninsulated capillary tubes
of thermostats and similar devices, and to the outside of metal enclosures, in an endeavour to
reduce the creepage distances and clearances while taking the measurements.

The force is applied by means of a test finger having a tip as shown in Figure 1 and has a value

of:
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—~ 2 N pour les conducteurs nus et pour les tubes capillaires non isolés des thermostats et dispo-
sitifs analogues;

— 30 N pour les enveloppes.
La fagon de mesurer les lignes de fuite et distances dans Iair est décrite a ’annexe E.

Si une cloison est interposée et si celle-ci est en deux parties non collées, la ligne de fuite est aussi mesurée a travers
la surface de jonction.

Si une cloison est interposée, les distances dans I’air sont mesurées par-dessus la cloison ou, si la cloison est en deux
parties a surfaces jointives non collées, a travers la surface de jonction.

Pour I’évaluation des lignes de fuite et des distances dans I’air, il est tenu compte de la présence de revétements inté-
rieurs isolants sur les enveloppes ou couvercles métalliques.

Les conducteurs internes sont considérés comme des conducteurs nus, & moins que leur isolation ne satisfasse un
essai de rigidité diélectrique effectué entre le conducteur et une feuille métallique entourée autour de I'isolation, une
tension d’essai de 2000 V étant appliquée pendant 15 min.

Pour les parties actives de polarités différentes séparées par une isolation principaleseutement, des lignes de fuite
et distances dans I'air plus petites que celles spécifiées dans le tableau sont autqrisé
présente pas de danger au sens de la présente norme, si ces lignes de fuite et dist
tour a tour et que les lignes de fuite se situent a travers la matiére isolante satisfads

29.1.(1 1t ntew jeu des| tensions ne
les lignes de
re inférieures

Autres machines
TMon de service | Tension de service | Tension de service
. jusqu'a 130V de130Va250V | dp250Vad440v
Distances )N inclus? inclus inclus
(mng)
6 .= 8 .= 8 .5 6 .5
e PEaS | g8 | S 28 | 25 -
8 n .3 S a & .3 Sy £ B Sw
BEY &g [ 2 g &b s 2 8 | T 2 g
S| Ao — o Ao = Q Qg Ao Ag
1,0 1,0 1,0 1,0 2,0 2,0 2,0 2,0
2,0 1,5 2,0 1,5 3,0 2,5 4,0 3,0
1,0 1,0 1,5 1,5 2,0 2,0 3,0 3,0
Entreparties actives' dangereuses et
£ e {e il
wrespartes GHESSHIHHE
isolation principale:
- sielle est protégée contre
la pollution®
en matiére céramique, mica pur ou
autre matiére analogue 1,0 1,0 1,0 1,0 2,59 2,54 - -
en une autre matiére 1,5 1,0 1,5 1,0 3,0 2,59 - -
- sielle n’est pas protégée contre
la pollution 2,0 1,5 2,0 1,5 4,0 3,0 — —
- siles parties actives dangereuses sont
des enroulements vernis ou émaillés 1,0 1,0 1,5 1,5 2,0 2,0 — —
- au bout des éléments chauffants
enrobés du type tubulaire ) — — 1,0 1,0 1,0 1,0 — —

(Voir notes, page 152)
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— 2N ﬁ)r bare conductors and for uninsulated capillary tubes of thermostats and similar
devices.

— 30 N for enclosures.
The way in which creepage distances and clearances are measured is indicated in Appendix E.

If a barrier is interposed and if it is in two parts which are not cemented together, the creepage distance is also
measured through the joint.

If a barrier is interposed, clearances are measured over the barrier or, if the barrier is in two parts with mating
surfaces which are not cemented together, through the joint.

When assessing creepage distances and clearances, the effect of insulating linings of metal enclosures or covers is
taken into consideration.

Internal conductors are considered to be bare conductors, unless their insulation withstands an electric strength
test made between the conductor and the metal foil wrapped round the insulation, a test voltage of 2000 V being
applied for 15 min.

d within the
the creepage
>|o hazard
b.
29.1.1 entials not
distances
following
\ Other machines
Clas% . .
p Working voltage | Working voltage
. chi king volie® | over 130 Vupto | over[250 Vupto
Distances pto 250V 440V
(mm)
8 | % | & | By | & | % &
o O =] < Q < s 4 =)
5 58 5 28 5 g 5
8 e | & | &z | 3 3 8
O O @) 05 O O O
Betwegn hazardo
polayi
- ifpr 1.0 1.0 1.0 2.0 2.0 2.4 2.0
- if nz
dir 1.5 2.0 1.5 3.0 2.5 4.4 3.0
- ifla 1.0 1.5 1.5 2.0 2.0 3.0 3.0
Betweenhazardous livé parts and other
metatparsover basicirsatation:
- if protected against deposition of dirt>
if of ceramic material or pure mica
and the like 1.0 1.0 1.0 Lo 2.59 | 2.5 - -
if of other material L5 1.0 L5 1.0 3.0 2.59 - -
- if not protected against deposition of
dirt 2.0 1.5 2.0 1.5 4.0 3.0 — —
- if the hazardous live parts are :
lacquered or enamelled windings 1.0 1.0 1.5 1.5 2.0 2.0 — —
- atthe end of tubular sheathed-type
heating elements® — — 1.0 1.0 1.0 1.0 — —

(See notes, page 153)
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Machines
dela classe 111

Autres machines

Tension de service

Tension de service

Tension de service

) Jusqu'a 130 V de130Va250V | de250Va4d40V
Distances inclus inclus inclus
(mm)
8.5 8 .H 8.5 3 .=
n 8 2 w8 gs n & g w8 2=
&8 S'a o3 S e .5 S g a3 s 5
a5 | 25| 25| 2| 25 | zg | 25| 2%
- o A 1 g Ao - 3 as = o [ag.}
Entre parties actives dangereuses et
autres parties métalliques sur une
isolation renforcée:
- siles parties actives sont des enroule-
ments vernis ou émaillés — — 6,0 6,0 6,0 6,0 — —
- pm&&uﬂ-nn pnrt;a actiec Anngn /
rpuses — — 8,0 8,0 8 8,0 — -
En{re parties métalliques séparées par
yne isolation supplémentaire — — 4,0 4,0 0 0 \> —
Enf{re parties actives dangereuses en
etrait par rapport a la surface de
thontage de-l'appareil et la surface sur <
lhquelle celui-ci est fixé 2,0 2,0 /&,0\ 6,0 o, 6,0 — _

DLe
l’étude
Die
mifjues, dlspOSltlfS de protection contre lg
tify analogues, ou a la distance des partie
comtacts.
3 En|
co
I’appareil soit hermétique.
9 sj ]
didtance soit réduite par uhg
3 Ces

29.].

es valeurs sont a

commande ther-
ntacts, et disposi-
déplacement des

ieres est considéreé
(est pas exigé que

improbable qu’une
P

ns supérieures
air du tableau
ntre les parties
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Other machines
Class_ 111 . Working voltage | Working voltage
machines Working voltage
to 130 VD over 130 Vupto | over250 Vupto
Distances upto 250V 440V
(mm)
o S ) 8 5] 8 I 8
O - 28 | £ 28| £ 28 | g
&g o == M [oY=! = [sv =t =
Q9 < o < < oo = o« <
[ < R 2 LB k> L5 2
[OR=) Q OB O (ORS} Q [ORS] Q
Between hazardous live parts and other
metal parts over reinforced insulation:
~ ifthe hazardous live parts are
lacquered or enamelled windings — — 6.0 — —
- for othdrhazardous live parts - — 30 — —
Between metal parts separated by
supplementary insulation — — 4.0 — —
Between Hazardous live parts in recesses
in the mounting face of the machine
and thelsurface to which it is fixed 2.0 2.0 6.0 — —

1Y The value|

3 The clear.
switches
where the

Nn genera
sition of d

D If the par
being red
%) These val

ration.
n devices,
ch devices

inst depo-

a distance

cted to mains supply circuits involving potentials greater

sak), the creepage distances and clearances in the followjing table

rfs of different polarity and between live parts and accessiple metal
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.3 Pour les circuits électroniques reliés a

distances dans l’air entre les parties acti

rieures aux valeurs en m1111m® tdansl ta

R . Distance minimale Ligne de fuite
Valeur de créte dela tension dans lair minir%’nale dans lair
™ (mm) (mm)

De 354 4 500 inclus 3 4
Au-dessusde 5003 630inclus 3,5 4,5
Au-dessusde 630a 800 inclus 3,5 5
Au-dessusde 8004 1 000 inclus 4 6
Au-dessus de 1 000 4 1 100 inclus 4,5 7
Au-dessusde 1 100 a 1 250 inclus 4,5 8
Au-dessus de 1 250 a 1 400 inclus 5,5 9
Au-dessus de 1 400 2 1 600 inclus 7 10
Au-dessus de 1 600 a 1 800 inclus 8 11
Au-dessus de 1 800 4 2 000 inclus 9 11,5
Au-dessus de 2 000 a 2 200 inclus 10 12
Au-dessus de 2 200 4 2 500 inclus 11 —13
Atredesstrs-the-2-566-x2-806-retus 12 Vi
Au-dessus de 2 800 4 3 200 inclus 13 /4 14,
Au-dessus de 3 200 a 3 600 inclus 14 ]
Au-dessus de 3 600 a 4 000 inclus 14,5 16;
Au-dessus de 4 000 15,5 5

ite minimales

pas étre infé-

L ne de fuite Distance dans l’air

Valeur de créte (e/li tensio

> I I
2 2

Les valeurs du paragraphe 29.2 sont
applicables.

jeudes te

V=12U+950
V = 2,4 U+ 3150 (pour les machines de la classe IT)

entre parties métalliques, ne doit pas étre inférieure a 1,0 mm si elles sont sé

ions supérieures a 4000 V en valeur de créte, I’essai diéle]
s de fuite et/ou des dlstances dans lair superleures dla v

ctrique est effectué
hleur minimale du
s actives et parties

mule suivante:

a travers l'isolation, pour des tensions de service allant jusqu’a 250 V inclus,

parées par une

isolation supplémentaire, ni inférieure a 2,0 mm si elles sont séparées par une isolation

renforcée.

Cette prescription n’est pas applicable si I’isolant est appliqué sous forme de

feuilles minces

et comporte au moins trois couches, pourvu que, lorsque deux couches sont placées en
contact, elles satisfassent a I’essai de rigidité diélectrique prescrit pour I’isolation renforcée, la

tension d’essai étant appliquée entre les surfaces extéricures des deux couches.

Pour les distances a travers I'isolation entre les parties métalliques des circuits dont la tension est
en valeur efficace (354 V en valeur de créte), il n’est pas spécifié de distances pour I'isolation

supérieure 4 250 V
supplémentaire et

renforcée. La tension d’essai utilisée pour déterminer la suffisance de isolation a les valeurs suivantes:

— pour l'isolation supplémentaire: V = 1,2 U+ 2200;

— pour I'isolation renforcée: V=2,4U+3150.
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29.1.3

29.2

and accessible metal parts shall be not less than twice

and clearances between live parts of dlffere

m

cre
bet

Peak value of the voltage Minimum clearance M1n_1 mum ereepage
) (mm) distance in air
(mm)
Over 354uptoandincluding 500 3 4
Over 500uptoandincluding 630 3.5 4.5
Over 630 uptoandincluding 800 35 5
Over 800 up to and including 1 000 4 6
Over 1 000 up to and including 1 100 4.5 7
Over 1 100 up to and including 1 250 4.5 8
Over 1250 up to and including 1 400 5.5 . 9
Over 1 400 up to and including 1 600 7 10
Over 1 600 up to and including 1 800 8 11
Over 1 800 up to and including 2 000 9 11.5
Over 2 000 up to and including 2 200 10
Over 2 200 up to and including 2 500 11
Over2-500-up-to-andincluding 2300 12
Over 2 800 up to and including 3 200 13
Over 3 200 up to and including 3 600 14
Over 3 600 up to and including 4 000 14.5
Over 4 000 15.5

For Class II machines the minimum clearances and

For electronic circuits, conductively connectedto
lapit
illimetres shown in the f ollowm

Peak value of volt e

age stance Clearance

1 1
2 2
Th¢ values of Sub-clause 29.2 apply

excess of Y000 V peak, the voltage test is used to determine the ad
an the minimum value in the table in Sub-clause 29.1
etween live parts and accessible metal parts.

V=12U+950
V = 2.4 U+ 3150 (for Class 11 machines)

of the circuit under normal conditions.

The distance thpough insulation, for working voltages up to and including 250 V
metaléparts shall be not less than 1.0 mm if they are separated by supplementary ifsulation,
and be not less than 2.0 mm 1f they are separated by reinforced insulation.

ive parts

Histances
values in

bquacy of a

B, provided

between

This requirement does not apply if the insulation is applied in thin sheet form and consists
of at least three layers, provided that, when two layers are placed in contact, they withstand
the electric strength test prescribed for reinforced insulation, the test voltage being applied
between the outer surfaces of the two layers.

For distances through insulation between metal parts in circuits greater than 250 V r.m.s. (354 V peak) the spacings
are not specified for supplementary and reinforced insulation. The test voltage used to determine the adequacy of the
insulation is as follows:

— for supplementary insulation: V = 1.2 U+ 2200;
— for reinforced insulation: V=24 U+3150.
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Cette prescription n’implique pas que la distance prescrite doit se situer a travers un isolant solide seulement. Elle

peut se composer d’une épaisseur d’isolant solide augmentée d’un ou de plusieurs intervalles d’air.

Pour les machines ayant un courant nominal supérieur a 25 A, la distance entre les bornes et

les enveloppes métalliques doit étre au moins égale 4 9,5 mm.

La vérification de la conformité aux prescriptions des paragraphes 29.2 et 29
par examen et par des mesures.

Résistance au feu, a la chaleur et aux courants de cheminement

Résistance au feu

.3 est effectuée

La construction des machines de bureau doit étre telle qu’elle réduise au minimum les

risques d’inflammation et de propagation du feu ou des flammes.

30..

30.L.

commutateurs;

les enroulements, tels que ceux d’'un
relais;

le cablage;

dérés m
Les res

inclus.

\

machines de bureau fixes ou installées

a poste fixe
éntacts avec les parties non isolées qui présentent des rjsques de choc

basée sur une

i¢s a l'intérieur

$ & un niveau
e susceptibles
des relais, les

noide ou d’un

-

atériaux et de la réalisation, avep, si nécessaire,

ues sont consi-

30.1.1 a4 30.1.6

prévues pour

hnexe FI.

$enveloppes des machines de bureau mobiles ou portatives prévues pour protéger contre

tfansfert d’énergie doivent satisfaire 4 'essai a la flamme de I’annexe Fla.

ectrique ou de

La possibilité d’adopter un essai de présélection concluant applicable aux matériaux d’envelo
barre-échantillon normalisée est & I’étude.

ppe sous forme de

30.1.3 Pour les machines de bureau fixes ou installées & poste fixe, les matériaux d’enveloppe
situés a4 13 mm ou moins de parties provoquant des arcs (commutateurs, contacts d’interrup-

teurs nus et éléments analogues) doivent satisfaire a I’essai de ’annexe F2.

30.1.4 Pour les machines de bureau fixes ou installées a poste fixe, les matériaux d’enveloppe

situés a 13 mm ou moins de parties sous tension non isolées qui présentent des

risques de choc

électrique ou de transfert d’énergie, ou de parties qui, en fonctionnement normal ou en fonc-
tionnement anormal, deviennent assez chaudes pour enflammer I’enveloppe, doivent satis-

faire 4 I’essai de ’annexe F3.
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of a thickness of solid insulation plus one or more air layers.

293

metal enclosures shall be at least 9.5 mm.

This requirement does not imply that the prescribed distance must be through solid insulation only; it may consist

For machines having a rated current exceeding 25 A, the distance between the terminals and

Compliance with the requirements of Sub-clauses 29.2 and 29.3 is checked by inspection and
by measurement.

30. Resistance to fire, heat and tracking

30.1

Resistance to fire

The construction of office machines shall be such that the risk of ignition and the spread of
fire or flames is minimized.

e T TequiTe et forthe resistance to- burmmg of amenctosfre sitatt-bepased on
an |assessment of the source of fire hazard presented by the par ithi ZS:{[ and the
mepsures provided to reduce the hazard from specific sources to a gaf

Hxcept as otherwise specified in this clause, the parts consig ce of fire
hazard shall include the following:
— larcing parts such as switch or relay contacts, comm
— |wiring;

Compliance is checken ecessary,
by test of materials and

Steel, aluminiu materials
arq consideretto

Dther mater o 30.1.6.
indlusive.

Revision is
30.1.1 h uninsu-
lat trical shock or energy hazards shall comply with the flame test of

latpd/parts
Anppendix Fla

Portableor hand held office machine enclosures that protect against contact wit
involve electrical shock or energy hazards shall comply with the fla

h uninsu-
me test of

The possibility of introducing a decisive preselection test of the enclosure material in a standard bar-specimen

form is under consideration.

30.1.3 On fixed and stationary office machines, enclosure materials that are located within 13 mm

test of Appendix F2.

of arcing parts (commutator, unenclosed switch contacts and the like) shall comply with the

30.1.4 On fixed and stationary office machines, enclosure materials that are located within 13 mm
of uninsulated live parts which involve electrical shock or energy hazard, or parts that under
any condition of normal or abnormal operation get hot enough to ignite the enclosure shall

comply with the test of Appendix F3.
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30.1.5 Les boitiers extérieurs qui ne servent pas d’enveloppe ou les matériaux utilisés uniquement
a des fins mécaniques ou décoratives doivent étre d’une qualité classée HB ou supérieure,

lorsqu’ils sont essayés suivant ’annexe F4.

30.1.6 La construction des machines de bureau destinées a étre commandées a distance ou auto-
matiquement, celle des machines prévues pour fonctionner sans surveillance ou celle des
machines dont le fonctionnement ou le défaut de fonctionnement peut ne pas étre évident
pour Popérateur doit permettre d’éviter que du métal fondu, des mati¢res enflammeées, des
particules enflammeées ou des éléments analogues puissent tomber a ’extérieur de I’enveloppe
(celle-ci comprenant la surface sur laquelle repose la machine ou sur laquelle elle est

supportée par tout autre moyen).
La conformité est vérifiée par examen.

Une barriére ou une plaque prévue

— sous les cdbles autres que du type retardateur de flamme;

Les cébles isolés avec une mati¢re thermoplastique et les cables isolés 2
type retardateur de flamme.

— sous un interrupteur, un relais, un solénoide, un tra

ﬁérés comme du

bnt constituant

indiqué et n’a
Bcoulement, de
un écran, une
flammés et des

A = Zone 2 protéger par la barriére. Elle est constituée par la totalité de I’élément si
celui-ci n’est pas protégé d’une autre maniére ou par la partie non protégée d’un

¢élément partiellement protégé par son enveloppe ou une protection équivalente.
B = Projection de I’encombrement de I’élément sur le plan horizontal.

C = Ligne inclinée définissant la section minimale de la barrieére. Quand elle s¢ déplace,
cette ligne est toujours: 1) tangente a I’élément; 2) inclinée de 5° par rapport a la
verticale; 3) orientée de maniére que la zone définie sur le plan horizontal soit

maximale.

D = Emplacement (montré dans le plan horizontal) et section minimale de la barriére.
Cette section est inscrite a I'intérieur de la ligne d’intersection de la ligne inclinée C

et du plan horizontal de la barriére.
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30.1.5 Outer cabinets which do not serve as enclosures, or exterior materials used for mechanical
or decorative purposes only, shall be of material classed HB or better, when tested in
accordance with Appendix F4.

30.1.6 The construction of office machines intended to be remotely or automatically controlled,
machines intended for unattended operation, or machines whose operation or failure to
operate would not be evident to the operator, shall be such as to prevent molten metal,
burning material, flaming particles, or the like from falling outside the enclosure (this
includes the surface upon which the machine rests or is otherwise supported).

Compliance is checked by inspection.

A barrier or pan provided

— under wire other than flame-retardant type;

['hermoplastic insulated and neoprene insulated wires are considered flame-retg

Zch will

‘— under a switch, relay, solenoid, transformer, or similar co
yesult in a fire hazard,

isa prizontal
or d rea than
ind barrier if
the material,

and

A = Region to be shielded by barrier. This consists of the entire component if it is not
otherwise shielded, and consists of the unshielded portion of a component that is
partially shielded by the component enclosure or equivalent.

B = Projection of outline of component on horizontal plane.

C = Inclined line that traces out minimum area of barrier. When moving, the line is
always: 1) tangent to the component; 2) five degrees from the vertical; 3) so oriented
that the area traced out on a horizontal plane is maximum.

D = Location (shown horizontal) and minimum area for barrier. The area is that
included inside the line of intersection traced out by the inclined line C and the
horizontal plane of the barrier.


https://iecnorm.com/api/?name=a080e3ec0474fcc2312e6341aeca2f24

- 160 - 380 © CET 1985

30.2 Résistance a la chaleur

Les parties en matiére isolante sur lesquelles des parties sous tension dangereuses sont
directement montées doivent résister 4 une chaleur anormale et au feu.

La vérification consiste a soumettre les parties en matiére isolante a un essai a la bille au
moyen de I'appareil représenté a la figure 12, page 172.

La surface de la partie a essayer est disposée horizontalement et une bille d’acier de 5 mm de
diamétre est appuyée avec une force de 20 N sur cette surface.

L’essai est effectué dans une étuve a la température de 125+ 2°C ou a une température
dépassant de 40+ 2 K I'échauffement de la partie considérée déterminé pendant Uessai de 'ar-
ticle 11, suivant la valeur la plus élevée.

Aprés 1 h, on retire la bille de | echanttllon on lazsse alors refroidir U'échantillon approxzmatz~

"échantillon est

el la force est

si l'échantillon

53y e » pour maintenir
se d I’ n illon dans la dzrectzon horizontale.

Qa 300 + intenu pendant 2

) icé a lintérieur

, a Uendroit ou

e, dont les élec-
antillon proche

au contact des

ips isolantes des
Lulements qui ne

osition et I’iso-
lation supplémentaire des machines de la classe 11 & enveloppe métallique doivent étre en une
matiére résistant aux courants de cheminement, si elles sont exposées en usage normal a des
condensations excessives ou une pollution excessive, 2 moins que les lignes de fuite soient au
moins égales a deux fois les valeurs spécifiées a I’article 29.

Pour les matiéres autres que ce’ramiques la vérification est effectuée par l'essai suivant:

Une surface plane de la partie a essayer, ayant si possible au moins 15 mm X 15 mm, est
disposée horizontalement.

Deux électrodes en platine ou en une autre matiére suffisamment résistante a la corrosion,
ayant les dimensions indiquées sur la figure 14, page 174, sont placées sur la surface de I"échan-
tillon de la fagon indiquée sur cette figure, les angles arrondis étant en contact avec I'échantillon
sur toute leur longueur.
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30.2

30.3

Resistance to heat

Insulated parts to which hazardous live parts are mounted directly shall be resistant to
abnormal heat and fire.

Compliance is checked by subjecting parts of insulating material to a ball-pressure test by
means of the apparatus shown in Figure 12, page 172.

The surface of the part to be tested is placed in a horizontal position and a steel ball of 5 mm
diameter is pressed against this surface by a force of 20 N.

The test is made in a heating cabinet at a temperature of 1251 2 °C or at a temperature which
is 40+ 2 K in excess of the temperature rise of the relevant part determined during the test of
Clause 11, whichever is the higher.

After 1 h, the ball is removed from the sample which is cooled down within 1 0 s to approxi-

A : caused by
ball is measured and shall not exceed 2mm.
n addition, the insulating parts are subjected to a test made with gCtri conical
mandrel in an apparatus as shown in Figure 13, page 173.
way that
porti sid¥¢s. The sample
is | applied is
thd . , i 6 X r to melt
duti 3 upplied to
the
7 is main-
tai ] in. : PG qeastved by/means of a thermocouple inside
the

Duri j in, 3 br surface
of ' : drel. The
spd igh ) re moved
arq

sparks.

Wtators or
insulation
P exposed

to excessive deposition of moisture or dirt in normal use, unless the creepage dlstances are at
least equal to twice the values specified in Clause 29.

For materials other than ceramic, compliance is checked by the following test:

A flat surface of the part to be tested, if possible at least 15 mm X 15 mm, is placed in the hori-
zontal position.

Two electrodes of platinum or other sufficiently non-corrodible material, with the dimensions
shown in Figure 14, page 174, are placed on the surface of the sample in the manner shown in this
figure, so that the rounded edges are in contact with the sample over their whole length.
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La force exercée par chaque électrode sur la surface est d’environ 1 N.

Les électrodes sont connectées a une source d’alimentation de 50 Hz telle que la tension a vide
soit pratiqguement sinusoiale et ait une valeur de 175 V, qui ne doit pas étre réduite de plus de
17,5 V lorsque les électrodes sont en court-circuit. L'impédance totale du circuit lorsque les élec-
trodes sont en court-circuit est réglée, a l'aide d'une résistance variable, de fagon que le courant
soit égal a 1,0 + 0,1 A avec un facteur de puissance compris entre 0,9 et 1. Le circuit comprend un
relais @ maximum de courant congu de fagon que, lorsque le courant a atteint une valeur de
0,5 A, le circuit soit interrompu aprés une période aussi courte que possible mais qui n’est pas
inférieure a 2 s.

La surface de 'échantillon est humectée a 'aide de gouttes d’une solution de chlorure d’am-
monium dans 'eau distillée, qui tombent & mi-distance entre les électrodes. La solution a une

résistivité transversale de 400-2 cm a 25 °C, correspondant a une conce " ation de 0,1 % environ.

Les gouties onf un volume de 20" j mm> et elles tombent d une hautey, 40 mm
L’intervalle de temps entre la chute d'une goutte et celledela s 5 s
Il ne doit se produire ni contournement ni claquage entre | 4l soit tombé

au total 50 gouites.
L’essai est effectué en trois endroits sur I'échantillon.

Fondies et correc-

31.

31.1 conforme a la

un liquide de
e d’ammonium

fait tomber les
empérature de

hissant par simple

sl abract

; orge arratogues; es-parties-exposéesaPabrasion, une couche de
graisse peut constituer une protection suffisante contre la rouille. De telles parties ne sont soumises 4 I'essai que s’il y
a doute au sujet de I'efficacité de la couche de graisse, et I’essai est alors effectué sans dégraissage préalable.

Lors de l'utilisation des liquides spécifiés pour P'essai, des précautions convenables doivent étre prises pour
prévenir I'inhalation de leurs vapeurs.

> PO

32. Rayonnements ionisants

Les machines de bureau doivent étre construites de fagon a protéger les personnes contre les
rayonnements ionisants.

La vérification est effectuée en mesurant le rayonnement émis par la machine.
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31
31.1

32.

The force exerted on the surface by each electrode is about 1 N.

The electrodes are connected to a 50 Hz supply such that the no-load voltage is of substantially
sine waveform and has a value of 175 V, which shall not be reduced by more than 17.5 V when
the electrodes are short-circuited. The total impedance of the circuit when the electrodes are
short-circuited is adjusted by means of a variable resistor, so that the current is equal to
1.0 £ 0.1 A with a power factor between 0.9 and 1. An overcurrent relay is included in the circuit,
the relay being so designed that, when the current has reached a value of 0.5 A, the circuit is
interrupted after a period which is as short as possible but not less than 2 s.

The surface of the sample is wetted by allowing drops of a solution of ammonium chloride in
distilled water to fall centrally between the electrodes. The solution has a volume resistivity of
400 Q- cm at 25 °C, corresponding to a concentration of about 0.1 %. The Wzave a volume of
247 mm3 and jall from a height of 3U mm io 40U mm.

The time interval between one drop and the nextis 30 £ 5 s.
No flashover or breakdown between electrodes shall occur beforéq to rops k}s fallen.

Care is taken that the electrodes are clean, correctly shaped and corte ssitione oa is gtarted.

In case of doubt, the test is repeated, if necessary on a new s4
The test is not made on insulating parts of commutator;
1

with this

water at a

n in a box
have been
yll show no

Hdoadiaal : dilaatil £, & 4+ L. H 1 £ d ff‘
OT SIMa recar sprgs ana e e anaTor partsexposeato-aorastofarayer-orgrease-may-prov e sufficient
protection against rusting. Such parts are only subjected to the test if there is doubt about the effectiveness of the
grease film, and the test is then made without previous removal of the grease.

When using the cleaning fluid specified for the test, adequate precautions must be taken to prevent inhalation of its
vapours.

Ionizing radiation

Office machines shall be so constructed that personal protection against ionizing radiation
is provided.

Compliance is checked by measuring the radiation produced by the machine.
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Le taux d’exposition est déterminé dans les conditions normales d’utilisation en tout point
facilement accessible, au moyen d’un radiométre de contréle de 10 cm2 de section efficace, a une

distance de 5 cm de la surface extérieure de la machine ou au moyen d’un appareillage de mesure
d’autre modéle donnant les mémes résultats.

Ces mesures sont effectuées pendant que la machine fonctionne sous 1,1 fois la tension
nominale ou sous la tension supérieure de la plage nominale de tensions, les commandes de fonc-
tionnement et les commandes de service étant réglées de maniére & provoquer le maximum de
rayonnement tout en maintenant la machine apte a fonctionner normalement.

Les préréglages internes qu’il n’est pas prévu d’ajuster au cours de la vie de la machine ne sont pas considérés
comme des commandes de service.

Le taux d’exposition ne doit pas dépasser 36 pA/kg (0,5 mR/h) (ICRP* Publication 26/1977).

—-Ozone

Pour les machines de bureau qui peuvent produire de I’ozone, il convient d
tions pour que 1’0zone soit convenablement dilué et évacué de la piéce de fagor
droit ou il sort de la machine de bureau. A titre de guide une valeur limitée
dépassée. L’attention est appelée sur le fait que I’ozone est plus lourd quelai

utions d’installa-
rigine soit a I’en-
vrait pas étre

* JCRP: Commission internationale de protection radiologique.
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33.

- 165 -

The exposure rate at any readily accessible point is determined by means of a radiation
monitor with an effective area of 10 cm2, at a distance 5 cm from the outer surface of the machine
or by means of measuring equipment of other types giving the same results.

Measurements shall be made with the machine operating at 1.1 times rated voltage or the
upper limit of the rated voltage range and with operator controls and service controls adjusted so
as to give maximum radiation while maintaining the machine operative for normal use.

Internal pre-sets not intended to be adjusted during lifetime of the equipment are not considered service controls.

The exposure rate shall not exceed 36 pA/kg (0.5 mR/h), (ICRP* Publication 26/1977).

i n%ozone to be
i es the office

e fact that

Ozone

For office machines that may produce ozone, provision should be made in the i
adequately diluted or exhausted out of the room in a safe way, either at the place of\Qhigi

mpchine. For guidance, a threshold limit value of 0.1 ppm should not be exceedé¢
o7one is heavier than air.

W

* [CRP: International Commission for Radiological Protection.


https://iecnorm.com/api/?name=a080e3ec0474fcc2312e6341aeca2f24

- 166 - 380 © CETI 1985

Plaque d’arrét
Stop plate
A

1% 80 60-—— | Cylindrique
30. | Cylindrical

‘R=2

‘i - iere i ' | B ‘
Matiere isolante i Coupe , _
‘/’T')Insulating material l_<23‘0~' SectionA—A B-B

R=4
%

Dimensions en millimétres

Tolérances:
sur les angles + 5
sur les dimensions:

NP \ .+0
inférieures 4 25 mm: -0,05
supérieures a 25 mm: % 0,2

Q® et

Dimensions in millimetres

over 25 mm: £0.2

a2 100]
|
!
i

a—g 25

+0
#3005

Dimensions en millimétres

F1G.2. — Broche d’essai.
Test pin.
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2 50+ 0.2
I

2 30 £ 0.05
|

+0
215 J 505

80 + 1 80 + 0.2

Dimensions en millimétres

F1G. 3. — Calibre conig
Test prob

onnexion

gle-phase
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mA
Alimentation triphasée
Three-phase supply
FIG.5. — Schéma pour la mesure du courant de fuite a la température égime pour connexion
triphasee.
Diagram for leakage current measurement at operating t atarefor three-phase

connection.

Partie accessible | \ \ /' _ Accessible part
Partie métallique inaccessible - Inaccessible metal pprt
Double Isolatio - Basic insulation Double
isplation {lsolation suppléme F ~ 1 Supplementary insu ation} insulation
Reinforced insulation
—|-

} }

FIG.6. — Schéma pour la mesure du courant de fuite a la température de régime pour connexion
monophasée des machines de la classe I1.
Diagram for leakage current measurement at operating temperature for single-phase
connection of Class II machines.
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Partie accessible Accessible part
% g
Partie métallique inaccessible - Inaccessible metal part
Double{ Isolation principale %'//H Basic insulation Double
isolation . . fﬂ 2 . . insulation
Isolation supplémentaire | 4 é Supplementary insulation
g
it HH I—T—
B OA
2 © 2O % /—\
R

FIG.7. + Schéma pour la mesure du courant de fuitd a 1 t¢mpérature~de régime pour cponnexion
triphasée des machines de la classe 11.

Diagram for leakage curre ngasy at, op@i emperature for three-phase
connection of Class IT machi

-

[ AAAAAAIEAARA AN AR AR SN

% ,
4GS AR AAAAIINY, TP
J 7
<1 %
Echantillon ﬂ
Sample
/
%
] «
Diamétre intérieur du tube 15 mm. Inside diameter of tube 15 mm.
Trous de 0,4 mm de diamétre, distants de 50 mm a travers Holes 0.4 mm in diameter at 50 mm centres through wall
la paroi a I'intérieur de la courbure du tube, le long d’un inside bend of tube, over an arc subtending an angle of
arc de 60° de part et d’autre de la verticale. 60° on either side of the vertical.

FIG.8. — Appareil d’arrosage.
Spray apparatus.
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Dimensions en millimétres
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Ressort du mécanisme d'accrochage

R . Release-mechanism spring
Céne de détente Tige d'accrochage Méchoire rc)i’ac_crochage
Release cone Ressort du cone [ Release bar Release jaw
»| Cone spring /
ﬁ‘h‘ BB A AL Lo A7
= y 1% 1 L
= 77 1]
Q L }———_.JU TV T U <7 7 B
x L]E AL ﬁmaa i L
U UV sl P CALLL) 4

Téte du marteau
Hammer head

de frappe

Ressort de la piéce

Tige de la piéce
de frappe

Bouton d'armement

Hammer spring

Hammer shaft

Cocking knob

L’appareil[comprend trois parties principales: le corps, la
piéce de frappe et ie cdne de détente armé par un ressort.

Le corps domprend I'enveloppe, le guide de la piéce de
frappe, le thécanisme d’accrochage et toutes les parties qui
y sont rigiflement fixées. La masse de cet ensemble est de
1250g.

La piéce d¢ frappe comprend la téte du marteau, la tige de
la piéce dg frappe et le bouton d’armement. La masse de
cet ensemble est de 250 g.

La téte du|marteau a une forme hémisphérique de
10 mm et st en polyamide de dureté Rockwel
elle est fixde a I’axe du marteau de fagon que la dist?
son extrén}ité au plan de la face frontale du cone, lo
la piéce ds
20 mm.

Le cone afune masse de 60 g etde ressort/du
qu’il exerce une force de 20 N lo
crochage spnt sur le point de [it

Le ressort [du marteau est rég S
la comprefsion, en nétres, et de Ja
newtons, doit égal a N)0O; 3

environ. Pour ce réglag
0,5+0,05 Nm.

Les ressofts du
fagon qu’
maintenir
fermée. 4

ont’ réglés de
e suffisante pour

On arme
arriere juspu’a c
prise avec|’encochie

choires d’accrochage soient en
de la pi¢ce de frappe.

On provofue.les coups en appliquant le cone de détente

e body, the
e.

ifig element
gidly fixed

head, the
lass of this

b of radius
hardness of
a way that

rofl its tip to the plane of the front of the
hen the striking element is on the poin} of release,

The cone has a mass of 60 g and the cone spfing is such
a1t exerts a force of 20 N when the release [jaws are on
e point of releasing the striking element.

The hammer spring is adjusted so that the prgduct of the
compression, in millimetres, and the force [exerted, in
newtons, equals 1000, the compression beifg approxi-
mately 20 mm. With this adjustment, the imp3ct energy is
0.5+ 0.05 Nm.

The release mechanism springs are adjusted po that they
exert just sufficient pressure to keep the releas¢ jaws in the
closed position.

The apparatus is cocked by pulling the cocking knob back
until the release jaws engage with the groove in the
hammer shaft.

The blows are applied by pushing the release ¢one against

contre I’échantillon, suivant une direction perpendiculaire
a la surface au point 4 essayer. La pression est accrue
lentement de fagon que le cone recule jusqu’a ce qu’il soit
en contact avec les tiges de détente qui se déplacent alors et
font fonctionner le mécanisme d’accrochage qui libére le
marteau.

the sample in a direction perpendicular to the surface at
the point to be tested. The pressure is slowly increased so
that the cone moves back until it is in contact with the
release bars, which then move to operate the release
mechanism and allow the hammer to strike.

FIG. 10. — Marteau d’épreuve.
Test hammer.
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8 ﬁ | 2 p)

L—D—b

VRN
Diamétre Tolérdntes
Diamétre nominal du conduit Diameter Tolerance
Size of conduit D
(mm) (m
2
16 15 o
19 /‘\LK \ Ny
/
Fi1G. 11. — Dispositif pour gssayer le§ ép enfS\dansles entrées pour corduits.
Device for testingshoylde conduit entri

Echantillon
Sample

Sphérique
Spherical

FI1G. 12. — Appareil pour P'essai a la bille,

Ball-pressure apparatus.
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|
L
Couple thermoélectrique [[1_,,'
Thermocouple i | I
{1
e
b
—— I
| "
it
@D s
i !
fil
Bornes pour le “: S
courant de chauftage \ﬁ
Terminals f
heating current _ Eshantilon | |
7 7| Sample /7 ‘
/ I
% 4 DN o J—-
7//, 7. AN\ AW 5 6.2
(L0 2

Dimensions en millimétres

Dimensions in millimetres

F1G. 13. — Appareil pour I’essai au doigt incandescent.

Hot mandrel apparatus.
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Electrode

Echantillon
Sample

380 © CETI 1985

FI¢

;. 14,

a
203 25

2+ 04

30°

A&;?el?\gér ent arrondi

Vi htI@unde dge
45 + 0.05

Dimensions in millimetres

es électrodes pour I'essai de résistance afix courants de
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Couches de sable et de gravier pour régulariser I'écou-
lement de ['eau, ces couches étant séparées par
un treillis métallique et du papier buvard

Layers of sand and gravel to requiate flow of water,
these layers being separated by metallic gauze and

A T T blotting paper
; | |
| {
| ee—— 000000 D00BO00R000D
! = ! — -
: 1 1 1 RS
o T
RIS B YA TR R S IS B AA LSBT P G T S E A P
| | AR LRCRTNS FELES S oy AR NP T R P98 PR 220
g | . SOBOODHEBERE TS ESHERNORS
, : 1 _ _: on ot See 0 0’ o000 SaRoeodono000, ce 0r0 0l R 90Y .P..";:
| I L L2 LN T LN i L,
p———— — g |
! L'-'i—.: _____ r%—.—_——.——.—_':-_—.aﬁ ﬁ
' I N S S S S M | AN
y O oo oo 008 L
l | 1 | i
=]
S
~
I
| &

1
Machine en essai

Machine under test
|

Dimensions en millimetres

[.e support doit |8

machine en i ai.

FIG.

Dimensions {n millimetres

The support must be smaller than the
machine under test.

de la protection contre les gouttes de liquide.
prove protection against drops of liquid.
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Position de départ

176 -

! de la sphere
|
1 Sphere start N
l position %
]
]
) | NN
! . T
! Positiondechoc & g\
! de la sphére j@ aN
I Sphere impact L DN
! osition LN
1 Ly P Ex
A 0, , WACAN
) Qay
Echantiflon e
. . S5 DN
dessai ? T
N
Testsample \

Echantilion
d’essai

Test sample
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delasp
Sphere

Position de départ

here
start

position

H

Position de chocdelas
Sphere impact position

phere

Z 7 72 7 7 /L [ /7

AN NN N AN N NN\

Rigid supporting surface

Notg:

H -

Poul
conj

d’essai quand la corde est dans la position verticale

indi

= 1 300 mm

r I’essai de choc mécanique avec la bille balancée
me un pendule, la sphére doit toucher I'échantillon

quée.

Rigid supportfog surfdc
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