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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refiéte bien 1’état
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, a I'établisse-
ment des éditions révisées et aux mises a jour peuvent étre obtenus
auprés des Comités nationaux de la CEI et en consultant les docu-
ments ci-dessous:

® Bulletin de la CEI

@ Rapport d’activité de la CEI

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from 1EC
National Committees and from the following IEC sources:

® IEC Bulletin

Report on IEC Activities

Publié

VAN
nnuellement Published yearly
@ Catalogue des publications de 1a CEI ®  Catalogue of I1E & Rublication:
Publié gnnuellement
Ter

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera 2 la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique Infernational (V.E.1.), qui est établie sous forme de
chapitres séparés traitant chacun d’un sujet défipm
général étanp publié séparément. Des détails corjplets
V.E.l. peuvgnt étre obtenus sur demande.

Les termeq et définitions figurant dans la présente p
ont été soit fepris du V.E.I., soit spécifiquement apj
fins de cette publication.

Symboles graphiques et lit{éra

Pour les
d’usage géné
— la Publj

en électl

— la Publi
mandés

Les symb<
ont été soit |repr
spécifiquemg

ns la présente publication
27 ou 117 de la CEI, soit

apprgved for the purpose of this publicati

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbol
by the IEC for general use, readers are

— I1EC Publication 27: Letter symbols tg
technology ;

— ITEC Publication 117: Recommended

The symbols and signs contained in thg
have either been taken from 1EC Public
have been specifically approved for the p
cation.

erred to IEC Publi-
Vocabulary (I.LE.V.),
hapters each dealing
eing published as a
will be supplied on

he terms and definitions contained in the present publication
have either been taken from the 1.E.V. or have been specifically

on.

b and signs approved
referred to:

be used in electrical

graphical symbols.

present publication
htions 27 or 117, or
irpose of this publi-
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SECURITE DES MACHINES DE BUREAU
ALIMENTEES PAR L’ENERGIE ELECTRIQUE

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions tech 'que prépare omités d’Etudes
U sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions; expyi de mesure possible
hn accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et Comités nationaux.

3) iofaux adoptent dans
ales le permettent.
hesure du possible,

a présente normea_éte ie pa e\ Etudes N° 74 de la CEI: Sécurité des matériels de
tra| i e bureau. Elle remplace la premiér¢ édition de la

Pubplication 380

Des proj &t¢ discugé ss réunions de Francfort et Londres en 1974 et de Ljubljana en

Central)5, a été soumis & la Reégle des Six mois dn avril 1976 et

Hongrie

Israél
ATStralic Tralie
Autriche Pays-Bas
Belgique Roumanie
Danemark Royaume-Uni
Etats-Unis d’Amérique Suisse
Egypte Turquie

France

Dans Pélaboration d’une norme absolument internationale couvrant la sécurité des machines de
bureau, il a été nécessaire de considérer les exigences variées basées sur I'expérience pratique dans
différentes parties du monde et d’admettre des écarts dans les systemes nationaux et les régles
d’installation.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY OF
ELECTRICALLY ENERGIZED OFFICE MACHINES

FOREWORD

ich all the
international

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by
Nati0m1l1 Committees having a special interest therein are represented, expres
consensps of opinion on the subjects dealt with.

2) They hgve the form of recommendations for international use and they are™a od eNatiopal Committees in that
sense.

3) In orde 3 i adopt the
text of the I EC recommendation for their national rules in so far'a jeng ifi ce between
the TEC recommendation and the corresponding/hati € 3 > h the latter.

This sfandard has begn pre
Equipmgnt and Office hifie

rocessing

Draftd ings hekl in Frankfurt and London in 1974, and in Ljybljana in
1975.

A dra
and app1

al Office)5, was submitted under the Six Months’ Rule in April 1976

The i i ted explicitly in favour of publication:

Italy
Austria Netherlands
Belgium Romania
Denmark South Africa (Republic of)
Egypt Switzerland
France Turkey
Germany United Kingdom
Hungary United States of America

Israel

In the development of a fully international standard to cover office machine safety, it has been
necessary to take into consideration the differing requirements resulting from practical experience in
varjous parts of the world and to recognize the variation in national systems and wiring rules.
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Dans la présente édition les notes relatives a la différence des pratiques nationales ont été ramenées
au niveau de la préface comme suit:

paragraphe 4.6:
paragraphe 6.1:
paragraphe 7.1:
paragraphe 7.7:

paragraphe 7.12:
paragraphe 8.1:

Dans certains pays:

les machines congues pour une plage de tensions 110 V=120 V sont essayées comme si la tension nominale

étaitde 115 V.

la classification des machines en ce qui concerne les chocs électriques est couverte par les regles d’installa-

tion.

la valeur nominale est exigée en amperes; d’autres pays exigent la valeur nominale en watts; les machines a

double isolation doivent comporter d’autres indications.

les régles d’installation nécessitent d’autres marquages pour les bornes.
les régles d’installation n’exigent pas la séparation des pdles mis a la terre.
les dimensions de la broche recommandée sont a I'étude.

/N

paragraphe 11.8:
paragraphe 20.2:
paragraphe 23.1:
paragraphe 23.5:

paragraphe 24.1:

paragraphe 25.2:
parag
parag
parag

et
para
parag

raphe 25.4:
raphe 25.5:
raphes 25.5
25.6:

raphe 25.11:
raphe 29.1:

Aurtr

la possibilité d appliquer des limites plus élevées pour les échauffemenfs|des enrowlements de moteurs et

pour le point de contact a 'intérieur de la boite a bornes sont a I'étud

Paide d’un outil.
une surface ayant un rayon de courbure d’au moins 1,5 p
arrondie.

normes correspondantes de la CEI
certains éléments constituants exigent une §
machine.

ment.
tous les types de fixatio

peuvent étre utilisés.
les nceuds sont autorisés.
de fuite ¢

o

Qracteres italiques.

citées dans la présente publication:

séeurité, Premiére partie: Culots de lampes.
83;

Autres publications:
Publication ISO n° 216:

85:
appareils électriques en fonction de leur stabilité thermique en service.

161: Condensateurs d’antiparasitage.

227.

sant pas 750 V.

Douilles a vis Edison pour lampes.

Cables souples isolés au caoutchouc a dmes circulaires et de tension nominale

750 V.

Condensateurs des moteurs a courant alternatif.

Connecteurs pour usages domestiques et usages généraux analogues.

Interrupteurs et commutateurs pour appareils.

238:
245:

252:
320:
328:

Prises de courant pour usage domestique ¢t usage général similaire. Normes.
Recommandations relatives a la classification des matiéres destinées a I'isolement des machines et

onvenablement
ivent étre utilisés
honisées avec les
montage dans la

Ines de raccorde-

es d’alimentation

es pour canalisa-

supprimer ces
dans d’autres

-1: Culots de lampes et douilles ainsi que calibres pour le controle de I'interchangeabilité et de la

Cébles souples isolés au polychlorure de vinyle a dmes circulaires et de tension nominale ne dépas-

ne dépassant pas

Papiers d’écriture et certaines catégories d’imprimés — Formats finis — Séries A et B.

Publication ICRP 3 (1960): Recommandation de la Commission internationale de protection radiologique: Rapport du

Comité 3: Protection contre les rayons X d’énergie inférieure a 3 MeV et
gamma provenant de sources félées.

les rayons béta et
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In this edition, the notes regarding differing national practices have been brought forward to the
preface as follows:

Sub-clause 4.6:
Sub-clause 6.1:
Sub-clause 7.1:
Sub-clause 7.7:
Sub-clause 7.12:

Sub-clause 8.1:
Sub-clause

. Sub-clause 20.2:

Sub-clause [23.1:

Sub-clause [23.5:

Sub-clause(24.1:

Sub-clause(25.2:

Sub-clause|25.4:
Sub-clause|25.5:
Sub-clausep 25.5

and 25.4:

Sub-clause|25.11:

Sub-clause|29.1:

In some countries:

machines designed for a voltage range of 110 V-120 V are tested as though the rated voltage were 115 V.

classification of machines regarding electric shock is covered by wiring rules.

rating is required in amperes, others require rating in watts; double-insulated machines are required to have
other marking.

wiring rules call for other markings for terminals.

wiring rules do not call for disconnection of earthed poles.

guarding is

the dimensions of the recommended probes are under consideration.

within a terminal box are under consideration.

of contact

required to be interlocked or not be removable without the use of

until international unification is achieved, other types of wire and cord ma e i wiring and

other tests

requirements for components are not yet fully in accord with<

certain components require evaluation at the time ¢

not all types of cord attachment
a plug is not required.

Itise
differeng
tees.
Note. — In
-~ R
-7
- E
X
Other 1 E(
Publi
837
161:
227:
238:
245:
252:
320:
328:
Other publications:

are made.

a machine.

bve those
Commit-

and Safety,

Plugs and Socket-outlets for Domestic and Similar General Use Standards.

achinery and
Apparatus in Relation to their Thermal Stability in Service.

Capacitors for Radio Interference Suppression.

Polyviny! Chloride Insulated Flexible Cables and Cords with Circular Conductors and a Rated
Voltage not Exceeding 750 V.

Edison Screw Lampholders

Rubber Insulated Flexible Cables and Cords with Circular Conductors and a Rated Voitage not
Exceeding 750 V.

A.C. Motor Capacitors.

Appliance Couplers for Household and Similar General Purposes.

Switches for Appliances.

ISO Publication No. 216:  Writing Paper and Certain Classes of Printed Matter — Trimmed Sizes - A & B Series.
ICRP Publication 3 (1960): International Commission for Radiological Protection of Committee No. 3, Protection Against

X-ray up to Energy of 3 MeV Beta and Gamma Rays from Sealed Sources.
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SECURITE DES MACHINES DE BUREAU
ALIMENTEES PAR L’ENERGIE ELECTRIQUE

1. Domaine d’application

1.1 La présente norme s’applique aux machines de bureau alimentées par I’énergie électrique,
destinées a étre employées dans les bureaux, magasins ou emplacements analogues.
Cette norme concerne la sécurité de V'opérateur et des personnels non spécialisés qui P{mﬂ{ient entrer en contact avec

1 5 5 TVICC.

Comme exemples de machines faisant partie du domaine d’application de la prés
a écrire, les machines 4 additionner, les machines a calculer, les machines
lecteurs et perforateurs des bandes de papier, les agrafeuses, les dupllcateur
électrophotographiques, les effaceuses, les taille-crayons, les machines &
documents, les dérouleuses de bandes magnétiques, les tabulatrices, lg
projecteurs de plafond et le matériel micrographique.
Les installations de bureau comprenant des machines distinctegi
présente norme.

présente norme.
La présente norme ne s’applique pas:
— aux machines de traitement de I'infefration nja

- aux interfaces de communication
mation;

lectrom es associés;
sion € i i

a5s0oql

- aux téléimprimeurs;

citer: les machines
enregistreuses, les

ier, les machines
ifies a détruire les
areils & dicter, les

[{’application de la

d’application de la

b I’origine pour les

ct autres locaux oul
bmentaires peuvent

nents ou dominent
r).

d’avions, d’autres

e utilisées dans les

-ci| des dispositifs

adioélectriques.

2. | "Définition

2.1 Lorsque les termes tension et courant sont employés, ils impliquent, sauf spécification contraire,
les valeurs efficaces.

2.2 Les définitions suivantes s’appliquent a la présente norme.

1. La tension nominale est la tension (dans le cas de courant triphasé, la tension entre phases)

assignée a la machine par le fabricant.

2. La plage nominale de tensions est la plage des tensions assignée a la machine par le

fabricant, exprimée par ses limites inférieure et supérieure.
3.  La tension de service est la tension maximale a

laquelle la partie considérée peut étre

soumise lorsque la machine est alimentée a sa tension nominale dans les conditions nor-

males d’utilisation.
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SAFETY OF
ELECTRICALLY ENERGIZED OFFICE MACHINES

1. Scope

1.1 This standard applies to-electrically energized office machines designed to be used in offices,
shops or similar locations.
Thi
spe
Ex4

e ine and where
,1f1ca11y stated, the service personnel.

mples of machmes which are w1th1n the scope of this standard are typewrite

calculating

mag , [duplicators,
phd ocument
shr t, overhead

pro

his standard.
- (

-1

- d than A3 as

laces where
thel

This standard : vail, such as
the presence4 @
For office machirfes A

€ necessary.

1.2 safety of

ppression.

2. Defini

2.1 Where the terms voltage and current are used, they imply the r.m.s. values, unless otherwise
specified.

2.2 The following definitions apply for the purpose of this standard.
1.  Rated voltage denotes the voltage (for three-phase supply, the voltage between phases)
assigned to the machine by the maker.
2. Rated voltage range denotes the voltage assigned to the machine by the maker, expressed
by its lower and upper limits.
3. Working voltage denotes the maximum voltage to which the part under consideration can

be subjected when the machine is operating at its rated voltage under conditions of normal
use.
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Les conditions d’usage normal comprennent les variations de tension a Pintérieur de la
machine dues a des circonstances probables telles que le fonctionnement d’un coupe-
circuit ou la défaillance d’une lampe.

Lors du calcul de 1a tension de service, 'effet des tensions transitoires éventuelles sur le réseau d’alimentation
n’est pas retenu.

La puissance nominale est la puissance absorbée dans les conditions de dégagement utile
de chaleur et (ou) sous la charge normale et a la température nominale de fonctionne-
ment, assignée a la machine par le fabricant.

Le courant nominal est le courant assigné a la machine par le fabricant. Si aucun courant
n’est assigné a la machine, le courant nominal, dans le cadre de la présente norme, est
déterminé par la mesure du courant quand la machine fonctionne sous la charge normale
et sous la tension nominale. Si le courant varie au cours du/cCycle normal, le courant

monté sur la

pn telle que le
par un cable

on telle que le
par un cable
des extrémités

on telle que le
hent a la seule
ition peut étre
ples spéciaux.

pn telle que le
de la machine.

élément d’une
¢ un dispositif
ktérieure entre
éments constituants d’une machine, un circuit de signalisation séparé)

9.0

10.

11.

12.

Deés conducienrs @ alimentation Sont un ensemble de Tils conducteurs connectés a la
machine en usine et destinés a son alimentation par connexion a des canalisations fixes
placées a Pintérieur de boites de jonction ou de compartiments spéciaux incorporés ou
fixés a la machine.

Une isolation principale est Iisolation des parties actives destinée a assurer la protection
principale contre les chocs électriques.

L’isolation principale ne s’étend pas nécessairement a I'isolation exclusivement utilisée a des fins fonctionnelles.
Une isolation supplémentaire est une isolation indépendante prévue en plus de 'isolation
principale en vue d’assurer la protection contre les chocs électriques en cas de défaut
survenant dans I’isolation principale.

Une double isolation est une isolation comprenant a la fois une isolation principale et une
isolation supplémentaire.
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9.1

9.2

9.3

9.4

-11 =

Normal use includes changes of voltage within the machine imposed by likely occurrences
such as the operation of a circuit breaker or the failure of a lamp.

When deducing the working voltage, the effect of possible transient voltages on the supply mains is ignored.

Rated input denotes the input under normal load and/or under adequate heat discharge
and at normal operating temperature, assigned to the machine by the maker.

Rated current denotes the current assigned to the machine by the maker. if no current is
assigned to the machine, the rated current for the purpose of this standard is determined
by measuring the current when the machine is operating under normal load conditions and

atrated—voltage—When—the—eurrent—varies—during—the—neormal-eyeld—the>maehine rated
current shall be consistent with Clause 10 requirements. \
>maker,

Rated frequency denotes the frequency assigned to the maching’by the maker:
burposes,

expressed by its lower and upper limits.

Detachable cable or cord denotes a flexible cable
intended to be connected to the machine by mea

of attachment such that the
pecial\purpose tools, using replacement cords

g a method of attachment such that the
hout gpecial purpose tools, using a spgcial cord

supply’cord denotes a method of attachment such that the
with the aid of tools designed specially for thg purpose
e manufacturer or his agents. Such a method pf attach-

power supply cord denotes a method of attachment such that the
e replaced without breaking or destroying a part of the| machine.

intexconnecting cable or cord denotes a flexible cable or cord providgd as part
achine for purposes other than supply (i.e. a remote hand-held|switching
posed interconnection between two component parts of a machine, p separate
signalling Circuit).

9.6

10.

11.

12.

Supply leads denote a set of conductors connected to the machine in the factory and
intended for its supply through connection to fixed wiring within special junction boxes or
compartments provided within, or attached to, the machine.

Basic insulation denotes the insulation applied to live parts to provide basic protection
against electric shock.

Basic insulation does not necessarily include insulation used exclusively for functional purposes.
Supplementary insulation denotes an independent insulation applied in addition to basic
insulation in order to ensure protection against electric shock in the event of a failure of
the basic insulation.

Double insulation denotes insulation comprising both basic insulation and supplementary
insulation.
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13.

14.

15.

16+

—12 -

Une isolation renforcée est un systeme d’isolation unique des parties sous tension assurant,
dans les conditions spécifiées par la présente norme, un degré de protection contre les
chocs électriques équivalant a une double isolation.

Le terme «isolation unique» n’implique pas que I'isolation doit étre homogeéne. Elle peut comprendre plusieurs
couches qui ne peuvent pas &tre essayées uniquement comme une isolation supplémentaire ou une isolation
principale.

Une machine de la classe I est une machine dans laquelle la protection contre les chocs
électriques ne repose pas uniquement sur 'isolation principale, mais dans laquelle une
mesure de sécurité supplémentaire a été prise sous la forme de moyens de raccordement
des parties conductrices accessibles & un conducteur de protection faisant partie du ciblage
fixe de 11nstallat10n d’une maniere telle que des partles conductnces accessibles ne puis-

Les machines de la classe I peuvent avoir des parties a double isolation o
alimentées en trés basse tension de sécurité.

rcfe, ou des parties

1>conducteur de

ntre les chocs
quelle ont été
isolation ou I’isolation
laterre de pfotection et ne

h mati€re iso-
4 pieces, telles
ctives par une
est appelée de

ans laquelle la
, a 'exception des parties ou on utlhs, une isolation
ble 1solat10n est manifestement irréalisable; une telle

ihe tout isolée de la classe II peut former tout ou partie de I'isofation supplémen-

ayant en toutes ses parties une double isolation et/ou une isolation renfoycée comporte une
un contact de terre, elle est considérée comme étant de la classe 1.

machines de la classe II peuvent étre munies de moyens permettant de maintenir la continuité des
e protection pourvu que de tels moyens soient dans la machine et isolés des surfaces accessibles
suiyant les prescriptions de la classe I1.

achine de la classe I11 est une machine dans laquelle la protection cpntre les chocs

17.

18.

electriques repose sur ['alimentation sous {res basse tension de securite et dans laquelle ne
sont pas engendrées de tensions supérieures a la tres basse tension de sécurité.

Les machines destinées a étre alimentées en trés basse tension de sécurité, et ayant des circuits internes fonction-
nant sous une tension autre qu’une trés basse tension, ne sont pas reprises dans la classification et font 'objet de
prescriptions supplémentaires: ces prescriptions sont a I'étude.

Une tres basse tension est une tension fournie par une source a I'intérieur de la machine, de
fagon que la (les) sortie(s) soit (soient) séparée(s) du réseau par une isolation principale
seulement, la tension entre conducteurs et entre conducteurs et terre ne dépassant pas 42 V
lorsque la machine fonctionne sous la tension nominale.

Une trés basse tension de sécurité (TBTS) est une tension nominale entre conducteurs et
entre conducteurs et terre ne dépassant pas 42,4 V (valeur de créte ou tension continue)
entre les conducteurs ou, dans le cas de circuits triphasés, 24 V entre conducteurs et

neutre, la tension a vide du circuit ne dépassant pas 50 V et 29 V respectivement.


https://iecnorm.com/api/?name=a6384c41d66e07d227a729b06e48a568

13.

14.

15.

17.

18.

13-

Reinforced insulation denotes a single insulation system applied to live parts which pro-
vides a degree of protection against electric shock equivalent to double insulation under the
conditions specified in this standard.

The term “insulation system” does not imply that the insulation must be in one homogeneous piece. It may
comprise several layers which cannot be tested singly as supplementary or basic insulation.

Class I machine denotes a machine in which protection against electric shock does not rely
on basic insulation only, but which includes an additional safety precaution in that accessi-
ble conductive parts are connected to the protective earthing conductor in the fixed wiring
of the installation in such a way that accessible conductive parts cannot become live in the
event of a failure of the basic insulation.

AN

Class I machines may have parts with double insulation or reinforced insulation parts op atidg at safety

extra-low voltage.
For machines intended for use with a flexible cord or cable, this provision include! i >or as part

not rely
e insula-
tion or remforced msulatlon are prov1ded there being QYIS ivel earthing

{) a machine having a durable and sy ¢ i ing mate-
rial which envelops all me the exceptiop of small parts, such as name-
plates SCrews and rivets, m live parts by insulation at jeast
achine is called an insulatior}-encased

le insula-
is used,
. such a

plementary

terminal or

ts provided
he require-

relies on
ety extra-

low voltage are not generated.

Machines intended to be operated at safety extra-low voltage and having internal circuits which operate at a
voltage other than safety extra-low voltage, are not included in the classification and are subject to additional
requirements; these requirements are under consideration.

Extra-low voltage denotes a voltage supplied from a source within a machine, such that the
output(s) is/are separated from the supply mains by basic insulation only, the voltage
between conductors and between conductors and earth not exceeding 42 V when the
machine is operated at its rated voltage.

Safety extra-low voltage (SELV) denotes a nominal voltage between conductors and
between conductors and earth not exceeding 42.4 V (peak or d.c.) between conductors or,
in the case of three-phase circuits, not exceeding 24 V between conductors and neutral,
the no-load voltage of the circuit not exceeding 50 V and 29 V, respectively.
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Si une trés basse tension de sécurité est obtenue a partir d’un réseau a tension plus élevée, elle est fournie par
I'intermédiaire d’un transformateur de sécurité ou d’un convertisseur a enroulements séparés.

Les limites de la tension sont établies en supposant que le transformateur d’isolement est alimenté sous sa tension
nominale.

Un transformateur de sécurité pour emploi dans les machines de bureau est un transforma-
teur ayant un ou plusieurs enroulements secondaires alimentant des circuits en tres basse
tension de sécuriié, ces enroulements étant séparés de tous les autres enroulements par un
écran métallique connecté a une borpe de terre, ou par une double isolation ou une
isolation renforcée.

Les transformateurs de sécurité pour emploi dans les machines de bureau peuvent avoir des enroulements
secondaires autres que ceux qui alimentent les circuits de la trés basse tension de sécurité.
Pour prescriptions complémentaires, voir ’annexe C.

soit une machine qui peut étre facﬂement deplacee lors circuit d’ali-

mentation.

Une machine portative (4 main) est une machine mobyj K ST ;ue a la main
en usage normal, le moteur, lorsqu’il est fourni, faisant\partic\inte e de la machine.
Une machine fixe est soit une machine installée ( iXe, sRit v achine dont la

Une machine installée a poste fixe est
maniére a un endroit précis.

te d’une autre

Une machine a encastre ée adetre installée dang un logement,
pratiqué par exemple d

En général, les machines 2
soient protégées conire un conta

ue certaines faces

e est la charge
; e n’est pas une
onditions véritables d’emploi peuvent étre plus
maximale recommandées par les fabricants de la

ne installation de bureau est mis en fonctignnement sépa-
jresont mises en fonctionnement & vide jusqu’a ce que Ifétat de régime
machines a écrire a touches manuelles sont alors mises en fonctionnement

200 caractéres par minute, avec une manceuvre de changement de ligne
es 60\ caractéres y compris les espaces, jusqu’a ce que 1’état de régime soit atteint.

ines 4 additionner et caisses enregistreuses: des nombres de quatre chiffres sont intro-

duits ou Inscrits et Ia touche de repettion ou la barre motrice est actionnée 24 fois par
minute, jusqu’a ce que 1’état de régime soit atteint, les nombres de quatre chiffres a
employer étant ceux qui donnent la charge la plus élevée a la machine. Si la caisse
enregistreuse a un tiroir qui s’ouvre chaque fois qu’un élément est inscrit, la caisse enregis-
treuse est mise en fonctionnement & une vitesse de 15 cycles de fonctionnement par
minute, jusqu’a ce que I’état de régime soit atteint. Pour une machine a additionner ou
une caisse enregistreuse, une manceuvre consiste en une inscription ou une introduction
des chiffres avec lesquels la machine doit fonctionner et ensuite a presser la barre motrice,
la touche de répétition ou le dispositif analogue pour chaque manceuvre.

Il est nécessaire de fermer le tiroir entre chaque fonctionnement.

Machines a calculer: les conditions sont analogues a celles des machines a additionner et
des caisses enregistreuses, excepté qu’elles doivent fonctionner a la vitesse maximale pos-
sible, ne dépassant pas toutefois 40 additions par minute.
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When safety extra-low voltage is obtained from supply mains of higher voltages, it is through a safety isolating
transformer or a converter with separate windings.

The voltage limits are based on the assumption that the safety isolating transformer is supplied at its rated
voltage.

19.  Safety isolating transformer for use in office machines denotes a transformer having one or
more output windings supplying safety extra-low voltage circuits, these windings being
separated from all other windings by a metal screen connected to an earthing terminal, or
by double insulation or reinforced insulation.

Safety isolating transformers for use in office machines may have output windings other than those supplying
SELYV circuits.
For additional requirements, see Appendix C.

[ion or a
ed to the

} during

eds 25 kg
a specific
ed recess,
re protected
load that

It is not a
e than the

s are as follows:
ith no load applied until steady conditions are established.
ines are then operated at a rate of 200 characters per mingite, with a
on after each 60 characters including spaces, until steady conditions

tonratially~operated machines are operated at the maximum typing spe¢d recom-
mended in the manufacturer’s instruction sheet.
‘Adding machines and cash registers: four digit numbers are entered or set and fhe repeat
key or operating bar activated 24 times per minute, until steady conditions are established,
the four digit number to be employed being that which loads the machine most heavily. If
the cash register has a drawer which opens every time an item is rung up, the cash register
is operated at a rate of 15 operation cycles per minute, until steady conditions are estab-
lished. For an adding machine or cash register, an operation consists of the operator
setting or inserting the figures with which the machine is to operate and then pressing the
operating bar, repeat key or the like for each operation.

It is necessary to shut the drawer between each operation.

Calculating machines: the conditions are similar to those for adding machines and cash
registers, except that they shall be operated at the maximum possible rate but not exceed-
ing 40 additions per minute.


https://iecnorm.com/api/?name=a6384c41d66e07d227a729b06e48a568

—16 -

Pour une machine & calculer, une manceuvre consiste en une inscription ou une introduc-
tion des chiffres avec lesquels la machine doit fonctionner et ensuite a relacher la barre
motrice de fagon que la machine achéve un cycle de fonctionnement de facon ininter-
rompue.

Les effaceuses sont mises en fonctionnement continu a vide pendant 1 h.

Les taille-crayons sont mis en fonctionnement continu a vide pendant 1 h (excepté que
ceux qui ne peuvent fonctionner que par pression sont mis en fonctionnement continu par
pression pendant 5 min).

Les duplicateurs, y compris les machines a reproduire par procédé lithographique, sont mis
en fonctionnement continu a la vitesse maximale jusqu’a ce que I’état de régime soit
atteint. Une période de repos de 3 min toutes les 500 copies peut étre introduite si elle est

r‘nmpaﬁhlp avec la r*nnmapﬁnn de la machine

Les classeurs a moteurs sont chargés de fagon a simuler u Causé par une

) quilibrée est
déplacée sur environ un tiers de la course totale du chaXot suiNe-patcours }:i impose la

outes les 15 s
jusqu’a ce que I'état de régime soit atteint.

On simule une charge provoquée par une répartition inég
Dans le cas d’une alimentation verticale, on charge, spn
documents avec trois huitiemes de la charge admisg/
Ce cycle d’alimentation doit étre renouvelé, a d¢
régime Dans le cas d’autres modes d’alimentati

blaque support de
tale de transport.
a température de
charge totale est
intervalles de 15 s,

e de fonction-

se présentent
ifions normales

assignée a la
e pendant une

e pendant une
, ledémarrage se faisant a froid, les intervalles entre chaque période de
bant suffisants pour permettre a la machine de revenir a la température

ice intermittent correspond a une suite de fonctionnements comppsés de cycles
identtgues spécifiés, chaque cycle comportant une période de fonctionngment sous la
normale, suivie d’'une période de repos pendant laquelle la maching fonctionne a

".An ou-est Aannnnonfnn
16

31.

32.

33.

34.

TITSCTOTs

Un élément chauffant (ou partie) fixé a demeure est un €lément chauffant (ou partie) qui ne
peut étre enlevé(e) qu’a I’aide d’un outil.

Un élément chauffant (ou partie) amovible est un élément chauffant (ou partie) qui peut
étre enlevé(e) sans 'aide d’un outil.

Un thermostat est un dispositif sensible a la température, dont la température de fonction-
nement peut étre soit fixée, soit réglable et qui, en usage normal, maintient la température
d’une machine ou des parties de celle-ci entre certaines limites par I'ouverture et la
fermeture automatiques d’un circuit.

Un limiteur de température est un dispositif sensible a la température dont la température
de fonctionnement peut étre soit fixée, soit réglable, et qui, en usage normal, fonctionne
par ouverture ou fermeture d’un circuit quand la température de la machine ou des parties
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For a calculating machine, an operation consists of the operator setting or inserting the
figures with which the machine is to operate, and then depressing the operating bar so that
the machine completes a series (cycle) of operations unattended.

Erasers are operated continuously at no load for 1 h.
Pencil sharpeners are operated continuously at no load for 1 h (except that those which
cannot operate without being pressed are operated continuously with pressure for 5 min).

Duplicators, including lithographic machines, are operated continuously at maximum speed
until steady conditions are established. A rest period of 3 min after each 500 copies may
be introduced if compatible with the design of the machine.

7\

Motor-operated files are loaded to simulate a condition of unb y uneven
distribution of the contents. During operation, the unbalang loved, approxi-
mately one-third of the total carrier travel of the path that . loading
during each operation. The operation is repeated each 154 unti ittonsjare estab-
lished.
In case of vertical transport, three-eighths of the filing area ade ith i rances,- with

ANE hnsport cycle
is to be repeated, at intervals of 10 s, until the tempefaturg hy bilized: : i ransport, for
example horizontal or circular mode of transpor . rt way. The
transport cycle is to be repeated, at inte ha
Other office machines are op operation
given in the manufacturer’s in:

a machine

Conditions of adequate heat isc/‘ d

peration under normal load for an unlimited peripd.

atiordenoteg operation under normal load for a specified periqd, starting
eryvals~between each period of operation being sufficient to| allow the

ation denotes operation in a series of specified identical cycles being
idd with the

31.

32.

33.

34.

Non-detachable heating element (or part) denotes a heating element (or part) which can
only be removed with the aid of a tool.

Detachable heating element (or part) denotes a heating element (or part) which can be
removed without the aid of a tool.

Thermostat denotes a temperature sensing device, the operating temperature of which may
be either fixed or adjustable and which in normal use keeps the temperature of a machine
or parts of it between certain limits by automatically opening and closing a circuit.

Temperature limiter denotes a temperature sensing device, the operating temperature of
which may be either fixed or adjustable and which in normal use operates by opening or
closing a circuit when the temperature of a machine or parts of it reach a predetermined
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de celle-ci atteint une valeur préalablement déterminée. Il n’effectue pas I'opération
inverse lors du cycle normal de la machine. Il peut nécessiter ou non un réenclenchement
manuel.

Un coupe-circuit thermique est un dispositif qui limite, en fonctionnement anormal, la
température d’une machine ou des parties de celle-ci, par I'ouverture automatique du
circuit ou par réduction du courant, et qui est construit de facon que son réglage ne puisse
pas étre modifié par I'usager.

Un coupe-circuit thermique a réenclenchement automatique est un coupe-circuit thermique
qui rétablit automatiquement le courant lorsque la partie correspondante de la machine
s’est suffisamment refroidie.

ye-circuit ther-
élément pour

mique qui nécessite une manceuvre a la main ou le remp
rétablir le courant.

Un outil est un tournevis, une piece de monnaie o }que pouvant

5 manches des
métallique en
pas les parties

rices, ou entre

e métallique était

éntre deux parties conductricep ou entre une
du matériel, mesurée le long d¢ la surface de

es conducteurs et les parties conductrices| qui sont sous
¢/0u sous tension par rapport a chaque partie conductrice

¢galement le neutre et les parties conductrices qui leur sont cdnnectées, mais non

de bureau est une combinaison spécifique de machines, de ¢onception telle
s machines ont seulement a étre reliées entre elles et Pensemble relié a la

naison de machines de bureau ou les différentes machines peuyent étre reliées
ent a la source d’alimentation n’est pas considérée comme une| installation de

44.

45.

Dispositif de commande a distance et automatique: une machine de bureau est considérée

comme étant commandée a distance si elle est hors de vue ou hors de portée de 'opéra-

teur qui se trouve pres du dispositif de mise en marche.

Une machine de bureau est considérée comme étant commandée automatiquement si:

a) Tenergic du moteur, du solénoide, de I’aimant, etc., se produit sans intervention
manuelle, ou si

b) lors de chaque simple cycle prédéterminé de fonctionnement, le changement automa-

tique de la charge mécanique peut réduire la vitesse d’un moteur suffisamment pour
rétablir les connexions a la source de 'enroulement de démarrage.

Un calculateur est défini comme étant une machine de bureau qui nécessite un opérateur
pour inscrire ou introduire les chiffres avec lesquels la machine doit fonctionner et qui, une
fois que le calcul est déclenché, achéve automatiquement le cycle de fonctionnement.
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value. It does not make the reverse operation during the normal duty cycle of the machine.
it may or may not require manual resetting,

Thermal cut-out denotes a device which, during abnormal operation, limits the tempera-
ture of a machine, or of parts of it, by automatically opening the circuit or by reducing the
current, and which is so constructed that its setting cannot be altered by the user.

Self-resetting thermal cut-out denotes a thermal cut-out which automatically restores the
current after the relevant part of the machine has cooled down sufficiently.

etting by
Qerate a
screw or similar fixing means.
The term “body” includes all accessible metal parts iffs and the
like and metal foil in contact with all accessible does not
include non-accessible metal parts.
Clearance denotes the shortes en a con-

ductive part and the bounding

The bounding surface is the outer surfa
contact with accessible surfaces of ins

bressed into

etween a
surface of

respect to
rmal use.

s which are

that the
he supply

ntely con-

44 .~ Remole and auiomartic COnirol: an oftice machine 15 considered 1o be remotely controlled if

45.

it is out of sight or reach of an operator who is at the starting device.

An office machine is considered to be automatically controlled if:

a) energization of a motor, solenoid, magnet, etc. will occur without manual intervention,
or if

b) during any single predetermined cycle of operation, automatic changing of the mechan-

ical load can reduce the speed of a motor sufficiently to re-establish starting winding
connections to the supply.

A calculator is defined as an office machine which requires an operator to set or insert the
figures with which the machine is to operate and which, once the calculation has been
initiated, will complete a series of operations automatically.
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46. Une machine a additionner est définie comme étant une machine de bureau qui nécessite
un opérateur pour inscrire ou introduire les chiffres avec lesquels la machine doit fonc-
tionner, mais qui nécessite ’enfoncement de la barre motrice et de la touche de répétition
et des organes analogues pour chaque opération.

47. La zone d’accés de 'opérateur est une zone a laquelle, en usage normal, I'opérateur peut
avoir acces sous n’importe laquelle des conditions suivantes:

a) acces sans I'aide d’un outil;
b) toute zone définie par le fabricant comme zone de service de ’opérateur;
¢) acces procuré expres a 'opérateur.
48. Un circuit a une trés basse tension de sécurité est un circuit qui est congu et protégé de

Ia
dCO1 (] [)
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NOTINg d (C1 11 : JU
un conducteur quelconque et la terre ne dépasse pas 42,4 Y {{ension d
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court.
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49. nant sous une tensign supérieure a
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/ ou plus et un
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directement au

¢sealy extérieur ou a une autre source d’alimentation équivalente qui four
éle

hit la puissance

ique pour les machines de bureau ou les installations de machines de burcau. Sont
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tres dispositifs

absorbant I’énergie et les moyens de connexion au réseau.

53. Un disjoncteur est un dispositif destiné a ouvrir et fermer un circuit par des moyens non
automatiques et a ouvrir le circuit automatiquement sur une surcharge de courant prédé-
terminée, sans qu’il soit détérioré, s’il est utilisé de fagon appropriée, dans les limites de

ses caractéristiques nominales.

54. Uw fusible est un dispositif qui, a la suite de la fusion de I"une ou plusieurs des ses parties
spécialement congues et dimensionnées, ouvre le circuit dans lequel il est incorporé,
lorsque le courant qui le traverse dépasse une valeur donnée dans un temps déterminé. Un

fusible comporte toutes les parties qui constituent le dispositif complet.

55. Une partie active dangereuse est toute partie active autre que celles qui fonctionnent dans

des circuits de trés basse tension de sécurité ou dans des circuits a limitation de courant.
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An adding machine is defined as an office machine which requires the operator to set or
insert the figures with which the machine is to operate, but which requires an operating
bar, repeat key or the like to be depressed by the operator for each operation.

Operator access area denotes an area to which under normal operating conditions access
can be gained under any of the following conditions:

a) without the use of a tool;
b) any area which is defined by the manufacturer as an operator service area;
¢) for which the means of access is deliberately provided to the operator.

SELV circuit denotes a circuit Wthh is so de51gned and protected that under normal

c y for-mtie n does not
exceed 424V peak or d.c. and under a fault condition (co i htion) the
voltage does not exceed 65 V peak or d.c. provided this voltagesi S or below

ety isolating

pted voltage.

V peak or
- a failure
hazardous

of equip-
[ different
er level of
hk or d.c.,
y hazards.

mains and
i¢e situated

e external
supply.majphs or other equivalent source which furnishes the electric power for the office
machine or machine set. This includes the primary windings of transformers, mqtors, other

53.

54.

S5.

loading devices and the means of connection to the supply mains.

Circuit breaker denotes a device designed to open and close a circuit by non-automatic
means and to open the circuit automatically on a predetermined overload of current,
without injury to itself when properly applied within its rating.

Fuse denotes a device that, by the melting of one or more of its specially designed and
proportioned parts, opens the circuit in which it is inserted when the current through it
exceeds a given value for a sufficient time. The fuse comprises all the parts that form the
complete device.

Hazardous live part denotes any live part other than those operating in SELV circuits or in
limited current circuits.
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56. Un verrouillage de sécurité est un moyen permettant d’empécher I'exposition ou I'acces des
conditions dangereuses. Un verrouillage peut étre réalisé par, mais non limité a un dispo-
sitif électrique et (ou) mécanique.

57. Une source a limitation de puissance est une source qui dans n’importe quelle condition de
charge, y compris le court-circuit et le circuit ouvert, ne dépasse ni 42,4 V (valeur de
créte) ni 8 A (valeur efficace), 1 min aprés application de la charge, la source de puis-
sance étant le point auquel les conditions de charge sont appliquées.

58. Un point de distribution de la puissance destinée aux circuits logiques est le point dans le
circuit secondaire qui, tout redressement et (ou) régulation effectués, alimente les circuits
logiques.

On considére que les circuits régulateurs qui sont placés au niveau de la charge Wommandent Je fonctionne-

3. | Prescription générale

ment d’une source secondaire préréglée _appartiennent au circuit logique

Les machines de bureau doivent étre congues et coQstivi A} dans la mesure du
possible, les personnes soient protégées contre le £ autres dangers,
ainsi que contre le risque d’un grave incendie po atériel,|dans toutes les

nditions néces-

danger pour la
santé,

La vérification consiste, en g g LB icables.

nt @ prendre en
de cette norme.

e ne permet pas
est pas effectué.

fofminé qu’un essai destructif est le seul moyen permettant d’évaluer la sécurité
‘une machine, un modéle correspondant aux conditions requises|peut étre fourni

Les essald’mentionnés dans la présente norme sont des essais de type.

4.2

4.3

Sauf spécification contraire, les essais sont effectués sur un seul échantillon en I'état de livraison,
qui doit satisfaire a tous les essais le concernant.

Si la machine est prévue pour plusieurs tensions d’alimentation, a la fois pour les courants
alternatif et continu, pour différentes vitesses, elc., il peut étre exigé plus d’un échantillon.

Si ’essai du paragraphe 11.7 doit étre effectué, des échantillons supplémentaires sont nécessaires.

S’il est nécessaire de démonter un appareil de la classe II pour les essais des articles 13 et 16, un échantillon supplémen-
taire peut étre nécessaire.

1’essai d’éléments constituants peut nécessiter le dépot d’échantillons supplémentaires de ces éléments. Lorsqu'il est
nécessaire de soumettre de tels échantillons, ceux-ci doivent étre présentés en méme temps que la machine.

Sauf spécification contraire, les essais sont effectués dans l'ordre des articles de la présente norme.

Avant de commencer les essais, la machine est mise en fonctionnement sous la tension nominale pour vérifier qu’elle est
en état de fonctionnement.
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56. Safety interlock denotes a means relied upon to prevent exposure or access to a hazardous
condition. An interlock may be accomplished by electrical and/or mechanical means.

57. Restricted power source denotes one that under any conditions of load, including short and
open circuit conditions, does not exceed either 42.4 V peak or 8 A r.m.s. 1 min after the
application of the load condition, the power source being that point at which the load
conditions are applied.

58. Logic power distribution point denotes that point in the secondary circuit, after all rectifi-
cation and/or regulation has taken place, from which logic circuits are supplied with
pOWeT.

Regulating circui'ts 19catfzd at the load and which function off a pre-regulated secondwce are considered to

—belong-to-thelogic-cireuit-

Gengral requirement

easonably

pré and other
haj ormal use
ind

cessary to
en

The reqivirem
th the require

ompliance

st detailed

brity of the

Tdsts according to this standard are type tests.

Unless otherwise specified, the tests are made on a single sample as delivered which shall withstand
all the relevant tests.

If the machine is designed for different supply voltages, for both a.c. and d.c., for different speeds,
etc., more than one sample may be required.

If the test of Sub-clause 11.7 has to be made, additional samples are required.

If it is necessary to dismantle a Class II machine for the tests of Clauses 13 and 16, one additional sample may be
required.

The testing of components may necessitate the submission of additional samples of these components. When the
submission of such samples is necessary, they should be submitted together with the machine.

Unless otherwise specified, the tests are carried out in the order of the clauses of this standard.

Before testing is started, the machine is operated at rated voltage in order to verify that it is in working order.
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4.4 Les essais sont effectués, la machine ou toute partiec amovible de celle-ci étant placée dans la
position la plus défavorable qui peut se présenter en usage normal.

4.5  Siles résultats des essais sont influencés par la température ambiante, la température de la salle
d’essais est, en général, maintenue a 2015 °C. Si, toutefois, la température atteinte par une
partie quelconque est limitée par un dispositif sensible a la température, ou est influencée par la
température a laquelle un changement d’état intervient, la température de la salle d’essais est, en
cas de doute, maintenue a 2312 °C.

4.6 Les machines pour courant alternatif seulement sont essayées en courant alternatif, a la fréquence
; ] indiquée; es r rant_continu seuleme ées en courant
pitation la plus

défavorable.
Lors de l'essai de machines prévues uniquement pour le co

%t compte de

Les machines pour courant alternatif ne portant pas d’indi ce nominale ni
lindication d’une plage de fréquence de 50 Hz a 6041z HoiXenke 2 itla 50 Hz, soit a

50 Hz-60 Hz

de\lajplage.
} i@ dolvent étre essayées so

1s la tension la

ages nominales
bs en question,

e multipliée par
ge nominale de

. 81 celui-ci est

o si celui-ci est

pyées avec ceux
ressoires utilisés

4.8 \Si, en usage normal, un élément chauffant ne peut étre mis en service sans que e moteur fonc-
tionne, I'élément est essayé, le moteur étant en fonctionnement. Si I'élément chauffant peut étre mis
en service, le moteur étant arrété, I'élément est essayé, le moteur étant en fonctionnement ou arrété,
suivant le cas le plus défavorable.

4.9  Les thermostats réglables, les dispositifs de réglage ou les dispositifs analogues sont réglés sur la
position la plus défavorable, s’ils sont accessibles a I'opérateur et s’ils satisfont a I'une des prescrip-
tions suivantes:

1) étre réglable sans I'aide d’un outil;
2) étre défini comme un dispositif destiné a étre réglé par I'opérateur;

3) étre fourni intentionnellement par le fabricant d’'un moyen de réglage, tel qu’une clef ou un
outil.
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The tests are carried out with the machine, or any movable part of it, placed in the most unfavour-
able position which may occur in normal use.

If the test results are influenced by the temperature of the ambient air, the room temperature is, in
general, maintained at 20£5 ° C. If however, the temperature attained by any part is limited by a
temperature sensitive device or is influenced by the temperature at which a change of state occurs,
the room temperature is, in case of doubt, maintained at 2312 ° C.

Machines for a.c. only are tested with a.c., at rated frequency, if marked; th
tes

for d.c. only are

Qemn’on

ncy| range of

WH
of the equipment is taken into consideration.
Mqchines for a.c. and not marked with rated frequency ¢
S0|Hz to 60 Hz are tested with either 50 Hz or 60 Hz, whicCh

Mdchines marked with a rated frequency range 00 Hz are tested at the
maost unfavourable frequency within the range.
Machines designed for more than opeated yolage 4 wble rated
voltage.
Unless otherwise specified, machines
at the most unfavourable rated voltag
fador.
144

efated voltage ranges shall be tested
ranges and multiplied by the appropriate

fuctor, the

than 1;

than 1.

ies which
 machine

If, 7 rioTmal ise, @ Heanng eleyneny CanmoT be operated uritess the mrotor i TanTing; the element is
tested with the motor running. If the heating element can be operated without the motor running,
the element is tested with or without the motor running, whichever is the more unfavourable.

Adjustable thermostats, regulating devices or similar controls are adjusted to their most unfavour-
able setting if they are operator-accessible, and meet any of the following requirements:

1) adjustable without the use of a tool, or
2) defined as a control which the operator is to adjust, or
3) the manufacturer deliberately provides a means of adjustment such as a key or a tool.
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Le cas échéant, les machines a encastrer sont installées conformément aux instructions données
par le fabricant pour Uinstallation, dans la mesure ou celles-ci sont conformes aux conditions

normales d’installation.

Les machines destinées a étre utilisées avec un cible souple fixé a demeure sont essayées le cable
souple étant reli¢ a la machine.

Pour les machines & moteur, lorsque les conditions de charge normale sont spécifiées, la machine
est soumise a une charge conforme a ces conditions, sans tenir compte des indications éventuelles
relatives a un service temporaire ou intermittent, a moins qu’il ne soit évident, d’aprés la construc-
tion de la machine, que ces conditions ne se produiront pas en usage normal.

4.1B

4.14

Les machines destinées a étre alimentées en trés basse tension de
transformateur d’alimentation, si celui-ci est normalement vendu q

bles de devenir dangereuses en cas de défaut d’iso
accessibles a une borne de terre ou @ un contact de

AN

esgayées avec leur
ine.

zes actives par
1t pas suscepti-
ties métalliques
ssité d'effectuer

qui ne sont pas
preuses par une

rescriptions des articles 8, 11, du paragraphe 19.3
point de distribution de la puissance destinée aux

ixes dojvent satisfaire a toutes les prescription de Iarticle 19.

W€ installation de bureau reliée directement a la soyrce d’alimenta-
omnte des puissances nominales des machines de l'installgtion de bureau,

de linstallation

ing de bureau ou une installation de bureau comprend des socles| de connecteurs

harge résistive d

5.

Caractéristiques nominales

La valeur maximale de la tension nominale est:

250 V pour les machines mobiles pour courant alternatif monophasé et pour les machines
mobiles pour courant continu;

440 V pour toutes les autres machines.

La vérification est effectuée par examen des marques et indications.

Les prescriptions de la présente norme sont établies en considérant qu’en usage normal la tension entre phase et terre ne

dépasse pas 254 V.
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Where appropriate, machines for building-in are installed in accordance with the manufacturer’s
instructions for installation, as far as these are in accordance with normal installation conditions.

Machines intended to be used with a non-detachable flexible cable or cord are tested with the
flexible cable or cord connected to the machine.

For motor-operated machines, when the conditions of normal load are specified the machine is
loaded according to these conditions, irrespective of any marking of short-time or intermittent
operation, unless it is evident from the design of the machine that these conditions will not occur in
normal use.

VAN

Michines intended to be operated at safety extra-low voltage are tested 1 Mir supply
trarsformer, if this is normally sold with the machine.

Fof the purpose of the tests of Clauses 8, 16, 25 and 27, par, >ous live
paris by double insulation or reinforced insulation are not re, pzardous
in the event of an insulation fault; connection of accessibl minal or
earthing contact does not remove the necessity for carrying

If ([Class I machines have accessible~conducti earthing
terntlinal, and are not separated fro# which is
conpected to an earthing terminal, such propriate
reqlirements specified for Class 1 mg

Serondary circuits shg lause 17.
In qddition secondary & ! meet all
the | requirements hents are
satisfactory asong

If e set directly connected to the supply mains exceedy the total
inp an office machine set, one or more resistance loads is (are)
cor 723, e so as to simulate the load of the missing machine(s).

4

If ] ine or office machine set contains user accessible standard supply outlets, each
Suc hall Be loaded by means of a resistance load to the value indicated in the marking
req

Rating

The maximum rated voltage is:
- 250V for portable single-phase a.c. machines and for portable d.c. machines;

— 440V for all other machines.

Compliance is checked by inspection of the marking.

The requirements of this standard are based on the assumption that in normal use the voltage between t
earth does not exceed 254 V.

he supply lines and
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Classification

6.1 Les machines sont classées:

Marques et indications

1. D’apres la protection contre les chocs électriques en:
— machines de la classe I;
— machines de la classe 1I;
— machines de la classe I11.

2. D’aprés le degré de protection contre I’humidité en:
- machines ordinaires (exclut les classes suivantes);
— machines protégées contre les chutes d’eau verticales;
— machines protégées contre les projections d’eau;

— machines étanches 3 Uimmersion AN

Les machines doivent porter les indications suivantes;

les deux limites de la plage nominale de 0N Nt etre déparées pgr un tiret (—);
les tensions nominales ou les plages nomirale i bles doivent Efre séparées par

— la fréquence nominale ou \ alexdeNréquences, en hertz, & moins|que la machine
ne soit prévue pour foncti i at en courant continu, ou en coprant alternatif,
50 Hz et 60 Hz;

ourant nominal

(voir le para-

h classe B, de la
e leurs enroule-

= f frrdicats ons nominales (par
exemple 220 A/380 Y).
La puissance ou le courant nominal qui doit étre indiqué sur la machine est la puissance ou le courant absorbé total
maximal qui peut étre fourni par la source d’alimentation au méme instant, en fonctionnement normal.
Si une machine est munie d’éléments constituants qui peuvent étre choisis en variante a 'aide d’un dispositif de
commande, la puissance nominale est celle qui correspond a la charge maximale possible.
Des indications supplémentaires sont admises, pourvu qu’elles ne donnent pas lieu a confusion.
Si le moteur d’une machine porte des indications séparées, les indications de la machine et celles du moteur doivent étre
telles qu’il ne puisse y avoir de doute quant aux caractéristiques nominales de la machine et a I'identité du fabricant de
celle-ci.

Le marquage de la puissance nominale d’une installation de bureau doit étre placé sur la
machine reliée directement a la source d’alimentation et doit comprendre la puissance maximale
ou le courant maximal qui peut étre en service au méme instant en fonctionnement normal.
Les socles de connecteurs normalisés accessibles incorporés dans une machine de bureau ou
dans une installation de bureau doivent étre marqués de la charge maximale admissible, suscep-


https://iecnorm.com/api/?name=a6384c41d66e07d227a729b06e48a568

6.

6.1

7.

7.1

~29_

Classification

Machines are classified:

1. According to protection against electric shock:
— Class I machines;
— Class 1I machines;
~ Class III machines.

2. According to degree of protection against moisture:
— ordinary machines (i.e. excludes the following classes);
— drip-proof machines;
— splash-proof machines;

—WaterTight machines.

Marking and instructions

Maghines shall be marked with:

— 1ated voltage or rated voltage range;

the voltage range shall have a dash (-) between th
when multiple rated volts or ranges are given, th froke (/);
— 4ymbol for nature of supply, if agplica

— rated frequency or rated frequen
only or for both 50 Hz and 60 Hz

1 for d.c.

— 3

with windings insulated with Class B, Class F, or Class H material
he class designation of their winding insulation.

only shall

Machines for star-delta connection should be clearly marked with the two rated voltages (e.g. 220 A/380 Y).

The rated input or current to be marked on the machine is the total maximum input or current that can be drawn from
the supply mains at the same time under normal operating conditions. If a machine has alternative components which can be
selected by a control device, the rated input is that corresponding to the highest loading possible.

Additional markings are allowed, provided they do not give rise to misunderstanding.
If the motor of a machine is marked separately, the marking of the machine and that of the motor should be such that
there can be no doubt with regard to the rating and maker of the machine itself.

The marking for rated input of an office machine set shall be placed on the machine directly
connected to the supply mains and shall include the maximum input or current that can be on
the circuit at the same time under normal operating conditions.

Accessible standard supply outlets incorporated in an office machine or office machine set shall
be marked with the maximum permissible load which may be connected to the outlet. The
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tible d’étre connectée au socle. Ce marquage doit tre placé au voisinage du socle de connecteur
normalisé. La charge maximale admissible doit étre également comprise dans la puissance
absorbée nominale totale de la machine ou dans les caractéristiques nominales du courant.
Exemples des caractéristiques nominales de tension:

Plage nominale de tensions 220 V-240 V. Cela signifie que la machine de bureau est prévue pour étre connectée & une
source d’alimentation ayant une tension nominale comprise entre 220 V et 240 V, sans qu’il soit nécessaire d’effectuer
des modifications de cablage ou des réglages internes.

Tension nominale multiple 120/220/240 V. Ceci signifie que la machine est prévue pour étre connectée a une source
d’alimentation ayant une tension nominale de 120V, 220 V ou 240 V. En général, il peut étre exigé de changer les
connexions pour ’alimentation spécifique.

Lorsque la tension nominale multiple 220/380 V est utilisée, la machine peut étre prévue pour &tre connectée 2 la fois
aux deux tensions nominales d’une source d’alimentation couplée en «étoile».

7.2

7.5

Les machines pour service temporaire ou service intermittent
lindication de la durée nominale de fonctionnement ou de la d

respectivement
onctionnement
it limitée par
2.25.
correspondre a

fe nominale de
Eparées par une
barre oblique.

Les éléments chauffants amo

la ou les tensions nominale

la puissance nominale, en watts

|

un symbo

remplaﬁ parutilisated.

inte_ B8t prevue paur £ bu a différentes
10n ou la puissance 4 laquelle la machine est réglée doit pouvoir
distinguée.

e susceptible d’étre

e le dispositif de
n variante, étre
quette fixée a la

Pour les machines ne nécessitant pas de fréquentes modifications du réglage de la tension, cette pfescription est jugée
satisfaite—si-la—tension—pominale—oula-puissance—nominale—pourtaquellelarmachine-estrégléerpedt étre déterminée a
partir d’un schéma des connexions fixé sur la machine; ce schéma des connexions peut se trouver sur la face interne d'un
couvercle que I'on doit enlever pour raccorder les conducteurs d’alimentation. Ce schéma peut figurer sur un carton qui
est rivé au couvercle, ou sur une feuille de papier ou une étiquette analogue fixée au couvercle par un adhésif, mais il ne
doit pas &ire porté sur une étiquette attachée sommairement a la machine.

Pour les appareils ou les éléments chauffants amovibles portant I'indication de plusieurs tensions
nominales ou de plusieurs plages nominales de tensions, la puissance nominale doit étre indi-
quée pour chacune de ces tensions ou de ces plages, si elle dépasse 25 W.

Les limites supérieure et inférieure de la puissance nominale doivent étre indiquées sur la
machine ou sur I'élément chauffant amovible, de facon que la correspondance entre la puissance
et la tension apparaisse distinctement, sauf si la différence entre les limites d’une plage nominale
de tensions ne dépasse pas 10% de la valeur moyenne de la plage, auquel cas 'indication de la
puissance nominale peut correspondre a la valeur moyenne de cette plage.
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marking shall be in the vicinity of the standard supply outlet. The maximum permissible load
shall also be included in the machine total rated input or current rating.

Examples of voltage ratings:

Rated voltage range 220 V-240 V. This means that the office machine is intended to be connected to any supply having
a nominal rated voltage between 220 and 240 V without requiring any wiring changes or internal adjustments.

Multiple rated voltages 120/220/240 V. This means that the machine is designed to be connected to a supply with
nominal 120 V, 220 V or 240 V rating, Generally wiring changes may be required for the specific supply.

‘When 220/380 V multiple rated voltage is used the machine may be designed to be connected to both nominal voltages of
a “star” supply.

Maghines for short-time operation or intermittent operation shall be marked wi operat-
ing time or rated operating time and rated resting time respectively us time is
limited by the construction or to the description of normal load gi 2.25.
The marking of short-time operation or intermittent operation'shall ond\to formal use.
The marking of intermittent operation shall be such thatthe drati edes the
rated resting time, the two markings being separated’b

Detachable heating elements shall b

— rpted voltage(s) or rated voltage rarn

— rpted input, in watts or kilowatts, j

— mhaker’s name or trade mark;

This|requirement does pot

If the machine ean be 4dy itoswi pltage or
inp ine

Thi

W ot in the
opé e instructions may alternatively be detailed in a service manpal or in
simfilar ions. X label fixed to the machine shall refer to the manual or the insfructions.
For [machines where frequent changes in voltage setting are not required, this requirement is deemed to bg met if the
rated voltage or the rated mput to which the machine 1s adjusted can be determined Irom a wiring diagram fixed to the

machine; the wiring diagram may be on the inside of a cover which has to be removed to connect the supply conductors.
This diagram may be on a card which is riveted to the cover, or on a paper or similar label secured to the cover by an
adhesive, but it must not be on a label loosely attached to the machine.

For machines or detachable heating elements marked with more than one rated voltage or rated
voltage range, the rated input for each of these voltages or ranges shall be marked, if greater
than 25 W.

The upper and lower limits of the rated input shall be marked on the machine or detachable
heating element so that the relation between input and voltage appears distinctly, unless the
difference between the limits of a rated voltage range does not exceed 10% of the mean value of
the range, in which case the marking for rated input may be related to the mean value of this
range.
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Si la puissance absorbée par la machine ou par I’élément chauffant amovible a I’état froid, a

I’exclusion des courants d’établissement, différe de plus de 25% de la puissance absorbée a la

température de régime, la puissance absorbée a I’état froid doit étre indiquée en outre, et doit

étre portée entre parentheéses apres Uindication de la puissance absorbée a la température de

régime.

Note — Cette prescription ne s’applique pas aux cas ol ’élément chauffant amovible n’est pas une partie susceptible
d’étre remplacée par I'utilisateur.

Lorsqu’il est fait usage de symboles, on doit utiliser:
3 potr-volts VAN
A pour ampeéres

0 hors tension

I sous tension

Hz pour hertz

W pour watts

kW pour kilowatts

uF pour microfarads

1 pour litres

kg pour kilogram

N/cm? pour newtogs p

h pour heures

pour minutg

ri€, en amperes

goutte) pour la protection contre les chutes d’eau vertical

1%
w2

(une goutte dans un triangle) pour la protection contre les projections d’eau

(deux gouttes) pour I’étanchéité a 'immersion.

Le symbole pour la nature du courant doit étre placé aussitot aprés I'indication de la tension
nominale.

Les dimensions du symbole pour la classe Il doivent étre telles que la longueur des cotés du
carré extérieur soit égale a environ deux fois la longueur des cotés du carré intérieur. La
longueur des cotés du carré extérieur doit étre d’au moins 5 mm, & moins que la plus grande
dimension de la machine ne dépasse pas 15 cm, auquel cas les dimensions du symbole peuvent
étre réduites proportionnellement, mais la longueur des cotés du carré extérieur doit étre d’au
moins 3 mm.

Le symbole pour la classe 1I doit &tre placé de fagon qu’il soit évident qu’il constitue une partie
des renseignements techniques et ne soit pas susceptible d’étre confondu avec le nom du fabri-
cant ou la marque de fabrique.

Les symboles relatifs aux types de construction pour la protection contre ’humidité sont a I'étude.
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If the input of the machine or detachable heating element in cold condition, excluding inrush
currents, differs by more than 25% from the input at operating temperature, the input in cold
condition shall be marked in addition, and shall be placed in brackets after the marking of the
input at operating temperature.

This requirement does not apply where the detachable heating element is not a user replaceable part.

When symbols are used, they shall be as follows:

yAERN
A" volts
A amperes
@) mains off
1 mains on
H7 hertz
w watts
kW kilowatts
uF microfarads
1 litres
kg kilogrammes
N/em? newtons per square i
hours
in minutes

rop in a triangle) splash-proof construction

two drops) watertight construction.

The symbol for nature of supply shall be placed next to the marking for rated voltage.

The dimensions of the symbol for Class I construction shall be such that the length of the sides
of the outer square is about twice the length of the sides of the inner square. The length of the
sides of the outer square shall not be less than 5 mm, unless the largest dimension of the
machine does not exceed 15 cm, in which case the dimensions of the symbol may be reduced
proportionally, but the length of the sides of the outer square shall not be less than 3 mm.

The symbol for Class II construction shall be so placed that it will be obvious that it is a part of
the technical information and is unlikely to be confused with the maker’s name or trade mark.

The symbols for type of construction for protection against moisture are under consideration.
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Les bornes de terre de protection doivent étre désignées par le symbole _L

Ces indications ne doivent pas é&tre placées sur des vis, des rondelles amovibles ou d’autres
parties qui pourraient étre enlevées lors du raccordement des conducteurs.

Lorsqu’une machine de la classe I est munie d’un céble souple pour fixation du type X, ou est
prévue pour étre reliée a linstallation électrique fixe, la lettre «N» doit étre utilisée pour
indiquer I’endroit ou la connexion au neutre doit €tre faite si la machine est munie de I'un des
dispositifs suivants:

@) un interrupteur unipolaire utilisé pour mettre la machine hors tension;

b) un quelconque dispositif de commande unipolaire qui est nécessaire pour satisfaire a
Particle 19;

rtzgomporter un
ent.

désignées par des
our les machines a

couplage étoile-triangle, le schéma des connexions devrait indig a_connexion|des enroulements.

Le plan de céblage peut étre celui cité au paragraphe 7.4.

Sauf si cela est manifestement superflu, les i ; “n jeu les consijdérations de la
‘ clairement I’élément constituant

Les indications utilisées a cet sffet 8 que possible, compréhensibles sans la

Les différentes/positioy 'sp de régldge et les différentes positions d¢s interrupteurs
s fixes dojvent étre \dgsignées\\par des chiffres, des lettres ou d’aytres indicatons

la désignation des différentes positions, la position «ouvert»
0 et la position correspondant a une charge, ung puissance, une
issement, etc., plus élevés, doit étre désignée par un chiffre plus élevé.
ts mobiles d’un interrupteur doit correspondre aux indicdtions des diffé-

eqt nécessalie de placer les indications des différentes positions de I'organe de manceuvrg d’un dispositif de

itefois que cela
e alphabétique

Les thermostats, les dispositifs de réglage et les dispositifs analogues, destinés a étre réglés au
cours de 'installation ou en usage normal, doivent étre pourvus d’une indication donnant le sens
de I'augmentation ou de la diminution de la grandeur réglée.

Une indication par + et — est considérée comme suffisante.

S’il est nécessaire de prendre des mesures spéciales lors de P'installation ou de P'utilisation de la
machine ou de 'un de ses accessoires, les détails de celles-ci doivent étre donnés sur une notice
jointe a la machine ou a I’accessoire. Si une machine fixe ou un accessoire n’est pas pourvu d’un
cible souple fixé a demeure et d’une fiche de prise de courant, ou d’un autre dispositif de
séparation omnipolaire ayant une distance d’ouverture des contacts d’au moins 3 mm, la notice
doit indiquer que de tels dispositifs de séparation doivent étre prévus dans l'installation fixe.
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Protective earthing terminals shall be indicated by the symbol _I_ .

These indications shall not be placed on screws, removable washers or other parts which might
be removed when conductors are being connected.

Where a Class I machine is fitted with a flexible cord or cable for Type X attachment or is
intended to be connected to the fixed wiring, the letter “N” shall be used to mark where the
neutral connection is to be made if the machine is provided with any of the following devices:

a) asingle pole switch provided to turn the machine off;
b) any single pole control device that is necessary for compliance with Clause 19;

C) > haca
Ma connec-
tion diagram, fixed to the machine, unless the correct mode of conne i . >

The
arrdws pointing towards the terminals. The earthing conductor is not a
conpection, the wiring diagram should show how the windings are to be g€
The] wiring diagram may be that referred to in Sub-clause 7.4.

ipdicated by
r star-delta

Unless it is obviously unnecessary, switches involving (safety cansiderations shall be marked or
pla

Ing 3 g i , be comprehensible without a

kn

T] n station-
ary
Thee “off” pggitiol : i by words only, but may be indicated by a|figure or
vispal sym
If figures arevase the different positions, the “off”” position shall be indicated by

thg avgreater output, input, speed, cooling effect. etc) shall be
indi

Th o contacts of a switch shall correspond to the indications for the
di

TH¢ indtez Y ifferent positions of the operating means of a control device need not be placed op the device

THe figi#e-0 shall not be used for any other indication, except that this shall not preclufle the use
of | thé figure~Q for the identification of an alphabetic or numeric key on an office| machine.

Thermostats, regulating devices and the like, intended to be adjusted during installation or in
normal use, shall be provided with an indication for the direction of adjustment to increase or
decrease the value of the characteristic being adjusted.

An indication of + and — is deemed to be sufficient.

If it is necessary to take special precautions when installing or using the machine or accessory,
details of these shall be given in an instruction sheet which accompanies the machine or access-
ory. If a stationary machine or accessory is not provided with a fixed flexible cable or cord and a
plug, or with other means for disconnection from the supply, having a contact separation of at
least 3 mm in all poles, the instruction sheet shall state that such means for disconnection must
be incorporated in the fixed wiring.
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&tre nécessaires, par exemple, pour les machines a encastrer.

Afin qu’il soit certain qu’aprés encastrement les conditions nécessaires pour satisfaire aux prescriptions de la présente
norme sont remplies, la notice pour les machines a encastrer doit fournir des informations claires concernant les points

suivants:

— dimensions de I'espace a prévoir pour la machine;

— dimensions et position des moyens pour fixer et supporter la machine dans cet espace;

distances dans l’air minimales entre les différentes parties de la machine et les surfaces environnantes du logement;
dimensions minimales des ouvertures de ventilation et leur disposition correcte;

— connexion de la machine au circuit d’alimentation et interconnexion des éléments constituants séparés, s’il en existe.

7.13 Les instructions nécessaires de sécurité doivent étre rédigées dans une langue compréhensible
dans le pays dans lequel le matériel est destiné a étre vendu.
Lorsqu’il est fait usage de symboles, on doit utiliser ceux qui sont }Ddi%lés dans la présente

norme.

7.14 Les marques et indications doivent étre facilement lisibleg’e

con51dere comme durable

partie principale de la machine ou de 1’élément chauf
Les marques et indications des machines install

N effectuée par

briées sur une

gouvoir &fre distinguées

rmal, mais, si

facilement de
biles, I'enléve-

couvercle que

étre distinguées

iques et autres
ifuants; elles ne

place de telle
langer dans le

hefféctuer un examen et a frotter les marques et indications a la main
shiffon imbibé d’eau et de nouveau pendant 15 s avec un

chiffon imbibé

jyent étre facile-

s et celles-ci ne

normal. Ainsi, par

éqiiemment n’est pas

7.15 Si plus d’un céble d’alimentation est utilisé pour une machine fixe, les marques et indications
doivent contenir un avertissement visant a couper toutes les alimentations avant d’enlever le

cache-bornes.

8. Protection contre les chocs électriques

Les parties actives sont divisées en deux groupes, en ce qui concerne la protection contre les

chocs électriques:

a) les parties qui fonctionnent sous une trés basse tension de sécurité ou dans des circuits a
limitation de courant;

b) les parties dangereuses qui fonctionnent sous une tension dangereuse.
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Special measures may be necessary, e.g. for machines for building-in.

In order to ensure that, after building-in, the conditions necessary to meet the requirements of this standard are
achieved, the instruction sheet for machines for building-in should include clear information with regard to the follow-
ing:

— dimensions of the space to be provided for the machine;

- dimensions and position of the means for supporting and fixing the machine within this space;

— minimum clearances between the various parts of the machine and the surrounding parts of the fitment;

— minimum dimensions of ventilating openings and their correct arrangement;

— connection of the machine to the supply and the interconnection of separate components, if any.

7.13 The necessary safety instructions shall be in a language which is acceptable in the country in
which the equipment is sold.
Where symbols are used, they shall be those indicated in this standard.

7.14
etachable

machine

the use of

terminals

lement is

ey control

vices sha | i icini ‘ 'In remov-
e parts i d cause a
zard within

a piece of

birit. After
bossible to

he marking, the effect of norm ple, marking
by ; pA ael-on—containe hat—are—tike be—cleaned—frequen S deemed—tol be durable.

7.15 If more than one supply cord is used for a stationary machine, the marking shall include a
warning that all supplies must be made dead before removing the terminal cover.

8. Protection against electric shock

Live parts are divided into two groups with respect to protection against electric shock:

a) parts which operate in SELV or limited current circuits;

b) hazardous live parts.
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1I est dans I'intention de la présente norme d’empécher le contact de I'opérateur avec des parties actives sous des
tensions dangereuses.

L’acceés de Popérateur aux parties actives fonctionnant sous une trés basse tension de sécurité ou dans des circuits a
limitation de courant n’est pas interdit. De telles parties peuvent éire accessibles et se trouver en contact avec des
liquides conducteurs, bien qu’elles soient soumises aux prescriptions concernant les dangers de transfert d’énergie.
Un pdle des circuits secondaires peut étre connecté a la carcasse de la machine, sans tenir compte de la tension
secondaire.

Les machines doivent étre construites et enfermées de facon que soit assurée une protection
suffisante contre les contacts directs avec des parties actives dangereuses et, pour les machines
de la classe II, avec des parties métalliques séparées des parties actives dangereuses par une
isolation principale seulement. Cette prescription s’applique pour toutes les positions de la
machine equlpee de conducteurs et fonctlonnant comme en usage normal méme apres 'ouver-

‘ 3 par celui-ci des
bduction ou de
slactives dange-
reuses du culot doit étre assurée.
Les propriétés isolantes des vernis, de ’émail, du papig lihairg i d’une pellicule
remplissage ne
ontacts directs

¢S aux parties
g parties actives

cpssibles sans I'aide
huffants amovibles
ment chauffant est

puve représenté
et de la classe I,

P courant, sont
igt d’épreuve et
possibles, mais
H0 kg.

pyées en état de

au moyen d’un
moyen du doigt represente sur la figure 1 est répété, le doigt étapt, si nécessaire,

Pouverture. Un contact éventuel est décelé électriquement.
Lorsquecértaines parties sont réglables, par exemple pour assurer la tension d’unecourroie, l'essai

am doIgT d éprenve est effecd en plagan chacnre deces parties dans sa posinon la plus défavo-
rable, a l'intérieur de la gamme de réglage, la courroie etant enlevée a cet effet si cela est néces-
saire.

11 ne doit pas étre possible de toucher des parties actives nues a’angereuses ou des parties actives
dangereuses protégées seulement par un vernis, de I'émail, du papier ordinaire, du coton, une
pellicule d’oxyde, des perles isolantes ou de la matiére de remplissage, avec le doigt d’épreuve. En
outre, pour les machines de la classe 11, il ne doit pas étre possible de toucher les parties actives
nues dangereuses avec la broche d’essai (figure 2) ou les parties métalliques séparées des parties
actives dangereuses par une isolation principale exclusivement, avec le doigt d’épreuve (figure 1).

11 est recommandé d’utiliser une lampe pour déceler un contact, la tension étant de 40 V au moins. Le fait que les
machines destinées a étre fixées aux parois et les machines a encastrer soient essayées en I'état de livraison n’implique
pas que ces machines doivent étre complétement enfermées; P'isolation principale des conducteurs dans les machines
autres que celles de la classe Il peut procurer la protection requise contre les chocs électriques, pourvu qu’elle ne soit
pas accessible aprés montage de la machine.
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It is the intention of this standard to prevent operator contact with hazardous live parts.

Operator access to live parts in SELV or limited current circuits is not prohibited. Such parts may be accessible and be in
contact with conductive liquids, however they are subject to the requirements relating to energy hazards.

One pole of secondary circuits may be connected to the body of the machine irrespective of secondary voltage.

Machines shall be so constructed and enclosed that there is adequate protection against acciden-
tal contact with hazardous live parts and, for Class 1T machines, with metal parts separated from
hazardous live parts by basic insulation only. This requirement applies for all positions of the
machine when it is wired and operated as in normal use, even after operator-accessible lids or
doors are opened for the removal of operator-detachable parts, except lamps with caps other
than E10. During the insertion or removal of lamps, protection against aceidental contact with
hazardous live parts of the lamp shall be ensured.

21 parts,

iqn against

The insulating properties of lacquer, enamel, ordinary paper, cotton) oxidextilm an
bes
acd

Th
a (

fts or, for
ion only.

Thi rle accessible

witl] s|must be so

des n removed.
Self]

Co Figure 1,

ra pther than

ing access

152. The

DH, except

not tilted.

pinted test
vs, the test
b, if neces-

th the test
finger'is made with each component in its most unfavourable position within the range|of adjust-
ment, the belt being, if necessary, removed for this purpose.

It shall not be possible to touch bare hazardous live parts or hazardous live parts protected by
lacquer, enamel, ordinary paper, cotton, oxide film, beads or sealing compound only, with the test
finger. In addition, for Class II machines, it shall not be possible to touch bare hazardous live
paris with the test pin, Figure 2, or to touch metal parts separated from hazardous live parts by basic
insulation only, with the test finger (Figure 1).

It is recommended that a lamp be used for the indication of contact and that the voltage be not less than 40 V. The fact
that machines for wall-mounting and machines for building-in are tested as delivered does not imply that such machines
must be completely enclosed; the basic insulation of wiring in machines other than those of Class 11 may give the
required protection against electric shock, provided it is not accessible after installation of the machine.
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8.1.1 Pour les machines de bureau, une zone d’accés de ’opérateur est considérée comme ayant une
protection suffisante contre les chocs électriques si elle satisfait 4 'une des conditions mention-
nées aux paragraphes 8.1.2 et 8.1.3 au choix ou aux autres prescriptions de I’article 8.

8.1.2 Les circuits de trés basse tension de sécurité doivent satisfaire aux prescriptions suivantes:

a) Les circuits TBTS ne doivent pas étre connectés avec d’autres circuits a moins qu’il ne soit
prévu que des dispositifs de protection et (ou) une impédance relative et un courant de
régime relatif empéchent le circuit TBTS de dépasser 42,4 V (valeur de créte ou tension
continue) pendant plus de 0,2 s, dans le cas d’un quelconque défaut de I'isolation simple ou
d’un élément constituant.

En cas de défaut, la tension peut s’élever temporairement jusqu’a 65 V (valeur de créte ou
tension continue) si on est assuré, grace a utilisation des disposififs de protection adéquats,
que la tension reviendra a 42,4 V ou a une valeur inférieupe\(valeur d¢\ gréte ou tension
continue) en moins de 0,2 s.

>emps plus court.

b) Les conducteurs des circuits TBTS doivent étre disgfosé nducteurs d’au-
tres circuits, ou I'isolation de tous les conducteyr i alculé tension la plus
élevée. En variante, un écran mis a la terre ou i i 3 satisfaisant aux
prescriptions pour une double isolation cg Q i oit étre disposé
autour des conducteurs des circuits TBTY ou circuits.

¢) Les circuits TBTS ne doivent pas € y ; mpris le neutre)

ateur a double
ire de I’isolation

de bureau, soit,
; 5 irties accessibles
des circuits\J i rec gfaut, la tension

pa igmentey p créte ou tension
cq } i

¢ a l'utilisation des dispositifs de protection adéquats que la
¢ envotfsidération les prescriptions concernant le rapport tension plus élevée/temps plus court.

a une valeur inférieure (valeur de créte ou tension continue),

en régime établi mesuré a travers une résistance non inductive de 2 000 Q

ée entre une quelconque partie du circuit accessible a 'opérateur et I’uft ou I'autre pdle

de la source d’alimentation ou la terre ne doit pas dépasser 0,7 mA (valeur ¢de créte courant
alternatif) ou 2 mA (courant continu).

8.1.3.2 La capacité au niveau des parties accessibles a 'opérateur ne doit pas dépasser 0,1 pF pour
une tension ne dépassant pas 450 V (valeur de créte). Pour les tensions entre 450 V (valeur de
créte) et 15 000 V (valeur de créte), la décharge ne doit pas dépasser 45 pC. Pour des tensions
supérieures a 15 000 V (valeur de créte) ’énergie de décharge ne doit pas dépasser 350 mJ.

8.1.3.3 Les circuits & limitation de courant doivent étre congus ou protégés de fagcon que le courant
ou la charge disponible 4 une quelconque partie du circuit accessible & I'opérateur ne dépasse
pas les valeurs indiquées dans les paragraphes 8.1.3.1 et 8.1.3.2, dans le cas d’un défaut d’isola-
tion simple ou du défaut d’un élément constitutif et des autres défauts qui en sont des consé-
quences logiques.
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8.1.1 For office machines, an operator access area is considered to have adequate protection against
electric shock if it complies with one of the alternatives in Sub-clauses 8.1.2, 8.1.3 or other
Clause 8 requirements.

8.1.2  Safety extra-low voltage circuits shall comply with the following requirements:

a) SELYV circuits shall not be interconnected with other circuits unless the design is such that
protective devices and/or relative impedance and relative current carrying capacity prevent
the SELV circuit exceeding 42.4 V peak or d.c. for more than 0.2 s in the event of any
possible single insulation or component failure.

If a fault occurs, the voltage is allowed to increase, over a short period,up~to 65 V (peak or
d.c.) if it is ensured that the voltage is decreased by relevant protective devices to #2.4 V or
less (peak or d.c.) within 0.2 s.

ther than

rnatively,
ible insu-
Circuits or

Consideration will have to be given to higher voltage/shorter time requireme

uding the

a double-wound transformer, means shall
n does not result in a shodk hazard.

Either an office machiti i i ansformer shall be used, or, where §eparation
between winding 1 accessible parts of SELV circuits shall be so
connect a fault, the voltage is allowed to increase oyer a short
period it'is ensured that the voltage is decreased by relevant

protective’d peak or d.c.) within 0.2 s.

connected
twgen any cifcuit parts accessible to the operator and either pole of the circuit supply or earth
shall not exceed 0.7 mA peak a.c. or 2 mA d.c.

8.1.3.2 Capacitance at parts accessible to the operator shall not exceed 0.1 uF for voltage not
exceeding 450 V peak. For voltages between 450 V peak and 15 000 V peak, the discharge shall
not exceed 45 uC. For voltages greater than 15 000 V peak, the energy of discharge shall not
exceed 350 mJ.

8.1.3.3 Limited current circuits shall be so designed or protected that the current or charge available
at any circuit part accessible to the operator shall not exceed the values stated in Sub-clauses
8.1.3.1 and 8.1.3.2 in the event of single possible insulation or component failure and associated
with it those other failures which are a logical consequence.
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a) Les conducteurs vers des parties accessibles dans les circuits a limitation de courant, doivent
étre disposés séparément des conducteurs d’autres circuits, 8 moins que l'isolation de chaque
conducteur ne soit calculée pour la tension la plus élevée.

b) Si les parties accessibles d’un circuit & limitation de courant sont connectées directement a un
enroulement sur un transformateur & double enroulement, un dispositif doit étre prévu pour
s’assurer qu’une rupture de I'isolation principale ne meéne pas a un danger de choc électrique.

8.1.3.4 Les circuits a limitation de courant ne doivent pas &étre connectés au circuit du réseau a

8.2

8.3

8.4

8.5

8.7

8.8

lintérieur de la machine, & moins que la connexion ne soit faite exclusivement au travers
d’éléments constitutifs qui, grace a leur construction, ne peuvent se mettre en court-circuit.

anceuvrés en
ifs en matiére

%lémentaire.

parties actives dangereuses.
De plus, pour les machines de la classe 1I, de

analogues ne

nt étre soit en matiére isolante, Joit recouverts
si leurs axes ou organes de fixation risquent de

cla 1Y, les poignées, les leviers et les boutons, qui
nonrmal, doive

Pour scription ne s’applique pas aux poignées, aux |[leviers et aux

ents constituants électriques, pourvu qu’ils sgient reliés de
ou a un contact de terre, ou séparés des parties actives

Aité aux prescriptions des paragraphes 8.3, 8.4 et 8.5 et effectuée par

ineg’autres que celles de la classe III, les poignées qui sont tenues|a la main de

comme en usage normal, avec des
”e

La vérification est effectuée par examen et par un essai a la main.

Pour les machines de la classe II, des condensateurs fonctionnant dans des circuits qui ne sont
pas de trés basse tension de sécurité ne doivent pas étre reliés a des parties métalliques accessi-
bles, et leurs enveloppes, si elles sont métalliques, doivent étre séparées des parties métalliques
accessibles par une isolation supplémentaire.

La vérification est effectuée par examen et par les essais spécifiés pour Uisolation supplémentaire.

Les machines destinées a étre reliées au circuit d’alimentation au moyen d’une fiche de prise de
courant doivent étre concues de fagon qu’en usage normal, il n’y ait pas de risque de choc
électrique par des condensateurs chargés en cas de contact avec les broches de la prise de
courant.
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a) Wiring to accessible parts in limited current circuits shall be segregated from wiring for other
circuits unless the insulation of each conductor is rated for the highest voltage.

b) Where accessible parts of a limited current circuit are connected directly to a winding on a
double-wound transformer, means shall be provided to ensure that basic insulation break-
down does not result in a shock hazard.

8.1.3.4 Limited current circuits shall not be connected to the main supply circuit within the unit,

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

8.7

8.8

unless the connection is made exclusively via components which, by their construction, cannot
fail to a short-circuit condition.

Foymachines other tha ;
be |nsulated from the motor shafts by suitable couplings of insulating

use shall

Compliance is checked by inspection and by the tests specified ; %ulation‘

Conducting liquids which are accessible shall not be in digex ive parts.

Additionally for Class IT machines, such liquids shal
fro

xith wietal parts|insulated

Shs hall not pe in contact with hazardous live
pafts.

For machines other tha es, levers and knobs, which ar¢ held or
acfuated in normal uSg, sha ithe i i aterial or adequately covered by finsulating
mdterial, if their $ ings i to become hazardous in the event of an [insulation
faylt.

For statio:@n i i irement/does not apply to handles, levers and kngbs, other
than those oo{Tl gponsuts, provided they are either reliably connected to ap earthing
teymi arthi 3 epardted from hazardous live parts by earthed metal.

& ance Wi 2 remients of Sub-classes 8.3, 8.4 and 8.5 is checked by inspection.

4
For ma R ex thdn those of Class III, handles which in normal use are continuously held in
thd shall be\so constructed that, when gripped as in normal use, accidental contact between
th¢ operator’sshdnd and metal parts which may become hazardous in the event of an fnsulation
faldtts uu};}\u}_y T

Compliance is checked by inspection and by manual test.

For Class II machines, capacitors operating in non-SELV circuits shall not be connected to
accessible metal parts, and their casings, if of metal, shall be separated from accessible metal
parts by supplementary insulation.

Compliance is checked by inspection and by the tests specified for supplementary insulation.
Machines intended to be connected to the supply by means of a plug shall be so designed that in

normal use there is no risk of electric shock from charged capacitors when touching the pins of
the plug.
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La vérification est effectuée par I'essai suivant, qui est exécuté dix fois. La machine est alimentée
sous la tension nominale ou sous la limite supérieure de la plage nominale de tensions.
L’interrupteur éventuel de la machine est alors mis dans la position <ouvert» et la machine est
séparée de la source d’alimentation a l'aide de la fiche.

Une seconde aprés la séparation, la tension entre les broches de la fiche est mesurée a I'aide d’un
appareil qui n’affecte pas sensiblement la valeur a mesurer.

Cette tension ne doit pas dépasser 34 V. L’essai n’est fait que si la capacité du condensateur est
supérieure a 0,1 uF.

Une révision de ce paragraphe est & I'étude.

11 ne doit pas y avoir des dangers de transfert d’énergie dans les zones d’acces d’opérateur.
‘rification—est—effec HOYyeH—a-t1—cor C—FOTH péczfiédansle
tant qu’il n’est

5 2

a—ve 71210, ” £ 7 717 v 4 a1 Ootet—a

z iy O ¥ 7] Ot

paragraphe 8.1, excepté qu'il est admis qu’on touche des parties sq

métalliques comme un seul pole.

Démarrage des machines &3 moteur

ormales de tension sugceptibles de se
pteurs automatiques de démlarrage doivent
¢ doivent pas &tre une source de danger s’ils sont
machine trois fois sous une tension égafe a 0,85 fois la
la température ambiante au commencement de l'essai.
commencement
mal dans le cas
les démarrages

que centrifuge

i possible, dans

Falimentation doit étre telle qu’aucune chute de tension de plus de 1% ne se produise au cours de

9.2

Pessal.

Ce paragraphe ne s’applique que si le fait que le moteur ne démarre pas peut conduire 2 un danger dans le cadre de la
présente norme.

Le courant de démarrage ne doit pas provoquer la fusion d’un fusible a action rapide de courant
nominal:

— conforme aux marques et indications, si le courant nominal du fusible a action rapide appro-
prié est indiqué sur la machine;

— égal au courant nominal de la machine, avec un minimum de 10 A pour les machines dont les
tensions nominales sont supérieures a 130 V, et de 15 A pour les machines dont les tensions
nominales sont inférieures ou égales a 130 V, si le courant nominal du coupe-circuit a fusible
approprié n’est pas indiqué sur la machine.
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Compliance is checked by the following test, which is made ten times. The machine is operated at
rated voltage or at the upper limit of the rated voltage range.

The machine switch, if any, is then moved to the “off” position and the machine is disconnected
from the supply by means of the plug.

One second after disconnection, the voitage between the pins of the plug is measured with an
instrument which does not appreciably affect the value to be measured.

This voltage shall not exceed 34 V. The test is performed only if the capacitor is rated at more than
0.1 uF.

A revision of the sub-clause is under consideration.

There shall be no energy hazards in operator-access areas. T~
Cdmpliance is checked by means of the standard fest finger as detailed 1y (Sub-clause 8.1, except
that it is acceptable to touch high energy parts as long as it is not po§sible both poles
simultaneously (i.e. bridge). >

sideted as one

Forl the purpose of this sub-clause, where one terminal of a supply is earthed, ea
polg.

Starting of motor-operated machines

Motors shall start under all normal’y

Centrifugal and other automatic ing 3 all operate reliably and withoyt contact

chattering.

Mpotors to be started direction.
Cd ymes rated
voftage, wi the motor
is to be ma cinning of
thy nllowed to
co

M, b have the
ab)

]6 the wrong

di
In|all cases chine shall function safely.
The supply source is such that there is no drop in voltage, during the test, of more| than 1%.

This sub-clause applies only if failure to start could result in a hazard within the meaning of this standard.

The starting current shall not blow a quick-acting fuse with a rated current:

— according to the marking, if the rated current of the appropriate quick-acting fuse is marked
on the machine;

— equal to the rated current of the machine with a minimum of 10 A for machines having
voitage ratings greater than 130 V and 15 A for machines having voltage ratings 130 V and
less, if the rated current of the appropriate fuse is not marked on the machine.
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Cetie prescription ne s’applique pas si les trois conditions suivantes sont remplies:
1. La machine est soit une machine fixe, soit une machine installée a poste fixe.

— 46~

2. La machine démarre et fonctionne normalement avec un fusible a action retardée.

3. Le calibre et le type du fusible a action retardée approprié€ sont indiqués dans les instructions
pour la machine et/ou dans les instructions d’installation des machines.

La vérification est effectuée par essai suivant,
La machine est reliée en série avec un fil d'argent de 85 mm de longueur, ayant le diamétre

indiqué dans le tableau suivant:

D Y I 1 L

/N

Courant nominal du
coupe-circuit

erre-ciity

(mm)

tH-a-ar 5uu

Durée de démarrage

(/e Ie arra
1[ ass

(A) ne dépassant pas 1 s
10 0,29
16 0,39
20 0,46
25 0,53

Le fil a une teneur d’au moing

symétrie d’une boite ayant pourdj
La charge de la machine est telle

produisant en usage normal.
La machine est alp

Pend,

Puissance et courant

bong de l'axe de
{éfavorables se
yominale et dix
Lx démarrages

if, mais est au

contre les sur-

10.1

Lorsque la puissance absorbée de la machine est exprimée en termes de courant, elle ne doit
pas dépasser 10% de la valeur indiquée.
Lorsque la puissance est exprimée en watts, elle ne doit pas dépasser:

Puissance absorbée Ecart
(W)
Jusqu’a 33,3 inclus + 10W
Au-dessus de 33,3 a 150 inclus + 30%
Au-dessus de 150 a 300 inclus + 45 W
Au-dessus de 300 + 15%
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This requirement does not apply if all three of the following conditions are met:
1. The machine is either a fixed or stationary office machine.
2. The machine will start and operate normally on a time lag fuse.
3. The machine and/or installation instruction is marked with the size and type of time lag fuse

required.
Compliance is checked by the following test.

The machine is connected in series with a silver wire, having a length of 85 mm and a diameter as

shown in the following table:

Diameterofsilverwire 4
Rated current (mm) A
of fuse
‘ Starting time not Starting/fim
(4) exceeding 1 s exceeding 1 s
10 0.29 0.39\ \
16 0.39 0.5
20 0.46 60
25 0.53

The wire has a silver content not leg
of b box with inside dimensions of 89
TH
noymal use.

THe machine is then sta
a voltage equal to 19
ciantly long to pre|

Duyring th
oplerate.

The supply sour
A fevision of i

™.
o

Overl

Input and current

centre line

untered in

bn times at

yon device

When the input of the machine is expressed in current, it shall not exceed 10% of the marked
value. When the input is expressed in watts, it shall not exceed:

Rated input L
(W) Deviation
Up to and including 33.3 +10W
Over 33.3 up to and including 150 +30%
Over 150 up to and including 300 +45W
Over 300 + 15%
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La vérification consiste @ mesurer la puissance absorbée par la machine fonctionnant sous la
tension nominale et dans les conditions de dégagement utile de chaleur et/ou en charge normale
quand la puissance absorbée est devenue constante. Dans le cas ou la charge de la machine varie
au cours du cycle de fonctionnement, le courant est mesuré au moyen d’un ampéremeétre enregis-
treur ou la puissance est mesurée au moyen d’un wattheuremeétre et est déterminée comme la valeur
moyenne de la puissance absorbée pendant un intervalle approprié.

Pour les machines portant I'indication d’une plage nominale de tensions ayant des limites différant de plus de 10% de la
valeur moyenne de la plage, les écarts admissibles s’appliquent pour les deux limites de la plage.
Pour les machines & moteur, 1'écart négatif n’est pas limité.

11.—¥Eehauffements

11Jl Les machines et leur entourage ne doivent pas atteindre en températures
excessives.

112 La vérification consiste a déterminer les échaufferne s les conditions
suivantes.
Les machines portatives sont suspendues dans [
Les machines a encastrer ou a fixer a un mur/doi iformément aux
indications du constructeur.
Les machines utilisées normalgs wn coin d’essai,
aussi pres des parois que po données en ce
qui concerne leur installation. é de deux parois a angle droit, d’un

les étant en contreplaqué peint len noir mat de
113 Sterminés par la méthode de variatign de résistance,

wplications. Dans ce cas, la mesure est effect

jques employés pour déterminer I'échauffement de la sur
ond sont scellés sur la surface ou sont fixés sur la fa

es ou si les connexions nécessaires pour la mesure de

ée au moyen de

! fin, choisis et
bartie a essayer.
face des parois,
te intérieure de

laiton noirci, de 15 mm de diameétre et de 1 mm d’épaisseqr, encastrées de

que les parties
t les plaquettes.
Pour la Uetermination des échauffements des poignées, des boutons, des manettes et des organes

11.4

analogues, SONT prises en consideratfion Ioules les parties qui SONT saisies en usage normal et, pour
les organes en matiére isolante, les parties en contact avec du métal chaud.

L’échauffement de lisolation électrique, autre que celle des enroulements, est déterminé a la
surface de Uisolation, aux endroits on un défaut pourrait provoquer un court-circuit, établir un
contact entre les parties actives dangereuses et les parties métalliques accessibles, provoquer un
contournement de Uisolation ou réduire les lignes de fuite ou les distances dans I'air au-dessous des
valeurs spécifiées a Iarticle 29.

Le point de ramification des conducteurs d’un cible multipolaire ainsi que 'endroit ol les conducteurs entrent dans les
douilles sont des exemples d’endroits ot les couples thermoélectriques sont disposés.

Les machines sont mises en fonctionnement sous la charge normale et sous la tension la plus
défavorable comprise entre 0,94 fois la tension nominale minimale et 1,06 fois la tension nominale
maximale.
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Compliance is checked by measuring the input of the machine operated at rated voltage and under
conditions of adequate heat discharge and/or normal load, when the input has stabilized. In the
case where the machine load varies throughout the operating cycle, the current is measured by a
recording ammeter or the input is measured by means of a watt-hour meter, and is determined as
the mean value of the input occurring during a representative period.

For machines marked with a rated voltage range having limits differing by more than 13% of the mean value of the
range, the permissible deviations apply for both limits of the range.
For motor-operated machines the negative deviation is not limited.

Heating
Machines and their surroundings shall not attain excessive temperg
dompliance is checked by determining the temperature vise e Ve e follow-

ing conditions:
Hagnd-held machines are suspended in their normal positio

Mbchines for building-in or attaching to the walls yred in the
manufacturer’s instructions.
Muchines normally used on a flog e walls as

passible, unless specific details are consists of
twp walls at right angles, a floor and, ¥ nece geili lywood of
20 mm thickness.

Temperature rises pidings are

ng the resist-
an
Sy and posi-
fd

T7 r and floor
ar r or brass,
1 g

&

1% Vv to attain
th

In detérmining the temperature rises of handles, knobs, grips and the like, consideration|is given to
all parts which are gripped in normal use and, if of insulating material, to parts in contact with hot
metal.

The temperature rise of electrical insulation, other than that of windings, is determined on the
surface of the insulation, at places where failure could cause a short circuit, contact between
hazardous live parts and accessible metal parts, bridging of insulation or reduction of creepage
distances or clearances below the values specified in Clause 29.

The point of separation of the cores of a multicore cable or cord, and where insulated wires enter lampholders, are
examples of places where thermocouples are positioned.

Machines are operated under normal load and at the most unfavourable voltage between 0.94
times minimum rated voltage and 1.06 times maximum rated voltage.
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11.5 La machine est mise en fonctionnement:

— pendant la durée nominale de fonctionnement dans le cas des machines pour service tempo-

raire;

~ suivant des cycles consécutifs de fonctionnement, jusqu’a obtention de I'état de régime dans le
cas des machines pour service intermittent, les périodes de fonctionnement et de repos étant les

périodes nominales de fonctionnement et de repos;

— Jusqu’a obtention de I'état de régime dans le cas des machines pour service continu.

11.6  Pendant l'essai, les coupe-circuit thermiques ne doivent pas fonctionner, les échauffements doi-
vent étre surveillés en permanence et ne doivent pas dépasser les valeurs indiquées dans le tableau

suivant et la matiére de remplissage éventuelle ne doit pas couler, TN
Parties Echauffemems
deg C
Enroulements!) si l'isolation est:
— ¢nmatierede laclasse A ... ... ... .. ... . ... .. ... ..... 75 (65)
— enmaticre delaclasse E? .. ... . . . . e N 90 (80)
— ¢nmatiére de laclasse B2 .. ... .. ... . . 95 (85)
— ¢nmatiere delaclasse F?) .. ... ... ... .......... 115
— tnmatire de laclasse H .. ......... O 140
Brpches des socles de connecteurs:
— pour conditions trés chaudes. . . .. ... ... 130
— pour conditions chaudes. . .. ...... ... [ .. ... 95
— pour conditions froides 40
des machines fixes, & moins qu’elles
....................................... 60
........................................ 35
................................................ T-25
................................................ 30
.................................................... T-25
.................................................................. 507
.............................................................. T-25%
..................................... 35
Caoutchouc autre que synthétique employé pour des bagues d’étanchéité ou autres parties dont la dété-
rioration pourrait affecter la sécurité:
— lorsqu’il est utilisé comme isolation supplémentaire ou comme isolation renforcée ............... 40
— dansles QUITES CAS .. ... o oo e 50
Douilles E26 et E27:
— du type métallique ou céramique . ... ... ... 160
— du type en matiére isolante autre que CEramique . . . .. ... ... e 120
Douilles E14, B15Set B22
— du type métallique ou céramique ... ... .. 130
— du type en matiére isolante autre que CEramique . . .. ... ... ... e 90
— MArquées T .. e e e i e T-25

(Voir notes, pages 52 et 54)
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11.5 The machine is operated:
— for the rated operating time for machines for short-time operation;

— on consecutive cycles of operation, until steady conditions are established for machines for
intermittent operation, the “on” and “off”’ periods being the rated “on” and “off” periods;

— until steady conditions are established for machines for continuous operation;

11.6  During the test, thermal cut-outs shall not operate, the temperature rises shall be monitored
continuously and shall not exceed the values shown in the following table and sealing compound,
if any, shall not flow out. T~

AR

¢ Mure rise
deg C

Windingh!), if the winding insulation is:

N
X

— of Clafs Amaterial® .. ... ... ..o
— of Class Ematerial® .. ... ... . ... .0 i
— of Class Bmaterial® .. ..........ccccoiiiieeiiiiiifonn
— of Clas Fmaterial® .. ... . ... ... 0 ccccciiiiioan..

— of Class Hmaterial™ .. ..................

Pins of appliance inlets:

— forvety hot conditions .. .................. LN
— forhogconditions. .. ........ ... . .o foiiiii
— forco{d conditions . .. ......... ... ... ...

Terminals, including earthing termi % ationary machines, unless they
are provided with a powegrsupplycord\. . .. ... NN . o

Terminals or terminations fa 2 Q o type :
— for pawer suppl @ LN T N7
~ for power supply oqrd ] N

Ambient

— witho
— with'll

Rubb62

— witho
— with'T]

Cord sheathsvised as supplementary insulation

5 (65)
(80)
5 (85)
5
f

RN~ OO N

e

e}
=

s+
T-R55)

Rubber, other than synthetic, used for gaskets or other parts, the deterioration of which could affect
safety:

— when used as supplementary insulation or as reinforced insulation . . ....... ... ... ... ... ...,
— B OHEY CASES . . .\ ot ottt e e

Lampholders E 26 and E 27:

— el OF CEFAMIC EYDE . . . . o o oot ittt i e e e s
— insulated type, Other tRAR CETAMIC. . . .. .. o v i i e et it

Lampholders E 14, B 15 and B 22:

— Metal OF CEramMICIYPEC . . . . . ottt e
— insulated type, other t(RAR CEramic. . . .. ... .. i i i
— WithT-marking . . . ... e

40
50

160
120

130
90
T-25

(See notes, pages 53-55)
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Parties Echauffenjems
deg C
Matiéres utilisées pour l'isolation autres que celles spécifiées pour les conducteurs et les enroulements9):
— textiles, papier ou carfon iIMPrégneés OU VErmiS . .. ... vttt i e 70
— stratifiés agglomérés avec:
o des résines mélamine-formaldéhyde, phénol-formaldéhyde ou phénol-furfural . .............. 85 (175)
® résine a base d’'urde-formaldéhyde. . ... ... ... .. .. 65 (150)
— matiéres moulées:
® phénol-formaldéhyde a charge cellulosique . .. .. ....... ... .. i 85 (175)
® phénol-formaldéhyde a charge minérale . . .. ... ... ... ... ... . i i i 100 (200)
o mélamine-formaldéhyde . . . ... ... ... . 75 (150)
e urée-formaldéhyde .. .. ... .. . . . . . . . 65 (150)
—. polvester renforcé de fibre deverre . .. ... .. ... .. . TN 110
— RAOUICHONC AU SMTON® o 145
— polvtétrafluoréthylene ... ...... .. oo e e s 265
— pnica pur et les matériaux en céramique fortement frittés lorsque ces matériaux soR
solation supplémentaire ou comme isolation renforcée. . ...................¢ .\ BN, e 400
— [natieres thermoplastiques7) . .. ... ... e e R N -
Badisen général®) ., . ... .. NG A 65
— bupports, parois, plafond, plancher en bois du coin d’essai et parois ¢, 65
Sulrfaces extérieures des condensateurs:
T-35
50
20
60
30
40
50
35
45
60
t-50
— |dans le cas owtes/instructions prévoient que les conducteurs sont marqués™™ ... ... o oL . T-255)
— \dans les gutres cas 504)

1) Pour tenir compte du fait que la température des enroulements des moteurs universels, des relais, des solénoides, etc., est
généralement inférieure a la moyenne aux points ou sont placés les couples thermoélectriques, les valeurs qui ne sont pas
entre parenthéses sont applicables quand la méthode de la résistance est employée, et les valeurs entre parenthéses s’ap-
pliquent lorsque des thermocouples sont utilisés. Pour les enroulements des vibreurs et des moteurs a courant alternatif, les
valeurs qui ne sont pas entre parenthéses s’ appliquent dans les deux cas.
La classification est conforme & la Publication 85 de la CEI: Recommandations relatives a la classification des matiéres
destinées a 'isolement des machines et appareils électriques en fonction de leur stabilité thermique en service.
Comme exemples de matiéres de la classe A, on peut citer:
—le coton, la soie naturelle, la soie artificielle et le papier imprégnés;
— les émaux oléorésineux ou a base de résines polyamides.
Comme exemples de matieres de la classe B, on peut citer:
— Pamiante, la fibre de verre, les résines mélamine-formaldéhyde, phénol-formaldéhyde.
Comme exemples de matiéres de la classe E, on peut citer:
— des résines moulées a charge cellulosique, les stratifiés coton et les stratifiés papier, agglomérés avec des résines méla-
mine-formaldéhyde, phénol-formaldéhyde ou phénol-furfural;
(Suite des notes, page 54)
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Temperature rise

Parts deg C
Material used as insulation other than that specified for wires and windings®:
— impregnated or varnished textile, paper or pressboard ... ... ... ... oo o o oo 70
— laminates bonded with:
e melamine-formaldehyde, phenol-formaldehyde or phenol-furfural resins ... ............ ... .. 85 (175)
e urea-formaldehyde resin ... i 65 (150)
— mouldings of:
o phenol-formaldehyde with cellulose fillers. . ... ... ... ... ... .. i i 85 (175)
o phenol-formaldehyde with mineral fillers . .. ... .. ... . . i i 100 (200)
o melamine-formaldehyde . .. . ... .. .. e 75 (150)
e urea-formaldehyde . . .. ... ... e 65 (150)
— polyester with glass-fibre reinforcement . .. ...... ... . .. .. .. 110
— stlicone rubber. . . . ... e Yy 145
— polytefrafluoroethylene ... ........ . . . . e {. .. p
— pure mica and tightly sintered ceramic material, when such materials are used as suppl
insulagion or reinforced insulation . ... ..... ... .. ... ... . i e .
— therm@plastic material 7). . . ... .. ... e e e -
Wood, in general8) ... .. . 5
wooddn supports, walls, ceiling and floor of the test corner and wood cabinets; 5
Outer sulface of capacitors:
— with marking of maximum operating temperature (T). ... .. ... .. CeeS ce T-B5
— withoyt marking of maximum operating temperature:
o smajl ceramic capacitors for radio and television interference 5p
® othd 20
Externa o0
Handles
-~ of me . K
~ of porcelain or vitreous materiak_. . . . 40
~ of mollded material, rubperor woed . . 50
Handles
— of me 35
~ of pon 45
— of mo qo
Parts in t450
Any pof
partm
— wherd T{255)
— in oth| 304

1) To allow for the fact that the temperature of windings of universal motors, relays, solenoids, etc., is usually below the aver-

age at the points where thermocouples are placed, the figures without parentheses.apply when the resistance method is used
and those within parentheses apply when thermocouples are used. For windings of vibrator coils and a. c. motors, the fig-
ures without parentheses apply in both cases.

2) The classification is in accordance with 1EC Publication 85, Recommendations for the Classification of Materials for the

Insulation of Electrical Machinery and Apparatus in Relation to their Thermal Stability in Service.
Examples of Class A material are:
— impregnated cotton, silk, artificial silk and paper;
— enamels based on oleo- or polyamide resins.
Examples of Class B material are:
— asbestos, glass fibre, melamine formaldehyde and phenol formaldehyde resins.
Examples of Class E material are:
— mouldings with cellulose fillers, cotton fabric laminates and paper laminates, bonded with melamine-formaldehyde,
phenol-formaldehyde or phenol-furfural resins:
(Notes continued on page 55)
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— les résines polyesters a chaines transversales, les films de triacétate de cellulose, les films de téréphtalate de polyéthyléne;
— les toiles vernies a base de téréphtalate de polyéthyléne agglomérées avec des vernis a base de résines alkydes modifiés a
lhuile;
— les émaux a base de résines formal-polyvinyle, polyuréthane ou époxyde.
Pour les matiéres déclarées comme étant de la classe E, les essais du paragraphe 11.7 sont toujours faits lorsque I'échauffe-
ment des enroulements est supérieur @ 75 deg C et s’il v a doute concernant la classification de Uisolation des enroulements.
Des essals de vieillissement accéléré plus imporiants et, en outre, des essais de compatibilité sont exigés pour des systemes
d'isolation de la classe B et des classes de températures plus élevées.
Pour les moteurs entiérement fermés des limites d’échauffement pour les matiéres de la classe A, de la classe E et de la
classe B peuvent étre augmentées de 5 deg C.
Un moteur fermé est un moteur construit de fagon a empécher la circulation de ['air entre Uintérieur et Uextérieur de 'enve-
loppe mais non suffisamment enfermé pour étre considéré comme hermétique (airtight).
3 T signifie la température maximale de fonctionnement.
Dans le cadre de cet essai, les interrupteurs et les thermostats méme s’ils portent Uindication des caractéristiques nominales
individuelles, peuvent étre considérés comme ne portant pas Uindication de la température Wle de fonctionnement, si

2 corstincteni-delaniachinele-demande.

Cette limite est applicable aux cdbles, cordons et fils conformes aux normes correspo,

JE 1 Pour les autres,
plle peut étre différente.

L >et aux cdbles

manettes et des

8
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kouples a température élevée.
V es valeurs entre parenthéses s’appliquent si la matiére est utilisée pour
prganes analogues, et est en contact avec du métal chaud.

U] n'est pas fixé de limite particuliére pour les matiéres thermoplastigues
30.1 ou 30.2, en vue desquels les échauffements doivent étre déterminés
U a limite spécifiée concerne la détérioration du bois; elle ne tient pa

s du paragraphe

face.

S'{l est fait usage de ces matiéres ou d’autres, elles ne doivent pgs étre s ies % X Is a leurs possibi-

it¢s telles qu’elles ont été déterminées par des essais de vieillissentent sir Ces mafi

Les |valeurs du tableau sont basées sur uge temp i FC, mais pouvant

atteindre, occasionnellement 35 °C. Toutefo1

At ¢st ’échauffement

mbiante de 25 °C.

R, ¢st la résistance au

Ry

4

7]

Au ¢ trouver a la température ambiante.

e ce des enroulements a la fin de 'essai en effectuant des medqures de résistance
aus§itdt que possible\apre duircuit, puis a des intervalles rapprochés de facon & pouvoir trager une courbe de
vari du temps pour déterminer la résistance au moment de I'ouverture du cirguit.

La i i oighées, des houtons, des manettes et des organes analogues suivant leur matiére, se défluit du coefficient:

Aes|
¢ esft la‘chaleur spé
v est la masse volumique de la matiere en Xg/m>.

b=y

ique de la matiere en J/°C kg

Les matiéres sont classées comme suit:

valeur de b supérieure a 3 500, . . métal,
valeur de b comprise entre 1 000 et 3 500 . . . porcelaine ou matiéres vitrifiées;
valeur de b inférieure a 1 000 . . . matiéres moulées, caoutchouc ou bois,

Une méthode de détermination, en variante, du coefficient b est la suivante:

11

on fixe, sur une plaque métallique chauffée, des échantillons de matieres dont on connait la valeur du coefficient & et un
échantillon de la matiére & classer, tous les échantillons ayant les mémes dimensions;

on mesure les températures des surfaces supérieures des différents échantillons et on trace une courbe représentant les
températures des échantillons de référence en fonction du coefficient b,

on déduit de cette courbe le coefficient b de la matiere a classer par la lecture de la valeur b correspondant a la température
atteinte par I’échantillon en examen.

.7 Les essais de vieillissement accéléré sur les systémes isolants pour les enroulements de moteur sont a 'étude.
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— cross-linked polyester resins, cellulose triacetate films, polyethylene terephthalate films;
— varnished polyethylene terephthalate textile bonded with oil-modified alkyd resin varnish;

~ enamels based on polyvinylformal, polyurethane or epoxy resins.

For materials claimed to be of Class E, the tests of Sub-clause 11.7 are always made when the temperature rise of the wind-
ings exceeds 75 deg C and when there is doubt with regard to the classification of the winding insulation.

More extensive accelerated temperature tests and, in addition, compatibility testing is required for insulation systems of
Class B and higher temperature classes.

For totally enclosed motors the temperature rise limits for Class A, Class E, and Class B may be increased by 5 deg C.

A totally enclosed motor is a motor so constructed that the circulation of the air between the inside and the ouiside of the
case is prevented but not necessarily sufficiently enclosed to be called airtight.

3) T signifies the maximum operating temperature.
For the purpose of this test, switches and thermostats marked with individual ratings may be considered as having no
marking for the maximum operative temperature, if requested by the machine manufacturer.

4) This kmit applies to cables, cords and wires complying with the relevant I EC siandards; for oth ifferet.

5) This kmit will become applicable as soon as there are I E C standards for high temperature cable jres.

6) The %alues in parentheses apply, if the material is used for handles, knobs, grips and the like gwith hot
meta

7) Therd is no specific limit for thermoplastic material, which must withstand the .4. for which
purpgse the temperature rise must be determined.

8) The lmit specified concerns the deterioration of wood and it does not ta ighes.

If these es as deter-

mined H

The valu
However
The valug

ching 35 °C.

where:

At is the|temperature rise
R, is the[resistance at the bg
R, is the
4 is the]
t, is the]
At the bg
It is reco
soon as | thenat short intervals so that a curve of resistance against time can

ascertain of switching off.
The classjficatign of ha ; ripg’and the like according to their materials is derived from the constant:

< b=vVaA-c y

hsurements as
be plotted for

where:

Ais the t ivity of the material in W/°C m
c is the specific heat of the material in J/°C kg

yis the specific mass of the material in kg/m-

The materials are classified as follows:

— value of b greater than 3 500 . . . metal;

— value of b between 1 000 and 3 500 . . . porcelain or vitreous material;
— value of bless than 1 000 . . . moulded material, rubber or wood.

An alternative method of determining the constant b is as follows:

~ samples of materials with known values of the constant » and a sample of the material to be classified, all samples having the
same dimensions, are fixed to a heated metal plate;

— the temperatures of the upper surfaces of the various samples are measured and the temperatures of the reference samples
are plotted as a function of the constant b;

~ the constant b of the material to be classified is derived from this curve by reading off the value b corresponding to the
temperature attained by the sample under investigation.

11.7  Accelerated life-ageing tests on insulating systems for motor windings are under consideration.
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12. Fonctionnement en surcharge
Les prescriptions pour cet article sont traitée dans Particle 19.
13. Courant de fuite

13.1 Le courant de fuite, en usage normal, ne doit pas étre excessif.

13.1.1

conditions de dégagement utile de chaleur et (ou) de charge normale pendant le
paragraphe 11.5.

La vérification est effectuée par les essais du paragraphe 13.2, la machine fonctionnant dans les

temps spécifié au

13.1.2  Les machines sont reliées a une source de tension égale a 1,06 fois/soiNa tension nominale, soit

Ralesupe

machines triphasées qui sont

— dela classe la figore O\page

qui

sont essayées comme des m

P

Pour les autres machines, le courant de fuite est mesuré, les interrupteurs a, b et

la limite supérieure de la plage nominale de tensions. Si des tension, nomi}ul\és{

achines monophasées de tension nominale ne dépassant pas 250 V et }
achines monophasées, le courant de fi

multiples ou des
feure ou la plage

wyées comme des

re d’alimentation
e dépassant pas
nte, reliées entre
bs actives dange-
é:

DV et, pour les

our les machines

berieure a 250V
1lisé.

nexe D ou d'un
que l'appareil en

bour les machines
Wite est mesuré, le
et 2.

¢, indiqués sur les

figures 5 et 7, étant fermés; pour les machines triphasées qui ne peuvent pas fonctionner en
monophasé, les mesures sont répétées, chacun des interrupteurs a, b et ¢ étant ouvert a tour de
véle, les deux autres interrupteurs étant fermés; pour les machines monophasées les mesures sont

répétées, un des interrupteurs étant ouvert.
Le courant de fuite est enregistré pendant tout U'essai et ne doit pas dépasser les

— vers les parties métalliques accessibles et la feuille métallique:
~ pour les machines de la classe 111, 0,5 mA;
—~ pour les machines mobiles de la classe I, 0,75 mA;
~ pour les machines fixes de la classe I, 3,5 mA;
~ pour les machines de la classe 11, 0,25 mA;

valeurs suivarntes:
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12. Operation under overload conditions

The requirements for this clause are covered in Clause 19.

13. Leakage current
13.1 The leakage current in normal use shall not be excessive.

13.1.1  Compliance is checked by the tests of Sub-clause 13.2, the machine being operated under
conditions of adequate heat discharge and/or normal load for the time specified in Sub-clause

11.5.
VAN
13.1.2 |Machines are connected to a supply voltage equal to 1.06 times eithey Oltage or the
upper limit of the rated voltage range. When multirated voltages or rated\voltage ra wre stated,

thelupper rated voltage or rated voltage range will be used.

13.1.3 |Three-phase machines which are also suitable for singl
mdchines with the three sections connected in parallel.

asted as single-phase

13.2 A measurement is made of the leakage current whic : ' supply to
acdessible metal parts and metal foil with an pitact with
acqessible surfaces of insulating raaterigl, {conne(ted ¢ [ Class 11
mdchines, separated from hazardou ic ¥ 7 v circuit is
shown:

Fo ree-phase
mdchines to be tested

— ¥f of Class 11, Fig

— §f other than Clg

Foy three- ‘ iines with
a nated voltage/excee

Th  are con-
ne

T4 an instru-
me agee characteristics and indicating the same numerical value as the defined

Farsingle-phasé machines with a rated voltage not exceeding 250 V and for three-phas¢ machines
to ‘b TesTed a3 SInglz-phase machines; e teakage carrent s measared-withthe-sefector swiich,
shown in Figures 4 and 6, in each of the positions 1 and 2.

For other machines, the leakage current is measured with the switches a, b and ¢ shown in Figures
5 and 7 closed; for three-phase machines not suitable for single-phase supply, the measurements
are repeated with each of the switches a, b and c open in turn, the other two switches being closed;
for single-phase machines, the measurements are repeated with one of the switches open.

The leakage current is monitored throughout the test and shall not exceed the following values:

— to accessible metal parts and metal foil:
— for Class III machines, 0.5 mA;
— for portable Class I machines, 0.75 mA;
— for stationary Class I machines, 3.5 mA;
— for Class Il machines, 0.25 mA;
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— vers les parties métalliques des machines de la classe 11 séparées des parties actives dangereuses
par une isolation principale seulement, si la classification d’aprés le degré de protection contre
Chumidité est:

— ordinaire, 5,0 mA;
~ autre qu’ordinaire, 3,5 mA.

Si la machine comporte un ou plusieurs condensateurs et est povrvue d’un interrupteur unipolaire

dans le circuit primaire, les mesures sont répétées, 'interrupteur étant dans la position «ouvert».

Pour une combinaison de machines de bureau, le courant de fuite passant dans toute connexion au

réseau ne doit pas étre supérieur a la valeur admise pour une seule machine.

Aux fins du présent essai, un ensemble de machines de bureau est considéré comme une seule

machine.

SHTTE syre peut dépasser

lle doit étre isolée

¢ >les dimensions
: s s les parties de la
surface. La dissipation de chaleur de la machine ne doit pas étre a ée™p i Gallique. L’essai avec
I'interrupteur dans la position «ouvert» est effectué pour vérifip s & s en amont d’un

1 sont a Pétude.

rturbations de
les machines.

5.P.R., lorsque les
a plupart des cas,
n.

contre les pro-
ntre "humidité

st applicable, la
Dit montrer que
Léau qui pourrait avoir pénétré dans la machine n’a aucun effet néfaste; en parti¢ulier, il ne doit

15.2

pas y avoir de frace deau sur les isolations pour lesquelles les lignes de fuite sont spécifiées a
larticle 29.

Les machines qui, en usage normal, ne sont pas exposées au débordement des liquides, sont
placées pendant 24 h dans une salle d’essais a atmospheére normale avant de subir I'essai du
paragraphe 15.4.

Les machines pourvues d’un socle de connecteur sont munies d’une prise mobile de connecteur et
d’un céable souple appropriés; les machines ayant des cables d’alimentation pour fixation du
type X sont munies du cdble du type le plus léger admis, de la section la plus petite spécifice au
paragraphe 26.2. Les autres appareils sont essayés en état de livraison.

Les éléments constituants électriques, les couvercles et les autres éléments qui peuvent étre enlevés
sans Uaide d’un outil sont retirés et soumis, s’il y a lieu, en méme temps que la partie principale, a
cette épreuve.
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— to metal parts of Class II machines separated from hazardous live parts by basic insulation only,
if the classification according to degree of protection against moisture is:

— ordinary, 5.0 mA;
~ other than ordinary, 3.5 mA.

If the machine incorporates one or more capacitors and is provided with a single-pole switch in the
primary circuit, the measurements are repeated with the switch in the “off” position.

For a combination of machines, the leakage current flowing in any one connection to the supply
shall not exceed the leakage current allowed for a single machine.

For the purpose of this test, an office machine set is regarded as one machine.

| 5000 Hz.
Itis lated from
carth.

The ciffed. If its

tion of the

mac verify that
capd
Req

1 y of radio

and television interference suppression shall not < machine.

Compliance is checked by carryin

Att¢ntion is called to the
megsurements are made im\accorug
madhine has the requir Q

ire that the

sh-proof and watertight machines shall provide the [degree of
n accordance with the classification of the machine.

s treatment or after the treatment of Sub-clause 15.3, if applicable, the
withstand the electric strength test specified in Sub-clause 16.3 and inspegtion shall
show that wate¥ which may have entered the machine can have no harmful effect; in|particular
there shall be no trace of water in insulation for which creepage distances are specified in
Clause 29.
Machines which are not subject to spillage of liquid in normal use are allowed to stand in normal
test-room atmosphere for 24 h before being subjected to the test of Sub-clause 15.4.

Machines provided with an appliance inlet are fitted with an appropriate connector and flexible
cable or cord; machines having cords for Type X attachment are fitted with the lightest permissible
type of flexible cable or cord of the smallest cross-sectional area specified in Sub-clause 26.2.
Other machines are tested as delivered.

Electrical components, covers and other parts which can be removed without the aid of a tool are
removed and subjected, if necessary, to this treatment with the main part.
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Les bagues d’étanchéité des presse-étoupe et les autres moyens éventuels permettant d’assurer
l'étanchéité sont vieillis dans une atmosphére qui a la composition et la pression de I'air ambiant,
en les suspendant librement dans une étuve a air chaud renouvelé par tirage naturel. lls sont
maintenus pendant 10 jours (240 h) dans I'étuve a une température de 70 + 2 ° C. Immédiatement
apreés, les échantillons sont retirés de I'étuve et laissés au repos, a la température de ’air ambiant et
a labri de la lumiére du jour, pendant 16 h au moins; ensuite, ils sont réassemblés. Les presse-
étoupe et les autres dispositifs d’étanchéité sont alors serrés avec un couple de torsion égal aux
deux tiers de celui appliqué pendant I'essai du paragraphe 21.3.

11 est recommandé d'utiliser une étuve chauffée électriquement. Le renouvellement de I’air par tirage naturel peut étre
réalisé au moyen de trous ménagés dans les parois de 1’étuve.

1) Les machmes protegees contre les chutes d’eau vertzcales som‘ placees dans la position normale
% 2 : icalement, avec
du sommet de

bpdant 5 min d
minute, d'une
lirnée constam-

osées pendant 10 min au

§5, qui comprend un tube en

miNu unmultiple de 200\mm et est aussi
de I'échantillon. Lp tube est percé

ression d’eau d

e~caldnne d’eau de 10 m enviton.

¢ (soit 120° au

le facon que la

veau de Uaxe d’oscillation. On fait fourner I’échan-
lartt lessai. Les machines qui sont normalement fixées a
age normal contre une paroi verticale dond les dimensions

hantillon est éclaboussé dans toutes les directions, pemdant 5 min, au
boussement représenté sur la figure 9, page 156. Poyr cette épreuve,
dglée de facon que l'eau rejaillisse a 15 cm au-dessus du [fond du bassin.
r le plancher pour les machines utilisées normalement suy le sol, et, pour
achines, sur un support horizontal se trouvant a 5 cm au-desyous du point le
machine; le bassin est déplacé de facon a éclabousser la machine a partir de
wections. Il faut veiller a ne pas atteindre la machine avec le jet direct.

pareil d’essai est a I'étude.
Une réwiSion de ce dernier essai est a I’étude.

15.3

3) Les machines étanches a ['immersion sont immergées dans l'eau a une température de
20 £5 ° C pendant 24 h, le sommet de la machine étant a environ 5 cm au-dessous du niveau
de l'eau.

Les machines qui sont en usage normal exposées au débordement des liquides doivent étre
construites de facon que leur isolement électrique n’en soit pas affecté.
La vérification est effectuée par 'essai suivant, avec le liquide spécifié par le fabricant.
Les machines pourvues d’'un socle de connecteur sont munies d’une prise mobile de connecteur et
d’un cdble souple appropriés, les autres machines, ayant des cables pour fixation du type X, sont
équipées d’un cdble souple du type le plus léger admis de la section la plus petite spécifiée au
paragraphe 26.2.
Le récipient de la machine est complétement rempli du liquide utilisé normalement et une quantité
d’eau supplémentaire, égale a 15% de la capacité du récipient, est versée graduellement en I min.
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Sealing rings of glands, and other sealing means, if any, are aged in an atmosphere having the
composition and pressure of the ambient air, by suspending them freely in a heating cabinet,
ventilated by natural circulation. They are kept in the cabinet at a temperature of 70 *+2 °C, for
10 days (240 h). Immediately afterwards, the samples are taken out of the cabinet and left at room
temperature, avoiding direct daylight, for at least 16 h, before being reassembled. The glands and
other sealing means are then tightened with a torque equal to two-thirds of that applied in the test
of Sub-clause 21.3.

The use of an electrically heated cabinet is recommended. Natural circulation may be provided by holes in the walls of
the cabinet.

1) Drip-proof machines are placed in the normal position of use and are s
an arfijicial rainjall of 3 AT per minle, Jalling vertically Jrom a Helghf o
of the machines. A test apparatus is shown in Figure 15, page 160.

ected for 5 min to
e the top

>mm per

iine being

2) |Splash-proof hand-held machines are subjected for 5 min to a

Other splash-proof machines are sprayed with water for () m % ly appara-
tus, shown in Figure 8, page 155, which comprifes q/fpe fo he radius
of the circle is 200 mm or a multiple of 200 th the size
and position of the sample. Thefubg is pé wards the
centre of the circle, and the wate to a head
of about 10 m.

The tube is caused to oscillate th i.e. a total

The sample is moy so that its
lowest part is
during the tes}.

which e@s

rtical axis
prmal use

pctions by
r pressure
splashes up 15 cm above the bottom of the bowl. The bowl is
uchines normally used on the floor, and, for all other machines, on a
q 3 Wsupport 5 ch below the lowest edge of the machine; the bowl is moved arpund so as
nachine from all directions. Care is taken that the machine is not hit by, the direct

QOther-test appapatus is under consideration.
A revision of the latter test is under consideration.

3) Watertight machines are immersed for 24 h in water at a temperature of 20 +5 °C, the top of
the machine being about 5 cm below the water level.

Machines subject to spillage of liquid in normal use shall be so constructed that such spillage
does not affect their electrical insulation.

Compliance is checked by the following test with the liquid specified by the manufacturer.
Machines provided with an appliance inlet are fitted with an appropriate connector and flexible
cable or cord; other machines having cords for Type X attachment are fitted with the lightest
permissible type of flexible cable or cord of the smallest cross-sectional area specified in Sub-
clause 26.2.

The liquid container of the machine is completely filled with the liquid normally used, and a
further quantity, equal to 15% of the capacity of the container, is poured in steadily over a period
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Pour les récipients dont la capacité ne dépasse pas 0,25 | et pour les récipients sans évacuation et
dont il West pas possible d’observer le remplissage de U'extérieur, une quantité supplémentaire de
liguide correspondant a la capacité du récipient est versée graduellement en 1 min.

Immédiatement aprés cette épreuve, la machine doit satisfaire a un essai diélectrique identique a
celui spécifié au paragraphe 16.3 et un contréle doit montrer que le liquide n’a pas créé de danger
dans le cadre de la présente spécification.

La machine est placée pendant 24 h dans une salle d’essais a atmosphére normale avant de subir
lessai du paragraphe 15.4.

Les machines doivent résister aux conditions d’humidité susceptibles de se produire en usage
normal.

La vérification est effectuée par I'épreuve hygroscopique décrite dans Je présent paragraphe, suivie

immédiatement des essais de ['article 16. Les entrées de conducteus, s’il e}ze\le te, sont laissées

qui peuvent
ps que la partie

principale a I'épreuve hygroscopzque.

L’épreuve hygroscopique est effectuée dans une e lair avec une
Y /4

ntillons peuvent
entre 20 °C et

P comprise entre

, protégées contre

er séjourner a cette

ioh saturée dans I’eau
He contact avec 'air

et, en général, une
a pucune partie de la

suffisampment &
Les «@ i
isolatio ermi

e de la présente

oir des valeurs

appropriées.

16.2

La vérification est effectuée par les essais des paragraphes 16.2 et 10.3 qui sont exécutés sur la
machine froide non reliée au circuit d’alimentation, immédiatement aprés I'essai du paragraphe
15.4, dans Uenceinte humide ou dans la chambre ou I'échantillon a été porté a la température
prescrite, aprés remise en place des parties qui ont été éventuellement retirées.

On mesure la résistance d’isolement sous une tension continue de 500 V environ, aprés 1 min
d’application de la tension.
La résistance d’isolement ne doit pas étre inférieure a celle indiquée dans le tableau suivant:
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of 1 min. For liquid containers having a capacity not exceeding 0.25 I, and for containers without
drainage and the filling of which cannot be observed from the outside, a further quantity of liquid,
equal to the capacity of the container, is poured in steadily over a period of 1 min.

Immediately after this treatment, the machine shall withstand an electric strength test as specified in
Sub-clause 16.3 and inspection shall show that the liquid has not created a hazard within the
meaning of this specification.

The machine is allowed to stand in normal test-room atmosphere for 24 h before being subjected
to the test of Sub-clause 15.4.

Machines shall be proof against humid conditions which may occur in normal use.
Co immedi-
atd ided, one
of
Elq >ool are
ren
T/ humidity
of naintained
Wi
B4 veen t and
t
In at least 4 h
bef]
A solution of
sod with the air.
In ¢rder to ach he cabinet, it is necessary to ensure constant circulatign of the air
within and, in geherA hermally insulated. Temperature variations shall not allow any part of
thelmachine to 1
Af A 3 : hine/shall show no damage within the meaning of this| standard.
4
Ingul
Thelnsulation sesistance and the electric strength of machines shall be adequate.

Compliance is checked by the tests of Sub-clauses 16.2 and 16.3 which are made on the cold
machine, not connected to the supply, immediately after the test of Sub-clause 15.4, in the humid-
ity cabinet or in the room in which the sample was brought to the prescribed temperature, after
reassembly of those parts which may have been removed.

The insulation resistance is measured with a d.c. voltage of approximately 500V applied, the
measurement being made 1 min after application of the voltage.
The insulation resistance shall be not less than that shown in the following table:
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Résistance
Isolation a essayer d’isolement
(MR)
Entre parties actives dangereuses et la masse:
— dans le cas d’une isolation principale 2
— dans le cas d’une isolation renforcée 7
Entre parties actives dangereuses et parties métalliques des machines de la classe II qui sont séparées
des parties actives dangereuses par une isolation principale seulement 2
Entre parties métalliques des machines de la classe I qui sont séparées des parties actives dange-
reuses par une isolation principale seulement, et la masse )
/

16.3  Immédiatement aprés lessai du paragraphe 16.2, lisolement/es 1 min a une
tension pratiquement sinusoidale, de fréquence 50 Hz ou 60.Hz 1on d’essai et
les points d’application sont indiqués dans le tableau suivafit et i rduits primaires:

Wnsion d’essqi
N (v)
Points d’application de la tension d’ess, Mackines Machines Machines
Q > dela dela dela
)‘ classe II classe IT classe [
1. Entre parties actives dangereuses et les Darties e lamasséqui W
parées des parties actives dangereuses par:
— une zsolatzan przczpale seulement 500 - 1250%
de - 3750 3750
500 1250 1250*
- 1250 1250
- 2500 2500
evétement, est inférieure a la distance dans I'air appro-
- 2500 1250*
P ¢ ¢s—peuvent
étre mis sous tension et devemr dangereux en cas de a’efaut d’zsolement -~ 2500 2500
6. Entre la masse et, soit une feuille métallique enroulée autour du cible
souple d’alimentation a Uintérieur de traversées, dispositifs de protec-
tion, dispositifs d’arrét de traction et de torsion et dispositifs analogues,
soit une tige métallique de méme diamétre que le cible souple et le rem-
plagant — 2500 1250
7. Entre le point oit un enroulement et un condensateur sont reliés entre
eux, si une tension de résonance U se produit entre ce point et une
borne quelconque pour conducteurs externes, et:
~ lamasse - - 2U+ 1000
— les parties métalliques séparées des parties actives dangereuses par
une isolation principale seulement - 2U+ 1000 -

* Voir note, page 66.
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Insulation
Insulation to be tested resistance
(M)
Between hazardous live parts and the body:
— for basic insulation 2
— for reinforced insulation 7
Between hazardous live parts and metal parts of Class II machines which are separated from hazard-
ous live parts by basic insulation only 2
Between metal parts of Class II machines, which are separated from hazardous live parts by basic
insulation only, and the body 5

16.3  Imumediately after the test of Sub-clause 16.2, the insulation is subject ) oltage of
substantially sinewave form, having a frequency of 50 Hz or 60 Hz\Th& valge > voltage
anfd the points of application are shown in the following talfile a g y circuits:

ANE
\ Wtage

\ (V)
Points of application of test voltage Cluss T Class I lass I
<\ <(> (}mac‘hl S machines mgchines

1. Between hazardous live parts and parts of the b araved from -/

hlizardous live paris by:

~| basic insulation only 500 - 11250%

~| reinforced insulation - 3750 3750
2. B 500 1250 11250*
3. Fpr parts wit

hpzardous lj

—| hazardous - 1250 1250

—| the body - 2500 2500
4. H

n

b

4

S, - 2500 11250%
5. Between metal foi’ in contact with handles, knobs, grips and the like

and their shafts, if these shafts can become electrically hazardous in the

event of an insulation fault - 2500 2500
6. Between the body and either metal foil wrapped round the supply flexible

cable or cord inside inlet bushings, cord guards, cord anchorages and

the like, or a metal rod of the same diameter as the flexible cable or

cord inserted in its place. - 2500 1250
7. Between the point where a winding and a capacitor are connected to-

gether, if a resonance voltage U occurs between this point and any ter-

minal for external conductors, and:

~ the body - -~ 20U+ 1000

— metal parts separated from hazardous live parts by basic insulation

only - 20+ 1000 -

* See note, page 67.
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* Un essai a 1 000 V pendant 1 min ou un essai équivalent peut étre accepté comme un essai de fabrication au lieu d’un
essai de typea 1 250 V.
L’essai entre les parties actives dangereuses de polarités différentes n'est effectué que dans la mesure oii les déconnexions
nécessaires peuvent étre effectudes sans endommager la machine.
La tension n’'est pas appliquée entre les contacts des interrupteurs a faible distance d’ouverture, des interrupteurs de
démarrage des moteurs, des relais, des thermostats, des coupe-circuit thermiques et des dispositifs analogues, ni sur liso-
lation des condensateurs branchés entre parties actives dangereuses de polarités différentes.
L’essai entre le point ot un enroulement et un condensateur sont reliés entre eux, et la masse ou les parties métalliques,
est effectué seulement a l'endroit o l'isolement est soumis a la tension de résonance dans les conditions normales de
fonctionnement. Les autres parties sont déconnectées et le condensateur est court-circuité.
Les tensions d’essai du tableau ci-dessous s'appliquent aux isolements mettant en jeu des tensions non supérieures
250 V en valeur efficace. Lorsque la tension d’essai est supérieure a 250 V en valeur efficace, les tensions d’essai sont
remplacées comme suit:

AN

N
Tension d’essai figurant sur le tableau Tepsion réelle\(’ es¥qi
) o\
1250 (/evzent 1,2\ 95
2500 devient + 2
3750 devient /\ WXx3 I

ou W represente la tenston en valeur effzcace mesuree par-dess ns normaley ou anormales

¢ crite, puis elle
est amenée rapidement a la plein . Yu co sai, i ; irq ni contourne-

ment ni perforation.

On prend soin d’appliquer la feuille
Pisolation.
Pour les machines co
appliquée a I'isoati
supplememalre

sur les bords de

in que la tension
ou sur l'isolation

 thoyen d’un sac de
ou l'isolation est

e des enroule-
ent secondaire
, v a un organe
analoue. Aprés que le transformateur a été déconnecté de tous les circuits, Uisolation des enroule-
ments secofidaires est essayée en soumettant chaque circuii secondaire concerné pendant 1 min a
une tension alternaiive de valeur double ef dau moins deux Jois la jréquence de la tension de
fonctionnement de cet enroulement dans les conditions normales de fonctionnement. L’essai est
effectué lorsque les enroulements se trouvent a une température atteinte apreés 4 h de fonctionne-
ment normal (article 11).

Si une pointe ou un éclateur similaire est nécessaire pour le bon fonctionnement de la machine, ces
dispositifs doivent étre déconnectés avant de procéder a lessal.

Il West pas nécessaire d’appliquer ces tensions d’essai, si la machine de bureau ne présente aucun
danger au sens de la présente norme, lorsque des courts-circuits sont appliqués successivement
entre ces points d’essal.

L’essai diélectrique des circuits primaires et des circuits secondaires doit étre effectué séparément.
Les composants électroniques et les groupes de composants dans les circuits secondaires peuvent
étre déconnectés ou enlevés lorsqu’on effectue les essais a haute tension sur les autres parties des
machines.
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* A4 1000V test for 1 min or its equivalent may be accepted as a full production test in lieu of the 1 250 V type test.

The test between the hazardous live parts of different polarity is made only where the necessary disconnections can be
made without damaging the machine.

The voltage is not applied between the contacts of switches of micro-gap construction, motor-starting switches, relays,
thermostats, thermal cut-outs and the like or on the insulation of capacitors connected between hazardous live parts of
different polarity.

The test between the point where a winding and a capacitor are connected together and the body or metal parts, is only
made where the insulation is subjected to the résonance voltage under normal running conditions. Other paris are dis-
connected and the capacitor is short-circuited.

The test voltages in the table are for insulation involving potentials not exceeding 250 V' r.m.s. When the potential ex-
ceeds 250 V r.m.s. the test voltages are replaced as follows:

AN
[ N\,
Test voltage in table Actual tes voltag, \
v (W [x
1250 becomes
2500 becomes
3750 becomes

AN
s,\os@ulw (such as dpen circuit-

W|is the r.m.s voltage measured across the insulation under normal o
ing) while the machine is connected to rated supply voltage.

Initi
va,

1o the full

Ca

Fo

pplied to the
rei

Wh a pressed against the insulation by means of a sandHag of such a
siz¢ that the \ : est may be limited to places where the insulation is likely to |be weak, for

exgmple wheg e 2 7 S 3 ¢/msulation.
If practicable, mgini Q

y be used.

bs may not
rore, to an
yreuits, the
roncerned,
ricy of the
’ . ried out at
the temperature which has been attained during four hours of normal operation (Clause 11).

If a stylus or similar spark-gap device is necessary for the correct operation of the machine,
the stylus or device is disconnected before the test is made.

These test potentials need not be applied if the office machine does not show any hazard within the
meaning of this standard if short-circuits are consecutively applied between these test points.

Dielectric strength test of primary and secondary circuits shall be conducted separately.
Electronic components and component groups in secondary circuits may be disconnected or
removed when carrying out high-voltage tests on other parts of the machines.
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16.4  Lorsqu’on lestime nécessaire conformément aux prescriptions des paragraphes 23.10 et 25.15,
un essai diélectrigue doit étre effectué sur des conducteurs internes et des cables extérieurs.

Une tension d’essai compatible avec la plus haute tension de fonctionnement, compte tenu des
conducteurs concernés, doit étre appliquée entre les échantillons des conducteurs en question ou
des groupes de conducteurs, étroitement serrés les uns contre les autres. Une épreuve hygrosco-

17.

17.1

17.2

17.3

17.4

pique n’est pas exigée avant l'exécution de cet essai.

Circuits secondaires du tranpsformateur

Tout circuit de trés basse tension de sécurité alimenté:

a) par un transformateur de sécurité pour machine de bureau,
b) avec une tension maximale de 42,4 V en valeur de créte,

¢) avec une source de puissance limitée comme défini au parag
d) avec deux niveaux de protection entre le circuit et les p

ne nécessite pas d’autres essais.

La vérification est effectuée par ) et ¢) et, pour le poin

basse tension
défaillance de
ci-dessus. La

fger au sens de la présente norme.

d), par lessai

de rigidité diélectrique du paragyep veaux de protection ne pguvent pas étre

déterminés par examen.

Tout@
doit sat :

ions du para-
17.4.

bn de sécurité,

vec la tension

antis reliés a la

a la masse étant déconnectés au point de connexion avec la terre du la masse, et

A 2 . . I 77 S 7 : 7 . .
C) ERlre crddque CirCHi SCCONRAAIIC ALCeSSIULE €78 175 DUUdSC ICTSiorn e SCCUTIE €1 L

secondaire comportant des parties actives dangereuses.

ut autre circuit

Dans chaque cas, les conducteurs d’alimentation pour le ou les circuits en essai doivent étre
shuntés ensemble et les conducteurs d’alimentation du circuit secondaire sont déconnectés du
transformateur si les éléments constituants secondaires sont susceptibles d’étre détériorés.
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16.4  If deemed necessary according to the requirements of Sub-clauses 23.10 and 25.15, an electric
strength test shall be made on internal wiring and external cables.
A test voltage consistent with the highest working voltage in respect to the wiring concerned shall
be applied between samples of the relevant conductors or groups of conductors twisted together in
close proximity. A humidity treatment is not required before this test is made.

17.

17.1

17.2

17.3

17.4

Transformer secondary circuits

Any safety extra low voltage circuit supplied:

a)
b)
c)
d)

ne¢d not be subjected to further tests.
Two levels of protection will be required between any t

ing

conpditions b) or ¢) above. Earthing for Class I ma

on

Cq
Syl

by amotfice mmachine safety Tsotating transformer;

with a maximum supply voltage of 42.4 V peak,

with a restricted power source as defined in Sub-clause 2.2.57, agd

e of the levels of protection to prevent a haza

hed by inspection.

ength requirem

between each accessible SELLYV secondary circuit and any other secondary circuit

g&n a component or

to exceed

mpliance is checked by inspectiv i7e ) ud for d) by the dieleciric test of

ny SELV circuit, e eents of Sub-clause 17.1 must meet the|dielectric

ny secondagy cireui b, eeting V requirements must meet the requiremerfts of Sub-
uses 17. RS.

for 1 min:

connected

hazardous live parts.

ontaining

In each case the supply leads for the circuit(s) under test shall be shorted together and the
secondary circuit supply leads will be disconnected from the transformer if damage to the second-
ary components is likely.
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Classe I1
Conditions Essai entre Classe I
A B
a Le circuit primaire et la masse 1250 3750 3750
a Le circuit primaire et les circuits en TBTS 3750 3750 3750
a Le circuit primaire et les circuits qui ne sont pas alimentés
en TBTS 1250 3750 1250
b Les circuits en TBTS et la masse 0 0 0
b Les circuits non TBTS et la masse Note 1 Note 1 2500
c TBTS et non TBTS 2500 Note 1 2500

Notes 1. —Lorsque la note 1 apparait, la tension d’essai est déterminée par:

AN

Tension d(e\;;e rvice (U) Tension d’essai

N\
0230 Nulle N
312250 10 fois la tension rvi
. mais sans dépasser 1
251 ou plus 1,2U+ 95

NN

2. — Dans tous les autres cas lorsque la tension de servi%cbpas&e ﬁen valeur €fficace:
Tensions d’essai represen \
ns s d’essai réelles
dans lgs tableaux /\

devient I\Z/U 950V
2 50 devient 2 200 \%
375 vient 24U+3150V

414 f01s la valeur efficace, 'essai du circuit doit étre

ou B sont prévues pour perme(tre le placement d’une
ionnant sous une tension autre qu’une trés bagse tension de
annant sous une tres basse tension de sécurité par oppgsition a toute
fne tres basse

au sens de la

its ou ’'un des

18.| Endurance

18.1 Les machines doivent étre construites de facon qu’en usage normal il ne se produise pas de
défaut électrique ou mécanique susceptible de compromettre la conformité a la présente norme.
Les isolations ne doivent pas étre endommagées et les contacts et les connexions ne doivent pas
se desserrer par suite d’échauffements, de vibrations, etc.
Les dispositifs de protection contre les surcharges ne doivent pas fonctionner dans les conditions
normales de fonctionnement.
La vérification est effectuée par les essais des paragraphes 18.2 et 18.5 et par ceux des essais
supplémentaires des paragraphes 18.3 et 18.4 qui s’ appliquent.

18.2 La machine est mise en fonctionnement sous la charge normale et sous une tension égale a 1,1
fois la tension nominale pendant une durée égale a celle indiquée dans le tableau suivant, diminuée
de la durée de marche nécessaire pour les essais des articles 11 et 13.
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Class 11
Conditions Test between Class I
A B
a Primary circuit and body 1250 3750 3750
a Primary circuit and SELV 3750 3750 3750
a Primary circuit and non-SELV 1250 3750 1250
b SELV and body 0 0 0
b Non-SELV and body Note 1 Note 1 2500
c SELV and non-SELV 2500 Note 1 2500
Notes 1. ~ Where Note 1 appears, the test voltage is determined by:
Worki 1 —
or mg\\l;) tage (1) Test voltage
. A\
Oto 30 None
3110250 10 times the working voltage
but not to exceed 1250
251 plus 12U+ 950V
A\
D. - In all other cases where the working voltage ( U) cxceeds}ﬁm@
Test voltage in tables ( @1 tes%(l\tage
N o /N
1250
2500
3750
chted as if
/ hsulation
ween the
is[standard
inding is
17.5 ¢
4
18.  Epdivdance

18.1 Machines shall be so constructed that, in normal use, there will be no electrical or mechanical
failure that might impair compliance with this standard. The insulation shall not be damaged,

and contacts and connections shall not work loose as a result of heating, vibration, etc.

Overload protection devices shall not operate under normal running conditions.

Compliance is checked by the tests of Sub-clauses 18.2 and 18.5 and by such of the additional

tests of Sub-clauses 18.3 and 18.4 as are applicable.

18.2  The machine is operated under normal load and at a voltage equal to 1.1 times rated voltage for
a time equal to that shown in the following table, reduced by the running fime necessary for the

tests of Clauses 11 and 13.
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La machine est ensuite mise en fonctionnement sous la charge normale et sous une tension égale a

0,9 fois la tension nominale pendant la durée indiquée dans le tableau suivant:

Durée de
Type de machine fonctionnement
{h)
Machines ayant une durée totale de fonctionnement
présumée inférieure & 15 h par an 15
Autres machines 48

Les machines pour service continu sont mises en fonctionnement de facon conti
un nombre de périodes correspondant, chaque période étant d’au moins 8 h.
La perzode de fonctzonnement pour les machmes pour service temporal 4

nue, ou pendant

ou intermittent est égale

hine, sinon elle
Livant ce qui est

>raire dépasse

bservées ou une
éparément a chaque

rharge normale,

et 50 fois sous und tension égale d
d’alzmentatzon étant au moins égale a

Les connexions, les poignées, les dispositifs de garde, les porte-balais et les auir

mais non infé-

ieifices ci-dessus,

automatique de
égale a 0,9 fois
/8.3

ve les surcharges

du paragraphe

s accessoires ou

19.

19.1

éléments constituants ne doivent pas s’étre desserrés, et il ne doit se produire aucune détérioration

compromettant la sécurité en usage normal.

Fonctionnement anormal et conditions de défaut

Les machines doivent étre congues de fagcon que les risques d’incendie ou de

choc électrique,

dus a une surcharge ou défaillance mécanique ou €lectrique, ou a un fonctionnement anormal ou

négligent soient limités autant que possible.

Des coupe-circuit a fusibles, des coupe-circuit thermiques, des relais @ maximum de courant ou
des dispositifs analogues, peuvent étre utilisés pour constituer la protection nécessaire contre les

risques d’incendie.
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The machine is then operated under normal load and at a voltage equal to 0.9 times. rated voltage
for the time shown in the following table:

Operating
Type of machine time
(h)
Machines having a prospective total operating time
less than 15 h a year 15
Other machines 48

Machines for continuous operation are operated continuously, or for a corresponding number of
periods, each period being not less than 8 h.

Thesum 0/ e ()perauﬂg [)ert()a.) jUr FROaCHITIES /Ur SHOTI=tITTe OT TTIeT T e T Upel s equal fo
the operating time, if this is limited by the construction of the machine, wise JINS [n accord-
ane with Sub-clause 2.2.25 or with the marking, whichever is the mofe

If the temperature rise of any part of a machine for short-time
risg measured during the test of Clause 11, rest periods or fg

mperature

The specified operating time is the actual running time.
It ine incor ) ofating_ti i to each motof separately.

18.3 ]
Vd
th

times at a
equal to 0.85 times rated voltage,
7 Limes the time necessary| from start

to
Ap i cierft erhs %n at feast equal to three times the period of supply

times at a

18.4 000 times

being that

18.5 ot operate.

lause 16.2,

frer thé st.of Sub-clauses 18.2 to 18.5, the machine shall withstand the tests of Sub-(
the lirnits for the insulation resistance being, however, reduced by 50%.
Connections, handles, guards, brush-caps and other fittings or components shall not have worked
loose, and there shall be no deterioration impairing safety in normal use.

19. Abnormal operation and fault conditions

19.1 Machines shall be so designed that the risk of fire or electrical shock due to mechanical or
electrical overload or failure or abnormal or careless operation is limited as far as practicable.

Fusible links, thermal cut-outs, overcurrent releases and the like may be used to provide adequate
protection against the risk of fire.
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1 Les machines comportant un moteur font I'objet d’une vérification par les essais applicables du
paragraphe 19.2.

19.1.2  Les machines comportant un transformateur font l'objet d'une vérification par I'essai du para-

19.1.

graphe 19.3.

3 Pour les machines ayant une protection thermique, il convient d’appliquer les prescriptions du
paragraphe 19.5.

19.1.4  Les autres parties de la machine sont vérifiées par les essais du paragraphe 19.4.

19.1

19.2

is\syccessivement.
nt fonctionner

dans des conditions normales.
Lorsqu’un élément constituant ou un sous-ensemble est enfermé de tgife

irt-circuit ou la
il & réaliser sans
nexion spéciaux.
his de cet article.

e ou automa-
pour l'opéra-
onformément

ou soufflants
sont protégeés

arge:

ire;

les conditions
mps suffisam-

b 1] est destine.

L’essal & rotor calé doit étre effectué sur un échantillon séparé soit dans I'ensemnble, soit sur un

TRIOTeTIF TIOWIIE SUF DariC 4 essal. 1.¢ FioTenr 4 esSayer aoil aemarrer o 1a 1emperamre ambiante et
fonctionner sous la tension nominale ou a la limite supérieure de la plage nominale de tensions.

La durée de I'essai est la suivante:
1) Un moteur protégé par son impédance propre doit étre mis en fonctionnement a rotor calé,
pendant 15 jours.

2) Un moteur comportant un protecteur a réenclenchement automatique doit étre mis en fonction-
nement cyclique, a rotor calé, pendant 18 jours.

3) Un moteur comportant un protecteur a réenclenchement manuel doit étre mis en fonctionne-
ment cyclique, a rotor calé, aussi rapidement que possible, pendant 60 cycles.

Les températures sont observées a intervalles réguliers pendant les trois premiers jours pour les
moteurs protégés par impédance propre ou comportant des protecteurs a réenclenchement auto-
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19.1.1  Machines having motors are checked for compliance by the applicable tests of Sub-clause 19.2.

19.1.2  Machines having transformers are checked for compliance by the test of Sub-clause 19.3.

19.1.3  For machines having thermal protection, the requirements of Sub-clause 19.5 apply.

19.1.4  Other parts of the machine are checked for compliance by the tests of Sub-clause 19.4.

19.1.5 [f more than one of the tests are applicable to the same machine, theseegts are

tively. During a test on one part of the machine the remainder of the
under normal conditions.

If a fomponent or sub-assembly is so enclosed that short-circuiting or disconnecion.of
claube is not possible or is difficult to perform without damaging the machine, the
pmj

withstand the tests of this clause.

19.2  Motor protection

All motors in a permanently connected unit
in 4 unit where failure to operate i
ovgrload protection which shall be
19.p.5, 19.2.7 and 19.2.8.

Direct drive motors that drive only a
pro : .
19,

4

a)
b)

o motor current and/or temperature;

de|consecu-
operated

edified in this
on devices
whole must

rolled or
ded with
, 19.2.3,

blower oy fan are considered to have suitable|overload
)o¥ conditions in accordance with Sub-clause

overheat under locked rotor conditions (profection by

c) i g O sefves to disconnect power from the motor in a sufficiently short

19.2.1

e locked-

overheating. This sensing circuit may be the one used tq shut the

tor test shall be carried out on a separate sample either in the unit of with the

molor benich-mounted. THe motor 10 be tested shall be started at roomnt ambient lemperature and

operated at rated voltage or at the maximum of the rated voltage range.

The duration of the test shall be as follows:

1) A motor protected by inherent impedance shall be operated on locked rotor for 15 days.

2) A motor with a self-reset protector shall be cycled on locked rotor for 18 days.

3) A motor with a manual reset protector shall be cycled on locked rotor as rapidly as possible for

60 cycles.

Temperatures are observed at regular intervals during the first three days for motors with
protection by inherent impedance, with self-resetting protectors, or during the first ten cycles for


https://iecnorm.com/api/?name=a6384c41d66e07d227a729b06e48a568

_ 76~

matiques, et pendant les dix premiers cycles pour les moteurs comportant des protecteurs a réen-
clenchement manuel. Les températures ne doivent pas dépasser les valeurs indiquées au para-
graphe 19.2.4. ‘

Pendant lessai, les dispositifs de protection du moteur doivent fonctionner de fagon sire,
satisfaire aux prescriptions de l'article 8 sans provoquer une mise a la terre de la carcasse du
moteur ou un danger d’incendie.

19.2.2  Protection a condensateur de moteur déconnecté ou court-circuité

Les machines comportant des moteurs ayant des condensateurs dans le circuit d’un enroulement
auxiliaire sont mises en fonctionnement @ rotor calé, les condensateurs étant court-circuités ou

e 3 ~ 2 N

deconnecie QL a [0 y au £ / . dejavorapie, ad moln

destinée a éire utilisée sans surveillance et que le moteur soit pourv

alternatif.

11 est spécifié de caler le rotor parce que certains moteurs a condensateyr
résultats divers pourraient étre obtenus.
D’autres prescriptions concernant les condensateurs et justifiant le tude.
Une machine a démarrage automatique ou & commande a distanCe est considérs ] érie] qui est destiné a
étre utilisé sans surveillance.

h démarrer et des

19.2.3  Protection a phase déconnectée

e mises en fonctignnement sous

S des paragraphes 19.2.1, 19.2.2 pt 19.2.3. Les
! ées a la fin de la période d’essai spécifiée ou lors du
ibles, des coupe-circuit thermiques, des dispositifs de pro-

Tableau A

Température limite ° C a)

Classe A Classe E Classe B
\ wotection par son impédance propre 150 165 i75

rotection par dispositifs fonctionnant pendant

la premiére heure, valeur de créte 200 215 225
Apres la premiére heure, valeur de créte i75 190 200
Apres la premiére heure, moyenne

arithmétique 150 165 175

a) Les valeurs pour les matériaux de la classe F et de la classe H sont a 'étude.

b) Les températures doivent étre mesurées par la méthode des thermocouples sur les enroulements ou, dans les moteurs
fermés, sur la carcasse du moteur.

19.2.5 Protection contre le fonctionnement en surcharge

La vérification est effectuée en mettant le matériel en fonctionnement sous la charge normale
sous la tension nominale ou la limite supérieure de la plage nominale de tensions, jusqu’a I'obten-
tion de Pétat de régime. La charge est ensuite augmentée de facon que lintensité croisse par
échelons appropriés, la tension d’alimentation étant maintenue a sa valeur initiale. Dés I'obtention
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motors with manual reset protectors. The temperature shall not exceed the values given in Sub-
clause 19.2.4.

During the test, the motor protectors shall operate reliably, meeting the requirements of Clause 8
and without causing an earth connection to the motor frame or introducing a fire hazard.

19.2.2  Motor capacitor open or short protection

Machines incorporating motors having capacitors in the circuit of an auxiliary winding shall be
operated under locked rotor with the capacitors short-circuited or open-circuited, whichever is the
more unfavourable, unless the machine is not intended for use unattenged wud the motor is

pravided with a capacitor complying with Sub-clause 24.1 of [EC Publj; {C. Moror
Capacitors. ‘
Logked rotor is specified because some permanent split capacitor motors migfit Oxniy able results

could be obtained.
Further requirements for capacitors justifying exclusion from this test are/Gne d
A tachine which is started automatically or remotely is regarded as €quipmen ich s ¢ unattended.

19.2.3 |Open-phase protection

Machines incorporating three-phase with one
phhse disconnected.
Thik requirement is under consideration.
19.2.4 |Temperature of windings
[Table A applies tothe 46 2.1, 19.2.2 and 19.2.3. The tempeyatures of
wihidings are detePugnedat the @nd of \he yeriod specified or at the instant of operation of

fudes, thermal cut

ot be exceeded:

The following te

Table A
{\\ v Limiting temperature °C a)
AN
\ Class A Class E Class B
Protestion by inherent impedance 150 165 175

igction by protection device causing the
device to operate during the first hour,

maximum 200 215 225
After first hour, maximum 175 190 200
After first hour, arithmetic average 150 165 175

a) Values for Class F and H materials are under consideration.
b) Temperatures to be measured by the thermocouple method on windings or, in totally enclosed motors, on the frame.

19.2.5 Running overload protection

Compliance is checked by operating the equipment under normal load conditions at rated
voltage or at the maximum of the rated voltage range, until steady conditions are achieved. The
load is then increased so that the current is increased in appropriate steps, the supply voltage being
maintained at its original value. When steady conditions are established, the load is again
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de Iétat de régime, la charge est de nouveau augmentée et ce par échelons progressifs appropriés
jusqu’a ce que le dispositif de protection contre les surcharges soit mis en fonctionnement ou que le
moteur tombe en panne entrainant le fonctionnement du dispositif de protection contre les sur-
charges.

Si lon ne peut faire varier la charge par échelons appropriés dans le matériel, il peut étre
nécessaire de vérifier le moteur séparément.

La température des enroulements du moteur est déterminée lors de chaque période de régime et
la valeur maximale relevée ne doit pas dépasser:

— 140 ° C pour lisolation de la classe A;
— 155 ° Cpourl'isolation de la classe E;
= 165 ° Cpourlisolation della classe B AN

19.2

19.2

19.2

19.2

19.2.8.

Les valeurs pour les isolations de la classe F et de la classe H sont & I'étude.

6 (A Pétude).

.7 Les machines comportant des moteurs séries doivg
tension égale a 1,3 fois la tension nominale, pendar

ouctionnemient sous une
of la plus faible possible.
particulier les ehroulements et

Les moteurs 1 1 - geondaires qui doivent satisfaire auy prescriptions
" gssayés conformément a ce qui suit:

L’essar aeffe ur un échantillon séparé, soit dans I'ensemble, soit sur un
moteur S ' assal o un circuit équivalant a celui de !utilisation |réelle de 'en-

semble.

L’essai de surcharge n’est effectué que si 'on peut déterminer par examep et (ou) par

inspection de la conception qu’il est possible qu'une surcharge se produise.

L’essai de surcharge doit étre effectué soit sur ’équipement soit sur un moteur monté sur
banc et qui fonctionne sous des conditions de charge simulées.

La vérification est effectuée en faisant fonctionner sous les conditions de charge normales (ou
des conditions de charge et de tension de service simulées dans le cas d’un moteur monté sur banc
d’essai), a la tension nominale ou & la valeur maximale de la plage nominale de tensions jusqu’a
obtention des conditions de régime. La charge est ensuite augmentée de facon que Iintensité
croisse par échelons appropriés, la tension d’alimentation étant maintenue a sa valeur initiale. Dés
lobtention de l'état de régime, la charge est de nouveau augmentée et ce par échelons progressifs
appropriés jusqu’a ce que le dispositif de protection contre les surcharges fonctionne ou que le
moteur tombe en panne et oblige le dispositif de protection contre les surcharges a fonctionner.
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increased. The load is thus progressively increased in appropriate steps until the overload protec-
tion operates or the motor breaks down causing the overload protective device to operate.

If the load cannot be changed in appropriate steps in the equipment, it will be necessary to test
the motor separately.

The motor winding temperature is determined during each steady period and the maximum
value recorded shall not exceed:

—~ 140 ° C for Class A insulation;
— 155 °C for Class F insulation;

- Vou (/fOI‘ Class b insulation.
Valhes for Class F and H materials are under consideration.

19.2.6 |(Under consideration).

19.2.7 |Machines incorporating series motors shall be operate pltageequalyo 1.3 times rated
voltage for 1 min with the lowest possible load.
After this test, the safety of the appliance shall not ¢ paired;_in particular, windings and
cohnections shall not have worked loose.

19.2.8

19.2.8.1| Locked-rotor tes

Motors in secondari circui ich irted to meet the requirements for lodked rotor
shall be tested in ith {] in

The loc ied _gut on a separate sample either in the unit oy with the
maotor bernch>ng d /

19.2.8.2

curring is

The running overload test shall be carried out either in the unit or with the motor bench-
mounted and operating under simulated load conditions.

Compliance is checked by operating the machine under normal load conditions (or the motor if
bench-mounted under simulated load and working voltage conditions) at rated voltage or at the
maximum of the rated voltage range, until steady conditions are achieved. The load is then
increased so that the current is increased in appropriate steps, the supply voltage being maintained
at its original value. When steady conditions are established, the load is again increased. The load
is thus progressively increased in appropriate steps until the overload protection operates or the
motor breaks down causing the overload protective device to operate.
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19.3  Transformateurs

Les transformateurs doivent étre proi¢gés contre un échauffement excessif di a une surcharge
extérieure.

Les transformateurs peuvent étre protégés contre une surcharge par:
a) un dispositif extérieur de protection contre les surintensités;
b} des dispositifs détecteurs de la température globale;
¢) lutilisation des transformateurs limiteurs de courant.

Les enroulements secondaires d’un transformateur d’alimentation doivent étre mis en court-circuit,
tour a tour avec le transformateur connecté a 1,06 fois ou 0,94 fois la tension nominale d’alimen-
tation a la fréquence nominale, suivant le cas le plus défavorable. RN

Des coupe-circuit a fusible et des coupe-circuit thermiques ou d’ayttes dispbs@;i de protection
dans les circuits primaire et secondaire doivent faire partie intégra lu ci d’exsqi.

A létat de régime, la température maximale des enroulements mé ethodlede variation
de résistance ou au moyen de couples thermoélectriques ne gl urs indiquées
au paragraphe 19.2.4.

Si le court-circuit d’'un enroulement secondaire ne pe
causer un danger, cet essai ne doit pas étre exécuté,

susceptible de

19.4 ute au sens du présent particle lorsque

et, associés a cellgs-ci, ceux des

S
viaient étre utilisés pour [déterminer les
t effectivement se produire. Une seule condi-

la valeur maximale de la plage nominale de
¥ défavorables.

ment. Lors de
spécifiées au
fices au para-

194,

urt-circuit des éléments constituants de polarités différentes au-dessus des lignes
istances dans Uair si elles sont inférieures aux valeurs indiquées dans es tableaux de
9 et de l'annexe E.

Tarticle

Le court-circuit d’un redresseur et d’un condensateur électrolytique reliés au réseau.

La connexion de I'impédance de charge la plus défavorable susceptible de se produire en tant
que défaut des bornes de sortie.

Les socles de connecteurs fournissant I'énergie électrique a la tension du réseau ne sont pas
considérés comme des bornes de sortie.

|

Le court-circuit ou, lorsque c’est applicable, la déconnexion des électrodes et bornes des élé-
ments constituants électroniques.

19.4.2  Lorsqu’on peut prouver que la machine est pourvue de la protection contre les dangers d’in-
cendie et de choc électrique, il nest pas nécessaire d’appliquer la mise en court-circuit, linterrup-
tion ou la déconnexion des circuits ou des éléments constituants.
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Transformers

Transformers shall be protected against overheating due to external overload.

Transformers may be protected against overload by:
a) external overcurrent protection,
b) integral temperature sensing devices,
¢) use of current limiting transformers.

Each secondary winding of a mains transformer shall be short-circuited in turn with the trans-
former connected to 1.06 or 0.94 times the rated mains voltage at rated fr/egu\mcy whichever is
mereunfavonrable:
Fuses and thermal cut-outs or other protective means in the primary or secon
part of the test circuit.

In| the steady state, the maximum temperature of the windings
thermocouple method shall not exceed the values given in Sub-

cixcults shall be

>ance or

Where a short-circuit of a secondary winding cannot océup or. T izard, this
test shall not be made.
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wing fault
conditions is applied in turn and hich are a
logical consequence.
Examination of the machine and
cqnditions which might reasonably

bd used for this test.

those fault
reuits may

In ¢s which may be expected to give the most unfavourable
re
O During the
te, .4 and for
o1
- clearances

— Short circuit of a rectifier and electrolytic capacitor connected across the mains.

— Connection of the most unfavourable load impedance which is likely to occur as a fault to the
output terminals.
Socket-outlets supplying electrical energy at mains voltage are not considered to be output
terminals.

~ Short circuit across or, where applicable, disconnection of electrodes and terminals of electronic
COmponents.

19.4.2 When it can be demonstrated that protection against fire and shock hazard is provided, short

circuit, interruption or disconnection of circuits or components need not be applied.
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19.4.3  Les machines sont également essayées en appliquant tout fonctionnement qui peut survenir en

usage normal, y compris de courtes interruptions de la source d’alimentation lorsque la machine
est mise en fonctionnement sous la charge normale, sous la tension nominale ou sous la limite
supérieure de la plage nominale de tensions.

Chaque interruption de la source d’alimentation doit durer jusqu’a ce que la machine soit au
repos.

Comme exemples de fautes on peut citer:

— toute manceuvre des organes de manceuvre accessibles, tels que poignées, leviers, touches et
barres, qui n’est pas conforme aux instructions données par le fabricant;

— le recouvrement des groupes d’ouvertures de ventilation qui sont susceptibles d’étre recouverts
en méme temps, par exemple des groupes d’ouvertures situés sur un préme cOté ou sur le dessus

19.5

de la machine, de tels groupes SOnt coOuverts SUCcessivement.

De plus, les machines de bureau qui sont munies d’un couvefcle d. ian doivent étre
essayées avec le couvercle en place dans les conditions normale. &ce que [létat
de régime soit atteint.
Des machines comportant des dispositifs de contréle fhermiqug £ é pises aux essais
suivants:
Pour les machines a éléments chauffants a copimande the % lestinées a étre
utilisées sans surveillance, ou qui ont un condé¢nsat 2 rcuit d fusibles
ou un dispositif analogue relié en paralléfe ( essai du para-

bs les machines

&
)
S
=
~
~
=
=
=3
]
N
)
=
=
x
[0
L
3
S

pit automatique

fonctionne, ou si Ig courant est\coy, soit atteint, la

période de cha 2
d’'une partie
échantillons goi

suivar@

Vlon. Les deux
dans le tableau

. Echauffements
Parties (deg C)
Pareis, plafond et plancher du coin d’essai 150
abjé d’alimentation 150
ruptur partie intentionnellement faible du deuxieme échantillon ne constitue pas un

motifde refi

19.57T  Les disposifijs de conirole thermique Sont essayes damns les condiiions specijiees a larticle 11,

mais sans dégagement utile de chaleur.

S’il ne se produit pas d’interruption du courant, on coupe I'alimentation de la machine dés que
Iétat de régime est atteint et on laisse la machine se refroidir jusqu’a environ la température
ambiante.

Pour les machines a service temporaire, la durée de 'essai est égale a la durée nominale de
fonctionnement.

19.5.2  L’essai du paragraphe 19.5.1 est répété, mais la machine fonctionnant dans les conditions de

dégagement utile de chaleur et tout dispositif servant a limiter la température selon larticle 11 étant
court-circuité.

Si la machine est munie de plusieurs thermostats ou limiteurs de température, ils sont court-
circuités successivement.
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19.4.3  Machines are aiso tested by applying any form of operation that may be expected in normal

use, including short interruptions of the mains supply while the machine is operated under normal
load, at rated voltage or at the upper limit of rated voltage range.

Each interruption of the mains supply shall last until the machine has come to rest.

Examples of fault conditions are:

— any operation of accessible operating means, such as knobs, levers, keys and bars, which is not
in accordance with the manufacturer’s instructions.

— covering of groups of ventilating openings which are likely to be covered simultaneously, for
example, groups of openings situated on one side or on the top of the mac}i%such groups are

overed I THTT.
In addition, office machines which are provided with a protective coyering ested with
Yre cover in place under normal idling conditions until steady condifiogs A §
19.5  Machines having thermal controls shall be subjected to the,
For machines with thermostatically controlled heatin, enls ~ use unat-
tenlded, or which have a capacitor not protected by . 2 7 el with the
contacts of the thermostat, by the test of Sub-efa ). ub-clause
19)5.2.
For Class Il machines the test o borating a
theymostat or other thermal control.
If, lin any of the tests, a non-self-regettin otherwise
interrupted before steady conditions\are Rlishex be ended;
but if the interruption( bated on a
sedond sample. Bath s ause 19.6
and in the following ¥qb
< \Par/ts Temperature rise
(deg C)
Is, cedling and floor of thé test corner 150
Supply cable or cord 150

4

Ruprwre ofanNinreationally weak part in the second sample will not in itself entail d rejection.
19.5.1 Frethermuot controbsure—tested e r—the—cormditions o[./c»tft.cd 1—Elanse 1141, brt-without ade-

quate heat discharge.
If interruption of the current does not occur, the machine is switched off as soon as steady
conditions are established and is allowed to cool down to approximately room temperature.

For machines with short-time rating, the duration of the test is equal to the rated operating time.

19.5.2  The test of Sub-clause 19.5.1 is repeated, but with the machine operated in accordance with

conditions of adequate heat discharge and with any control which serves to limit the temperature
under Clause 11 short-circuited.

If the machine is provided with more than one thermostat or temperature limiter, these are short-
circuited in turn.
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.3 L’essai du paragraphe 19.5.2 est répété, mais la machine fonctionnant dans. les conditions de
dégagement utile de chaleur jusqu’a obtention de I’état de régime, sans tenir compte de la durée
nominale de fonctionnement.

Pour cet essai, les thermostats ne sont pas court-circuités.

Lors des essais des paragraphes 19.2, 19.3, 19.4 et 19.5 la machine ne doit pas émettre de
flammes ni de métal fondu, de gaz inflammables ou nocifs en quantités pouvant présenter un
danger, les enveloppes ne doivent pas se déformer au point de compromettre la conformité a la
présente norme et les échauffements de lisolation supplémentaire et renforcée autre qu’en matiére
thermoplastique ne doivent pas dépasser 1,5 fois la valeur indiquée au tableau de article 11.
Apres les essais, 'isolement entre les parties actives dangereuses et la masse des machines autres
que celles de la classe III, aprés refroidissement jusqu’d environ la fempérature ambiante, doit

20.

20.

Dans le cas de moteurs incorporés aux circuits secondaires (pargg ) tension d’essai
est celle spécifiée au paragraphe 17.4 aprés que les moteurs a ' dry. > température

ambiante approximativerment.

Pour lisolation supplémentaire et renforcée en matiére la bille prescrit

au paragraphe 30.1 est exécuté aux températures{ mesurées ces essaif, majorées de
25 deg C. v
Pour les machines qui sont immergées dans ust liquide conthuCteur Qu qui contieninent un liquide
conducteur en usage normal, I'échantillon _est, se immerge dans I'eau oy rempli d’eau,

pendant 24 h avant I'exécution de I'essai diéle

une surface telle que le plancher ou une table
b de connecteur

plconque sur un
le plan incliné
ant sur un plan
surface-support
, la machine est
la plus défavo-
5 fermées, selon

ines destinées a étre remplies de liquide en usage normal par I'usager sont remplies de la

20.2

quanitiié d eau la plus dejavorable, dans les limites de la capacite nominale. La machine ne doit
pas se renverser.

L’essai sur le support horizontal peut étre nécessaire, par exemple, pour les machines munies de roulettes, de galets ou
de pieds.

Les parties mobiles des machines doivent étre disposées ou enfermées de facon qu’en usage
normal soit assurée, dans la mesure ou cela est compatible avec 1'usage et le fonctionnement de
la machine, une protection appropriée des personnes contre les accidents.

Les enveloppes de protection, les dispositifs de garde et les éléments analogues doivent avoir
une résistance mécanique suffisante. Ils ne doivent pas pouvoir étre enlevés sans I'aide d'un
outil, & moins que leur enlévement ne soit nécessaire en usage normal.

Des coupe-circuit thermiques a réenclenchement automatique et des relais 8 maximum de
courant ne doivent pas &tre incorporés si leur fermeture intempestive peut créer un danger.
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19.5.3  The test of Sub-clause 19.5.2 is repeated but with the machine operated in accordance with

19.6

20.

20.1

20.2

conditions of adequate heat discharge until steady conditions are established, irrespective of the
rated operating time.
For this test, the thermostats are not short-circuited.

During the tests of Sub-clauses 19.2, 19.3, 19.4 and 19.5 the machine shall not emit flames or
molten metal or poisonous or ignitable gas in hazardous amounts, enclosures shall not deform to
such an extent as will impair compliance with this standard and temperature rises of supplemen-
tary and reinforced insulation other than thermoplastic material, shall not exceed 1.5 times the
value shown in the table of Clause 11.

After the tests, the insulation between hazardous sze parts and the body of machines other than
g ‘ . 4 jthstand an
ctric strength test as speczfzed in Sub clause 16.3.
the case of secondary motors (Sub-clause 19.2.8), the test voltage i g;cifz’ed in
3 mperature.

essure test
iHcreased by

e sample is
st is made.

e adequate
hbility.

bmpliance¥s_chg ; JoWy A 7 7 ] e i being fitted
th an ap' €, ] :

he machine ¢ th 2 ) U it on a plane
] vlane in the
yhrough an
ct with the
horizontal
hines with

{achines intended to be filled with liquid by the user in normal use are loaded with the most
unfavourable quantity of water up to the rated capacity. The machine shall not overturn.

The test on the horizontal plane may, for example, be necessary for machines provided with rollers, castors or feet.

Moving parts of machines shall, as far as is compatible with the use and working of the
machine, be so arranged or enclosed as to provide, in normal use, adequate protection against
personal injury.

Protective enclosures, guards and the like, shall have adequate mechanical strength. They shall
not be removable without the aid of a tool, unless their removal is necessary in normal use.

Self-resetting thermal cut-outs and overcurrent releases shall not be incorporated if their unex-
pected closure might cause danger.
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La vérification est effectuée par examen, par Uessai de article 21 et par un essai au moyen d’un
doigt d’épreuve analogue a celui représenté sur la figure 1, page 152, mais ayant une plaque d’arrét
circulaire de 50 mm de diamétre, au lieu de la plaque non circulaire. Lorsque certaines parties
sont réglables, par exemple, pour assurer la tension d’une courrote, l'essai au doigt d’épreuve est
effectué en placant chacune de ces parties dans sa position la plus défavorable, a l'intérieur de la
gamme de réglage, la courroie étant, si nécessaire, enlevée a cet effet. Il ne doit pas étre possible de
toucher les parties mobiles dangereuses avec ce doigt.

Lorsque la fonction de la machine est telle qu’un risque de blessure di a la pénétration dans des
zones dangereuses de la chevelure de opérateur ou de bijoux, etc., ne peut étre éliminé, une
étiquette d’avertissement appropriée doit &tre placée en une position évidente, pour s’assurer
que opérateur est prévenu de ces dangers.

La présente norme prescrit seulement la protection des personnes contre les accidess, telle quelle est généralement

21

2111

requise dans la plupart des pays.
Des exemples de machines de burecau qui ne peuvent étre totalement protégéesSont les-squpe=papier, les perceuses et
les agrafeuses. :

Résistance méeanique

Les machines doivent avoir une résistance hites de fagon a
pouvoir supporter les contraintes mécaniqpies §uy I : usage normal.
La vérification consiste a appliquer des €oyp 2 ] vareil de choc a

ressort représenté sur la figure
L’appareil comprend trois p
armé par un ressort.

cone de détente

d’accrochage et

0g
La masse de cet

amide de dureté
stance entre son

frappe est sur le

20 N lorsque les

tn environ. Pour

e pression juste
_ nent.
1 appareil est armé en tirant le bouion d’armement jusqu’a ce que les mdchoires d’accrochage

soient en prise avec I'encoche de la tige de la piéce de frappe.

Les coups sont provoqués en appliquant le cone de détente contre ['échantillon suivant une
direction perpendiculaire a la surface au point a essayer.

La pression est accrue lentement de fagon que le cone recule jusqu’a ce qu’il soit en contact avec
les tiges de détente qui se déplacent alors et font fonctionner le mécanisme d’accrochage qui libere
la pigce de frappe.

L’échantillon dans son ensemble repose sur un support rigide et trois coups sont appliqués en
chaque point de I'enveloppe présumé faible. Si nécessaire, les coups sont aussi appliqués aux
poignées, aux leviers, aux boutons et aux organes analogues, et aux lampes de signalisation et a
leurs capots, mais seulement si les lampes ou capots font saillie par rapport a I'enveloppe de plus
de 10 mm ou si leur surface dépasse 4 cm?. Les lampes placées a l'intérieur de la machine et leurs
capots ne sont essayés que s’ils risquent d’étre endommagés en usage normal.
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Compliance is checked by inspection, by the test of Clause 21 and by a test with a standard test
finger similar to that shown in Figure 1, page 152, but having a circular stop plate with a diameter
of 50 mm, instead of the non-circular plate. If components are movable for the purpose of, for
instance, belt tensioning, the test with the test finger is made with each component in its most
unfavourable position within the range of adjustment, the belt being, if necessary, removed for this
purpose. It shall not be possible to touch dangerous moving parts with this finger.

Where the function of the machine is such that risk of injury due to operator’s hair, jewellery,
etc. entering hazardous areas cannot be eliminated by design, a suitable warning label shall be
placed in a prominent position to ensure that the operator is made aware of such hazards.

Thig st countries.
Exgmples of office machines which cannot be wholly protected against personal injurydare: papercutters; hole drillers.
and staplers. :
Mechanical strength
Machines shall have adequate mechanical strengtif’ and beso ied as to withgtand such
roygh handling as may be expected in normal use.
g ' d impact-
tes
Th ng-loaded
rel
vy i all parts
rigy
Th kcnob. The
md
of R 100,
rom its tip
s 20 mm.
[ when the
s, and the
| With this
0 keep the
the groove

in the hammer shaft.
The blows are applied by pushing the release cone against the sample in a direction perpendicular
fo the surface at the point to be tested.

The pressure is slowly increased so that the cone moves back until it is in contact with the release
bars, which then move to operate the release mechanism and allow the hammer to strike.

The sample as a whole is rigidly supported and three blows are applied to every point of the
enclosure that is likely to be weak. If necessary, the blows are also applied to handles, levers,
knobs and the like, and to signal lamps and their covers, but only if the lamps or covers protrude
from the enclosure by more than 10 mm or if their surface area exceeds 4 cm?. Lamps within the
machine and their covers are tested only if they are likely to be damaged in normal use.
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L’essai n’est pas effectué sur les couvercles ou enveloppes translucides des dispositifs indicateurs

ou des dispositifs de mesure a moins que des parties actives ne soient accessibles au doigt

d’épreuve de la figure 1, page 152, si le couvercle ou 'enveloppe est enlevé.

Si les tubes indicateurs de chiffres ne sont pas couverts mais disposés de maniére qu’aucun

dommage ne soit susceptible de se produire en usage normal, ils sont seulement essayés avec le

doigt d’épreuve inarticulé appliquant une force de 50 N.

Aprés Uessai, I'échantillon ne doit présenter aucun dommage dans le cadre de la présente norme;

en particulier, les parties actives dangereuses ne doivent pas étre devenues accessibles au point que

les prescriptions des paragraphes 8.1, 15.1, 15.2 et de Particle 29 ne soient plus satisfaites. En cas

de doute, lisolation supplémentaire ou lisolation renforcée est soumise a un essai diélectrique

identique a celui spécifié au paragraphe 16.3.

un elemm. auffant lumineux en usage
O appe_pas 1 Elément chauffant.

les distances dans
pflotection contre les

Lorsqu on appllque le céne de detente contre le dlSpOSltlf de protectlon &

Des fissures non visibles a I’ceil nu et des fissures superficielles dans des mati€xes e i hforcée et matieres

Si une enveloppe décorative est doublée par une enveloppe intérieure)\il n’est™y lu pris de P'enveloppe

Les presse-étoupe a vis et les épaulements da i vent avoir une
résistance mécanique suffisante.

La vérification est effectuée, pour les press
les épaulements dans les entrge

be 21.3 et, pour
et 19 mm, par

ne doivent pas

rieur a 19 mm,

Le presse- netre est égal au
diame ; it inférieur. Le
pressg aide d’'une clef appropriée, la force indiquée |dans le tableau
suivant éf, ndant 1 min avec un bras de levier de 25 cm.

Force
Dingetrede la broche d’essai (N)
(mm)
Presse-étoupe Presse-étoupe en
métalliques matiére moulée
Jusqu'a 20 inclus 30 20
Au-dessus de 20 40 30

21.4

22.

22.1

La machine repose sur un support rigide de facon que I'axe de I'entrée pour conduit soit vertical.
Un dispositif d’essai analogue a celui représenté sur la figure 11, page 157, est placé sur I'épaule-
ment de la facon indiquée sur cette figure, et on laisse tomber dix fois sur le dispositif d’essai,
d’une hauteur de 15 cm, une masse de 250 g.

Construction

Les machines doivent &ire construites de fagon a fonctionner dans toutes les positions suscepti-
bles de se présenter en usage normal.
La vérification consiste a s’assurer que la machine fonctionne correctement dans toutes les posi-
tions qui different de la position normale d’emploi d’'un angle ne dépassant pas 5°.
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The test is not made on transparent or translucent covers or enclosures of indicating and measur-
ing devices, unless live parts are accessible to the test finger of Figure 1, page 152, if the cover or
enclosure is removed.

If figure-indicating tubes are not covered, but arranged in such a way that damage to them is
unlikely to occur in normal use, they are only tested with the straight unjointed test finger applying
the force of 50 N.

After the test, the sample shall show no damage within the meaning of this standard; in particular,
hazardous live parts shall not have become accessible, so as to cause non-compliance with the
requirements of Sub-clauses 8.1, 15.1, 15.2, and Clause 29. In case of doubt, supplementary
insulation or reinforced insulation is subjected to an electric strength test as specified in Sub-clause
16.3.

pplyimgtieTe e-is taken that

hammer head passing through the gard does not strike the heating clement.
Dajnage to the finish, small dents which do not reduce creepage distances and clearg e ¢d specified in
Clduse 29 and small chips which do not adversely affect the protection against electyiCal'shack or'weisture a ;mglected.

Cr3cks not visible to the naked eye and surface cracks in fibre-reinforced mouldidgsa

If # decorative cover is backed by an inner cover, fracture of the dgCorative ‘ 1 inner cover
withstands the test after removal of the decorative cover.

Screwed glands and shoulders in conduit entrig ~ ite mechanical strength.
Compliance is checked, for screwed, oulders in
After the tests, glands, enclosures gn 4l ¢ mation or

damage.
Far shoulders in entrigs

The screwed gland s fitte he nearest
whole nug hd is then
tightened bywie applied to
the spanner fi m from the axis of the gland.

\> Force
lamet test rod (N
4 Glands of moulded

N
(mm) Aanels
\ Metal glands material
\g)m and including 20 30 20

ver 20 40 30

The machine is rigidly supported so that the axis of the conduit entry is vertical.
A test device as shown in Figure 11, page 157, is placed on the shoulder in the manner shown in
this figure, and a mass of 250 g is allowed to fall ten times from a height of 15 cm onto the test
device.

Construction

Machines shall be so constructed that they operate in all positions to be expected in normal
.use.

Compliance is checked by verifying that the machine operates safely in all positions which deviate
from the normal position of use by an angle not exceeding 5°.
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Cet angle peut étre réduit a 2° si la notice d’emploi indique que la machine est congue pour un
fonctionnement en position horizontale et si le fonctionnement sous un angle au plus égal a 5° n’a
aucune conséquence dangereuse dans le cadre de la présente norme.

Cet essai n’est effectué qu’en cas de doute.

Les machines mobiles doivent étre construites de fagon a éviter que des objets posés sur la
table ou le plancher puissent affecter la sécurité en pénétrant dans la machine.
Toutes les parties actives dangereuses doivent étre au moins & 6 mm de la surface de support,
cette distance étant mesurée verticalement a travers n’importe quelle ouverture.
La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

Les machmes pourvues de pieds ou autres dispositifs de support sont considérées comme satisfaisant a cette prescription
las dactind P -Y'S 1 =, 4ol

S-aesHnees-a-ere-p

les machines destinées a étre placées sur le plancher.

1 <l 1o Akl 1.0 1
sHespredsontune-havteurd arrmeins—0-mm-potrtesmachin SH¥ UY , ou 20 mm pour

Les dangers contre lesquels "opérateur et (ou) I'ingénieur de service~doi &tre ¥ ip dans la présente

1 Les verrouillages destinés a ¢ i i i langereuses et
actionnés lorsqu’on enléve u
que le panneau ou la porte ne
doigt d’épreuve (figure 1, page 1

ctionner avant
I le contact du

ir mouvement
pendant un momeént p 3 ur de rotative)

Les verrouilla
le niv

irg la tension ou

La vérificq euve.

usage normal;
irce lumineuse

vrables par un

doigt d’essai (figure 1), une piece ou a la main.

La vérification est effectuée par examen et en utilisant le doigt d’essai (figure 1).

22.3.3 La conception du moyen de verrouillage doit étre telle qu’une panne du (des) dispositif(s)

utilisé(s) ne crée pas un danger au sens de la présente norme, ou bien la description des moyens
de verrouillage de ’équipement des schémas et des données disponibles doivent mener a la
conclusion qu’une telle panne n’est pas susceptible de se produire pendant la vie normale du
produit.

La vérification est effectuée par examen ou en faisant fonctionner I'ensemble ou les dispositifs
critiques pendant 10 000 cycles sans panne. On peut utiliser des circuits simulés lorsqu’un essai est
nécessaire.
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This angle may. be reduced to 2° if an instruction sheet indicates that the machine is designed for
operation in the horizontal position, and if operation at angles up to 5° results in no hazardous

conditions within the meaning of this standard.
This test is made only in case of doubt.

22.2 Portable machines shall be constructed so as to prevent the penetration from table or floor of
objects which might impair the safety of the machine.
All hazardous live parts shall be at least 6 mm distance from the supporting surface, measured
vertically through any openings.
Compliance is checked by inspection and by measurement.
Machines equipped with legs, feet or other supporting devices are deemed to comply wj is requirement if the
su Tres— r 20 mm for
mdchines intended to be placed on the floor.
22.3  Safety interlocks. Safety interlocks when provided shall:
1.
2.
Th 3 edg exed within this stqndard.
22.3.1 ed by the
e I is in any
pda
Infterlocks protecting agai i : i entum and
st 5 i t to a safe
leyel.
Interlocks proteq vel to safe
values wi s.
g
2232
a< ffort to operate;
b en the unit is returned to normal use;
c protect against extreme hazards (such as light source that would cafise perma-
drwher e 1), a coin

OCd
or by hand.
Compliance is checked by inspection and use of the test finger (Figure 1).

22.3.3 Design of the interlock means shall be such that the failure of the device(s) used within the

means shall not create a hazard within the meaning of this standard or an assessment of the
interlock means, equipment, circuit diagrams and available data shall result in the conclusion
that failure is not likely to occur during the normal life of the product.

Compliance is checked by inspection or by cycling the assembly or critical devices through 10 000
operations without failure. Simulated circuits may be used where testing is necessary.
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22.4 Les machines doivent étre construites de fagon qu’une modification accidentelle du réglage des

22.5

22.

22.

22,

22.

22.9

thermostats ou autres dispositifs de commande ne risque pas de se produire si ceci peut
entrainer un danger.

La vérification de la conformité aux prescriptions du paragraphe 22.4 est effectuée par un essai d
la main.

Les machines pourvues de broches destinées a étre introduites dans des socles de prise de
courant ne doivent pas exercer des contraintes exagérées sur ces socles.
La vérification consiste & introduire la machine dans les conditions normales d’emploi, dans un
socle sans contact de terre, le socle étant pivoté autour d’un axe horizontal passant par les axes des
alvéoles a une distance de 8 mm en arriére de la surface d’engagement du socle.
Le couple de torsion supplémentaire qui doit étre appliqué au socle’poux maintenir la surface

()]

y

d’engagement dans le plan vertical ne doit pas dépasser 0,25 Nm.

11 ne doit pas étre possible d’enlever, sans ’aide d’un outil, dléments\guias %ent le degré
de protection requis contre I’humidité.
La vérification est effectuée par un essai a la main.

Les machines doivent étre construites de faco < ffique ne [puisse pas étre
affectée par la condensation sur des surfaces ides provenant de fuites dans
les réservoirs, tuyaux, raccords, joints d’éta ralogues qui fqnt partie de la

slasse II ne doit pap étre affectée,

/.1 Les machines contenant deg iquides doivent étre concues de fagon que ’isolation

ne puisse étre endommagée pa
La vérification est effectyéepq

Les poignées ; es leviers et les organes analogues dojivent étre fixés
de fag esserrent pas en usage normal, si ceci pefit entrainer un
dang
Si les poi 8 organes analogues sont utilisés pour indiquer(la position des

onstituants analogues, ils ne doivent pas pouvoir étre montés dans
ela risque de provoquer un danger. '
¢ a4 effectuer un examen et un essai a la main et a essayer d’enlever la
d manette ou le levier par application, pendant 1 min, d’upe force axiale.
organes est telle qu’il est improbable qu’un effort de traction axjal soit appliqué
la force est de:
cas des organes de manceuvre des éléments constituants électriquesy 20 N dans les

-

St la forme est telle qu’il est probable qu’un effort de traction axial soit applique, la force est de:
30 N dans le cas des organes de manceuvre des éléments constituants électriques; 50 N dans les
autres cas.

La matieére de remplissage et les matiéres analogues autres que les résines durcissant a I'air ne sont pas considérées
comme satisfaisantes pour éviter le desserrage.

Les éléments constituants dont le remplacement peut étre nécessaire, tels que les interrupteurs
et les condensateurs, doivent étre fixés de fagon appropriée.
La vérification est effectuée par examen.

Une fixation par soudure, épissure non soudée, brasage, connexions brasées, clips ou rivets n’est
permise que pour des résistances, condensateurs, inductances et organes analogues de petites
dimensions si de tels éléments constituants peuvent étre fixés de facon appropriée par leurs disposi-
tifs de connexion.
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Machines shall be so constructed that accidental changing of the setting of thermostats or other
control devices is unlikely to occur if this might result in a hazard.

Compliance with the requirements of Sub-clause 22.4 is checked by manual test.

Machines provided with pins intended to be introduced into fixed socket-outlets shall not
impose undue strain on these socket-outlets.
Compliance is checked by inserting the machine, as in normal use, into a fixed socket-outlet
without earthing contact the socket-outlet being pivoted about a horizontal axis through the centre
lines of the contact tubes at a distance of 8 mm behznd the engagement face of the socket-outlet.

The-a ; y A engagement
fage in the vertical plane shall not exceed 0.25 Nm.

22.6 1t shall not be possible to remove parts which ensure the required 2 e > against
moisture without the aid of a tool.

Compliance is checked by manual test.

22.7 Mlachines shall be so constructed that their electrica condensa-
tign on cold surfaces, or by fluids which might les L seals and
the like which are part of the machine. Moregve machines
sh|

22.7.1 cannot be
im
C

22.8 § t they will
ng
If ilar compo-
ng a hazard.
C idle, knob,
8%

1% al use, the
fo
1%

22.9

If the shape is such that an axial pull is likely to be applied, the force is:
30 N for operating means of electrical components; 50 N in other cases.

Sealing compounds and the like, other than self-hardening resins, are not deemed to be adequate to prevent loosening.

Components which may require replacement, such as switches and capacitors, shall be suitably
fixed.
Compliance is checked by inspection.
Fixing by soldering, solderless wrapping, welding, crimp-type connectors, snap-on connectors or
rivets is allowed only for small resistors, capacitors, inductors and the like, if such components can
be suitably fixed by their connecting means.
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22.10 Les crochets et dispositifs analogues pour le rangement des cibles souples doivent étre lisses

22.%

22.1

221

224

1 Les matieres & combustion violente, telles que le celluloid, n&

et bien arrondis. Un dévidoir pour cable ne doit pas provoquer d’abrasion excessive de I’enve-
loppe du cable, ni d’autres dommages a cette enveloppe, ni la rupture des conducteurs, ni I'usure
exagérée des contacts mobiles et fixes.

La vérification est effectuée par examen, par un essai et par des mesures.

Le cable d’alimentation est déroulé sur une longueur de 75 cm ou de 75% de son extension
maximale, suivant la plus faible des valeurs, et enroulé automatiquement 6 000 fois sur le dévi-
doir. Le cable d’alimentation est déroulé dans une direction par rapport au dévidoir telle que la
plus grande abrasion se produise sur 'enveloppe. Le cdble doit étre tiré dans une direction
pratiquement perpendiculaire a celle qu’il a a sa sortie de la machine. Il est ensuite soumis pendant
1 min a un essai de rigidité diélectrique sous 1000 V.

tout 300 fois.

Eﬁsées dans la

Cet essai est provisoire.

construction des machines.
La vérification est effectuée par examen et, si nécessaire
Les détails de cet essai sont a P'étude.

2 Le bois, le coton, la soie, le papier ordindi atériaux fibreux ou hygroscopiques

analogues ne doivent pas étre utilisés com

Une matiére isolante est considérée com i cagnée S s interstices entre

Les courroies d’entrainement n i & J une isolation
électrique.
Cette prescription concernant }
utilise pour cell
d’'un remplacg

de la machine
mine le risque

as possible de

des opérations

= soit fixés'de facon & ne pouvoir étre enlevés sans étre sérieusement endommagés;

b

— soit congus de fagon qu’ils ne puissent étre replacés dans une position incorrecte, et que, s’ils
sont oubliés, la machine ne puisse fonctionner ou soit manifestement incompléte.

Toutefois, un manchon peut étre utilisé comme isolation supplémentaire sur des conducteurs
internes s’il est maintenu en place par des moyens efficaces.
La vérification est effectuée par examen et par un essai a la main.

Les opérations d’entretien comprennent le remplacement des cables souples fixés a4 demeure, des interrupteurs et des
éléments analogues.

Un revétement d’enveloppe métallique en émail ou autre matériau sous forme de couche, pouvant étre facilement
enlevé par grattage, n’est pas considéré comme satisfaisant a cette prescription.

Un manchon est considéré comme fix¢ efficacement s’il ne peut étre enlevé qu’en le cassant ou en le coupant, ou s'il est
fixé a ses deux extrémités.

22.15 A Tlintérieur de la machine, la gaine d’un cable souple ne doit étre utilisée comme isolation

supplémentaire qu’a I’endroit ou elle n’est pas soumise a des contraintes mécaniques ou thermi-
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22.10 Storage hooks and the like for flexible cables or cords shall be smooth and well rounded. A
cord reel shall cause no undue abrasion of, or other damage to the cord sheath, no breakage of
the conductors, and no evidence of undue wear of the movable and stationary contacts.

Compliance is checked by inspection, by test and by measurement.

The supply cord is unreeled to a length of 75 cm or 75% of the maximum withdraw, whichever is
less, and recoiled on the reel by the automatic re-reeling action for a total of 6 000 cycles. The
supply cord is unreeled in such a direction with regard to the body of the reel that the greatest
abrasion to the sheath occurs, the cord to be fixed while being pulled at an angle to result in close
to a 90° bend in the cord at the exit from the machine enclosure. The cord reel shall then
withstand the specified dielectric strength test of 1000V for 1 min.

"ll"l aral-rewind-reet the re=reelinewi &

%

¥ o7 U

>cti0n of

Dg

22.12

ud

substantially
fil

Afd
D

7]
S

irer uses a
placement.

ovide sep-

achines which serve as supplementary insulation or reinforced insulation
itted during reassembly after routine servicing shall either:

—| befixed in“such a way that they cannot be removed without being seriously dgmaged; or

— be so designed that they cannot be replaced in an incorrect position, and that, if they are
omitted, the machine is rendered inoperable or manifestly incomplete.

Sleeving may, however, be used as supplementary insulation on internal wiring if it is retained in
position by positive means.

Compliance is checked by inspection and by manual test.
Routine servicing includes replacement of non-detachable flexible cables or cords, switches and the like.

Lining metal enclosures with a coating of lacquer, or with other material in the form of a coating which can be easily
removed by scraping, is not deemed to meet this requirement.

A sleeve is considered to be fixed by positive means if it can be removed only by breaking or cutting, or if it is clamped
at both ends.

22.15 Inside the machine, the sheath (jacket) of a flexible cable or cord shall only be used as
supplementary insulation where it is not subject to undue mechanical or thermal stresses and if
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ques excessives et si ses propriétés isolantes ne sont pas inférieures a celles spécifiées pour les
gaines des cébles souples dans les Publications 227 de la CEI: Cables souples isolés au polychlo-
rure de vinyle a ames circulaires et de tension nominale ne dépassant pas 750V, et 245 de
la CEI: Cébles souples isolés au caoutchouc a ames circulaires et de tension nominale ne
dépassant pas 750 V.

La vérification consiste & effectuer un examen et, si nécessaire, a essayer les gaines des cdbles
souples.

22.16 Dans les machines de la classe II, une fente de plus de 0,3 mm de largeur au joint d’assem-

blage d’une isolation supplémentaire ne doit pas coincider avec une fente similaire dans I'isola-
tion principale, et une telle fente dans une isolation renforcée ne doit pas permettre I’acces
direct aux parties actives dangereuses.

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

17 Les machines de la classe I et de la classe II doivent étre e6ngul les lignes de

fuite et les distances dans I’air sur une isolation supplémentaixe O i iQpy renforcée ne
puissent étre réduites, par suite des effets de I'usure, au-¢ fiées a Iarticle
29. Elles doivent étre construites de fagon que, si degfi rondelles, des
ne puissent, en usage
ns 1air sur une
moins de 5(3% de la valeur

La vérification est effectuée par eyamy sai d hin, la machine

— les parties fixées 3
susceptibles de sg

pmme n’étant pas
5 du remplacement

— les porte-balais satisfai iptions : . idéré *é pas susceptibles de
se desserrer;

— les fi i ée 2 3idérés comme suffisamment fixés, & moins qu’ils ne spient maintenus en
plac xindi <

o xation supplémen-
¢’la borne, cette fixation supplémentaire, dans le cas des dmes ciblées, serrant
ént ’dme;
igides ne sont pas considérés comme susceptibles de s’échapper d’une boyne, s’ils restent en

lémentaire et I’isolation renforcée doivent étre congues ou protégées de facon

ure YJ’organes internes de la machine, au point que les lignes de fuite et lej distances dans
Lair soient réduites au-dessous des valeurs spécifiées a ’article 29.

La mafiére céramique comprimée a chaud et Ies matieres analogues, ainsi que les perles iso-
lantes seules ne doivent pas étre utilisées comme isolation supplémentaire ou isolation ren-
forcée.

Les éléments en caoutchouc naturel ou synthétique utilisés comme isolation supplémentaire
dans des machines de la classe I et de la classe II doivent résister au vieillissement et étre
disposés et dimensionnés de fagon que les lignes de fuite ne soient pas réduites au-dessous des
valeurs spécifiées a Il'article 29, quelles que soient les craquelures qui peuvent se produire.

Un matériau isolant dans lequel les fils chauffants sont enrobés est considéré comme isolation principale et ne doit pas
étre utilisé comme isolation renforcée.

La vérification est effectuée par examen, par des mesures et, pour le caoutchouc, par lessai
suivant:

Les parties en caoutchouc sont vieillies dans une atmosphére d’oxygene sous pression. Les échan-
tillons sont suspendus librement dans une bombe a oxygene dont la capacité utile est au moins dix
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its insulating properties are not less than those specified in IEC Publications 227: Polyvinyl
Chloride Insulated Flexible Cables and Cords with Circular Conductors and a Rated Voltage not
exceeding 750 V, and 245: Rubber Insulated Flexible Cables and Cords with Circular Conduc-
tors and a Rated Voltage not exceeding 750 V.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by testing the sheaths of the flexible cables
or cords.

In Class II machines, any assembly gap with a width greater than 0.3 mm in supplementary
insulation shall not be coincidental with any such gap in basic insulation, nor shall any such
gap in reinforced insulation give straight access to hazardous live parts.

Compliance is checked by inspection and by measurement.

Class I and Class II machines shall be so designed that creepage

es over
supplementary insulation or reinforced insulation cannot, as a re ed below
the values specified in Clause 29. They shall be so constructed rew, nut,
washer, spring or similar part become loose or fall out/0f positios rmal use,
become so disposed that creepage distances or clearance 2 plation or

rejnforced insulation are reduced to less than 50% 6t the va

Compliance is checked by inspection\by "7 hiine being
placed in its normal operating positisq.

Fqr the purpose of this requirement:

— [it is not to be expected that two independent fixings willvecd gse at the same time;

— [parts fixed by means of s ide th locking \washers are regarded as not liable to bgcome loose,
Qr nuts arg¢ not Tequired toNbe yemovegd during the replacement of the supply fleyible cable or

cord or other routine serwici

— |wires co d 5
terminatio: end

near to the

rovided near
not only the

the terminal

d that they
arts within
below the

values’specified in Clause 29.
Ceramic material not tightly sintered, and the like, and beads alone, shall not be used as
supplementary insulation or reinforced insulation.

Parts of natural or synthetic rubber used as supplementary insulation in Class I and Class II
machines shall be resistant to ageing and be so arranged and dimensioned that creepage dis-
tances are not reduced below the values specified in Clause 29, even if cracks occur.

Insulating material in which heating conductors are embedded is considered as basic insulation, and must not be used as
reinforced insulation.

Compliance is checked by inspection, by measurement and, for rubber, by the following test.

Rubber parts are aged in an atmosphere of oxygen under pressure. The samples are suspended
freely in an oxygen bomb, the effective capacity of the bomb being at least ten times the volume of
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fois le volume des échantillons. La bombe est remplie d’oxygeéne commercial ayant une pureté
d’au moins 97 %, a une pression de 210 + 7 N/cm?.

Les échantillons sont placés dans la bombe, a une température de 70 =+ 1 °C, pendant 4 jours
(96 h). Immédiatement aprés, ils sont retirés de la bombe et laissés au repos, a la température de
lair ambiant et a I'abri de la lumiére du jour, pendant 16 h au moins.

Apres lessai, les échantillons sont examinés et ne doivent présenter aucune craquelure visible a
leil nu.

En cas de doute concernant des matériaux autres que le caoutchouc, des essais spéciaux peuvent étre effectués.

L’emploi de la bombe 4 oxygéne présente un certain danger en cas de manipulation sans précaution. Toutes mesures
doivent étre prises pour éviter les risques d’explosion provenant d’oxydation brusque.

22.19 Les machines doivent étre construites de facon que les conducteurssinternes, les enroule-
ments, les collecteurs, les bagues et les organes analogues, et 'isolatjon en géuérdl, ne soient pas
exposés au huiles, aux graisses et aux substances semblables, g\moin§ @ \eé%\:onstruction ne
nécessite ’exposition de l'isolation & I'huile ou a la graissé e dans\les|
organes analogues, auquel cas 'huile ou la graisse doit 2 ig6lantes appro-

s analogues, et de
substances n’aient
pas un effet nocif sur de telles pames

La vérification est effectuée par examen.

22120 11 ne doit pas étre possibl qu’ils sont sous

tension.

Les porte-balais du type a vis de 3 ¢ i j '3 ¢ ou a une butée
analogue et doivent etre enp i

Les porte- balals qui is_dafis leur position au moyen d’un dispositif de

ign du ressort du
ties métalliques

doivent étre en

Chine.
balais du type a

éléviston doivent
te détérioration

La vérification est effectuée par examen et par l'essai du paragraphe 21.1.

22.22 ‘Tout contact entre les parties actives et une isolation thermique qui peut étre corrosive doit
étre effectivement empéché.
La vérification est effectuée par examen et, si nécessaire, par des essais chimiques.

La laine de laitier non imprégnée est un exemple d’isolation thermique corrosive.

22.23 Les poignées doivent &tre construites de fagon a rendre improbable tout contact direct de la
main de I’usager, saisissant la poignée comme en usage normal, avec des parties dont Iéchauffe-
ment dépasse la valeur permise pour les poignées qui, en usage normal, ne sont tenues que
pendant de courtes périodes.

La vérification consiste & effectuer un examen et, si nécessaire, a déterminer I'échauffement.
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the samples. The bomb is filled with commercial oxygen not less than 97 % pure, to a pressure of

210 + 7 N/cm?.

The samples are kept in the bomb at a temperature of 70 + 1 °C, for 4 days (96 h). Immediately
afterwards they are taken out of the bomb and left at room temperature, avoiding direct daylight,

for at least 16 h.

After the test, the samples are inspected and shall show no crack visible to the naked eye.

In case of doubt with regard to materials other than rubber, special tests may be made.

The use of the oxygen bomb presents some danger, unless handled with care. All precautions should be taken to avoid

the risk of explosion due to sudden oxidation.

22.19 Machines shall be so constructed that internal wiring, windings, comnuita

s, slip rings and

the like, and insulation in general, are not exposed to oil, grease or simijls | substanges, unless the
copstruction necessitates that insulation be exposed to oil or grease g he like, in
which case the oil or grease shall have adequate insulating properti

Exposure of internal wiring, windings, commutators, slip rings and the/li o oil, grease
andl similar substances is allowed, provided these substances have no deleteri

Compliance is checked by inspection.

22.20 |[It shall not be possible to gais they are
hazardous live parts.

Sdrew-type brush-caps shall screw and shall
en

B By means of a locking device litxall be so
dgsigned that the lovking fep ) ¢ brush-spring tension, if loosening of the
lo i o iye parts accessible.

Sq 2 Yicha scessible from the outside of the machine shall be jof insulat-
in Q insulating material of adequate mechanical and| electrical
str ; gjectbeyond the surrounding surface of the machine.

C 2 juspection, by manual test and, for screw-type brush-caps|which are
a isideof the machine, by the test of Sub-clause 21.1.

22.21 i visjon interference suppressors shall be so fitted that they are adequately
p1 by tha machine against mechanical damage, when the machine is in its normfal position
off
a test of Sub-clause 21.1

22.22 Contact between live parts and thermal insulation which may be corrosive shall be effectively

prevented.
Compliance is checked by inspection and, if necessary, by chemical tests.
Non-impregnated slag-wool is an example of corrosive thermal insulation.

22.23 Handles shall be so constructed that, when gripped as in normal use, accidental contact
between the operator’s hand and parts having a temperature rise exceeding the value allowed

for handles which, in normal use, are held for short periods only, is unlikely.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by determining the temperature rise.
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22.24 Les éléments chauffants non enrobés, pour les machines de la classe II et, pour les autres
machines, les éléments chauffants non enrobés lumineux en usage normal (¢’est-a-dire 650 deg C
minimum) doivent &tre supportés de facon qu’en cas de rupture le fil chauffant ne puisse
entrer en contact avec les parties métalliques accessibles.

La vérification est effectuée par examen, aprés qu'on a coupé le fil chauffant a lendroit le plus
défavorable.

Cette prescription s’applique méme si Pélément chauffant lumineux n’est pas visible de P'extérieur de la machine.
L’essai est effectué aprés les essais de I’article 29.

22.25 Les machines contenant un liquide en usage normal, ou pourvues d’un générateur de vapeur,
doivent comporter des dispositions de sécurité appropriées pour éviter une pression excessive.
La vérification est effectuée par examen et, Si nécessaire, par un essai a;y_r%rié.

22126 Les piéces de butée destinées & empécher que la machine ne(surc e/l

analogues doivent é&tre fixées de fagon qu’il ne soit pas possiblg ds
machine a 1’aide d’un tournevis ou d’une clef.

enleverde

murs ou parois
>xtérieur de la

La vérification est effectuée par examen et par un essai a l§

pHS ou organes

ution de gaz ou
bn contact avec
r une isolation

renforcée.
Les machin n que le degré
requis de p la présence de

cond

es doivent étre
és accidentelle-

hachine susceptibles

130%/ Les machines de bureau produisant de 'ozone doivent étre ventilées de telle manicere que des
concentrations néfastes a ['isolation ne se produisent pas, sauf si [on ufilise une isolation qui

n’est pas affectée par I'ozone.
Un essai est a I'étude.

22.31 Les machines de bureau qui émettent des rayonnements ultra-violets doivent étre construites

de facon que l'isolation ne soit pas exposée aux rayonnements directs, a8 moins d’utiliser une

isolation qui n’est pas affectée par les rayonnements ultra-violets.
Un essai est a I’étude.

22.32 Les machines de bureau dans lesquelles existent des fluides ou des vapeurs inflammables ou
combustibles doivent étre concues de fagon a éviter la présence de concentrations dangereuses
de fluide ou de vapeur dans entourage des ¢léments constituants susceptibles de provoquer un
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22.24 Open heating elements in Class II machines and, for other machines, open heating elements
which glow visibly (i.e. 650 deg C minimum) in normal use, shall be so supported that, in case of
rupture the heating conductor cannot come into contact with accessible metal parts.

Compliance is checked by inspection, after cutting the heating conductor in the most unfavourable
place.

This requirement applies even if the glowing heating element is not visible from the outside of the machine.
The test is made after the tests of Clause 29.

22.25 Machines containing liquid in normal use, or provided with steam-producing devices, shall
incorporate adequate safeguards against the risk of excessive pressure.
Compliance is checked by inspection and, if necessary, by an appropriate test™—~_

22.26 [Spacers intended to prevent the machine from overheating walls 2 i e so fixed
thht it is not possible to remove them from the outside of the machine 1 %wdriver
o] spanner. _

Cpmpliance is checked by inspection and by manual test.

22.27 |Metal bolts or the like which are used on heati S ¢ corrosion
under normal conditions of use.

Cpmpliance is checked by verifying that, after

sign of corrosion.

te show no

22.28
m
se

ter supply
er shall be

C
el

bn against

22.29 hnlikely to
by
4
Thi ner that they

22.30 LOfh achi : i Z all be ventilated so thao to insula-

tion shall not occur unless insulation unaffected by ozone is used.
A test is under consideration.

22.31 Office machines emitting ultra-violet light shall be so constructed that insulation is not
exposed to direct radiation, unless insulation unaffected by ultra-violet radiation is used.

A test is under consideration.

22.32 Office machines, in which flammable or combustible fluids or vapours are present shall be so
designed as to avoid dangerous concentrations of fluid or vapour in the region of components
liable to produce uncontrolled arcing and sparking. Such components shall be suitably housed or
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arc ou des étincelles incontrdlables. De tels éléments constituants doivent étre suffisamment
protégés ou construits de fagon a éviter tout risque d’incendie ou d’explosion 4 I'opérateur ou au
personnel d’entretien. Ces conditions doivent s’appliquer lors du remplissage normal et du
fonctionnement.

Un essai est a I’étude.

22.33 Les machines de bureau utilisant de la poudre ou produisant de la poussiére telle que la

poussiére de papier doivent étre congues de facon que la poussiére ou la poudre se trouve dans
les régions ou le fonctionnement des éléments constituants, V'isolation électrique ou les lignes de
fuite ou les distances dans I’air ne seront pas affectés.

La poudre et la poussiére qui pourraient s’enflammer a cause d’un fonctionnement anormal ne
doivent pas provoquer un danger au sens de la présent norme. TN

2234 Une pile dans une machine de bureau doit étre placée d

Un essai est a I’étude.

¢ >aucun risque
d’accumulation de gaz inflammable.

La vérification est effectuée par examen des orifices de ventiluasion d iinent de la pile.
22135 Si des parties actives dangereuses sont accessi S » d’une pile, les
movyens de fixation des couvercles du compartiment d pe imperdable.

22136 Les machines qui sont prg

23

2311

23

23.4

vent étre cons-
truites de facon qu’une modifi le se produire.

La vérification est effectuée par

t pas présenter
d’arétes vives. L iyent pas en contact

avec & ager l’isolation
des cond

ducteurs isolés

5 de la machine

ropégés ou enfermés de facon appropriée.

ant des fils sous
tension doivent étre fixées ou supportées de facon a ne pouvoir changer de position; elles ne
doivent pas étre posées sur des arétes vives ou des angles aigus. Si les perles sont placées a
I'intérieur de tuyaux métalliques flexibles, elles doivent étre revetues d’une gaine isolante, sauf si
le tuyau ne peut pas se déplacer en usage normal.

La vérification est effectuée par examen et par un essai a la main.

Si des tuyaux métalliques flexibles sont utilisés pour la protection des conducteurs entre parties
d’une machine leur mouvement relatif doit étre limité. De tels tuyaux ne doivent pas endom-
mager ’enveloppe isolante des conducteurs qu’ils contiennent.

Si le tuyau métallique a la forme d’une hélice a spires jointives, un revétement isolant approprié
doit étre prévu en plus de l'isolation principale des conducteurs. L’emploi d’hélices a spires non
jointives n’est pas admis pour la protection des conducteurs.


https://iecnorm.com/api/?name=a6384c41d66e07d227a729b06e48a568

-103 -
constructed to prevent a fire or explosion hazard to operator or service personnel. These condi-
tions shall apply during normal filling and use.

A test is under consideration.

22.33  Office machines using powder or producing dust, such as paper dust, shall be so designed that
the dusts or powders are confined in those areas where the functioning of components, or
electrical insulation, creepages or clearances will not be adversely affected.

Powder and dust which might ignite due to a fault condition shall not create a hazard within the
meaning of this standard.

A fest is under consideration.
22.34 |A battery in an office machine shall be so arranged that there is go i Eation of
flammable gases.
Compliance is checked by inspection of the battery compartme
22.35 fastening
co
Cd
22.36 Sgit i ) { so constructed that acciden-
tal
4
23. Imfernal wiring
23.1 at they do
ng ulation of
cd l-rounded
23.2 e shall be
233 Read nd <imila aramic in ato on live wires sha he <o fixed o nported that they

cannot change their position; they shall not rest on sharp edges or sharp corners. If beads are
inside flexible metal conduits, they shall be contained within an insulating sleeve, unless the
conduit cannot move in normal use.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

23.4 If flexible metallic tubes are used for the protection of conductors between parts of a machine,
the relative movement of these parts shall be limited. Such tubes shall not cause damage to the
insulation of the conductors contained therein.

If the metallic tube is in the form of a coiled spring, the turns of which are touching one another,
there shall be an adequate insulating lining in addition to the basic insulation on the conductors.
Open-coil springs shall not be used to protect conductors.
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Le mouvement relatif des parties d’'une machine peut étre limité par une charniére.

La vérification est effectuée par examen et par l'essai suivant.

La machine est placée dans la position normale d’emploi et est alimentée sous la tension nominale
ou sous la limite supérieure de la plage nominale de tensions, et, pour les machines chauffantes,
dans les conditions de dégagement utile de chaleur.

La partie mobile, a laquelle le tuyau métallique ou I'hélice est fixé, est inclinée dans un sens, puis
dans lautre, de facon que le tuyau ou hélice soit courbé sous I'angle maximal permis par la
construction. Le nombre de flexions est de 10 000, a la cadence de 30 par min. Aprés cet essai, on
laisse revenir la machine approximativement a la température ambiante.

Une tension pratiquement sinusoidale de 1 000 V, de fréquence 50 Hz ou 60 Hz, est alors appli-
quée pendant 1 min entre le métal du tuyau flexible ou de I'hélice et les ames des conducteurs
qu’ils contiennent.

23|15

23

23.

A

AT CouTs de 1 essat, 1l fie doir 3¢ proauire Fil COTTOuFHerent Al perforanors_el Ai la machine ni
Pnyitait a leur usage

;me aux Publica-

et bien fixés ou
es dans 'air ne

normal.

est pas au moins électriquement équivalente
de la CEI, ce conducteur eft considéré comme
¢ est effectué entre 'ame et uge feuille métallique

de couleurs vert/jaune ne doivent pas étre reliés a

reliées & demeure aux sources d’alimentation polarisées par

ichable, ou le contact accessible d’un porte-fusible amovible, ne doit
de la source d’alimentation dans la zone d’acces|de l'opérateur.

isolés qui, en usage normal, sont soumis a un échauffement dépassant
t comporter une isolation en matiere résistant a la chaleur, fi la conformité

fica¥ion est effectuée par examen et, si nécessaire, par des essais spéciaux, l'échauffement est
détermine pendant l'essai de l'article 11.

239

Les conducteurs en aluminium ne doivent pas étre employés comme conducterus internes, sauf
si des précautions spéciales sont prises afin d’éviter Ja corrosion des bornes et des sorties et afin
de conserver une pression de contact suffisante.

La vérification est effectuée par examen et, si nécessaire, par un essai.
Les enroulements d’un moteur ne sont pas considérés comme des conducteurs internes.

Un essai est 4 I'étude.

23.10 Si des conducteurs isolés individuels, attachés, disposés en faisceaux ou placés d’une autre

maniére en voisinage immédiat dans des canalisations de cébles ou conduits, comprennent des
conducteurs des circuits d’alimentation et des circuits a trés basse tension de sécurité (TBTS) a
la fois, Iisolation entre les conducteurs individuels doit étre appropriée. On considére qu’une
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The relative movement between parts of a machine may be limited by means of a hinge.
Compliance is checked by inspection and by the following test.

The machine is placed in the normal position of use and is operated at rated voltage or at the
upper limit of the rated voltage range, and for heating machines in accordance with conditions of
adequate heat discharge.

The movable part to which the metallic tube or spring is fixed, is moved backwards and forwards
so that the tube or spring is flexed through the largest angle permitted by the design. The number
of flexings is 10 000 and the rate of flexing 30 per min. After this test, the machine is allowed to
cool down to approximately room temperature.

A voltage of substantially sine-wave form, having a frequency of 50 Hz or 60 Hz, and a value of
1000V, is then applied for 1 min between the metal of the flexible tu% spring and the

couductors cantained therein

Nao flashover or breakdown shall occur during the test and neither the insulation
of lthe conductors shall show any damage impairing their further use.
A fllexing is one movement, either backwards or forwards. The sheath of a flexible IE C Publi-
catjons 227 and 245 is regarded as an adequate insulating lining.

Internal wiring and heating conductors shall be either so Tigi i ated that,
in [normal use, creepage distances and clearances specified

in[Clause 29.
THe insulation, if any, shall be such that it canrfiot\b
Compliance is checked by inspectig

If the insulation on a conductor at hazardo S e and flexible
cofds complying with IEC Publications 227 and 24 2 iSSeen k. In case of
downbt, an electric strength test at 2000 V iy’'made betwbden he insulation

ungler the conditions specified.
Pafticular attention is paid testhe anchoring ¢ the of Reatmgconductors.

q identifi he coloungotbinati ed to ter-
m . .

I c ; ntly connected to polarized supply sources by fijed wiring,
or| i S whichNis polarized for safety reasons, the screw shell of a|plug fuse-
hd acontact of a withdrawable fuse-holder shall not be connected fto the live
siq

{ which, in normal use, are subject to a temperature rise |exceeding
5( n insulation of heat-resisting material, if compliance with this dtandard is
likely to j

Checked by inspection and, if necessary, by special tests; the temperafure rise is
determined during the est oj Clause 11.

Aluminium wires shall not be used for internal wiring, unless special precautions are taken to
avoid corrosion at terminals and terminations, and to maintain sufficient contact pressure.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by test.
Windings of a motor are not considered as internal wiring.

A test is under consideration.

23.10 If individual insulated conductors, when harnessed or wrapped in conductor bundles or other-

wise kept in close proximity in wiring channels or conduits, comprise conductors of both supply
circuits and safety extra low voltage (SELV) circuits, the insulation between the individual
conductors shall be adequate. Adequate insulation is considered to exist when there are two
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telle isolation existe s’il y a deux niveaux de protection entre les conducteurs mis en jeu. Ces
deux niveaux de protection peuvent &tre obtenus par une isolation principale et un écran mis a
la terre ou par une isolation double ou renforcée.

La vérification est effectuée par examen et, si nécessaire, par un essai diélectrique conforme aux
paragraphes 16.4 et 17.4.

Eléments constituants

Les éléments constituants doivent étre conformes, du point de vue de la sécurité, aux spécifica-
tions correspondantes de la CEI. Toutefois, des éléments constituant/sg{ne satisfont pas a ces

. . . . .
leayllytuuo sont a\,\.vytab}uo steurs défattsne prw\,utvut Pas de—d RECTH& de la presente
itions d’utilisation
igntprévues (voir le

norme.
lication de leur

SCTH)

dans la machine doivent correspondre a ces indications, a moins que des extg
paragraphe 11.6, note 3).

e lampe munie

— les prescriptions concernan

7004-22 de la
- le contrdle de
illes E10 et les
: Douilles a vis

arties transpor-

tant le courant ne s’applique
le couple de tOis i Ecanique est de

tal au tambour
28 de la CEI:
it a 50;

s obtenues par
m;

que, lorsque la
sous la charge

a tension aux bornes du condensateur n’excéde pas 1,1 fois la tensipn nominale du

ol s
CUTIUCTISUICUS .

L’essai des éléments constituants qui doivent étre conformes a d’autres spécifications est effectué,
en général, séparément, conformément aux spécifications correspondantes et comme suit:

Si Pélément constituant est marqué et est utilisé en accord avec ses marques et indications, il est
essayé en accord avec celles-ci, le nombre d’échantillons étant celui prescrit par la spécification
correspondante. Lorsqu’il n’existe pas de norme de la CEI ou lorsque les éléments constituants
ne sont pas marqués ou lorsque les éléments constituants ne sont pas utilisés dans la machine
suivant leurs marques et indications, les éléments constituants sont essayés suivant les conditions se
produisant dans la machine de bureau. Le nombre d’échantillons nécessaire pour I'essai est en
général le méme que celui prescrit par une spécification équivalente.

En attendant la publication de spécifications pour les thermostats, les coupe-circuit thermiques et les dispositifs analo-
gues, la présente norme, autant qu’il est raisonnable, ainsi que I'annexe A, s’appliquent a ces dispositifs.
Les prescriptions pour les condensateurs électrolytiques de démarrage sont & I'étude.
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levels of protection between the conductors involved. The two levels of protection may be
obtained by basic insulation and earth screen or double or reinforced insulation.

Compliance is checked by inspection and, if deemed necessary, by an electric strength test in
accordance with Sub-clauses 16.4 and 17.4.

Components

Components shall comply with the safety aspects of the relevant 1E C specifications. However,
components not satisfying such requirements are acceptable if their failur/@—prgsents no hazard
wifhin the meaning of this standard.

5 machine

Capacitors having a rated capacitance exceeding 0.1 uF shall be dwi i d voltage,
an(l their rated capacitance.

If domponents are marked with their operating characteristics, the conditions unde
shal be in accordance with these markings, unless specific exceptions are made (see

EJ0 lampholders shall be so constructed that they omplying
with the current edition of Standard Sheet 7004-22 Caps and
Hq 1: Lamp
ijs ifon Screw
Lampholders, with the following
- t-carrying
parts do not apply;

— [the torque applie

cribed for

er of falls

hs that for

hachine is
oppratéd \atg voltage equal to 1.1 times rated voltage and under minimum load, the voltage
appearing across the capacitor is not greater than 1.1 times the rated voltage of the |capacitor.

The testing of components which have to comply with other specifications is, in general, carried
out separately, according to the relevant specification and as follows:

If the component is marked and used in accordance with its marking, it is tested in accordance
with its marking, the number of samples being that required by the relevant specification. Where
no 1EC standard exists, or where components are not marked, or where components are used in
machine circuits not in accordance with their markings, the components are tested under the
conditions occurring in the office machine. The number of samples required for test is in general,
the same as that required by an equivalent specification.

Until the recommendation for thermostats, thermal cut-outs and the like is issued, this standard as far as is reasonable,
together with Appendix A, is applicable to these controls.
Electrolytic starting capacitors are under consideration.


https://iecnorm.com/api/?name=a6384c41d66e07d227a729b06e48a568

- 108 -

Les éléments constituants incorporés a la machine sont soumis a tous les essais de la présente norme en tant que parties
de la machine.

La conformité aux spécifications de 1'élément constituant correspondant ne garantit pas nécessairement la conformité
aux prescriptions de la présente norme.

24.2  Les machines ne doivent pas étre pourvues:
— d’interrupteurs pour cables souples;

— de dispositifs qui, en cas d’un défaut dans la machine provoquent la coupure de I’alimentation
par la production d’un court-circuit au réseau;

— de coupe-circuit thermiques qui peuvent étre remis en service par soudage.

24.3 Lorsqu'une machine de bureau ou un ensemble de machines de burgawest reli¢ a demeure 2 la
source d’alimentation, un interrupteur d’1solement ou un contacteyr(doit &tre prévu pour décon-
it étre incorporé

dans le matériel, 2 moins que celui-ci ne soit accompagné d’ugfe hotice i :?iquant qu’un
ormément au

paragraphe 7.12.
La distance de séparation des contacts de I'interrupt acteur doit étre

Parrivée d’ali-
t couper simul-

ouper a la fois
c étant un poéle
ante.

dividuelles a la
sont interconnectées de facon que des niveaux
¢ transmis entre les machines, unfinterrupteur ou
un contactefy couper)l'alimentation de toutes les machines| susceptibles de
voie d’intercon-

dangereux de

est effectuée par

ts chauffants et

de ce matériel a été nrévue
T

24.5 Les prises de courant et les autres dispositifs de connexion pour cables souples utilisés pour
relier entre elles différentes parties de la machine ne doivent pas étre interchangeables avec les
prises de courant conformes a la Publication 83 de la CEI, ni avec les socles et prises mobiles de
connecteurs conformes a la Publication 320 de la CEI, ni avec les prises de courant acceptées
sur le plan national pour usage domestique et analogue dans les pays ou l'utilisation de ce
matériel a été prévue, si I'alimentation directe de ces parties par le réseau peut avoir pour effet
de mettre en danger les personnes ou ’entourage, ou de détériorer la machine.

La vérification de la conformité aux prescriptions des paragraphes 24.4 et 24.5 est effectuée par
examen et par un essai @ la main.

24.6 Les douilles ne doivent étre utilisées que pour la raccordement de lampes.


https://iecnorm.com/api/?name=a6384c41d66e07d227a729b06e48a568

24.2

24.3

24.4

24.5

—-109 -
Components incorporated in the machine are subjected to all the tests of this standard as parts of the machine.

Compliance with the specification for the relevant component does not necessarily ensure compliance with the require-
ments of this standard.

Machines shall not be fitted with:
— switches in flexible cables or cords;

— devices which, in the event of a fault in the machine, cause the interruption of the supply by
applying a short circuit to the mains supply;

— thermal cut-outs which can be reset by a soldering operation.

Where an office machine or office machine set is permanently connected/io supply mains,
an fisolating switch or contactor shall be provided to disconnect the equi the supply.
Th i s accom-
paj >ded as
patft of the installation in accordance with Sub-clause 7.12.

Th | shall be
fitt

Fo usly both
pol

Fo y all live
pol cludes an
im

Wi are inter-
connected in such a way t hazard : between
unj e i s disconnect supply from all units which may
tra ¢ 1 e evels via interconnections.

Cq

P d socket-
ou d socket-
0Y] r Domes-
tic Use, nor with connectors and appliance inlets complying with ] EC Pub-
lic ith nationally accepted plug and socket-outlets for domestic and simflar use in
the cotntries wiere it was intended to use the equipment.

Plugs and socket-outlets and other connecting devices on flexible cables or cords, used for an
intermediate connection between different parts of a machine, shall not be interchangeable with
plugs and socket-outlets complying with IE C Publication 83 or with connectors and appliance
inlets complying with IE C Publication 320, or with nationally accepted plug and socket-outlets
for domestic and similar use in the countries where it was intended to use the equipment, if
direct supply of these parts from the mains could cause danger to persons or surroundings, or
damage to the machine.

Compliance with the requirements of Sub-clauses 24.4 and 24.5 is checked by inspection and by
manual test.

24.6 Lampholders shall be used only for the connection of lamps.
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24.7 Pour les lampes a décharge E10 utilisées comme lampes témoins, les résistances en série
doivent étre incorporées a la machine.

Cette prescription n’est applicable que jusqu’a la parution d’une norme de la CET pour lampes a décharges lumines-
centes avec résistances branchées en série.

24.8 Des condensateurs ne doivent pas étre reliés entre les contacts des coupe-circuit thermiques.
La vérification de la conformité aux prescriptions des paragraphes 24.6 o 24.8 est effectuée par
examen.

24.9 Les machines a moteur qui sont déplacées pendant leur fonctionnement doivent étre pourvues
d’un interrupteur dans leur circuit d’alimentation.

La vérification est effectuée par examen, VAN

24.10 Les transformateurs doivent étre d’un type approprié pour le %vent satisfaire
aux prescriptions correspondantes de la présente norme.

Les transformateurs d’isolement de sécurité doivent satisfajr€aux } ipti annexe C.

24.11 Lesinterrupteurs au mercure doivent &tre installés de fasQ tomber de leur

24.1

25.

25.1

logement ni étre endommaggés par leurs dispositifs de-fixation.

sitage, dans la

sécurité a la source d’alimentation) les machines
suivants:

réseau si ces
Is circuits sont
fiches de prise

25.2

La vérification est effectuée DAL eXANEN &= POUF les machines g alimentation multiple — par

lessai suivant:

Appliquer pendant 1 min une tension d’essai de 1250V de forme pratiquement sinusoidale
d’une fréquence de 50 Hz ou 60 Hz successivement entre chaque ensemble de bornes d’alimenta-
tion ou de fils d’alimentation reliés entre eux et toutes les autres bornes d’alimentation et (ou) fils
d’alimentation reliés entre eux, tout interrupteur dans le circuit étant dans la position la plus défavo-
rable.

Connexion a demeure aux installations fixes

Les machines destinées a étre reliées & demeure aux installations fixes doivent &tre pourvues:

—~ d’un ensemble de bornes permettant le raccordement des conducteurs de I'installation fixe des
cables dont les types et sections efficaces sont spécifiés a I’article 26 ou

- d’un ensemble de fils d’alimentation dans un logement approprié pour épissures.
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For glow-discharge lamps E10 used as indicator lamps, the series resistors shall be incorporated
in the machine.

This requirement applies only until an IEC standard for glow-discharge lamps with incorporated series resistors is
issued.

Capacitors shall not be connected between the contacts of thermal cut-outs.
Compliance with the requirements of Sub-clauses 24.6 to 24.8 is checked by inspection.

Motor operated machines which are moved while in operation shall be fitted with a switch in
their supply circuit.
Compli © chocked byi .

24.10 [Transformers shall be of a type suitable for their intended applica ply with

th¢ relevant requirements of this standard.
Safety isolating transformers shall comply with the requirement

24.11 [Mercury switches shall be so mounted that they cannef fa R 9 maged by

24.12 [Capacitors for radio and television suppre

25.

251

25.2

their means of clamping.

IEC Publication 161,

Capacitors for Radio Interference Suppression gpects are concernefl.

%es |

ipply, machines shall be provided with pne of the

Supply connection and external flexible

General

For safe and

fatlowing ns:
- termin;@ RE

onnections
lated from
not inter-

e following

test:

Apply for 1 min a test voltage of 1 250 V of substantially sine-wave form having a frequency of
50 Hz or 60 Hz consecutively between each set of supply terminals or supply leads connected
together and all other supply terminals and/or supply leads connected together, any switches in the
circuit being in the most unfavourable position.

Permanent connection to fixed wiring

Machines intended to be permanently connected to fixed wiring shail be provided:

— with a set of terminals allowing the connection of the conductors of the fixed wiring of the
types and cross-sectional areas of cables specified in Clause 26, or

— with a set of supply leads in a suitable compartment for splices.
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Dans le cas de fils d’alimentation, ’espace minimal & 'intérieur du logement est déterminé

par le tableau suivant:

et chaque fil de terre

Volume nécessaire pour chaque fil d’alimentation

Section du fil (mm?2)

Volume (cm?)

Jusqu’a 2,0 inclus

Au-dessus de 2,0 a2 4,0 inclus
Au-dessus de 4,02 6,0 inclus
Au-dessus de 6,0 a 10,0 inclus

33
37
41
49

Les valeurs des volumes sont a I’étude.

Les machines a poste fixe destinées a étre relies & demeure a

celles qui sont livrées . munies de cibles souples:

été fixée sur son support;
— doivent étre pourvues d’entrées de cables, d’entrég

conduits.

7

Pour les machines de courant nominal ne dépass
priées pour des cdbles ou des conduits, aya i
tableau suivant: <\

(mm)

er maximal

Nombre de/Conducteur?
y compris [le fil deterre
VAN

Eﬁlﬂé Conduit*
N
N 13,0 16,0 (23,0)
3 14,0 16,0 (23,0)
14,5 19,0 (29,0)
> 5 15,5 19,0 (29,0)

i @ entre parenthéses s’appliquent aux entrées
ablesen Amérique du Nord.

ou cables et les entrées défoncables doivent &tfe congues ou

isa}&is fixes, excepté
>3 machine a

éfongables ou
cables ou de

entrées doivent &tre appro-
érieur maximal indiqué dans le

I’introduction du conduit ou du céble n’affecte pas la prdtection contre

cifiéesa larticle 29.

al ¢tude.

e réduise pas les lignes de fuite et les distances dans I’air au-dessous des

erificution’ est effectuée par examen, un essai d’installation effective et pay des mesures.

jons concernant les dimensions des entrées pour les machines d’un courant nominal ddpassant 16 A sont

25.3

Raccordement par connecteurs

Les socles de connecteurs doivent:

— étre placés ou enfermés de facon qu’aucune partie active ne soit exposée 2 un contact acci-
dentel pendant I'introduction ou I’enlévement d’un connecteur ou d’une ou plusieurs broches;

Les machines munies de socles de connecteurs ou de prises mobiles conformes & une série de la Publication 320 de
la CEI sont considérées comme satisfaisant a la prescription ci-dessus.

— étre placés de facon que la prise mobile puisse étre insérée sans difficulté;

— étre placés de fagon qu’apres I'insertion de la prise mobile le poids de la machine ne soit pas
supporté par la prise mobile pour une position quelconque de la machine en usage normal,

sur une surface plane;

— ne doivent pas étre utilisés sur des machines autres qu’ordinaires.
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In the case of supply leads, the minimum space within the compartment shall be
by the following table:

Volume required for each supply
and earthing lead
Size of wire (mm?) Volume (cm?)
Up to and including 2.0 33
Over 2.0 up to and including 4.0 37
Over 4.0 up to and including 6.0 41
Over 6.0 up to and including 10.0 49
The volume values are under consideration. TN

determined

Fixed machines intended to be permanently connected to fixed wirj
with flexible cables or cords:

support;

shall be provided with cable entries, conduit entries
connection of the appropriate types of cables or cond

O

hbles and conduits having a maximu 8(\}

axinum onetcr

Number of conductors (mm)
including earthing w
s }Sag Conduit*
0 16.0(23.0)
14.0 16.0 (23.0)
14.5 19.0(29.0)
15.5 19.0(29.0)
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ex; ept\ig: delivered

>d to its

hich allow

For machines having a rated current not exceed eptfies shall be suitable for
i own in the folloywing table:

knock-outs for supply connections shall be so designed or
14 in odu ion of the condult and cable does not affect the protecrn against

ecified in

b A are under

Connection by appliance couplers

Appliance inlets shall:

— be so located or enclosed that no live parts will be exposed to accidental contact during

insertion or removal of the connector or of one or more of the pins;

Machines having appliance inlets or connectors complying with a series of TE C Publication 320 are deemed to comply

with the above requirement.

— be so placed that the connector can be inserted without difficulty;

— be so placed that, after insertion of the connector, the machine weight is not supported by the

connector for any position (machine) of normal use on a flat surface;

— not be used on other than ordinary machines.
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La vérification est effectuée par examen — et en ce qui concerne la premiére prescription — au
moyen des calibres (pour les types normalisés) ou par le doigt d’essai représenté sur la figure 1,
page 152 (pour les types non normalisés).

25.4  Raccordement par les cibles d’alimentation (fixés a demeure)

Les cébles d’alimentation doivent étre fixés a la machine par une des méthodes suivantes:
— fixation du type X;
— fixation du type M ou Y;

— fixation du type Z.
25.5[ Fiches —
Les fiches doivent étre fournies sur les cibles d’alimentation achin h&les monopha-

sées de courant nominal ne dépassant pas 16 A.
Une fiche ne doit pas étre équipée de plus d’un cible.
Ces fiches doivent étre conformes a la Publication

La vérification est effectuée par examen.

25.4 Cables

Ils doivent étre d’un type €onforme Publicati et ne doivent
pas étre plus légers que les cakles s : b (désignation

Ils doivent étfe po any ) cteur de terre
vert-jaune qui de terre de la

fiche éventue

IIs t avoir de urs.dent les sections nominales ne soient pas inféfieures a celles
indiquées S :
‘\f>ram nominal de la machine Section nominale
(A) | (mm?)
N o
squ’a 10 inclus 0,75*
Au-dessus de 10 jusqu’a 13,5 inclus 1
Au-dessus de 13,5 jusqu’a 16 . inclus i 1,5
Au-dessus de 16  jusqu’a 25 inclus 2,5
Au-dessus de 25 jusqu’a 32 inclus 4
Au-dessusde 32 jusqu'a 40 inclus 6
Au-dessus de 40 jusqu’a 63  inclus 10

* Pour les petites machines de burcau portatives qui demandent une grande
flexibilité, telles que les effaceuses, le cable léger désignation 227 IEC 42,
est acceptable si la longueur maximale est de 2 m et la section nominale
égale a 0,5 mm?2.

Ils ne doivent pas étre exposés aux arétes vives ou aux bords coupants a I'intérieur ou sur la
surface de la machine. Toutes les arétes et tous les bords avec lesquels le cible d’alimentation
est en contact doivent étre formés de facon qu’ils conviennent au type du céble fourni avec la

machine.

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.
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Compliance is checked by inspection and — with regard to the first requirement — by gauges (for
standardized types) or by the test finger shown in Figure 1, page 152 (for non-standardized types).

25.4  Connection by power (non-detachable) supply cords

Power supply cords shall be assembled with the machine by one of the following methods:
— Type X attachment;
— Type M or Y attachment;
— Type Z attachment.

yAERN

Plugs shall be provided on power supply cords of single-phase portable chkeﬁ having a
rated current not exceeding 16 A.

25.5

Plugs

A plug shall not be fitted with more than one cable or cord.
These plugs shall comply with IEC Publication 83.

Compliance is checked by inspection.

25.6 Cables and cords

be lighter

lary poly-

than ordinary tough rubber-sheathed flexit
i ed other-

vinyl chloride sheathed flexible cord desi
wise in this sub-clause.

. S ctor con-
nefted to the internalgarthing term contact of

the plug, if any;

They sh ave, condustors w ed in the
following table

Q ted Surrent of machine Nominal cross-sectional area

\ (A) (mm?)

4 \ Up to dad including 10 0.75*
r up to and including 13.5 1

ver 13.5 up to and including 16 1.5

ver 16  up to and including 25 2.5
Over 25 up to and including 32 4
GVCI 32 up v dlllj iu\,‘lud;us “‘?G 6
Over 40 up to and including 63 10

* For small handheld office machines where extreme flexibility is required,
such as erasers, a lightweight cord code designation 227 IEC 42 with a
maximum length of 2 m and a cross-section of 0.5 mm? is acceptable.

They shall not be exposed to sharp points or cutting edges of surfaces within or on the surface
of the machine. All points and edges with which the supply cord is in touch shall be shaped in such
a way that they are suitable for the type of cord supplied with the machine.

Compliance is checked by inspection and by measuremenis.
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Si les fixations des types M, Y ou Z sont employées pour les cibles d’alimentation, les
conditions supplémentaires suivantes doivent &tre remplies, s’il y a lieu:

— le cable doit étre congu de facon a résister & I'utilisation pouvant se produire durant le service
normal de la machine;

— un échauffement maximal mesuré dans les conditions spécifiées a I’article 11 en chaque point
de Penveloppe extérieure de la machine sur la surface extérieure du cable ou de 'isolation des
conducteurs individuels a I'intérieur de I’enveloppe extéricure de la machine ne doit pas

dépasser les valeurs indiquées a Particle 11, a moins que l’isolation ne soit spécialement
prévue pour une température plus élevée;

— les cables ne doivent pas étre du type isolé au polychlorure de vinyle, s’ils sont utilisés pour
des machines ayant des parties métalliques extérieures dont I’échauffement est supérieur a
F5-des-C—dangPessai-conforme-Larticle—1; oins-guela—machine e-soi congue de fagon
i iques, en usage

?>températures.

25.7 Si on utilise la fixation de céble du type Z moulée, {
moulage entre le cable d’alimentation et envelopps
du cable.

e $’assurer que le
¢riore pas I’isolation

La vérification est effectuée par examen et

25.8 Les entrées

— doivent avoir une concept d’alimentation
puisse étre introduit sans ri d¢tériqratioir ou bien elles doivent éfre pourvues de
traversées a cet effet.

écifiée dans les

bplémentaire ou

atiére isolante ayant des caractéristiques d’isolation supplémentaire dans le
loppe en métal ou

25.9 Les traversées doivent:

— avoir une forme telle qu’elles ne puissent endommager le cable, et
— &tre fixées de fagon sire, et

~ ne pas pouvoir étre enlevées sans ’aide d’un outil, et

— pour la fixation du type X, ne pas faire partie intégrante du cable,

— ne pas étre en caoutchouc, & moins que la traversée ne fasse partie intégrante de la gaine en
caoutchouc naturel du cble pour les fixations des types M, Y ou Z sur les machines de la
classe 1.

La vérification de la conformité aux paragraphes 25.8 et 25.9 est effectuée par examen et par un
essai a la main.
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If Types M, Y or Z attachment of power supply cords are used, the following additional
conditions shall be fulfilled when applicable:

— the design of the cord shall be such that it will withstand the use likely to be encountered in
normal service of the machine;

— the maximum temperature rise measured under the conditions specified in Clause 11 at any
point within the outer enclosure of the machine on the outer surface of the cord or the
insulation of the individual conductors within the outer enclosure of the machine shall not
exceed the values in Clause 11, unless the insulation is specifically rated for a higher tempera-
ture;

— shall not be of the PVC insulated type if used on machines having external metal parts the

temperature rise of which exceeds 75 deg C in the test according to Clause 11, unless the

cst f e C C ) tke nch metal
tempera-

25.7 sure that

ulding together the machine enclosure and the supply ¢dble xd; st the cable
cord insulation.

Compliance is checked by inspection and by the t

25.8 let openings

covering

insulation

itions 227

or
bn in case

ed insula-

25.9  Inlet bushings shall

— be so shaped as to prevent damage to the cord,
be reliably fixed,

i

— not be removable without the aid of a tool,

for Type X not be integral with cord,

not be of rubber except if the bushing is an integral part of the natural rubber sheath of a cord
for an attachment of Types M, Y or Z on a Class I machine.

Compliance with Sub-clauses 25.8 and 25.9 is checked by inspection and manual test.
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25.10 Dispositifs de protection

Ils doivent étre fournis sur les cibles d’alimentation des machines qui sont déplacées pendant
leur fonctionnement.

Cette prescription n’est pas applicable si I'entrée du céble ou la traversée est munie d’un
orifice en forme de cloche, soigneusement arrondi, dont le rayon de courbure correspond a au
moins 1,5 fois le diametre du cable a connecter ayant la plus grande section.

Un dispositif de protection:
— doit étre congu de fagon a protéger le cable contre les pliages excessifs a 'entrée;
— doit étre en matiere isolante;
— doit étre fixé de fagon siire;

/N

— sa longueur comptée extérieurement a partir de Forifice d’entre de IaNmacline doit étre au

moins égale a cing fois le diametre hors tout du céble livré gvec | ching |(pour les cibles

méplats, cette longueur doit étre au moins égale 2 cinq fq ?ion du cible);
1

€.

ne doit pas (pour la fixation des cables du type X) fairg

e sortie du cible,
e masse égale a
le diameétre hors
lavec la machine.

fature, U'essai est

Gble ne doit étre

droit ou ils sont
cteurs doit étre

Pour [a fixation du type X on n’utilisera pas ce qui suit:

— les presse-étoupe comme dispositifs d’arrét de traction et de torsion dans les machines
mobiles et portatives sauf si elles ont des dispositifs permettant le serrage de tous les cables,
quels que soient leur type et leur section, qui peuvent étre utilisés pour le raccordement au
réseau,;

— les méthodes de fabrication telles que le moulage ou le procédé qui consiste a faire un nceud
avec les conducteurs, ou 4 attacher leurs extrémités avec une ficelle. Les méthodes de fabrica-
tion telles que les labyrinthes et les moyens analogues sont admises.

Pour Ia fixation du type X des cébles d’alimentation, les dispositifs d’arrét de traction et de
torsion doivent étre congus et (ou) placés de fagon que:

— le remplacement du cable puisse étre effectué facilement;

— la maniére de réaliser la protection contre la traction soit facile a reconnaitre;
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25.10 Cord guards

They shall be provided on power supply cords of machines which are moved while in oper-
ation.

This requirement does not apply if the cord inlet or bushing is provided with a smoothly
rounded bell-mouthed opening having a radius of the roundings that is at least 1.5 times the
diameter of the cord with the largest cross-sectional area to be connected.

A cord guard:

— shall be so designed as to protect the cord against excessive bending at the inlet openfng;
— shall be of insulating material;
— shall be fixed in a reliable manner; T~

—|shall project outside the machine for a distance beyond the inlet openi legst 5 times
( istance shall

bjects at an
to the free
the minor

2342 °C.

vll nowhere

within the

For Type X attachment the fnllnwing shall not be nsed:

— glands as cord anchorages in portable and hand-held machines, unless they have provision for
clamping all types and sizes of cables and cords which might be used for supply connection;

— production methods such as moulded-on designs, tying the cable or cord into a knot or tying
the ends with string. Production methods such as labyrinths or similar means are permitted.

For Type X attachment of power supply cords, cord anchorages shall be so designed and/or
located that:

— replacement of the cord is easily possible;
— it is clear how the relief from strain is to be obtained;
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les dispositifs d’arrét de traction et de torsion soient appropriés aux différents types de cables
qui peuvent étre reliés, & moins que la machine ne soit congue de fagcon qu’on ne puisse relier
qu’un seul type de cable;

le cAble ne puisse pas venir en contact avec des vis de serrage de ces dispositifs si ces vis sont
accessibles ou en liaison électrique avec des parties métalliques accessibles;

le cible ne soit pas maintenu par une vis métallique qui appuie directement sur le céble;
au moins une partie du dispositif d’arrét de traction et de torsion soit fixée de facon siire a la
machine;

les vis éventuelles qui doivent étre manceuvrées lors du remplacement du cable ne puissent pas
servir a fixer d’autres éléments, sauf si, lorsqu’elles manquent ou sont montées incorrecte-
ment, la machine ne fonctionne plus ou est manifestement incompléete, ou si les parties
destinées & étre fixées par ces vis ne doivent pas étre amovibles’lors.du remplacement du

cible;

les dispositifs d’arrét de traction et de torsion des cébles des i sse | soient en
¢ ;t d’isolement

isse 11 soient en
accessibles par
€.

étre isolés des
I’isolation prin-
hir les machines

b

dans le cas des

ccessibles ou en

le cab¥€ ne soit pas maintenu par une vis métallique qui appuie directemgnt sur le céble;

les nceuds dans le cible ne soient pas utilisés et,

pour la fixation du type M, la fagon de réaliser la protection contre la traction soit facile a
reconnaitre.

La vérification de la conformité au paragraphe 25.11 est effectuée par examen, par les essais

appropriés de rigidité diélectrique, lorsque cela est exigé et par les essais suivants:

Les machines congues pour la fixation de cible du type X sont équipées d’un céble approprié.

Les dmes du cable sont introduites dans les bornes, les vis éventuelles des bornes étant serrées juste
assez pour que les conducteurs ne puissent changer de position aisément. Le dispositif d’arrét de
traction et de torsion est utilisé dans les conditions normales, les vis de fixation étant serrées avec
un couple de torsion égal aux deux tiers de celui spécifié au paragraphe 28.1.
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unless the machine is so designed that only one type of cord can be fitted;

electrically connected to accessible metal parts;
the cord is not clamped by a metal screw which bears directly on the cord;
at least one part of the cord anchorage is securely fixed to the machine;

|

the cord anchorages are suitable for the different types of cord which may be connected,

the cord cannot touch clamping screws of the cord anchorage if these screws are accessible or

screws, if any, which have to be operated when replacing the cords do not serve to fix any

other component unless, when omitted or incorrectly mounted, they render the machine

inoperative or clearly incomplete or unless the parts which are intended~tq be fastened by

— for Class II machines, they be of insulating material, oz{i
from accessible metal parts by insulation complyipgv

ibl
su
1)
2)| a special lining fixed tQ the
3)| in the case of

The linigg\sha
mpchines i

electrically connected to accessible metal parts;

i g\Lining, if

insulated
lementary

m access-
lass I and

pf Class 1
insulation.

b designed

on of the

cessible or

— the cord is not clamped by a metal screw which bears directly on the cord;
— knots in the cord shall not be used and
~ for Type M attachment it is clear how the relief from strain is to be obtained.

Compliance with Sub-clause 25.11 is checked by inspection, by the relevant dielectric strength

tests where required, and by the following tests:

Machines designed for Type X attachment of cord are fitted with a suitable cord. The conduc-
tors are introduced into the terminals, the terminal screws, if any, being tightened just sufficiently
to prevent the conductors from easily changing their position. The cord anchorage is used in the
normal way, clamping screws being tightened with two-thirds of the torque specified in Sub-clause

28.1.
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Les essais sont d’abord effectués avec le cable du type le plus léger admissible de la plus petite
section spécifiée au paragraphe 26.2, puis avec le plus voisin de la plus forte section spécifiée, a
moins que la machine ne soit congue de facon qu’on ne puisse relier qu’un seul type de cible.

Les machines congues pour la fixation du cdble des types M, Y, Z sont essayées avec le cable en
place tel qu’il est livré.

On ne doit pas pouvoir repousser le cible a Uintérieur de la machine au point que le cible ou
les parties internes de la machine puissent étre endommagés.

Puis on applique au cible 25 fois une force de traction dont la valeur est indiquée dans le
tableau suivant. La force est appliquée dans la direction la plus défavorable, sans secousse, chaque

fois pendant 1 s.

AN

Immédiatement aprés, le cdble est soumis, pendant 1 min, a un ¢
est indiquée dans le tableau suivant:

le de tO\\%ﬂ dont la valeur

Masse des machines
(kg)

Force de traction

(N)

Jusqu'a 1 inclus

Au-dessus de 1 a 4 inclus

Au-dessus de 4

50 <

Pendant l'essai,

e
d’arrétde tyoct

N
\

plus de 2 mm,
ince de plus de

a une distance
it de référence

rt au dispositif

rs inférieures a

tant que partie

ation fixe et des cibles d’alimentation pour les fixations des typgs X, M et Y:

doiT e CoTCU pouT PETmEttIe de VETIieT; avant de mettre e piace umcouvercle éventuel,

que les conducteurs sont correctement raccordés et disposés;

doit étre congu de facon que des couvercles éventuels puissent étre mis en place sans

risquer d’endommager les connecteurs d’alimentation ou leurs enveloppes isolantes;

dans le cas des machines mobiles, doit étre congu de fagon que I'extrémité non isolée d’un

conducteur, si elle se détache de sa borne, ne puisse entrer en contact avec des parties
métalliques accessibles, sauf dans le cas des fixations M et Y, ot il est peu probable que les
extrémités du céble puissent se détacher du conducteur;

— aVlinstallation fixe et des cables d’alimentation pour la fixation du type X:

— doit permettre I'introduction et le raccordement faciles des conducteurs;

— doit étre concu de facon a

a permettre ’enlévement des capots éventuels, donnant acces 2

des bornes pour conducteurs externes sans ’aide d’un outil spemal
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The tests are first made with the lightest permissible type of cord of the smallest cross-sectional
area specified in Sub-clause 26.2 and then with the next heavier type of cord of the largest cross-
sectional area specified, unless the machine is so designed that only one type of cord can be fitted.

Machines designed for Types M, Y and Z attachment of cord are tested with the cord in place

as delivered.

It shall not be possible to push the cord into the machine to such an extent that the cord or

internal parts of the machine could be damaged.

The cord is then subjected 25 times to a pull of the value shown in the following table. The pulls

are applied in the most unfavourable direction without jerks, each time for 1 s.

/N

the following table:

Mass of machines
(kg)

Up to and including 1
Over 1 up to and including 4
Over 4

co
ap)

supjected to the pul
suftable referencepeint, be

| After th,
measured Whilé th

and of power supply cords for Types X, M and Y attachments:

correctly connected and positioned;
— shall be designed so that covers, if any, can be fitted without risk of damage to
connectors or their insulation;

— for portable machines shall be so designed that the uninsulated end of the

Immediately afterwards, the cord is subjected for one minute to a torgue of the\%e shown in

m and the
Il there be

while it is
¢ or other

chorage is

Clause 29.

ductors are
the supply

conductor,

should it become free of the terminal, cannot come into contact with accessible metal

unless in the case of M and Y attachments the cord has terminations that are
slip free of the conductor.

— to fixed wiring and of power supply cords for Type X attachment:
— shall be adequate to allow the conductors to be easily introduced and connected;

unlikely to

— shall be designed to permit removal of covers, if any, giving access to terminals for external

conductors without the use of a special purpose tool.
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La vérification est effectuée par examen et, dans le cas des raccordements a Uinstallation fixe et
des cdbles d’alimentation pour la fixation du type X, par un essai d’installation avec des cables
souples de la plus forte section spécifiée au paragraphe 26.2.

Un essai concernant les machines mobiles, est a 'étude.

25.13  Cables fonctionnels et d’interconnexion

25

25

Les cébles fonctionnels et d’interconnexion amovibles et fixés & demeure sont considérés de la
méme facon que les cibles d’alimentation de la machine, sauf pour ce qui suit:
— les connecteurs et leurs socles prévus sur les cibles fonctionnels et d’interconnexion ne doi-
vent pas étre interchangeables avec les connecteurs et leurs socles prévus pour les cables
d’alimentation si un danger risque de se produire dans le cadre de l}pré\sente norme;

14 Les connexions intermédiaires qui peuyent étre

15 Siles cab

— la section nominale de conducteurs dans Ies cables tonctionnels d'inte on;I:xion doit étre
déterminée sur la base du courant maximal transporté par le ¢ondugteur d t les essais de

L’épaisseur de I’enveloppe isolante sur les conducteugs_indi n>diminuée en

La vérification est effectuée par examen et par d ris les essais de

rigidité diélectrique comme spécifié a larticle 16

ar’ 'opérateur ef qui servent a
érentes machines d’in ensemble de
on tel que des
ue par suite de

relier les différentes parties d’y

représenté a la

d’alimentation
et ceu Ides trés bass&tension de sécurité, les prescriptions du paragraphe 23.10 sont

appli

machines pour-
vues de bornes
s moyens aussi

ourles-machines portatives , ines i i intenu fermé a la
main, de courant nominal inférieur ou égal a 1 A, des connexions réalisées par soudage, brasage,
sertissage ou procédés analogues sont autorisées pour le raccordement des conducteurs externes,
a condition que, dans le cas des connexions soudées ou brasées, le conducteur soit maintenu en
place indépendamment de la borne avant soudage ou brasage de fagon qu’il puisse s’échapper en
cas de rupture au point de soudure ou de brasure.

Dans le cas des machines ayant des cibles d’alimentation fixés par les méthodes des types M, Y
ou Z, le raccordement des conducteurs individuels aux conducteurs internes de la machine doit
étre réalisé par n’importe quel moyen susceptible de fournir un raccordement mécanique et
électrique de toute sécurité, sans dépasser les limites de température admissibles.

Les prescriptions pour la sécurité du raccordement mécanique sont a I'étude.

Les vis et les écrous pour le serrage des conducteurs externes doivent avoir un filetage métrique
ISO ou un filetage ayant un pas et une résistance mécanique comparables. Ils ne doivent pas
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Compliance is checked by inspection and for connections to fixed wirings and power supply
cords for Type X attachment by an installation test with cables or flexible cords of the largest
cross-sectional area specified in Sub-clause 26.2.

A test for portable machines is under consideration.

25.13  Function and interconnecting cables and cords

Detachable and non-detachable function and interconnection cables are judged in the same
manner as the supply cable or cord on the machine except as follows:

— The appliance couplers and inlets provided on the function and interconnection cable or cord
shall not be interchangeable with the supply cable and cord couplers and inlets if a hazard can
develop within the meaning of this standard. /TN

y ection\@:‘s shall be
¢ duging\the tests of

¢ voltage

— [The cross-sectional area of the conductors in the function or interco
determined on the basis of the maximum current carried by the
Clause 11 and not by the rated current of the complete machine!

rmance of
elé

25.14 achine or

ded with a
nection is

bel
m
be

25.15 [If external fle

ltage ci@ t

extra-low

26.

26.1 rith power

bn 1s made

For hand-held machines and machines whicn nave 10 be Kept switched on by hand, having a
rated current not exceeding 1 A, soldered, welded, crimped and similar connections may be used
for the connection of external conductors, provided that, for soldered or welded terminations,
the conductor is retained in position, independently of the termination, before soldering or
welding, so that it cannot slip out should the soldering or welding break.

For machines with power supply cords of Types M, Y or Z attachments, the connection of the
individual conductors to the internal wiring of the machines shall be accomplished by any means
that will provide a reliable electrical and mechanical connection without exceeding the permiss-
ible temperature limits.

Requirements for mechanical connection reliability are under consideration,

Screws and nuts which clamp external conductors shall have a metric ISO thread or a thread
comparable in pitch and mechanical strength. They shall not serve to fix any other component,
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servir a fixer d’autres éléments; ils peuvent toutefois serrer des conducteurs internes si ceux-ci
sont disposés de facon qu’ils ne soient pas susceptibles de se déplacer lors du raccordement des
conducteurs d’alimentation.

Les bornes d'un élément constituant (par exemple un interrupteur) incorporé a la machine, sous réserve qu’elles soient

conformes aux prescriptions du présent article — peuvent étre utilisées comme bornes de raccordement des conducteurs
externes.

Provisoirement, les filetages SI, BA et Filetages unifiés sont considérés comme ayant un pas et une résistance mécanique
comparables au filetage métrique ISO.

Des prescriptions pour des dispositifs de connexion élastiques et autres bornes sans vis ni écrous de serrage sont a
I'étude.

Les bornes doivent permettre le raccordement de conducteurs ayant les sections nominales
indiquées dans le tableau suivant: S~

Section nominale
(mm?
Cibles SO&

Courant nominal de la machine

(A)

Jusqu’a 6 inclus
Au-dessus de 62 10 inclus
Au-dessus de 10 4 16 inclus
Au-dessus de 16 a 25 inclus
Au-dessusde 2543721
Au-dessusde 32 a

siste a effectuer
X, a raccorder

h leur fonction.
¢t en appliquant une force de traction de 5 Nla la connexion,
a connexion dans les conditions de I'article 11. |L’échauffement

t une fixation de céble du type X, les bornes doivent étre|fixées de fagon
Gu desserre I'organe de serrage, la borne ne puisse pas prendre de jeu, les
inteynes ne soient pas soumis a des contraintes, et les lignes de fuite|et les distances

ification est effectuée par examen et par des mesures aprés avoir serré et desserré dix fois un
conductetir de la plus forte section spécifiée au paragraphe 206.2, le couple de serrage appliqué

26.4

26.5

étant égal aux deux tiers du couple de torsion spécifié au paragraphe 28.1.

Un recouvrement par de la matiére de remplissage sans autre moyen de blocage ne constitue pas une protection
suffisante. Des résines durcissant a 1'air peuvent cependant étre utilisées pour bloquer des bornes qui ne sont pas
soumises a des efforts de torsion en usage normal.

Pour les machines ayant une fixation de céble du type X, les bornes doivent étre congues de
fagon que Pame du conducteur soit serrée entre des surfaces métalliques avec une pression de
contact suffisante, sans dommage pour I'dme.

Pour les machines munies de fixation de céble du type X, les bornes ne doivent pas exiger une
préparation spéciale des 4mes pour réaliser une connexion correcte, et elles doivent €tre congues
ou disposées de fagon que 'ame du conducteur ne puisse pas s’échapper lors du serrage des vis
ou écrous.
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except that they may also clamp internal conductors if these are so arranged that they are
unlikely to be displaced when fitting the supply conductors.

The terminals of a component (e.g. a switch) built into the machine — on the assumption that they comply with the
requirements of this clause — may be used as terminals intended for external conductors.

Provisionally, SI, BA and Unified threads are deemed to be comparable in pitch and mechanical strength to metric ISO
thread.

Requirements for resilient connecting means and other terminals without clamping screws or nuts are under consider-
ation.

Terminals shall allow the connection of conductors having nominal cross-sectional areas as
shown in the following table:

AN

} L
Nominal cross-sectiona&?\\
. (mm?) N
Rated current of machine
(A) Flexible cables and kﬁ fo\rkxed\
cords < %
1\ to .SV

Up to and including 6 0.75to0 /1

Over 6 up to and including 10 0.75t¢ 1. to
Over 10 up to and including 16 1.5 o4
Over 16 up to and including Sto 6
Over 25 up to and including 32 > to 10
Over 32 up to and including\40 6 tol6
Over-40 up to and including 6 10 to25

C ection, by
measurement and nes rds of the
smallest and larggst

Tg¢rminati

Complianc V, and by
mpasuring t e tempera-

; e clamping
loosened, the terminal does not work loose, internal wiring s not sub-

iy

je s specified
in

C a conduc-
[O¥—oFthe—t4 6

gest-cross-sectional-area specific \ ue applied
being equal to two-thirds of the torque specified in Sub-clause 28.1. :

Covering with sealing compourid without other means of locking is not' deemed to be sufficient. Self-hardening resins
may, however, be used to lock terminals which are not subject to torsion in normal use.

For machines having Type X attachments, terminals shall be so designed that they clamp the
conductor between metal surfaces with sufficient contact pressure and without damage to the
conductor.

For machines having Type X attachments, terminals shall not require special preparation of the
conductor in order to effect correct connection, and they shall be so designed or placed that the
conductor cannot slip out when the clamping screws or nuts are tightened.
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La vérification de la conformité aux prescriptions des paragraphes 26.4 et 26.5 est effectuée par

examen des bornes et des dmes, apreés Uessai du paragraphe 26.3.

L’expression «préparation spéciale des dmes» comprend le soudage des brins, 1'utilisation des cosses, la confection
d oeillets, etc., mais non la remise en forme de I'dme avant son introduction dans la borne, ni le retoronnage des brins
d’'une dme céblée pour consolider Pextrémité. On considére comme endommagées des dmes présentant des entailles

profondes ou du cisaillement.

Les bornes & trou utilisées dans les fixations du type X doivent avoir les dimensions indiquées
dans le tableau suivant, mais la longueur de la partie taraudée dans la borne peut &tre réduite si
la résistance mécanique est suffisante et si au moins deux filets complets sont en prise lorsqu’un
conducteur de la plus petite section spécifiée au paragraphe 26.2 est serré a fond.

Différence
maximale entre
Diameétre no- Diameétre mi- le diameétre du
Courant nominal - minal minimal nimal du trou trouetle
de la machine de la partie pour le diamétre nomi-
filetée conducteur nal de la
partie filetée
A mm mm
() (mm) PAANN (mm)
Jusqu'a 10 inclus 3,0* \ 0,6
Au-dessus de 10 & 16 inclus 3,5 5 0,6
Au-dessus de 16 a 25 inclus 4,0 4, 0,6
Au-dessus de 25 a 32 inclus 4,0 4.5 1,0
Au-dessus de 32 & 40 inclus 1,3
Au-dessus de 40 a 63 inclus 1,5

essé doit étre sans cavité ni aréte

et placées de fagon que l'extrémité

intredbit da
égale 3

serrage sous téte de vis utilisées dans les fixations du type X
au moins égales a celles indiquées dans le tableau suivant, mais

ongueur de la partie taraudd

puisse dépasser le trou taraudé d’une Ig

e a la somme du
e dans la borne.
vive.

dun conducteur
ngueur au moins
mm.

et et du trou pour le

htée en conséquence.
la partie qui porte la

doivent avoir des

audée dans la borne et la longueur de la partie filetée de la vis peuve
3 resista T utf i i i
conducteur de la plus forte section spécifiée au paragraphe 26.2 est 1égerement

a longueur de la
t étre réduites, si
n prise lorsqu’un
serré.

Si la longueur requise pour la partie taraudée dans la borne est obtenue par enfoncement, le
bord de I’extrusion doit étre suffisamment lisse et la longueur de la partie taraudée doit dépasser

d’au moins 0,5 mm la valeur minimale spécifiée. La longueur de I’extrusion

ne doit pas étre

supérieure & 80% de I'épaisseur initiale du métal, a moins que la résistance mécanique ne soit

suffisante avec une plus grande longueur.

S’il est interposé entre la téte de la vis et le conducteur un organe intermédiaire, par exemple
une plaquette de serrage, la longueur de la partie filetée de la vis doit étre augmentée en

conséquence, mais le diamétre de la téte de la vis peut étre réduit de:

1 mm pour les courants nominaux ne dépassant pas 16 A;
2 mm pour les courants nominaux dépassant 16 A.
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Compliance with the requirements of Sub-clauses 26.4 and 26.5 is checked by inspection of the
terminals and of the conductors, after the test of Sub-clause 26.3.

The term “‘special preparation of the conductor” covers soldering of the strands, use of cable lugs, formation of eyelets,
etc., but not the reshaping of the conductor before its introduction into the terminal or the twisting of a stranded
conductor to consolidate the end. Conductors are considered to be damaged if they show deep or sharp indentations.

Terminals of the pillar type when used for Type X attachments shall have dimensions as shown
in the following table, except that the length of the thread in the pillar may be reduced if the
mechanical strength is adequate and at least two full threads are in engagement when a conduc-
tor of the smallest cross-sectional area specified in Sub-clause 26.2 is tightly clamped.

Maximum differ-
nicel between

, Minimum no- Minimum diame- eter of
Rated current of minal thread ter of hole hole|and nom-
machine diameter for conductor read

dipmeter
(A) (mm) mm)
Up to and including 10 3.0% 0.6
(Qver 10 up to and including 16 3.5 0.6
ver 16 up to and including 25 4.0 0.6
ver 25 up to and including 32 4.0 1.0
ver 32 up to and including 40 5. 1.3
ver 40 up to and including 63 6.0 1.5

* Fbr BA threads, this value is reduced to 2.8,

rews shall not be less than the sum of the
of the thread in the pillar.
ed shall be free from sharp indentations or

The length of the threaded part of th
di f
T
p1

td into the
o half the

hole for the

the clamping

than those
or nut and

least two full threads are in engagement when a conductor of the largest Cross- sectlonal area
specified in Sub-clause 26.2 is lightly clamped.

If the required length of thread in a terminal screw hole is obtained by plunging, the edge of the
extrusion shall be reasonably smooth and the length of thread shall exceed the specified mini-
mum value by at least 0.5 mm. The length of the extrusion shall be not more than 80% of the
original thickness of the metal, unless the mechanical strength is adequate with a greater length.

If an intermediate part, such as a pressure plate, is used between the head of the screw and the
conductor, the length of thread on the screw shall be increased accordingly, but the diameter of
the head of the screw may be reduced by:

1 mm for rated currents not exceeding 16 A;
2 mm for rated currents exceeding 16 A.
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Un tel organe intermédiaire doit étre protégé contre la rotation.
Si un organe intermédiaire comporte plus d’une vis, des vis ayant le diametre nominal de la
partie filetée suivant peuvent étre utilisées:

3,5 mm pour les courants nominaux ne dépassant pas 25 A;
4,0 mm pour les courants nominaux dépassant 25 A.

Différence
R Longueur nominale
Diametre Longueur .
. . . de la partie entre le Hauteur
Courant nominal nominal de de la partie p SN A
. . R taraudée diamétre de la téte
de la machine la partie filetée - .
BN X dans la de la téte et de la vis
filetée de la vis
borne du corps
/Je Iavis
(A) (mm) (mm) (mm) (mm)
Jusqu’a 10 inclus 3,5(3,0)* 4,0 (3,5) 2,0 (1,8)
Au-dessus de 10 a 16 inclus 4,0 5,5 2,4
Au-dessus de 16 a 25 inclus 5,0 6,5 3,0
Au-dessus de 25 a 32 inclus 5,0 7,5 3,5
Au-dessus de 32 a 40 inclus 5,0 8,5 3,5
Au-dessus de 40 a 63 inclus 6,0 10,5 5,0

—

*

en conséquence.

26.4 qtions du type X doivent étrg pourvues de

Différence entre le diametye
de la partie filetée et
Dragétyé nominal T T
defa partie le diameétre le diametre
filtée (minimal) intérieur des extérieur des
rondelles rotldelles
> (maximale) (migimale)
(mm) (mm) (fam)
3,0% 0,4 4,0
N 3,5 0,4 .5
4,0 0,5 5,0
4,0 0,5 5,5

# DanS le cas des filetages BA, cette valeur est réduite a 2,8.

La vérification de la conformité aux prescriptions des paragraphes 26.6 a 26.8 est effectuée par
examen, par des mesures et, si nécessaire, par les essais du paragraphe 26.9. Un écart en moins de
0,15 mm est admis par rapport aux valeurs nominales du diameétre de la partie filetée et par
rapport aux valeurs nominales de la différence entre les diamétres de la téte et du corps de la vis.

Si une ou plusieurs des dimensions prescrites aux paragraphes 26.6 & 26.8 sont supérieures a la valeur spécifiée, cela
n’implique pas que les autres dimensions doivent étre augmentées en conséquence, mais les €carts par rapport aux
valeurs spécifiées ne doivent pas compromettre l'utilisation de la borne.

Une révision de ce paragraphe est a ’étude.

26.9  Si la longueur de la partie taraudée dans la borne, ou la longueur de la partie filetée de la vis, est
inférieure a celle indiquée dans le tableau correspondant, ou si la longueur de lextrusion est
supérieure a 80% de I'épaisseur initiale du métal, la résistance mécanique de la borne est vérifiée
par les essais suivants.
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Such an intermediate part shall be locked against rotation.
If an intermediate part has more than one screw, screws with the following nominal thread
diameter may be used:

3.5 mm for rated currents not exceeding 25 A;

4.0 mm for rated currents exceeding 25 A.

Nominal
difference
Rated current Nominal Length of I{;;%:gio: })ctween Height of
of machine Fhread thread on serew hole diameter of head of
diameter screw head and SCrew
or nut
shank of
SCr?W—\
A mm mm mm (Irnm
(A) (mm) (mm) (mm) A@k&n) ~ )
Up t¢ and including 10 3.5(3.0)* 4.0(3.5) 1.5 3N3.0) 2.0N1.8)
Ovet 10 up to and including 16 4.0 5.5 2.5 \ 4
Oveq 16 up to and including 25 5.0 6.5 3.0 3.0
Ovet 25 up to and including 32 5.0 7.5 3.0
Over 32 up to and including 40 5.0 8.5
Ovet 40 up to and including 63 6.0 10.5

The vajues in parentheses apply to portable machines only.

* For BA threads, this value is reduced to 2.8

If the thread in the screw hole or nut is recgsse

A

26.8 Stud terminals when used for Type X terminations
hajve dimensions as shgwn in the fo owile:

all be provided with washers| and shall

~— Difference between thread diameter apd
ominal thrgad
jam inner diameter of outer diameter of
(miymum) washers (maximum) washers (mininum)
\/> (mm) (mm) (mm)
Up 3.0% 0.4 4.0
Ove| 35 0.4 4.5
Ove 4.0 0.5 5.0
O 4.0 0.5 5.5

26.9

* For BA threads, thiSwalue is reduced to 2.8

Compliance with the requirements of Sub-clauses 26.6 to 26.8 is checked by inspection, by
measurement and, if necessary, by the tests of Sub-clause 26.9. A negative deviation of 0.15 mm is
allowed for the nominal thread diameter and for the nominal difference between diameters of head
and shank of the screw.

If one or more of the dimensions required in Sub-clauses 26.6 to 26.8 are larger than specified, the other dimensions
need not be correspondingly increased, but departures from the specified values must not impair the function of the

terminal.
A revision of this sub-clause is under consideration.

If the length of thread in the pillar, screw hole or nut, or the length of thread on the screw, is
smaller than that shown in the relevant table, or if the length of the extrusion is more than 80% of
the original thickness of the metal, the mechanical strength of the terminal is checked by the

following tests.
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Les vis et écrous sont soumis a l'essai du paragraphe 28.1, mais le couple de serrage est porté a
1,2 fois le couple spécifié.

Apreés cet essal, la borne ne doit présenter aucun dommage nuisant a son emploi ultérieur.
Puis un conducteur est de nouveau serré, comme il est spécifié au paragraphe 26.3, et est alors
soumis pendant 1 min a une force de traction axiale, appliquée sans secousse, dont la valeur est
indiquée dans le tableau suivant:

Courant nominal de la machine Force de traction
(A) (N)
Jusqu’a 6 inclus 40
Au-dessus de 6 a 10 inclus 50 /TN
Au-dessus de 10 a 10 inclus plY
Au-dessus de 16 a 25 inclus 60 \&
Au-dessus de 25 a 32 inclus 80
Au-dessus de 32 a 40 inclus
Au-dessus de 40 a 63 inclus

n appréciable.

[ prévues pour
€ au voisinage
rre éventuelle.

putil, méme si

{ ayant des fixations de cables du type [X doivent étre
in d’une dme cablée vient a se détacher apres raccorde-
de risque de contact accidentel entre des jparties actives

s parties métalliques, séparées de parties métalliques accessibles

igticteur souple ayant une section nominale spécifice est dépouillée de son
sur une longueur de 8 mm. Un brin du conducteur est décibjé et les autres
1ts completerment et serrés dans la borne.
lé est plié, sans déchirer I'enveloppe isolante, dans toutes les directions possibles,
mats sans angles vifs, le long de la cloison. '
T.e briri decabie d r conducteny Felié & urie borrie active i doil toucher aucune partie métallique
accessible ou en liaison avec une partie mérallique accessible ou, pour les machines @ double
isolement, aucune partie métallique séparée des parties métalliques accessibles par une isolation
supplémentaire seulement. Le brin décablé d’un conducteur relié a une borne de terre ne doit
toucher aucune partie active.

Dispositions en vue de la mise 2 la terre

27.1 Les parties métalliques accessibles des machines de la classe I, qui peuvent étre mises sous

tension en cas de défaut d’isolement, doivent étre reliées en permanence et de facon siire a une
borne de terre placée a I'intérieur de la machine ou au contact de terre du socle de connecteur.
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Screws and nuts are subjected to the test of Sub-clause 28.1 but with the torque increased to 1.2
times the torque specified.

After this test, the terminal shall show no damage impairing its further use.

A conductor is then fastened, as specified in Sub-clause 26.3, once more and, while clamped, is
subjected for 1 min to an axial pull, applied without jerks, of the value shown in the following
table:

Rated current of machine Pull
(A) (N)
Up to and including 6 40
Over 6 up to and including 10 50
Over 10 up to and including 16 50 AN
Over 16 up to and including 25 60
Over 25 up to and including 32 80
Over 32 up to and including 40 90
Over 40 up to and including 63 100
During this test, the conductor shall not move noticeably in
A tgvision of this sub-clause is under consideration.

] i for the connection of
ext sponding
ter
C

1 parts are
no

ded that,
sh no risk of
acq he case of
Cl ble metal
pajy
&
Ay 1 nominal
crg ther wires
ar
TH Lt without
making-sharpberds round the barrier.
The free wire of a conductor connected to a live terminal shall not touch any metal paxt which is

accessible or is connected to an accessible metal part or, in the case of double insulation machines,
any metal part which is separated from accessible metal parts by supplementary insulation only.
The free wire of a conductor connected to an earthing terminal shall not touch any live part.

Provision for earthiug

Accessible metal parts of Class I machines, which may become live in the event of an insulation
fault, shall be permanently and reliably connected to an carthing termination within the
machine, or to the earthing contact of the appliance inlet.
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Si des cébles souples, excepté ceux qui sont reliés aux circuits de trés basse tension, ont un
revétement métallique souple (par exemple tresse ou gaine), le revétement métallique souple ne
doit pas étre utilisé en tant que seul conducteur assurant la continuité de la mise a la terre, mais
doit étre, lui-méme, mis a la terre.

Les bornes de terre et les contacts de terre ne doivent pas étre reliés électriquement a la borne
de neutre éventuelle.

La vérification est effectuée par examen.

Si des parties métalliques accessibles sont séparées des parties actives par des parties métalliques reliées a la borne de
terre ou au contact de terre, elles ne sont pas considérées, pour I'application de cette prescription, comme susceptibles
d’étre mises sous tension en cas de défaut d’isolement. Les parties métalliques qui se trouvent sous un couvercle
décoratif qui ne satisfait pas & I’essai du paragraphe 21.1 sont considérées comme des parties métalliques accessibles.

- DOTNC afe C_ DO ile 1 1 d
faire aux prescriptions de I’article 26.
Les connexions de terre ne doivent pas &tre réalisées a I'aide

n doivent satis-

i9. Les bornes de

}yant des sec-
tions nominales de 2,5 mm? & 6 mm? et ne doivent pas &tr€ utilis¢es\pot rerla continuité de

Les organes de serrage des bornes de terre doivent€trepr i bntre un desser-
rage accidentel et il ne doit pas €tre possible de les S s "aided’un outiL. :
La vérification est effectuée par examen, pay un in & par les essais de larticle 26.

es¢ autres que certajnes bornes a trou,
satisfaite; pour d’autreq constructions, des
1 tible d’étre enlevée

de terre, cette
ctives le soient,
hrties amovibles

nexi g i doi lle que la connexion de terre soit assurég pour toutes les
mac @ i d

Si le corps de la borne de terre fait partie intégrante d’une armature ou d’uge enveloppe en

27.5

aluminium ou en alliage d’aluminium, des dispositions doivent étre prises pour éliminer le risque
de corrosion résultant du contact entre le cuivre et 'aluminium ou ses alliages.

Des prescriptions plus détaillées sont a I’étude.

La vérification de la conformité aux prescriptions des paragraphes 27.3 et 27.4 est effectuée par
examen et par un essai d la main.

La connexion entre la borne de terre ou le contact de terre et les parties qui doivent y étre
reliées doit étre de faible résistance.
La vérification est effectuée par U'essai suivant:
On fait passer un courant égal a 1,5 fois le courant nominal mais non inférieur a 25 A, fourni par
une source a courant alternatif dont la tension a vide ne dépasse pas 12 V, de la borne de terre ou
du contact de terre, successivement d chacune des parties métalliques accessibles.
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If flexible cords or cables, except those connected to extra low voltage supplies, have a flexible
metallic covering (e.g. braiding or sheath), the flexible metallic covering shall not be used as the
only earth continuity conductor, but shall itself be earthed.

Earthing terminals and earthing contacts shall not be electrically connected to the neutral
terminal, if any.
Compliance is checked by inspection.

If accessible metal parts are screened from live parts by metal parts which are connected to the earthing terminal of
earthing contact, they are not, for the purpose of this requirement, regarded as likely to become live in the event of an
insulation fault. Metal parts behind a decorative cover which does not withstand the test of Sub-clause 21.1 are deemed
to be accessible metal parts.

: ;i all comply
w th the requlrements of Clause 26.

Eprthing connections shall not be made using screwless terminals. P& prminals, if
any, shall allow the connection of conductors having nominal cross»sectiot sas of 2,5 mm? to
6|mm? and shall not be used to provide earthing continuity t rts of the
njachine.

T tal loosen-

A e pillar-type,
pnov1de sufﬁclent res:]lency to comply with ) efit; f 3 S, Ci isions, sych as the use

If operator-detachable parts have irth coan Y, thi i before the

clirrent-carrying con he current-
crrying connectio efgre the earth connection is broken when removing
the part

If an office machine_sef\s f\a grodping of Class I and Class II machines| the inter-

bnnectio, that an earthing connection shall be ensyred for all
(Jlass I ma s Ixespective Okthe arrafgement of the machines in the set.

(@]

shall be such that there is no risk of corrosion resplting from

ith thise ps
N

the' eaxthing terminal shall be of brass or other metal no less resistant t¢ corrosion,

rass, plated

I : aluminium
alloy, precautlons shall be taken to av01d the rlsk of corrosion resulting from contact between
copper and aluminium or its alloys.

More detailed requirements are under consideration.

Compliance with the requirements of Sub-clauses 27.3 and 27.4 is checked by inspection and by
manual test.

The connection between the earthing terminal or earthing contact and parts required to be
connected thereto shall be of low resistance.

Compliance is checked by the following test:
A current of 1.5 times the rated current but not less than 25 A derived from a.c. source with a no-
load voltage not exceeding 12 'V is passed between the earthing terminal or earthing contact and
each of the accessible metal parts, in turn.
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La chute de tension est mesurée entre la borne de terre ou le contact de terre de la machine et la
partie métallique accessible, et la résistance est calculée a partir du courant et de cette chute de
tension. La résistance du cible souple n’est pas comprise dans la mesure de la résistance.

En aucun cas la résistance ne doit dépasser 0,1 L.

Pour les ensembles de machines de bureau, la mesure est effectuée entre la borne de terre ou le
contact de terre du coté de lalimentation de la machine de base et la masse de la machine
provoquant la chute de tension la plus grande.

On prend soin que la résistance de contact entre lextrémité de la sonde de mesure et la partie
métallique en essai n’influence pas les résultats de lessal.

Si un transformateur d’isolement de sécurité est équipé d’un écran mis a la terre, le transforma-

teur doit étre soumis aux essais du paragraphe 27.5 entre I'écran de terre et la borne de terre de la
wmachine

28.
2801

Un échantillon supplémentaire peut étre nécessaire pour effectuer cet essai.

Vis et connexions

Les assemblages et les connexions électriques réalisés ay'mo i i tre capables de
résister aux efforts mécaniques qui se produisent en. usa i serrage ou leur
défaillance peuvent affecter la sécurité.

Les vis destinées a assurer des contacts et les vis
ayant un diameétre nominal inférieur a 3
Les vis ne doivent pas étre en métal tend

par 'usager, et
rtie métallique.
bu ’aluminium.
; elles ne doivent

métallique peut
vis qui peuvent
t Y ou de toute
cement par une

rer des contacts,

romplétement et

visvet écrous des bornes, un conducteur de la plus forte section spécifiée au

rigide (& dme massive ou cdblée) pour les machines destinées a étre reliées a
x Ctnalisations fixes et souples dans les autres cas, est placé dans la borpe.

st effectué & 'aide d’un tournevis ou d'une clef appropriés, en appliquant le couple de

torsion indigué dans le tableau suivant, la colonne correspondante étant:

~ pour les vis métalliques sans téte qui ne font pas saillie par rapport a I'écrou apres serrage
COMPIEL .\ oo e 1

— pour les autres vis métalliques et pour les écrous . .. ...... e e 17
~ pour les vis en matiére isolante:

— g téte hexagonale dont le diamétre du cercle inscrit dépasse le diameétre extérieur du filetage;
ou

— a téte cylindrique avec un évidement dont le diamétre du cercle circonscrit dépasse le diametre
extérieur du filetage; ou

— a téte a fente simple ou en croix, ayant une longueur dépassant 1,5 fois le diametre
extérieur du filetage . ........ .. ... . 17

— pour les autres Vis en matiére isolante ............... .. I
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The voltage drop between the earthing terminal or earthing contact of the machine and the
accessible metal part is measured, and the resistance calculated from the current and this voltage
drop. The resistance of the flexible cord is not included in the resistance measurement.

In no case shall the resistance exceed 0.1 £2.

For office machine sets, the measurement is made between the earthing terminal or earthing contact
on the supply side of the basic machine, and the body of the machine causing the highest voltage
drop.

Care is taken that the contact resistance between the tip of the measuring probe and the metal part
under test does not influence the test results.

If a safety isolating transformer is fitted with an earthed screen, the transformer shall be subjected
fo the tests of Sub-clause 27.5 between the earth screen and the earthing tem}i%lof the machine.

An additional sample may be required to carry out this test.

Scréws and connections

Sdrewed connections, electrical or otherwise, shall withstand ¢he
in pormal use, if their loosening or failure may affect safet

ressgs pecurring

Screws transmitting contact pressure, and screws whie
haye a nominal diameter less than 3 mm, shall screw int0

ed by the user and

Scr ich i e as zinc or alpminium.
Ser gast 3 mm; they shall not be

use

Scr netft by a metal screw could impair
suf] hall screws which may be remoped when
rep d Y attachments or undertakiing other
roytine servicing, be<of 1 ing™ i ir peplacement by a metal screw could impair
bagic insulation.

Compliance is checked Ay\i 7 ; crews and nuts transmitting contact pressure, or

which are i ;
THe screws ® S

reinserted

becified in
tnected 1o

torque as

— for metal screws wzthout heads if the screw when tightened does not protrude from
the Role . ... o 1

— for other metal screws and for nuts ........... .. ... . i /4

— for screws of insulating material:

— having a hexagonal head with the dimension across flats exceeding the over-all thread diam-
eter; or

— with a cylindrical head and a socket for a key, the socket having a cross-corner dimension
exceeding the over-all thread diameter; or

— with a head having a slot or cross slots, the length of which exceeds 1.5 times the over-all
thread diameter . ... ... ... ... o i e e 1

— for other screws of insulating material ............. .. ... . . 0o i 1
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Couple ge torsion
Diameétre nominal de la vis (Nm)
(mm) I I m
Jusqu’a 2,8 inclus 0,2 0,4 0,4
Au-dessus de 2,8 a 3,0 inclus 0,25 0,5 0,5
Au-dessus de 3,0 a 3,2 inclus 0,3 0,6 0,6
Au-dessus de 3,2 a 3,6 inclus 0,4 0,8 0,6
Au-dessus de 3,6 a 4,1 inclus 0,7 1,2 0,6
Au-dessus de 4,1 a 4,7 inclus 0,8 1,8 0,9
Au-dessus de 4,7 a 5,3 inclus 0,8 2,0 1,0
Au-dessus de 5,3 a 6,0 inclus - 2,5 1,25
Le conducteur est déplacé aprés chaque desserrage. AN
Pendant Pessai, on ne doit constater aucune détérioration qui n it a Uemiploi ultérieur des

assemblages et des connexions a vis.

bernes, les vis de
s de fixation des

e doivent pas étre

ur de la partie
au paragraphe

vitée, par exemple
s dont le début du

contact ne se
édiaire de matérjaux isolants qui sont susceptibles de sg contracier ou
' re isolante est

transportant le
pourvues d’un

es transportant
nt toutefois pas

lasterre, pourvu qu’il ne soit pas nécessaire, en usage normal, d’interrompre la cqnnexion et que

28.5

deux vis au moins soient utilisées pour chaque connexion.

La vérification de la conformité aux prescriptions des paragraphes 28.3 et 28.4 est effectuée par
examen.

Les vis qui assurent une connexion mécanique entre différentes parties de la machine doivent
étre protégées contre le desserrage si la connexion transporte le courant.
Les rivets utilisés pour des connexions transportant le courant doivent étre protégés contre le
desserrage, si ces connexions sont soumises a des efforts de torsion en usage normal.
La vérification est effectuée par examen et par un essai a la main.

Des rondelles élastiques et organes analogues peuvent constituer une protection suffisante.

Dans le cas de rivets, I'utilisation d’un axe non circulaire ou d’une entaille appropriée peut constituer une protection
suffisante.

L’utilisation de mati¢re de remplissage qui se ramollit sous I'influence de la chaleur ne protege efficacement contre le
desserrage que les connexions a vis qui ne sont pas soumises a des efforts de torsion en usage normal.
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Torque
Nominal diameter of screw (Nm)

(mm) I big 1
Up to and including 2.8 0.2 0.4 0.4
Over 2.8 up to and including 3.0 0.25 0.5 0.5
Over 3.0 up to and including 3.2 0.3 0.6 0.6
Over 3.2 up to and including 3.6 0.4 0.8 0.6
Over 3.6 up to and including 4.1 0.7 1.2 0.6
Over 4.1 up to and including 4.7 0.8 1.8 0.9
Over 4.7 up to and including 5.3 0.8 2.0 1.0
Over 5.3 up to and including 6.0 - 2.5 1.25

all occur.

Screws or nuts which are likely to be tightenied by the user include terminal screw$ or ixi %{overs, if
thely have to be loosened to open or remove the cover, screws for fixing handle 3

Th¢ shape of the blade of the test screwdriver must suit the head of the screw t ; lits must not
be

S
sul
toy
Cq

gth of erjgagement
use 28.1, but with the

Cq
Th e screw in a slanting manner §s prevented,
for| 38 in the female thread or by the use of p screw with

the

H d through
ncy in the

material.

t-carrying
ed with a

f current-
rews shall
ormed by

provided
ht.if is not necCessary to disturb the connection in normal use and at least two screwgs are used
for each connection.
Compliance with the requirements of Sub-clauses 28.3 and 28.4 is checked by inspection.

Screws which make a mechanical connection between different parts of the machine, shall be
locked against loosening, if the connection carries current.
Rivets used for current-carrying connections shall be locked against loosening if these connec-
tions are subject to torsion in normal use.
Compliance is checked by inspection and by manual test.

Spring washers and the like may provide satisfactory locking.
For rivets, a non-circular shank or an appropriate notch may be sufficient.

Sealing compound which softens on heating provides satisfactory locking only for screw connections not subject to
torsion in normal use.
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Lignes de fuite, distances dans I’air et distances a travers Pisolation

29.1 Les lignes de fuite, les distances dans I’air ne doivent pas étre inféricures aux valeurs en

millimetres indiquées dans le tableau suivant (voir page 142).

Si une tension de résonance se produit entre le point ou un enroulement et un condensateur sont
reliés entre eux, et les parties métalliques séparées des parties actives dangereuses par I'isolation
principale seulement, la ligne de fuite et la distance dans I’air ne doivent pas étre inféricures aux
valeurs appropriées spécifiées pour la valeur de la tension produite par la résonance; ces valeurs
doivent étre augmentées de 4 mm dans le cas d’une isolation renforcée.

La vérification est effectuée par des mesures.

Pour les machines pourvues d’un socle de connecteur, les mesures sont effectuées, une prise
mobile de connecteur approprié étant insérée; pour les appareils muniyd'nue fixation du type X,
elles sont effectuées, des conducteurs d’alimentation de la plus foptd sectiornspégifiée au para-
eils, elles sont

21‘ en place, et
psition la plus

s Vis d téte non

esurées, les vis
oivent pas étre

re isolante sont
s la feuille est

sé représenté a

capillaires non
oppes métalli-

représenté a la

istats et disposi-

Esurée a travers la

erposée, les distances dans I’air sont mesurées par-dessus la cloison ou, si la cloison est en deux
partieshd jointives non collées, a travers la surface de jonction.
Pour'I'évatuasion des lignes de fuite et des distances dans lair, il est tenu compte de la présen¢e de revétements
intérieurs isolants sur les enveloppes ou couvercles métalliques.

Les conducteurs internes sont considérés comme des conducteurs nus, a moins que leur isolation ne satisfasse un essai de
rigidité diélectrique effectué entre le conducteur et une feuille métallique entourée autour de I'isolation, une tension
d’essai de 2 000 V étant appliquée pendant 15 min.

Pour les parties actives de polarités différentes séparées par une isolation principale seulement, des lignes de fuite et
distances dans I'air plus petites que celles spécifiées dans le tableau sont autorisées, pourvu que I'appareil ne présente
pas de danger au sens de la présente norme, si ces lignes de fuite et distances dans air sont court-circuitées tour a tour
et que les lignes de fuite se situent a travers la matiére isolante satisfaisant a ’essai du paragraphe 30.3

Dans les circuits a trés basse tension, les lignes de fuite et distances dans I’air ne sont pas spécifiées si un court-circuit
entre les parties ne produit aucun danger au sens de la présente norme.

Les lignes de fuite et distances dans I'air pour les circuits secondaires doivent satisfaire aux prescriptions du para-
graphe 17.5

29.1.1 Pour les circuits reliés aux circuits d’alimentation et mettant en jeu des tensions ne dépassant

pas 250 V en valeur efficace (354 V en créte ou en courant continu), les lignes de fuite, les
distances dans D'air et les distances a travers l'isolation ne doivent pas étre inférieures aux
valeurs en millimetres, indiquées dans le tableau suivant:
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Creepage distances, clearances and distances through insulation

Creepage distances and clearances shall not be less than the values in millimetres shown in the
following tables (sec page 143).
If a resonance voltage occurs between the point where a winding and a capacitor are connected
together, and metal parts separated from hazardous live parts by basic insulation only, the
creepage distance and clearance shall not be less than the values specified for the value of the
voltage imposed by the resonance, these values being increased by 4 mm in the case of reinforced
insulation.

Compliance is checked by measurement
For machines provided with an appliance inlet, the measurements are made with an appropriate
connector inserted; for machines with type X attachment, they are made with ly conductors of
the[1argesT cross-secTional area speclfied Im Sub-clanse 20.2, and aiso WitHOnT c%ctors; for

other machines, they are made on the machine as delivered.

Fo} machines provided with belts, the measurements are made, with_the >ana' the
devices intended for varying the belt tension adjusted to the Kaoss ition within
their range of adjustment, and also with the belts removed.
Maovable parts are placed in the most unfavourable positi
hed

n-circular

Th screws or
nu the values
shd

Di i to metal
for means of
thd

If v tubes of
thé to reduce

thé

TH i value of:

by devices.

Th 3 e

If ieNis interpoded agd if 1s in two parts which are not cemented together, the creepage distance is also measured
tH joi

If 4 ling surfaces
wh

Wi ers is taken

intp eonsideration.
Inte i n Tt i 1 te-strength test
made between the conductor and the metal foil wrapped round the insulation, a test voltage of 2000 V being applied for
15 min.

For hazardous live parts of different polarity separated by basic insulation only, creepage distances and clearances
smaller than those specified in the table are allowed, provided the appliance does not create a hazard within the meaning
of this standard if these creepage distances and clearances are short-circuited consecutively and the creepage distances
are over insulating material withstanding the test of Sub-clause 30.3.

Within circuits of extra low-voltage, spacings are not specified if short circuits between parts produce no hazard within
the meaning of this standard.

Creepage distances and clearances for secondary circuits must meet the requirements of Sub-clause 17.5.

29.1.1 For circuits conductively connected to mains supply circuits and involving potentials not

exceeding 250 V r.m.s. (354 V peak or d.c.), creepage distances, clearances and distances
through the insulation shall not be less than the values in millimeters shown in the following
table:
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Autres machines
Machines . . . . . .
de la classe Til Tension de service | Tension de service | Tension de service
jusqu’a 130 V de 1302250V de2502a440V
Distances inclus!) inclus inclus
(mm)
3 5 3 4 B H 8 a
[ [S Q L0« j2 O« Q Qo
3% g 3.*5 g":; g.g 5= 3.‘51 g~
BS | ZE | 825 | 25| B3 | 25 | BS | 2§
-t Qo — o Ao - o AS o as
Entre parties actives dangereuses de
polarités différentes):
— si elles sont protégées contre
lapollution 1.0 1.0 1.0 1.0 20/ ™ 2,0 2,0
— sf elles ne sont pas protégées contre
la pollution 5 4,0 3,0
— sf ce sont des enroulements vernis ou
émaillés 0 \>) 3,0
Entre parties actives dangereuses et
dutres parties métalliques sur une
iYolation principale:
— sjelle est pratégée contre
I pollution?)
en matiére céramique, mica pur ou
autre matiére analogue 2,5% — —
en une autre matiére 2,5 4 — —
— sj elle n’est pas protégée contre
1a pollution 3,0 — —
— sj les parties actives dangereuses sont
es enroulements vernis ou émaillés 2,0 — —
— gu bout des éléments chauffants
enrobés du type tubulaire S 1,0 — —
En
dutres parties métalli
i
— di les partie
1 6,0 — —
H
1 8,0 — —_
En
! 4,0 — —_
4
n
L I} 6,0 — —
1} Leg valedrs spéci%és dans -ces colonnes ne sont pas applicables aux circuits imprimés pour lesquels des valeurd sont a I'étude.
*) Les distances dans I'ait Specilices ne sont pas applicables a Ta distance enfre Tes contacts des dispositifs de commande ther-

miques, dispositifs de protection contre les surcharges, interrupteurs a faible distance d’ouverture des contacts, et dispositifs
analogues, ou a la distance des parties actives de tels dispositifs lorsque cette distance varie avec le déplacement des contacts.

“'En général, Pintérieur d’'une machine ayant une enveloppe le protégeant suffisamment contre les poussiéres est considéré
comme protégé contre la pollution, pourvu que la machine ne produise pas elle-méme de poussiére; il n’est pas exigé que
Trappareil soit hermétique.

) Si les parties sont rigides et fixées par moulage, ou si, par ailleurs, la construction est telle qu'il est improbable quunt distance
soit réduite par une déformation ou un mouvement des parties, cette valeur peut étre réduite a 2,0.

3} Ces valeurs ne sont applicables qu’aux machines de la classe 1.

29.1.2 Pour les circuits reliés aux circuits d’alimentation et mettant en jeu des tensions supérieures a
250 V en valeur efficace (354 V en créte), les lignes de fuite et distances dans I’air du tableau
suivant doivent €tre mesurées entre les parties actives de polarité différente et entre les parties
actives et parties métalliques accessibles.
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Other machines

Class 111 Working voltage Working voltage | Working voltage
. 1 over 130 up to over 250 up to
Distances machines upto 130 V 250 V 440 V
(mm)
[ 8 5 3 [ 3 [} ¥
o'd b o0& & Q& = o0& &
s 4 R L2 2 ke R 2 2
O3B Q 0B &} 0T @] [O)=t @]
Between hazardous live parts of different
polarity?):
~ if protected against deposition of dirt 1.0 1.0 1.0 1.0 2.0 2.0 2.0 2.0
— if not protected against deposition of /7N
dirt 2.0 1.5 2.0 1.5 3.0 /\g.S 4.0 3.0
— if lacqupred or enamelled windings 1.0 1.0 1.5 1.5 2.0 .0 \ 3.0
Between hazardous live parts and other /Q
metal pprts over basic insulation: N
- if protefted against deposition of
dirt3):
if of geramic material or pure mica
and the like 1.0 1.0 1/0 1.0 4 2.54) — —
if of ¢pther material 1.5 1.0 15 1,0 3.0 2.54 — —
— if not pyotected against deposition of
dirt 2, 1 / 3.0 — —
— if the hpzardous live parts are lac-
quered|or enamelled windings 1.0 S 2.0 2.0 — —
— at the gnd of tubular sheathed-type
heating elements ) —< — 1.0 1.0 1.0 — —
Between hazardous live parts an ’\ Q
metal pErts over reinforcedusula
— if the hpazardous live parts are
quered|or enamellgdwind 6.0 6.0 6.0 6.0 — —
— for othr hazard k/ 80 | 80 | 80 | 80 | — —
Between
suppler — — 4.0 4.0 4.0 4.0 — —
Between
inth
and thd 2.0 2.0 6.0 6.0 6.0 6.0 —_ —
1) The valugsspegified irM columns do not apply to printed wiring circuits, for which values are under consideratior].
2)The cleat ift i ion devices,

>
switches of micro-gap construction and the like, or to the air gap between the current-carrying members of such devices where
the clearance varies with the movement of the contacts.
3)In general, the interior of a machine having a reasonably dust-proof enclosure is considered to be protected against deposition
of dirt, provided the machine does not generate dust within itself; hermetic sealing is not required.
4)If the parts are rigid and located by mouldings, or if the design is otherwise such that there is no likelihood of a distance being
reduced by distortion or movement of the parts, this value may be reduced to 2.0.

5) These values apply only to Class I machines.

29.1.2 For circuits conductively connected to mains supply circuits involving potentials greater than
250 V r.m.s. (354 V peak), the creepage distances and clearances in the following table shall
apply between live parts of different polarity and between live parts and accessible metal parts.


https://iecnorm.com/api/?name=a6384c41d66e07d227a729b06e48a568

29.

— 144 -

.3 Pour les circuits électroniques reliés a

Distance minimale Ligne de fuite
Valeur de créte de la tension dans I’air minimale dans I’air

(V) (mm) (mm)
De 354 a 500 inclus 3 4
Au-dessusde 500a 630inclus 3,5 4,5
Au-dessusde 6304 800 inclus 3,5 5
Au-dessus de 800 a 1 000 inclus 4 6
Au-dessus de 1 000 a 1 100 inclus 4,5 7
Au-dessus de 1 100 a 1 250 inclus 4,5 8
Au-dessus de 1 250 4 1 400 inclus 5,5 9
Au-dessus de 1 400 a 1 600 inclus 7 10
Au-dessus de 1 600 a 1 800 inclus 8 11
Au-dessus de 1 800 a 2 000 inclus 9 11,5
Au-dessus de 2 000 & 2 200 inclus 10
Au-dessus de 2 200 a 2 500 inclus 11
Au-dessus de 2 500 a 2 800 inclus 12
Au-dessus de 2 800 a 3 200 inclus 13
Au-dessus de 3 200 a 3 600 inclus 14
Au-dessus de 3 600 a 4 000 inclus
Au-dessus de 4 000

Pour les machines de la classe II, les distances dans af g 5 i ini ps entre parties

dans I'air entre les parties a

’a imentation; les lignes de fulite et distances
s de e ne doivent pas étre inférieures aux
valeurs en millimetres figurantdans\e

bleaw suivant:

Valeur de créte de 1
tensxon Li de fuite Distance dans I’air

N,

1 1

inclu; 2 2
Les valeurs du paragraphe 29.2 sont
applicables.

ettait\en jeu desAensions supérieures a 4 000 V en valeur de créte, 'essai diéledtrique est effectué
laNsuffisagce lignes de fuite et/ou des distances dans Iair supérieures & la valeur minimale du
ragfaphen29.1.3, existant entre des parties actives de différente polarité et entre partiep actives et parties

Pour lesScircuits

(exprimée en volts) qui est appliquée pendant 1 min est déterminée par la|formule suivante:
V=12 U+950

V = 2,4 U +3 150 (pour les machines de la classe II)
r efficace de la tension du circuit dans les conditions normales.

FEadistarmceatravers i’ibulatiuu, pour des-tensionsdeservice attant jusqu'& 2560V inclus, entre

parties métalliques, ne doit pas étre inférieure a 1,0 mm si elles sont séparées par une isolation
supplémentaire, ni inférieure & 2,0 mm si elles sont séparées par une isolation renforcée.
Cette prescription n’est pas applicable si I'isolant est appliqué sous forme de feuilles minces et
comporte au moins trois couches, pourvu que, lorsque deux couches sont placées en contact,
elles satisfassent a I’essai de rigidité diélectrique prescrit pour isolation renforcée, la tension
d’essai étant appliquée entre les surfaces extéricures des deux couches.

Pour les distances a travers I’isolation entre les parties métalliques des circuits dont la tension est supérieure 2 250 V en
valeur efficace (354 V en valeur de créte), il n’est pas spécifié de distances pour I'isolation supplémentaire et renforcée.
La tension d’essai utilisée pour déterminer la suffisance de 'isolation a les valeurs suivantes:

— pour I'isolation supplémentaire: V = 1,2 U +2 200;
~ pour l'isolation renforcée: V=24 U+3150.

Cette prescription n’implique pas que la distance prescrite doit se situer a travers un isolant solide seulement. Elle peut
se composer d’une épaisseur d’isolant solide augmentée d’un ou de plusieurs intervalles d’air.
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Peak value of the voltage Minimum clearance Mm}mum creepage
distance in air
1% (mm) (mm)
Over 354 up to and including 500 3
Over 500 up to and including 630 3.5
Over 630 up to and including 800 35
Over 800 up to and including 1 000 4
Over 1 000 up to and including 1 100 4.5
Over 1 100 up to and including 1 250 4.5
Over 1 250 up to and including 1 400 5.5
Over 1 400 up to and including 1 600 7
Over 1 600 up to and including 1 800 8
Over 1 800 up to and including 2 000 9
Over 2 000 up to and including 2 200 10
Over 2 200 up to and including 2 500 11
Over 2 500 up to and including 2 800 12
Over 2 800 up to and including 3 200 13
Over 3 200 up to and including 3 600 14
Over 3 600 up to and including 4 000 14.5
Over 4 000 15.5

For Class IT machines the minimum clearances and creepa and acces-

sible metal parts shall be not less than twice the value

3 |For electronic circuits, conductively conneeted, toma distances
arld clearances between live part; differgnt polarity shall ndt be less than the|values in
millimetres shown in the followingsable:
Peak value of voltag \kst?
reepage nce Clearance
SN
2 2
The values of Sub-clause 29.2 apply
Fa i pes f 4 000 V peak, the voltage test is used to determine the adequacy of a
crg ) : er than the minimum value in the table in Sub-clause 29.1.2, provided between

livj i and\petween live parts and accessible metal parts.

V =12 U+950
V = 2.4 U +3 150 (for Class II machines)
where Uis .m.s\voltage of the circuit under normal conditions.

distanee—threugh s : g A : g , between
metal parts shall not be less than 1.0 mm if they are separated by supplementary insulation, and
not be less than 2.0 mm if they are separated by reinforced insulation.

This requirement does not apply if the insulation is applied in thin sheet form and consists of at
least three layers, provided that, when two layers are placed in contact, they withstand the
electric strength test prescribed for reinforced insulation, the test voltage being applied between
the outer surfaces of the two layers.

For distances through insulation between metal parts in circuits greater than 250 V r.m.s. (354 V peak) the spacings are
not specified for supplementary and reinforced insulation. The test voltage used to determine the adequacy of the
insulation is as follows:

~ for supplementary insulation: V = 1.2 U +2 200;

— for reinforced insulation: V =2.4U+3150.

This requirement does not imply that the prescribed distance must be through solid insulation only; it may consist of a
thickness of solid insulation plus one or more air layers.
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Pour les machines ayant un courant nominal supérieur a 25 A, la distance entre les bornes et
les enveloppes métalliques doit étre au moins égale a 9,5 mm.
La vérification de la conformité aux prescriptions des paragraphes 29.2 et 29.3 est effectuée par
examen et par des mesures.

Résistance a la chaleur, zu fen et aux courants de cheminement

Les parties extérieures en matiére isolante, dont la détérioration pourrait rendre la machine
non conforme a la présente norme, doivent étre suffisamment résistantes a la chaleur.
La vérification consiste a soumettre les enveloppes et autres parties extérieures en matiere isolante
Q un essai a la bille, au moyen de Iappareil représenté sur la figure 12, page 157.
La surface de la partie a essayer est disposée horizontalement et urte~bille d’acier de 5 mm de

diamétre est appuyée avec une force de 20 N sur cette surface.
L’essai est effectué dans une étuve a une température de 7,
dépassant de 40 + 2 deg C Iéchauffement de la partie cor
/ ’article 11, suivant la valeur la plus élevée

une température

édam‘ lessai de

1 approximative-
s de leau froide.
.

position doivent
e 125 +2°Cou

un doigt conique
38.

on que ressortent
st appuyé contre
bpliquée est alors
commence a se
i échantillon en

pendant 2 min a
nocouple placé a

b l'endroit ou sort
longueur environ.
Les étincelles sont produites au moyen d’un générateur a haute fréquence, dont les électrodes sont

30.3

déplacées autour du doigt de facon a couvrir toute la surface de I'échantillon proche du doigt.
Ni Péchantillon, ni les gaz produits par ’échauffement ne doivent s’enflammer au contact des
étincelles.

Les essais ne sont pas effectués sur les parties en matiere céramique, les parties isolantes des collecteurs ou des porte-
balais et des organes analogues, ni sur les joues des enroulements qui ne sont pas utilisées comme une isolation
renforcée.

Une révision de ce dernier essai est a 'étude.

Les parties en matiére isolante maintenant des parties actives dangereuses en position et
I'isolation supplémentaire des machines de la classe II a enveloppe métallique doivent étre en
une matiére résistant aux courants de cheminement, si elles sont exposées en usage normal a des
condensations excessives ou une pollution excessive, & moins que les lignes de fuite soient au
moins égales a deux fois les valeurs spécifiées au paragraphe 29.
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For machines having a rated current exceeding 25 A, the distance between the terminals and
metal enclosures shall be at least 9.5 mm.

Compliance with the requirements of Sub-clauses 29.2 and 29.3 is checked by inspection and by
measurernent.

Resistance to heat, fire and tracking

External parts of insulating material, the deterioration of which might cause the machine to fail
to comply with this standard, shall be sufficiently resistant to heat.
Compliance is checked by subjecting enclosures and other external parts of insulating material to a
ball- pressure test by means of the apparatus shown in Fzgure 12, page I 57.

] of 5 mm

7 te which is
40 + 2 deg C in excess of the temperature rise of the relevant parindeterri P }e test of
Clause 11, whichever is the higher.

After 1 h, the ball is removed from the sample which is cooled g roximately

rdom temperature by immersion in cold water. The diam
isimeasured and shall not exceed 2 mm.
The test is not made on parts of ceramic material.

by the ball

Insulating parts retaining hazardouys live pa
and to fire.

be resistant to abngrmal heat

at a temperature of 125 + 2 {C or at a

temnperature which is 40 + 2 a’eg Clin exeess o tempeyature rise of the relevant part determined
during the test of Clayse 'gh
I A p ¢ Subjected tqQ g/test made with an electrically hea ]

ted conical

mandrel in an apparatu e 13, page 158
The mandrel is inse 1 ical hole Teamed in the part to be tested in such p way that
portions 7 nandrel Of equal length protrude from both sides. The sample is

pressed agdsust th lwitha force of 12 N. The means by which the force is appjied is then

Id pt ap soverent. However, if the sample starts to soften or to melt during

b7 A : ickent to/keep the sample in contact with the mandrel is applied fo the

o N N\ .

The m : d temperature of 300 °C in approximately 3 min and is fnaintained
] 7 C of this value for 2 min. The temperature is measured by means of a thgrmocouple

Y

A S¥s A

Duri od of 5 min, sparks of about 6 mm in length are produced at the upper surface of

the sample where the mandrel protrudes and the sample is in contact with the mandrel. |The sparks
; oL i ved around

the mandrel so as to cover the whole area of the sample near the mandrel.
Neither the sample, nor any gases produced during the heating shall be ignited by the sparks.

The tests are not made on parts of ceramic material, insulating parts of commutators or brush-caps and the like, or on
coil formers not used as reinforced insulation.

A revision of the latter test is under consideration.

Insulating parts retaining hazardous live parts in position and supplementary insulation metal-
encased Class II machines shall be of material resistant to tracking, if they are exposed to
excessive deposition of moisture or dirt in normal use, unless the creepage distances are at least
equal to twice the values specified in Clause 29.
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Pour les matieres autres que céramiques, la vérification est effectuée par Uessai suivant:

Une surface plane de la partie a essayer, ayant si possible au moins 15 mm X 15 mm, est disposée
horizontalement:

Deux électrodes en platine ou en une autre matiére suffisamment résistante a la corrosion, ayant
les dimensions indiguées sur la figure 14, page 159, sont placées sur la surface de I'échantillon de la
facon indiquée sur cette figure, les angles arrondis étant en contact avec I'échantillon sur toute leur
longueur.

La force exercée par chaque électrode sur la surface est d’environ 1 N.

Les électrodes sont connectées a une source d’alimentation de 50 Hz telle que la tension a vide soit
pratiquement sinusoidale et ait une valeur de 175 V, qui ne doit pas étre réduite de plus de 17,5 V
lorsque les électrodes sont en court-circuit. L’impédance totale du circuit lorsque les électrodes
Sont en court-circuit est réglée, a l'aide d’une résistance variable, de f@gen\gue le courant soit égal

31

3141

a 1,0 £ 0,1 A avec un facteur de puissance compris entre 0,9 et 1. circuitcomprend un relais a
maximum de courant congu de facon que, lorsque le courant 7 Mur de 0,5 A, le

g . / s inférieure a
2 s. 3

La surface de I'échantillon est humectée a l'aide de gou
nium dans leau distillée, qui tombent a mi-distance ¢

On prend soin avant chaque essai de
placées.

En cas de doute, P'essai est répété, si
L’essai n'est pas effeptué

égées cfficacement contre la rouille.

dégraissées par immersion pendant 10 min dans du
ichlorure d’éthane.

enue g une température de 20 = 5 °C.

Les parfies séchées pendant 10 min dans une étuve a une température de 100 +

lorure d’ammo-
jon a une résisti-
0,1 % environ.
mm a 40 mm.
D .5,

il soit tombé au

fies et correctement

t oxydation pourrait rendre ’appareil non conforme a la

tétrachlorure de

es pendant 10 min dans une solution a 10% de chlorure d’ gmmonium dans

mber les gouttes

elles,>dans une enceinte a atmosphére saturée d’humidité a une température de 20 + 5 ° C.

5 °C ne doivent

32.

32.1

presenier aucune irace de roullle sur leurs surfaces.

On ne prend pas en considération des traces de rouille sur les arétes, ni un voile jauntre disparaissant par simple

frottement.

Pour de petits ressorts hélicoidaux et organes analogues, et, pour les parties exposées a ’abrasion, u
peut constituer une protection suffisante contre la rouille. De telles parties ne sont soumises a I'essai
sujet de Pefficacité de la couche de graisse, et 'essai est alors effectué sans dégraissage préalable.

Rayonnements, toxicité et dangers similaires

Cet article est a I'étude.

ne couche de graisse
que s’il y a doute au

Une machine de bureau doit étre construite de fagon a protéger les personnes contre les

rayonnements ionisants.
La vérification est effectuée en mesurant le rayonnement.
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