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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SECURITE ELECTRIQUE DES MACHINES DE BUREAU

PREAMBULE

1) [Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniqu
ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, exprir

un accord international sur les sujets examinés.

2) |Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont ag

3)
possedant pas encore de régles nationales, lorsqu’ 1ls préparent ces &
les recommandations de la CEI dans la mesure ol les cond

it&61A 1 Reégles de sécurité électrique des
lectrodomestiques.

arée traitant des &e des informations approprlees extraites de la Pu

de| sécurité polx les parells Slec reils associés A usage domestique ou & usage génér:
un| réseau, & ées, i répondre aux besoins particuliers de I’industrie des 1
I pst espéré quele A i la présente publication, d’informations de cette nature résultg

cofnpréhension (e

ré

2

prononcés explicitement en faveur de la publication:

| préparésrar-dds Comités d’Etudes
1u§ geahde mesure possible

%mités nationaux.

Imités nationaux ne
hentale de ces régles

le permettent. Les

imachines de bureau

plétée d’une annexe
blication 65: Reégles
I analogue, reliés a
machines de bureau.
ra en une meillcure
lustrie ¢lectronique.

ite de cette derniére
Mois en avril 1970.

eux Mois en février

Afrique du Sud Japon
Australie Roumanie
Autriche Rovaume-Uni
Danemark Su¢de
Etats-Unis Suisse

d’Amérique Turquie
France Union des Républiques
Tran Socialistes Soviétiques
Israél Yougoslavie

La présente publication doit étre utilisée conjointement avec la Publication 335-1 de la CEI: Sécurité des appareils

électrodomestiques et analogues, Premiére partie: Régles générales.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL SAFETY OF OFFICE MACHINES

FOREWORD

1) The formgi-deeisions-ot-aereements-of-theTE-C-ontechnical-mattersprepared-byTFechnical-C

ftheE-C-on 4 ared huice
National [Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly a
consensuy of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by\the Nabi i éin that
sense.

3) In order {o promote this international unification, the IEC expresses the wish that all iQ i having as
yet no national rules, when preparing such rules, should use the I EC recommendation asig for these
rules in go far as national conditions will permit.

4) The desirpbility is recognized of extending international agrecment 2 ? armonize
national $tandardization rules with these recommendations in so f# i it. National
Committges pledge their influence towards that end.

Machines

This Recommendation has been prepared by Sul-Comf ) \ al Se
of IEC Technical Committee No. hold fical Wpptances.

Because of Publication includes a separate electronics jappendix,
which is cor] plication 65, Safety Requirements for Mains|Operated

and Related i i imilax Geeral Nse, augmented, modlﬁed and arranged to fit the particplar needs
of the office ine jadustry. Nt i at ‘the ibilipy of such material in this Publication will result inj a greater
understandin pplicati 13 tlo ¢ to this important segment of the clectronics industry}
Drafts weye di Lihe Shald in Stockholm in 1968 and in the Hague in 1969. As a result of this lattgr meeting
a final draft s i S ittees for approval under the Six Months’ Rule in April 1970.
Amendment: g nal Committees for Approval under the Two Months’ Procedure in Febrpary 1971.
The follo§ {
South Africa
Sweden
Denmark Switzerland
Erance Tuckey
Iran Union of Soviet Socialist Republics
Israel United Kingdom
Japan United States of America
Romania Yugoslavia

This Publication should be used in conjunction with TEC Publication 335-1, Safcty of Household and Similar Electrical
Appliances, Part 1: General Requirements.
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SECURITE ELECTRIQUE DES MACHINES DE BUREAU

REMARQUE

Les articles de la présente recommandation complétent ou modifient les articles corr

Publication 335-1 de la CEI: Sécurité des appareils électro-domestiques et analogues,

espondants de la
Premidre partie:

Régles générales. En 1’absence d’un article ou d’un paragraphe correspondant dans la présente recom-
mandation, 1’article ou le paragraphe de la Publication 335-1 de la CEI est applicable sans modification

«
my

1. Domaine d’application
L’article de la Publication 335-1 de la CEI ¢s
) Remplacement

sr, les machines a calculer, les mac
aAecture et la perforation des bandes p
s machines électrophotographiques, les

d¢ bureau comprenant des circuits électroniques doivent €ty
s de la présente recommandation et de I’annexe B.

waine d’application de la présente reconp

pour autant qu’il est ralsonnable Lorsque le texte de la presente 1ecommandat10n compmle la mention

essal ou le com-
Equence.

suivante:

ar 1’énergie élec-
Lreaux, magasins

mandation, on peut
ines comptables, les
hpier, les agrafeuses,
ffaceuses, les taille-

hnectées sont du

I ne sont pas du

e conformes aux

aux machines de traitement de 'information et a leurs ensembles élect
a étre utilisés exclusivement dans des ateliers de calcul spéciaux;

aux installations de transmission de I’information;

{

aux téléimprimeurs;

pour un format supérieur au format A3,

Définitions

L’article de la Publication 335-1 de la CEI est applicable, avec les excepti

roniques destinés

aux duplicateurs, y compris les machines a reproduire par procédé lithographique offset,

ons suivantes:
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ELECTRICAL SAFETY OF OFFICE MACHINES

EXPLANATORY NOTES

The clauses of this Recommendation supplement or modify the corresponding clauses in I[EC Publi-
cation 335-1, Safety of Household and Similar Electrical Appliances, Part 1, General Requirements.
Where there is no corresponding clause or sub-clause in this Recommendation, the clause or sub-clause
of TEC Publication 335-1 applies without modification as far as is reasonable. Where the text of this

LE TS

Recommendation states “supplement’’, “amendment” or “replacement”’, the relevant requirement, test
specification or explanation of TEC Publication 335-1 should be adap_ted accordingly.

1.1

operated files.

Scope
This clause of IEC Publication 335-1 applies except as

Replacement

This Recommendation applies to electricaltyxehergized 61’[10 achines designed td

Office pfashing sets co
this Resomme ion.

ThisRecommendation does not apply to:

~Ldata processing equipment and its associated electronic systems which are deg

be used

machines,
d punches,
eners, mail
nd motor-

scope of

ot within

b require-

igned for

TSe exclusively 10 special computer Tooms;
— data transmission installations;

— teleprinters;

— duplicating machines, including offset lithographic machines, for sizes larger than A3.

Definitions

This clause of IEC Publication 335-1 applies except as follows:
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2.2.28

Remplacement

Un transformateur de sécurité pour emploi dans une machine de bureau est un transformateur
dont le ou les enroulement(s) secondaire(s) fournissant une trés basse tension de sécurité est
(sont) séparé(s) électriquement de tout autre enroulement primaire ou secondaire par une
isolation conforme au minimum aux prescriptions de la classe II de la présente recomman-
dation et de la Publication 335-1 de la CEL

Remplacement

Charge normale. Lors de I’essai d’une machine de bureau, la charge normale est la charge
qui s’approche le plus possible des conditions les plus sévéres d’emploi. Ce n’est pas une sur-
charge délibérée sauf lorsque les conditions véritables d’emploi peuvent étre plus sévéres que

r

1 Lo A 1 M 1 a | 1 Folosas u | 3
TS COMUITIoNS UC et ge mMaxtnarc reocommanaces—parIcsraoreants—ac mi;:lne.

ent séparément.

*état de régime
nctionnement a
e ligne tous les

se maximale de

sont introduits
par minute, jus-
oyer étant ceux
a un tiroir qui
en fonctionne-
I’état de régime
nceuvre consiste
Hoit fonctionner
analogue pour

ditionner et des
minute, jusqu’a

de régime soit atteint.

e machine a calculer, une manceuvre consiste en une inscription ou yne introduction

\

des chiffres avec lesquels la machine doit fonctionner et ensuite & relicher la barre motrice

de fagon que la machine achéve un cycle de fonctionnement de fagon ininterrompue.
Les effaceuses sont mises en fonctionnement continu a vide pendant 1 h.
Les taille-crayons sont mis en fonctionnement continu a vide pendant 1 h.

Les duplicateurs, y compris les machines @ reproduire par procédé lithographique, sont mis en
fonctionnement continu & la vitesse maximale jusqu’a ce que 1’état de régime soit atteint. Une
période de repos de 3 min toutes les 500 copies peut &tre introduite si elle est compatible avec
la conception de la machine.

Les classeurs a moteurs sont chargés de fagon a simuler un déséquilibre causé par une réparti-
tion inégale du contenu. Lors du fonctionnement, la charge déséquilibrée est déplacée sur
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2.2.22

2.2.28

Replacement

A safety transformer for use in office machines denotes a transformer having an output winding
(or windings) supplying safety extra low voltage which is (or are) separated from all other
primary and secondary windings by insulation meeting at least the requirements for Class 11
of this recommendation and of 1EC Publication 335-1.

Replacement

Normal load. In testing an office machine, normal load is considered to be the load that
approximates as closely as possible to the most severe conditions of normal use. It is not a
deliberate overload except when the conditions of actual use can be more severe than the
maximum load conditions recommended by the manufacturers of the mgehing.

If possible each unit of an office machine set is operated separately.

Typical normal load conditions are as follows:

Typewriters are energized with no load applied until steady copditteqs . Manually

¢ i ansport

blished.

Automatically operated machines are operated at the i mended
in the manufacturer’s instruction sheet.

|Adding machines and cash registt eat key

or operating bar activated 24 times i ) hed, the

four digit number to be employed being that y. If the

cash register has a drawer which gpeng everyiRiean ifem is rung-up, the cash register|is oper-
ated at a rate of 15 operatiomeycles ute, ntil steady conditions are establislied. For
i i regl g<operatior’ consists of the operator setting or nserting
ate and then pressing the operating baf, repeat

gonditions are similar to those for adding machines and cash fegisters,
beration is 45 additions per minute, until steady conditions afe estab-

alculating machine, an operation consists of the operator setting or inserting thie figures
machine is to operate, and then depressing the operating bar so that the machine

1ot . L 10 O 43 44 P |
\J\.’lll})lUL\«D [<2 193 I L W] \\/J\/l\// L Ul_l\.zl(LLlUllD UTTATTCITUVAT .
Erasers are operated continuously at no load for 1 h.
Pencil sharpeners are operated continuously at no load for 1 h.

Duplicators, including lithographic machines, are operated continuously at maximum speed
until steady conditions are established. A rest period of 3 min after each 500 copies may be
introduced if compatible with the design of the machine.

Motor-operated files are loaded to simulate a condition of unbalance caused by uneven dis-
tribution of the contents. During operation, the unbalanced load is moved approximately + of
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environ le § de la course totale du chariot sur le parcours qui impose la charge maximale
pendant chaque manceuvre. Cette manceuvre est répétée toutes les 15 secondes jusqu’a ce que
I’état de régime soit atteint. '

Les autres machines de bureau sont mises en fonctionnement suivant le mode de fonctionne-
ment le plus défavorable décrit dans la notice d’emploi du fabricant.

%ption telle que
e relié a la source

2.2.101 Complément
Une partie active représente les conducteurs et les parties conductrices qui présentent une
différence de potentiel par rapport a la terre ou par rapport a chaque partie conductrice acces-
sible en usage normal.
Note. — Les parties actives comprennent également le neutre et les parties conductrices qui lui sont connectées,
mais non les parties reliées & une borne ou a un contact de terre. TN
212.102  Complément
d’alimentation d’une seule maniére.
Une combinaison de machines de bureau o VMO ines pepvent Etre reliées
22103  Complément

hu est considérée
ée de ’opérateur

Dispositif de command
comme étant commandé

qui s¢ trouve pres du di
Une machine de bureau ‘gst ement si:

vention manuelle,

r et qui, une fois
onnement.

TiC maciine d addirionner s i€ co chifie de burecau qui nécessite un opé-
rateur pour inscrire ou introduire les chiffres avec lesquels la machine doit fonctionner, mais
qui nécessite le relichement de la barre motrice ou de la touche de répétition pour chaque
opération,

Prescription générale

L’article de la Publication 335-1 de la CEI est applicable.

Généralités sur les essais

L’article de la Publication 335-1 de la CEI est applicable, avec les exceptions suivantes:
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2.2.101

2.2.102

2.2.103

2.2.104

2.2.105

11 —

the total carrier travel over the path that will impose maximum loading during each operation.

The operation is repeated each 15 s until steady conditions are established.

Other office machines are operated according to the most unfavourable way of operatio
in the manufacturer’s instruction sheet.
Supplement

Live part denotes conductors and conductive parts which are under voltage with res
carth, or under voltage with respect to any conductive part accessible in normal use.

n given

pect to

Note. — Live part also includes the neutral and the conductive parts which are connected to it, but not parts

which are connected to an earthing terminal or contact. TN

Supplement

o

1

dberent

s by a

blled if

ention,

hanical
ections

figures
ressed,

Avadding machine {5 defincd as an office machine whichl Tequires the operator to set o
the figures with which the machine is to operate, but which requires an operating bar,
key or the like to be depressed by the operator for each operation.

General requirement

This clause of 1EC Publication 335-1 applies.

General notes on tests

This clause of IEC Publication 335-1 applies except as follows:

r insert
repeat
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4.2 Complément

Les circuits électroniques incorporés aux machines de bureau, faisant partie du domaine d’ap-
plication de la présente recommandation, doivent satisfaire aux prescriptions correspondantes
de la présente recommandation et de ’annexe B.

4.13 Complément

Si un élément chauffant fait partie intégrante d’une machine de bureau a moteur, la machine est
essayée en fonctionnement comme en usage normal.

4.17 Remplacement

Dans les machines de bureau, il n’est pas nécessaire de soumettre d des essais supplémentaires
tout circuit secondaire avec une trés basse tension de sécurité maximalede 42.4 V (créte), une
énergie d’entrée maximale de 200 VA, une isolation classe Il gw\équivalenge) ¢gntre lui et toute
autre partie active, alimenté par un transformateur de sécurjt , qux prescriptions
de larticle 17 et de I"annexe.

Les autres circuits a trés basse tension de sécurité do criptions corres-

pondantes, y compris celles des articles 11 et 29.

4.101 Complément

se est supérieure

sollo
; ecommandation.

0¥/ xe@ns

re d’alimentation
n de bureau, une
de Pinstallation

s de connecteurs
valeur indiquée

Classification

L’article de la Publication 335-1 de la CEI est applicable.

7. Marques et indications

L’article de la Publication 335-1 de la CEI est applicable, avec les exceptions suivantes:

7.1 Complément

Si une machine ou une installation de bureau alimente d’autres machines de cette installation,
ses caractéristiques nominales doivent inclure la puissance absorbée par les autres machines
de Uinstallation.


https://iecnorm.com/api/?name=c91bcefa40d5b6852b2aa1d1a517b964

4.2

4.13

4.17

4.101

4.102

4.103

7.1
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Supplement

The electronic circuits contained in office machines, which come within the scope
Recommendation, shall comply with the relevant clauses of this Recommendation
Appendix B.

Supplement

of this
and of

If a heating element is incorporated as an integral part of a motor-operated office machine, the

machine is tested while operating as in normal use.

Replacement

In office machines, any safety extra low-voltage secondary circuit with a maximum of 424 V

peak, with a maximum energy input of 200 VA, with Class II insulation or the egnivalent

etween

it and any other live part supplied by a safety transformer, and complyipglwith Clawge
not be subjected to further tests, including those tests contained in the A

Clause 11 and Clause 29.

Supplement

F

E

S‘upplemQ
[f an office™Mng
be loaded ¢ eMoad to the value indicated in the marking required

Publication 335-1 applies.

Classification

(7 need

including

kg, are

eds the
e loads
ine(s).

fet shall
by Sub-

This clause of IEC Publication 335-1 applies.

Marking

This clause of IEC Publication 335-1 applies except as follows:

Supplement

If one machine of an office machine set supplies power to other machines in that set, its rating

shall include the input power of the other machines in the same set.
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Le marquage de la puissance nominale d’une installation de bureau doit étre placé sur la
machine reliée directement a la source d’alimentation et doit comprendre la puissance maxi-
male qui peut étre fournie aux machines qui peuvent constituer P’installation de bureau.

Les socles de connecteurs normalisés incorporés dans une installation de bureau doivent &tre
marqués de la charge maximale admissible, susceptible d’étre connectée au socle. Ce marquage
doit &tre placé au voisinage du socle de connecteur normalisé.

Modification

Si la puissance absorbée a 1’état froid par ’appareil ou par I’élément chauffant amovible
différe de plus de -+ 25% de la puissance absorbée & la température de régime, la puissance
absorbée a 1’état froid doit étre indiquée et doit étre portée entre parentheses aprés ’indication
de la puissance absorbée a la température de régime.

7.7

Complément

Lorsqu’une machine de bureau est munie d’un cible soupl
prévue pour étre reliée & I'installation électrique fixe '
indiquer ’endroit oti la connexion au neutre doit &t

meure, ou est
re utilisée pour
i[un interrupteur
rs tension.

pas nécessaire.

ition « ouvert »
P puissance, une
hiffre plus élevé.

u toutefois que
e touche alpha-

fions suivantes:

plus égale 4 30 V
urs. Voir les para-

8.1.2

Pour les machines de bureau, une zone d’accés de I’opérateur, définie comme étant toute partie
de la machine & laquelle I’opérateur peut avoir accés sans Uaide d’un outil, est considérée avoir
une protection suffisante contre les chocs électriques si elle satisfait a I'une des quatre conditions
suivantes:

Les couvercles de cette zone qui protégent contre les contacts avec les parties actives doivent
mettre hors tension les parties actives du compartiment lorsqu’ils sont enlevés, & 1’exception
des parties fonctionnant sous une trés basse tension de sécurité, jusqu’a 42,4 V comme valeur
de créte maximale.

Toutes les parties actives accessibles situées dans la zone d’accés de Popérateur, et qui sont &
une tension supérieure a celle spécifiée au paragraphe 8.1.1, doivent étre alimentées par une
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7.7

7.10

8.1

8.1

—15 —

The marking for rated input of an office machine set shall be placed on the machine directly
connected to the supply mains and shall include the maximum power which can be delivered
to the machines which may form the office machine set.

Standard supply outlets incorporated in an office machine set shall be marked with the maxi-
mum permissible load which may be connected to the outlet. This marking shall be placed
in the vicinity of the standard supply outlet.

Amendment

If the input of the appliance or detachable heating element in cold condition differs by more
than -~ 25% from the input at operating temperature, the input in cold condition shall be
marked in addition, and shall be placed in brackets after the marking of the input at operating
temperature.

Amendment

Where an office machine is fitted with a rewirable non-detachabfe ¥ r ¢abple, or
is intended to be connected to the fixed wiring, the letter S K where
the neutral connection is to be made in the machine if a sirigle-pole R ¥ rpl device

is provided to turn the machine off. If a double-pole s
this marking is not required.

rovided,

Amendment

If figures are used for indicating
by the figure 0 and the position\{
be indicated by a higher figure.

ndicated
tc., shall

her(imndica clude the
atiol an alphabetic or numeric key on an office machine.

The figure 0 shall n

ot be used fo

5-1 applies except as follows:

y extra-low voltage up to 30 V (42.4 V peak) in office machines may be accessible

+61 ujﬁuc lnuw’u:uco, tHOperttoraeeess et whteh—ts dcf;rwd HS-aHY-peit u_/ft/w maehine to which
access can be gained without use of a tool, is considered to have adequate protection against
electric shock if it complies with one of the alternatives below:

Covers in operator access areas which protect against contact with electrical parts, shall dis-
connect the available voltage from all accessible live parts in the compartment when removed
except for live parts operating at safety extra low voltage up to a maximum of 42.4 V peak.

All accessible live parts in the operator access area with available voltages greater than specified
in Sub-clause 8.1.1 shall be energized by a source which shall not provide a current greater
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source produisant un courant non supérieur a 0,5 mA en valeur efficace (2 mA en continu)
ou a 0,25 mA en valeur efficace (I mA en continu) pour les machines de classe II, mesuré a
travers une résistance non inductive de 2 000 4= 100 £2. De plus:

a) pour les tensions comprises entre 42,4 V (créte) et 450 V (créte), la capacité ne doit pas
étre supérieure a 0,1 pF;

b) pour les tensions comprises entre 450 V (créte) et 15 kV (créte), la décharge ne doit pas
&tre supérieure a 45 pC;

c) pour les tensions supérieures & 15 kV (créte), ’énergie de la décharge ne doit pas étre supé-
rieure a 350 mJ.

Les tensions sont mesurées entre la partie accessible concernée et I'un des pdles de la source
d’alimentation. Les décharges sont mesurées immédiatement appésLinterruption de la source.

Lwi par la valeur de

Pour des fréquences supérieures a 1 kHz, la limite de 0,5
la fréquence en kilohertz, mais ne doit pas étre supérieurg

Les valeurs des capacités sont des valeurs nominales

8.4 Modification

Les liquides conducteurs qui sont accessi &tre”en contact direct avec des

basse tension fe sécurité qui ne

§.101

3 acon qu’il ne puisse étre manceuvré par inad-
MANEUNL pas, par elle-méme, pour effet de mettre sous ten-
cc deNla™échine de bureau. Tout dispositif de verrouillage,
ouctionnément par le doigt d’épreuve normalisé de la figure 1 de la

nt pas d’€tre mis en fonctionnement par ingdvertance.

iticte de la Publication 335-1 de la CEI est applicable.

I 1% Echauffements

L’article de la Publication 335-1 de la CEI est applicable, avec I’exception suivante:

11.6 Remplacement

Si un élément chauffant fait partie intégrante de la machine, la machine entiére est essayée en

fonctionnement comme en usage normal, avec la tension d’alimentation réglée suivant le para-
graphe 11.5.

12. Fonctionnement en surcharge

L’article de la Publication 335-1 de la CEI est applicable.
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8.4

8.101

10.

11

11.6

12.
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than 0.5 mA r.m.s. or 2 mA d.c., and for Class II machines 0.25 mA r.m.s. or I mA d.c. when
measured through a 2 000 + 100 £ non-inductive resistor. Moreover:

a) for voltages between 42.4 V (peak) and 450 V (peak) the capacitance discharge shall not
exceed 0.1 pF;
b) for voltages between 450 V (peak) and 15 kV (peak) the discharge shall not exceed 45 pnC;

c¢) for voltages over 15 kV (peak), the energy of the discharge shall not exceed 350 mJ.

Voltages are measured between the accessible part in question and either pole of the supply
source. Discharges are measured immediately after interruption of the supply.

yAERN
For frequencies above 1 kHz, the limit of 0.5 mA 1s multiplied by the yalue ol\the firequency
in kilohertz, but shall not exceed 50 mA.

The values for capacitance are rated values.

Amendment

Conducting liquids which are accessible shall not be indircs(\¢onfact with live pdrts other

An interlock shall be so designed that inadvertently unless inadvertent
ible live parts of the office machine. Any
best finger of Figure 1, in IE( Publica-

D 3 C
tion 335-1, while 3 SOVE the qpén position is considered to be uplikely to

Heating

This clause of IEC Publication 355-1 applies except as follows:

Replacement

If a heating element is incorporated as an integral part of the machine, the entire machine is
tested while operating as in normal use, with supply voltage adjusted in accordance with Sub-
clause 11.5.

Operation under overload conditions

This clause of TEC Publication 335-1 applies.
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13. Isolement électrique 2 la température de régime, courant de fuite (3 chaud)
L’article de la Publication 335-1 de la CEI est applicable, avec l’exceptibn suivante:
13.2 Complément
Une installation de bureau est considérée comme une seule machine de bureau dans le cadre de
la présente recommandation. En ce qui concerne une installation de bureau, le courant de fuite
poui chaque connexion a Ialimentation ne doit pas étre supérieur au courant de fuite admissible
pour une machine.
14, Réduction des perturbations radioélectriques
L’article de la Publication 335-1 de la CEI est applicable.
7\
15 Résistance a humidité
1’article de la Publication 335-1 de la CEI est applicabl tion }vantc:
15]3 Modification
¢ et une quantité
braduellement en
16
tions suivantes:
16|14
uplication 335-1 de la CEI s’appliquent seulement aux
achines de bureau mettant en jeu des tensions non supé-
. Lorsque la tension d’essai est supérieure ¢ 250 V en valeur
tfemplacées comme suit:
Tension véelle d’essai
| 4
devient 20U+ 750
4 \ devient 2U + 2000
devient 2U + 3250
ou U représente la tension en valeur efficace mesurée par-dessus I’isolation dqns les conditions
normales ou anormales (telle qu’ouverture du circuit), la machine de bureau étant alimentée
sous la tension nominale.
16.4 Complément

Dans les machines de bureau, des précautions doivent étre prises en appliquant les tensions d’essai
aux circuits secondaires lorsqu’il est permis qu'une sortie du circuit secondaire soit relide aux
parties accessibles.

A Dintérieur des circuits a trés basse tension, les tensions d’essai ne sont pas spécifiées si des
courts-circuits entre différentes parties ne donnent lieu a aucun danger dans le sens de la présente
recommandation.
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13.

13.2

14.

15.

15.3

I6.

16.4

16.4

2N \ 125 becomes 20U+ 750
4 500 becomes 2U -+ 2000
\ 8 750 becomes 2U 4 3250
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Electrical insulation at operating temperature, leakage current (hot)

This clause of 1EC Publication 335-1 applies, except as follows:

Supplement

An office machine set is regarded as one machine for the purpose of this clause. In considering
an office machine set the leakage current in any one supply connection shall not exceed the per-
missible leakage current for one machine.

Radio interference suppression

This clause of TEC Publication 335-1 applies.

Moisture resistance

This clause of IEC Publication 335-1 applies except as follows:

Hmendment

The liquid container of the appliance is completely filled with the\ligy and a
Jurther quantity, equal to 15% of the capacity of the/ontaines, , ¢ period
¢f 1 min.

fAmendment
Yhe test voltages in le i Rubli circuits
1 office maching3Ni ] j ¢ pxceeds
250V r.m.i

J
Vo Actual test voltage

Vv

4

where U is the r.m.s. voltage measured across the insulation under normal conditions, or fault
conditions (such as open circuiting ) while the office machine is connected to rated supply voltage.

Supplement

In office machines, care must be taken when applying secondary circuit test voltages where one
side of the secondary winding is permitted to be connected to accessible parts.

Within circuits of extra low-voltage, test voltages are not specified if short circuits between parts
produce no hazard within the meaning of this Recommendation.
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Au lieu d’une tension d’essai alternative, une tension d’essai continue de valeur égale d la tension
de créte peut étre utilisée.

Des résistances en paralléle avee Iisolation doivent étre déconnectées.

Dans le cas d’un transformateur relié a la source d’alimentation, Pessai diélectrique des enroule-
ments secondaires peut ne pas étre réalisable parce qu’une extrémité de I’enroulement secondaire
ou des enroulements secondaires est reliée au noyau, & un enroulement voisin ou a un organe
analogue. Aprés que le transformateur a é1é déconnecté de tous les circuits, lisolation des enroule-
ments secondaires est essayée en soumettant chaque circuit secondaire concerné pendant I min
@ une tension alternative de valeur double et d’au moins deux fois la fréquence de la tension de
fonctionnement de cet enroulement dans les conditions normales de fonctionnement. Lessai est
effectué lorsque les enroulements se trouvent a une température atteinte aprés 4 h de fonctionne-
ment normal (article 11).

17

1.1

1§.

Protection contre Jes surcharges

L’article de la Publication 335-1 de la CEI est app suivante:

Complément

btenue par 1’'im-
upe-circuit ther-
acés a lintérieur

Endurance

L’article

ptions suivantes:

\Publication 335-1
age et tout autre
ion lors de Iessai
chine.

Remplacement

Pour chaque cas, la machine de bureau, étant froide au début de Iessai, est alimentée sous la
tension nominale ou sous la limite supérieure de la plage nominale de tension:

— pendant 30 s pour les taille-crayons, les effaceuses et les autres machines mobiles ou les machines
qui sont maintenues en fonctionnement par une action manuelle;

— pendant un cycle complet de fonctionnement (mais non inférieur @ 5 min) pour les machines
commandées automatiquement ;

— pendant 5 min, pour toutes les autres machines.

Y

Les machines de bureau & démarrage automatique ou a commande @ distance sont considérées
comme des machines qui sont destinées a étre utilisées sans surveillance.
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7.

17.1

18.

19.

19.1.7

19.7.4

Instead of an a.c. test voltage, a d.c. voltage with a value equal to the a.c. peak value may be used.

Resistors in parallel with the insulation to be tested are disconnected.

In the case of a mains-connected transformer, the voltage test of the secondary windings may
not be possible because one end of the secondary winding or windings is connected to the core,

~ to an adjacent winding or the like. After the transformer has been disconnected from all circuits,

the insulation of the secondary windings is tested by inducing in each secondary winding concerned,
for one minute, an a.c. voltage of twice the value and of at least twice the frequency of the operating
voltage of that winding under normal operating conditions. The test is carried out at the tempera-
ture which has been attained during four hours of normal operation (Clause 11).

Overload protection

This clause of IEC Publication 335-1 applies except as fol

Supplement

Protection of transformer winding insulation mgy \ ed Dy in i ce of the
windings, fuses, automatic switches, thermal
the transformer construction, or which are

orated in
ire acces-

Endarance

This clause of 1}k

$35-1 are

the most

In each case the office machine, starting from cold, is operated at rated voltage or at the upper
limit of the rated voltage range:

— for 30 s, for pencil sharpeners, erasers and other hand held machines, or machines which are
kept switched on by hand;

— for one complete cycle of operation (but not less than 5 min) for automatically controlled
machines;

— for 5 min, for all other office machines.

Office machines which are started automatically or remotely are regarded as machines which
are intended for use unaitended.
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Complément

Les machines de bureau sont également essayées en appliquant tout fonctionnement qui peut
survenir en usage normal, y compris de courtes interruptions de la source d’alimentation lorsque
la machine est mise en fonctionnement sous la charge normale, sous la tension nominale ou
sous la limite supérieure de la plage nominale de tensions.

Chagque interruption de la source d’alimentation doit durer jusqu’d ce que la machine soit au repos.

Comme exemple de fautes, on peut citer: manceuvres qui ne sont pas en accord avec les instructions du
fabricant pour les dispositifs de fonctionnement, ¢’est-a-dire des poignées, leviers, touches, barres, etc., recou-
vrement des ouvertures de ventilation, si ce recouvrement peut survenir lorsque la machine fonctionne.

Note. — En général, les essais sont limités aux cas qui sont susceptibles de donner les résultats les plus défavo-
rables.

Lne seule foute est reproduite en méme temps les essais dtant effeftuddsuccessivement. Lors de

20

Pessai, les températures des enroulements ne doivent pas étre s
paragraphe 12.4 et pour les autres matériels aux valeurs d’écha
19.6 de la Publication 335-1 de la CEL.

Vles spécifiées au
os au paragraphe

D

ivent étre essayées
que| I’ état de régime

De plus, les machines de bureau qui sont munies d’un
avec le couvercle en place dans les conditions nor,
soit atteint.

Stabilité et dangers mécaniques

suivante:

5 de verrouillage
produire lorsque

ve montré sur la
causer un fonc-

5 coupe-papier, les

suivante:

cides des dispositifs
indicateurs ou des dispositifs de mesure, & moins que des parties actives soient accessibles| au doigt d’épreuve

22.

22.1

montré sur la figure 1 de la Publication 335-1 de la CET si le couvercle ou P’enveloppe est enlevé.

Si les tubes indicateurs de chiffres ne sont pas couverts mais disposés de maniére qu’aucun dommage ne soit
susceptible de leur arriver en usage normal, ils sont seulement essay€s avec le doigt d’épreuve inarticulé appli-
quant une force de 50 N.

Construction

L’article de la Publication 335-1 de la CEI est applicable, avec les exceptions suivantes:

Complément

Les machines de bureau doivent étre de la classe I, de la classe II ou de la classe 1.

Note. — Dans certains pays, les classes 0 ou 0l sont admises.
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19.101

20.

20.2

21.

21.1

22.

22.1
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Supplement

Office machines are also tested by applying any form of operation that may be expected in normal
use, including short interruptions of the mains supply, while the machine is operated under normal
load at rated voltage or at the upper limit of rated voltage range.

Each interruption of the mains supply shall last until the machine has come to rest.

Examples of fault conditions: operations which are not in accordance with the manufacturer’s instructions
for operating means, ¢.g., of knobs, levers, keys, bars, etc., covering of ventilating openings, if covering may
occur while the machine is in use.

Note. — In general the tests are limited to those cases which may be expected to give the most unfavourable
results. -

yring the
; or other
materials the temperature rise values specified in Sub-clause 19.6 ion_ 335-1.

In addition, office machines which are provided with a prote ) sged with

Stability and mechanical hazards

This clause of 1EC Publication

Supplement

For office machines compliance
that inadvertent ope

esigned
position.

Any interlock
IEC Publisatiox

¢ of the standard test finger shown in Figure 1 of
ly to cause inadvertent operation.

annot be wholly protected against personal injury are: papgr cutters,

nes, the test is not made on transparent or translucent covers or enclosures of indi¢ating and
measuring devices, unless live parts are accessible to the test finger of Figure 1 of TEC Publicatian 335-1 if
the cover or enclosure is removed.

If figure-indicating tubes are not covered, but arranged in such a way that damage to them is unlikely to occur
in normal use, they are only tested with the straight unjointed test finger applying the force of 50 N.

Construction

This clause of I[EC Publication 335-1 applies except as follows:

Supplement
Office machines shall be Class I, Class II or Class 1II.

Note., — In some countries Classes 0 or 01 are allowed.
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22.2 Complément
Pour les machines de bureau, cet angle peut étre réduit a 2° si la notice d’emploi indique que la
machine est congue pour un fonctionnement en position horizontale et si le fonctionnement sous
un angle supérieur a 5° n’a aucune conséquence dangereuse dans le cadre de la présente recom-
mandation.
22.8 Remplacement
Les machines de bureau doivent étre construites de fagon que leur isolation €lectrique ne puisse
pas éire affectée par la condensation sur des surfaces froides ou par des liquides provenant
de fuites dans les réservoirs, tuyaux, raccords, joints d’étanchéité ou organes analogues qui
font partie de la machine. De plus, I’isolation électrique des appareils de la classe IT ne doit
pas &tre affectée, méme en cas de rupture d’un tuyau ou de défaillanee d’un joint d’¢tanchéité.
22.8.1 Complément
Les machines de bureau contenant des piles avec liquid
I’isolation ne puisse &étre endommagée par suite d’u
La vérification est effectuée par examen.
2214 Remplacement
Pour les machines de bureau, il n’est tion des circuits

AN

secondaires a trés basse tension de s ité décri sente recomman-

pas aux prescrip-
le circuit & trés
Lux prescriptions

tions du paragraphe 4.17
basse tension de sécurité e

Eparés électrique-
h machine,

maniére que des
une isolation qui

t étre construites
con que P’isolation ne soit pas exposée aux rayonnements directs, & mdins d’utiliser une

22.103

. 1 . . £ z t 4 1s LI
IS01atION (Ul IqubL Pad diICUICT Pdl 10 Td y UTIHUIIITHTS Ut 4= VIUICTS.

Note. — Un essai est a ’étude.

Complément

Les machines de bureau dans lesquelles existent des fluides inflammables doivent étre congues
de facon a éviter la présence de concentrations dangereuses de fluide dans la région des
éléments constituants susceptibles de provoquer un arc ou des étincelles. De tels éléments
constituants doivent étre suffisamment protégés ou construits de fagon a éviter tout risque
d’incendie ou d’explosion. Ces conditions doivent s’appliquer lors du remplissage normal et

du fonctionnement.

Note. — Un essai est a I’étude.
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22.2

22.8

22.8.1

22.14

22.101

22.102

22.103
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Supplement

For office machines this angle may be reduced to 2° if an instruction sheet indicates that the
machine is designed for operation in the horizontal position, and if operation at angles up to
5° results in no hazardous conditions within the meaning of this Recommendation.

Replacement

Office machines shall be so constructed that their electrical insulation cannot be affected by
condensation on cold surfaces, or by fluids which might leak from containers, hoses, couplings,
seals and the like which are part of the machine. Moreover, the electrical insulation of Class II
appliances shall not be affected, even should a hose rupture or a seal leak.

JAERN
Supplement
(ffice machines containing batteries holding liquid shall be so desigued %mot
He impaired by overflow of the liquid.
Compliance is checked by inspection.
Replacement
| seribed
i oltage
R I insu-
1 comply
\
( gs and
g .
¢
{ o insu-
I
4
( xposed
1

Note. — A test is under consideration.

Supplement

Office machines in which flammable fluids are present shall be so designed as to avoid
dangerous concentrations of fluid in the region of components liable to produce arcing and
sparking. Such components shall be suitably housed or constructed to avoid the risk of fire
or explosion. These conditions shall apply during normal filling and use.

Note. — A test is under consideration.
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22.104 Complément
Les machines de bureau utilisant de la poudre ou produisant de la poussiére telle que la pous-
siere de papier doivent &tre congues de fagon que la poussiére ou la poudre se trouve dans les
régions ol le fonctionnement des éléments constituants, Iisolation électrique ou les lignes
de fuite ou les distances dans 1’air ne soient pas affectés.
La vérification est effectuée par examen.

22.105 Complément
Une pile dans une machine de bureau doit étre placée de fagon qu’il n’y ait aucun risque
d’accumulation de gaz.
La conformité avec cette prescription est vérifiée par I'examen des orifices de ventilation du com-
partiment de la pile. ’

22.106 Complément

nsion de sécurité

Si des parties actives autres que celles qui fonctio
} les couvercles du

sont accessibles lors du remplacement d’une pis
compartiment de la pile doivent étre du type i

suivante:

autre maniére en
hnent des circuits
résistance d’isole-
lucteurs d’alimen-
présente la valeur
nnement normal,

ons de chacun des

rte, cet essai ne sera
sas effectué.

4. Eléments constituants
L’article de la Publication 335-1 de la CEI est applicable, avec les exceptions suivantes:
24.1 Complément

Les résistances, les condensateurs et les inductances incorporés dans les circuits électroniques
des machines de bureau doivent satisfaire aux prescriptions données dans 1’annexe B si la
sécurité dépend du fonctionnement propre de ces éléments constitutants.

Modification

Les condensateurs de capacité nominale supérieure & 0,1 pF doivent porter Iindication de
leur tension nominale, en volts, et celle de leur capacité nominale, en microfarads.
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22.104

22.105

22.106

23.

23.104

24.

24.1
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Supplement

Office machines using powder or producing dust, such as paper dust, shall be so designed that
the dusts or powders are confined in those areas where the functioning of components, or elec-
trical insulation, creepages or clearances will not be adversely affected.

Compliance is checked by inspection.

Supplement

A battery in an office machine shall be so arranged that there is no risk of the accumulation
of flammable gases.

ompliance is checked by inspection of the battery compartment ventilation gpenings.

Supplement

r

If live parts other than those operating at safety extra low volt4 eplace-

thent of a battery, the means for fastening covers for the bat aptive.
QCompliance is checked by inspection.

Internal wiring

If individual insulated co ‘ 8550 ned in
g 1 Wi els oixeonduits/ comprise signal or data and supply gircuits,
he insulation strength betw khe si or data circuits and the supply conductors is ¢hecked
[ i§ the highest r.m.s. voltage occurring on the gelevant
i y 2 i the office machine is connected to rated voltage.

xd by applying the test voltage between samples of any two felevant

saiot/ade if the insulations of all the conductors involved are rated for the highes{ voltage.

Components
This clause of EC Publication 335-1 applies except as follows:

Supplement

Resistors, capacitors and inductors incorporated in electronic circuits in office machines shall
comply with the requirements given in Appendix B if safety depends upon the proper func-
tioning of these components.

Amendment

Capacitors having a rated capacitance exceeding 0.1 pF shall be marked with their rated
voltage, in volts, and their rated capacitance, in microfarads.
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Remplacement

Lessai des éléments conmstituants qui doivent étre conformes a d’autres recommandations est
effectué, en général, séparément, conformément aux recommandation correspondantes et comme
suit:

Si Pélément constituant est marqué et est utilisé en accord avec ses marques et indications, il
est essayé en accord avec celles-ci, le nombre d’échantillons étant celui spécifié par la spécification
correspondante. Lorsqu’il n’existe pas de recommandation de la CEI, lorsque les éléments consti-
tuants ne sont pas marqués ou lorsque les éléments constituants ne sont pas utilisés dans la machine
suivant leurs marques et indications, les éléments constituants sont essayés suivant les conditions
se produisant dans la machine de bureau. Le nombre d’échantillons nécessaire pour essai est
en géndral le méme que celui spécifié par une spécification équivalente.

24.10

P4.10.1

Complement

au réseau sont consi-

1 et doivent satis-

Sur les cables reliés aux machines de bureau, les fiches de prise de coQrant d€ connexi
dérées comme des interrupteurs sur le réseau dans le cadre de la pfé

Remplacement

hivent étre séparés
par une cloison isolante et leur con i it \ebxg qu’il n’y ait aupune possibilité de
j soit indirectement, p travers d’autres
parties métalliques.

Complément

ble de se produire
ons de I’article 17

interrupteurs pour

eptions suivantes:

n si ces connexions
alimentent la machine sous différentes tensions ou fréquences, si de tels fircuits sont isolés

25.2

25.3

les uns des autres par une double isolation ou une isolation renforcée et si les fiches de prise
de courant pour la connexion au réseau ne sont pas interchangeables.

Complément

Les socles de connecteur pour connexion au réseau doivent avoir un courant nominal d’au
moins 1 A.

Complément

Pour les machines portatives et les machines qui doivent étre maintenues en fonctionnement
par une action manuelle et ayant un courant nominal non supérieur 4 1 A, le type le plus
léger de cible admis est:
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24.10

24.10.1

24.101

25.

25.1

25.2

25.3

— 29

Replacement

The testing of components which have to comply with other recommendations is, in general,

carried out separately, according to the relevant recommendation, as follows.

If the component is marked and used in accordance with its marking, it is tested in acc

ordance

with its marking, the number of samples being that required by the relevant specification. Where

no 1EC Recommendation exists, or where components are not marked, or where com
are used in machine circuits not in accordance with their markings, the components ar

ponents
e tested

under the conditions occurring in the office machine. The number of samples required for test

are in general, the same as those required by an equivalent specification.

Supplement yAERN

n cord connected office machines, supply cord plugs are considered as main swi
fhis Recommendation.

inN

Replacement

Supplement

If short circuiting of any output
former shall comply/ith the

aning of

ly with

sulating
between

c trans-

hections
t voltages and/or frequencies to the machine, and such circuits are ipsulated

1 1 1 L h P il 1 1 M
flUlH Cdlll UUICt b_y UUU‘U‘IC O TCIMITOTTCU TN U TTOT L A TIC S TPy prae cotmectons
interchangeable.

Supplement

Appliance inlets for mains supply shall have a rated current of at least 1 A,

Supplement

For hand held machines and machines which have to be kept switched on by hand,
a rated current not exceeding 1 A, the lightest acceptable type of flexible cord is:

are not

having
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— 8’1l est isolé au polychlorure de vinyle: cable souple méplat (dénomination 227 IEC 42);

— ¢’il est isolé au caoutchouc: cible souple sous gaine ordinaire de caoutchouc (dénomina-
tion 243 TEC 53).

Notes 1. — Dans certains pays, les cibles souples sans gaine ne sont pas autorisés,

2. — La longueur la plus longue de cable acceptable est 2 m.

Complément

Pour les petites machines portatives ol une trés grande souplesse est demandée, telles que les
effaceuses, un cable souple sous gaine 1égére d’une longueur maximale de 2 m et de section
0,5 mm? est acceptable.

Note. — Dans certains pays, les cibles souples sans gaine ne sont pas admi},—\

1S

/™

Bornes pour conducteurs externes

L’article de la Publication 335-1 de la CEI est appfi

Dispositions en vue de la mise a la terre

L’article de la Publication 335-1 de 1 suivante:

Complément

classe II, Pinter-
ssurée pour toutes
lans ’installation.

Eptions  suivantes:

et mettant en jeu
lignes de fuite et

didfances A travers I’isolation ne doivent pas étre inféricures a celles du tableap de la Publication

29.1

29.1

335-1 dela CEL

Remplacement

Note 2. — Les valeurs figurant dans le tableau pour des tensions inférieures ou égales 4 50 V s’appliquent &
des circuits cAblés et non cablés, par exemple, aux circuits imprimés ou analogues.

Complément

Pour les circuits reliés aux circuits d’alimentation et mettant en jeu des tensions supérieures
4 250 V en valeur efficace (354 V en créte), les lignes de fuite et distances dans ’air du tableau
suivant doivent &tre mesurées entre les parties actives de polarité différente et entre les parties
actives et parties métalliques accessibles.
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254

26.

217.

273

28.

29.

29.1

29.1

29.1
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— if polyvinylchloride insulated, flat twin flexible cord (code designation 227 IEC 42);

— if rubber insulated, ordinary tough rubber-covered flexible cord (code designation 243
IEC 53).

Notes 1. — In some countries unsheathed cords and cables are not allowed.

2. — The longest acceptable length of the cord is 2 m.

Supplement

For small hand held office machines where extreme flexibility is required, such as erasers, an
unsheathed lightweight flexible cord with a maximum length of 2 m and a cross-section of
0.5 mm? is acceptable.

Note. — In some countries unsheathed cords and cables are not allowed.

yAERN

Terminals for external conductors

This clause of TEC Publication 335-1 applies.

Provision for earthing

This clause of TEC Publication 335-1 applies exeé

Supplement

he inter-
d for all

cuit and

s not exceeding 250 V r.m.s. (354 V peak), creepage distances, cleargnces and

distance gh insulation shall not be less than those in the table in IEC Publicatipn 335-1.
Replacement

Note 2. — The values shown in the table for voltages equal to or less than 50 V, apply to wired circuits and not,
for example, to printed wiring circuits and the like.

Supplement

For circuits conductively connected to mains supply circuits involving potentials greater than
250 V r.m.s. (354 V peak), the creepage distances and clearances in the following table shali
apply between live parts of different polarity and between live parts and accessible metal parts.
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TABLEAU |
Valeur de créte de la Distance minimale Ligne de fuite
tension dans 1’air minimale dans ’air
v mm mm
De 3544 500 incius 3
De 50024 630 inclus ' 3,5
De 630a 800 inclus 3,5
De 800 a 1000 inclus 4
De 1000 & 1100 inclus 4,5
De 1 100 a 1 250 inclus 4,5
De 1250 a 1400 inclus 5,5
De 1400 a 1 600 inclus 7
De 1 600 a 1 800 inclus 8
De 1 800 a 2 000 inclus 9
De 2000 a 2 200 inlcus 10
De 2200 a 2 500 inclus 11
De 2 500 a 2 800 inclus 12
De 2 800 a 3 200 inclus 13
De 3 200 a 3 600 inclus 14
De 3 600 a 4 000 inclus 14,5
Au-dessus de 4000 15,5
AN

de fuite entre parties

3 nr de créte, I’essai
¢e des lignes de fuite|et distances dans
, existant entre partieq actives et parties

di est appliquée pendant 1 min esf déterminée par la

es.,

des circuits dont la
il n’est pas spécifié
utilisée pour déter-

Pisolation supplémentaire: V = 2 U + 2 000;
pour I’isolation renforcée: V=2U-+2750.

Pour la mesure des distances dans Lair et lignes de fuitc dans des circuits utilisant une pointe ou un éclateur,
nécessaire pour le bon fonctionnement de la machine, les lignes de fuite et les distances de la pointe ou de I’écla-
teur ne sont pas prises en considération.

29.2 Complément

Dans les circuits & trés basse tension, il n’est pas spécifié de distances si des courts-circuits
entre les parties ne produisent pas de danger au sens de la présente recommandation.

30. Résistance a la chaleur, au feu et aux courants de cheminement

L’article de la Publication 335-1 de la CEI est applicable.
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29.2

30.
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TABLE 1
Peak value of the voltage Minimum clearance Minimum creepage
distance in air
A\ mm mm
Over 354 up to and incl. 500 3
Over 500 up to and incl. 630 3.5
Over 630 up to and incl. 800 3.5
Over 800 up to and incl. 1 000 4
Over 1 000 up to and incl. 1 100 4.5
Over 1 100 up to and incl. 1250 4.5
Over 1 250 up to and incl. 1400 5.5
Over 1 400 up to and incl. 1 600 7
Over 1 600 up to and incl. 1 800 8
Over 1 800 up to and incl. 2 000 9
Over 2 000 up to and incl. 2 200 10
Over 2 200 up to and incl. 2 500 11
Over 2 500 up to and incl. 2 800 12
Over 2 800 up to and incl. 3 200 13
Over 3 200 up to and incl. 3 600 14
Over 3 600 up to and incl. 4 000 14.5
Over 4 000 15.5

N tessible
F rmine
thi ue in
T4 ssible
metal parts.
The test voltage V (expressed i by the
Jfollowing formula:
354V
oltage

insulation: V = 2 U + 2000,
— for reinfo insulation: V=2U + 2750.

In the measurement of clearances and creepage distances in circuits involving a stylus or similar spark gap device
which is necessary for the correct functioning of the machine, the creepages and clearances at the stylus, or
spark gap device, are ignored.

Supplement

Within circuits of extra low-voltage, spacings are not specified if short circuits between parts
produce no hazard within the meaning of this Recommendation.

Resistance to heat, fire and tracking

This clause of I EC Publication 335-1 applies.
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99.

99.1

99.2
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Protection contre la rouille

L’article de la Publication 335-1 de la CEI est applicable.

Protection contre les rayonnements ionisants

Complément

Une machine de bureau doit étre construite de fagon a protéger les personnes contre les rayonne-
ments ionisants.

Le débit de dose en chaque point aisément accessible a 50 mm de la surface externe ne doit

pas étre supéricur 4 0,5 mr/h dans les conditions normales de fonctionnement (Publication
ICRP 3 (10({\) articla 110)
1960)-article—119)-

TOTICE AN

La zone effective de manipulation de 1’opérateur doit &t
Modification No 1 (1970) a la Publication 65 de la CE[

confofrme aux(§pécifications de la

La vérification est effectuée en mesurant le rayonnem
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99.

99.1

99.2

— 35 —

Resistance to rusting

This clause of TEC Publication 335-1 applies.

Protection against ionizing radiation

Supplement

An office machine shall be so constructed that personal protection against ionizing radiation
is provided.

The dose-rate at any readily accessible point 50 mm from the outer surface shall not exceed
0.5 mr/h under normal operating conditions (ICRP Publication 3 (1960), Clause 119).

yAERN

The effective area of the monitor shall be as specified in IEC Amengdfignt No.\wWO) to
TEC Publication 65.

Compliance is checked by measuring the amount of radiation.

@C@
S
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ANNEXE A

THERMOSTATS, COUPE-CIRCUIT THERMIQUES ET RELAIS A MAXIMUM DE COURANT

Cette annexe de la Publication 335-1 de la CEI est applicable.

ANNEXE B
CIRCUITS ELECTRONIQUES

Cette annexe, qui est un complément destiné a la présente recommandation, est & I’étude pour révision.

00.

00.1

100.1.1

100.2

Généralités

iy’ n’est pas mesurée le long de cette encoche qui n’intervient que par sa
que p

entde détermi
achine de bure

entourage de la machin
1), lorsque chacune des condit

iéce isolante comporte une encoche de moins de 1 mm de largeur, la

%vent étre congus
b bureau non silire

her les cas de fonc-
.

bune partie ne doit
e de bureau (para-

ons suivantes sont
ctionnement anor-

ifférentes au-dessus
e si elles sont infé-
Pair minimales et

ligne de fuite dans
argeur.

100.3.1.3

100.3.1.4

100.3.1.5

Si une distance dans air doit étre calculée comme la somme de plusieurs distances partielles
séparées par des parties conductrices, on ne tient pas compte des distances partielles inférieures

a l mm.

Si une barriére isolante comprend deux parties accolées, il faut prendre en considération le chemin
le long de la surface de séparation, lors de la détermination des lignes de fuite et distances dans

Lair.

Les lignes de fuite et les distances dans I'air spécifiées sont les distances réelles minimales.

Note. — Les parties mobiles doivent étre placées dans la position la plus défavorable, les vis et écrous & téte

non circulaire doivent &tre serrés dans la position la plus défavorable.
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APPENDIX A
THERMOSTATS, THERMAL CUT-OUTS AND OVERLOAD RELEASES

This Appendix of TEC Publication 335-1 applies.

APPENDIX B
ELECTRONIC CIRCUITS

This Appendix, which is a Supplement for this Recommendation, is under consideration for revision.

100.

100.1

100.1.1

100.2

100.3

100.3.1

100.3.1.1

N
100.3.1.1

General

temperature.

Examination of the machine and its circuit diagram
which should be simulated.

ing conditions is applied in tu
are a logical consequence.

Shortt
air and leg

Append,

>at their
excessive
conditions

ich a tem-
danger of
he follow-
ons which

istances in
le I of this

b distances

re in air is

100.3.1.

100.3.1.4

100.3.1.5

1f o clearance ToRSISIS Of TWo OT TROTE Uir gUps i Series sepuruted-byconductive par
of less than I mm width is ignored in computing the total distance.

s, any gap

If an insulating barrier consists of two parts separated by a capillary slit, the path along the slit

must be taken into account when measuring creepage distances and clearances.

The specified creepage distances in air and clearances are the minimum actual separations.

Note. — Movable parts are to be placed in the most unfavourable position, nuts and screws with non-circular

heads are assumed to be tightened in the most unfavourable position.
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100.3.1.6 Lors de la détermination des lignes de fuite et distances dans air entre les parties accessibles
et les parties dangereuses au roucher, toute zone accessible d’une partie non conductrice est
considérée comme couverte d’une couche conductrice.

100.3.1.7 Les tensions mentionnées dans la premiére colonne du tableau ci-dessous sont déterminées lorsque
la machine de bureau, alimentée sous la tension nominale, a atteint son régime permanent.

100.3.1.8 Les lignes de fuite et les distances dans Uair sont mesurées lorsque les conducteurs et les fiches
sont en place comme pendant I'usage.

TABLEAU 1

Distances minimales entre parties actives de polarité différente des circuits électroniques

Valeur de créte
de la tension
v

Distance minimale
dans Uair
mm

minifnate dans\C

m

L@@z

=.

I3

Jusqu’a 177 inclus
177 a 354 inclus
354 @ 500 inclus
500 a 630 inclus
De 630 a 800 inclus
De 800 a 1000 inclus
De 1000 a 1100 inclus
De 1100 a 1250 inclus
De 1 250 a 1400 incl;
De 1400 a 1600 inélus
Dec 1600 a 1800 incl
De 1 800 a 2000 inclus
De 2000 a 2 200 incls
De 2 200 a 2 500 inclys

De
De
De

15,5

S
N

et filaments des tubes électroniques;

- rliv‘nnvififv 4 semiconducteurs;

isofations entre filaments et cathodes des tubes électroniques;

jstances minimales entre les parties actives et les papties conductrices

distances dans les tubes électroniques, y compris les tubes a rayons cathodjques;

100.3.3

100.3.4

— douilles de lampes de signalisation, a I'exception des douilles pour lampes a deux embouts.

Note. — La structure de certains tubes électroniques est telle qu’un court-circuit entre certaines électrodes
est hautement improbable ou méme impossible. Dans un tel cas, la mise en court-circuit de ces élec-
trodes n’est pas nécessaire.

Mise en court-circuit des condensateurs variables @ air et des condensateurs électrolytiques.

Mise en court-circuit des isolations dont la mise en court-circuit pourrait entrainer un manque-
ment aux régles concernant la protection contre le toucher ou les échauffements, a I’exception
de celles qui satisfont aux prescriptions de la résistance d’isolement et de la rigidité diélectrique.


https://iecnorm.com/api/?name=c91bcefa40d5b6852b2aa1d1a517b964

100.3.1.6

100.3.1.7

100.3.1.8

100.3.1.9

100.3.2
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In the determination of creepage disiances and clearances between accessible parts and live parts,

any accessible zone of a non-conductive part is considered as being covered with a conductive
layer.

The voltages mentioned in the first column of Table I below are determined with the office machine
connected to the rated supply voltage after the steady state has been reached.

Creepage distances in air and clearances are measured with conductors and plugs in their normal
positions.

TABLE I

Reliable spacings between electronic circuit live parts of different polarity

Peak Va;m-mc izt im'nmn'i,'kmnte—
Vv : mm

Up to and incl. 177
Over 177 up to and incl. 354
Over 354 up to and incl. 500
Over 500 up to and incl. 630 4.
Over 630 up to and incl. 800 5
Over 800 up to and incl. 1000
Over 1000 up to and incl. 1 100 7
Over 1 100 up to and incl. 1 250 8
Over 1250 up to and incl. 1 400 9
Over 1400 up to and incl. 1 600 10
Over 1 600 up to and incl. 1 80 11
Over 1800 up to and incl. 2 000 11.5
Over 2 000 up to and incl. 2 200 12
Over 2 200 up to and incl. 2 500 13
Over 2 500 up to and incl 14
Over 2 800 up tg 14.5
Over 3 200 up f¢ an 15.5
Over 3 600 yp to 7 16.5
Over 4 000/\/\ 17.5

spavipgs between electronic circuit live parts and accessible con-
se 29 apply.

rsand Reaters in tubes and valves,
ulation between heaters and cathodes of tubes and valves,

L semicontuctor devices,

100.3.3

100.3.4

— pilot lampholders, with the exception of those for lamps with two caps.

Note. — Some tubes are so constructed that a short-circuit between certain electrodes is highly improbable
or even impossible. In these cases the electrodes concerned need not be short-circuited during the test.

Short-circuit across variable air capacitors and electrolytic capacitors.

Short-circuit across insulating parts, the short-circuiting of which might cause the requirements
not to be met as regards protection against accidental contact or heating, with the exception

of insulating parts which comply with the requirements of insulation resistance and dielectric
strength.
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100

100

100,

100,

101f.

101.

3.5

3.6

3.7
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Mise en court-circuit, ou déconnexion si celle-ci est plus défavorable, des condensateurs, résistances
ou inductances dont la mise en court-circuit ou la déconnexion pourrait entrainer un manquement
aux régles concernant la protection contre le toucher ou les échauffements, a moins qu’ils ne
répondent aux prescriptions concernant les éléments constituants de I’article 103 de cette annexe.
Note. — Afin de déterminer quels sont les isolations et les composants dont la mise en court-circuit ou la

déconnexion pourrait entrainer un manquement aux regles concernant la protection contre le toucher
ou les échauffements, on examine la machine de bureau et on étudie le schéma.

Arrét du systéme de refroidissement forcé, sous toute condition pouvant se produire en usage
normal.

Mise en court-circuit des isolations de vernis, émail ou textile.

Note. — Cette prescription n’est pas applicable aux isolations des enroulements de bobinages ni aux manchons

_isolants ni aux jsolants tnbulaires similaireg

3.8

3.9

101

101

101.3.2

3

31

Reldchement d’un quart de tour des vis ou dispositifs similaire j protégés par des
rondelles de blocage et qui sont utilisés pour fixer les envelopps Sl >7rties actives.
Dans le cas des machines de bureau a consommation vakiable s P K je sortie, connexion
de Uimpédance de charge la plus défavorable aux N pris lg mise en court-

circuit.

Essai de fonctionnement dangereux

D,94 fois et 1,06
fonctionnement
sunachine comprenant des circuifs €lectroniques

fiée, 1a machine
normal, aucune
inflammable ne
¢ de la machine

pour déterminer
s de fonctionne-

Y

es essais, les températures des enroulements ne doivent pas étre supprieures a celles
o oo : ; ; ages! ne doivent pas

>

étre affectés par des échauffements supérieurs d ceux spécifiés au paragraphe 19.6.

Risques de chocs électriques

La protection contre les chocs électriques doit rester assurée lorsque D’appareil est placé en
cas de fonctionnement anormal.

A moins que les lignes de fuite et distances dans I'air ne satisfassent & Iarticle précédent, la
vérification est effectuée en faisant les essais décrits a I'article 8, modifiés comme indiqué ci-dessous,
dans les cas de fonctionnement anormal spécifiés dans la présente annexe et aprés enlévement des
couvercles de sécurité. '
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100.3.5

100.3.6

100.3.7

100.3.8

100.3.9

101.

101.1

101.2

101.2.1

101.2.2

101.2.3

101.3

101.3.1

101.3.2
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Short-circuit or disconnection, whichever is more unfavourable, of capacitors, resistors, or induc-
tors, the short-circuiting or disconnection of which might cause the requirements not to be met as
regards protection against accidental contact or heating, unless they comply with the requirements
for components in Clause 103 of this Appendix.

Note. — In order to determine which are the insulating parts and the components the short-circuiting or dis-

connection of which might cause the requirements not to be met as regards protection against accidental
contact or heating, the office machine is inspected and its circuit diagram is studied.

Blocking of forced cooling, under any condition which may occur in normal use.

Short-circuit across insulation consisting of varnish, enamel and textile.

Note. — The requirements of this clause are not applied to the insulation between turns of coils or to insulating
sleeves or tinbings

bosening by + turn, screws not secured by lockwashers or similar dj sed for

ing covers over. live parts.

pr variable consumption office machines with output terminals, favour-

hle load impedance to the output terminals, including short

2w ™~

Hazardous operation tests

When operated while connected to b times
rated voltage (whichever is determined s the S ditions
0 all not
b

Hire hazard

In those ca cannot
be verifie t shall
r¢ach such wite ] 101 sk ymmable gases be liberated to such an extent thajt there
18 {

Jomphance icertain
15 ns are

Duringthe o the winding temperatures shall not exceed those specified in Sub-clausps 12.4

Aol 2 8§ pow ohall tho paatoriale o cupvainmdings he affected by temperative rises—greatbr than
(RGO HOF—SAGH— R GRS G SO HA ) - P + £ P

those specified in Sub-clause 19.6.

Shock hazard

Protection against electric shock shall still exist when an office machine is operated under fault
conditions.

Unless the clearances and creepage distances comply with the preceding clause, compliance is
checked by making the tests described in Clause 8 modified as shown below, under the fault
conditions specified in this appendix, and after removal of unsecured covers.


https://iecnorm.com/api/?name=c91bcefa40d5b6852b2aa1d1a517b964

101.3.3

101.3.4
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Si la mise en court-circuit ou la déconmexion d’une résistance, d’un condensateur ou d’une
inductance provoque un fonctionnement non siir, la machine de bureau n’est pas considérée comme
non satisfaisante mais la partie considérée doit satisfaire aux prescriptions des éléments constituants.

Si, pendant les essais de fonctionnement anormal, une isolation est soumise d une tension excédant
celle constatée dans les conditions normales d’emploi et si I'accroissement de cette tension a pour
effet une augmentation de la tension d’épreuve, cette isolation doit satisfaire a un essai diélectrique
d la tension la plus élevée, sauf si I'accroissement de la tension est dit a la mise en court-circuit
ou & la déconnexion d’une vésistance, d’un condensateur ou d’une inductance satisfaisant aux
prescriptions des éléments constituants.

Note. — 11 est recommandé de rechercher au préalable tous les éléments constituants a essayer sous des tensions
accrues, de fagon A ne devoir procéder qu’a une seule épreuve d’humidité,

102.1

102.2

Rigidité diélectrique dans les circuits électroniques

essais spécifiées
arties métalliques

€, entre les parties
§ ou parties qu¢lconques, dont la
d’essai alternative| en valeur efficace,
ale mesurée, mais non |inférieure & 60 V.

ements secondaires
pst reliée an noyau,

alimentant chacun
hative de deux fois
de cet enroulement
es enroulements se
onditions normales

ou cet éclateur est
ecté qvant que soit
effecyué Pessai de rigidité diélectrigue.

103.

103.1

103.2

103.2.1

Fléments constituants des circuits électronigques

Si la sécurité dépend du bon fonctionnement des éléments constituants, ceux-ci doivent satis-
faire aux prescriptions de ce paragraphe afin d’étre considérés comme fiables et comme non
susceptibles d’étre mis en court-circuit ou &tre déconnectés lors des différents essais de fonc-
tionnement anormal.

Résistances

Les résistances doivent avoir une valeur suffisamment stable en cas de surcharge.
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101.3.3

101.3.4

102.

102.1

102.2

102.3

102.4

102.5

103.

103.1

103.2

103.2.1
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If short-circuiting or disconnecting of a resistor, or a capacitor, or an inductor, causes an unsafe
condition the office machine is not considered to be unsatisfactory, but the relevant part shall
comply with the requirements for components.

If, during the fault condition tests, an insulation is subjected to a voltage exceeding the voltage
occurring under normal operating conditions, and if this increase involves a higher test voltage,
this insulation shall withstand a test for dielectric strength at the higher voltage, unless the higher
voltage is due to the short-circuiting or disconnection of a resistor, a capacitor or an inductor
complying with the requirements for components.

Note. — Tt is advisable to identify beforehand all the component parts to be tested with a higher test voltage
in order to avoid more than one moisture treatment.

Flectric strength, electronic circuits

huse 16
pposite

huse 16,
between
ied a.c.
hge, but

voltage test of the secondary windifigs may
ary winding is connected to the core, to an hdjacent
as been disconnected from all circuits, the insulation

byMnducing in each secondary winding concerned)for one

e and at least twice the frequency of the operating voltage

er ‘woxmal opgrating conditions. The test is carried out at the temperature

or Similar spark-gap device is used and is necessary for correct functipning of

Components, electronic circuits

If safety depends on the proper functioning of the following components, they shall comply
with the provisions of this clause in order to be considered reliable and not to be short-circuited
or disconnected during the various hazardous operation tests.

Resistors

Resistors shall have an adequately stable value under overload.
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103.2.2

103.2.3

103.24

103.2.5

.44 —
La vérification est effectuée par les essais suivants.

La résistance, connexions soudées comprises, est soumise a une tension de valeur telle que le
courant la traversant soit égal & une fois et demie le courant maximal qui est susceptible de la
traverser quand Iappareil est essayé en fonctionnement anormal. Cette tension est maintenue
constante pendant [essai.

La valeur de résistance est mesurée quand elle atteint une valeur constante et ne doit pas alors
différer de plus de 20% de la valeur mesurée en fonctionnement normal.

En outre, les vésistances branchées entre des parties actives et des parties métalliques accessibles
sont soumises a 50 décharges a la cadence maximale de 12 par minute provenant d’un condensa-
teur de 1 nF chargé a 10 kV, dans un circuit d’essai conforme a la ﬁg@] , page 50.

103.2.6

103.2.7

103.3

143.3.1

103.3.2

103.3.3

Va valeur mesurée
avant Pessai.

Si la coupure de la résistance peut entrainer un man, nnexions soudées
ne doivent pas fondre pendant I’essai.

Inductances

¢ causerait un fanquement aux
nt avoir une capatité de surcharge

¥ normal, elle est
ement & au moins
brmales d’emploi.
une composante
Sai.

la mise en court-
uement aux pres-
'iptions concernant la protection contre les chocs électriques doivent ajvoir une rigidité
diekctrique suffisante.

103.4.2

103.4.3

103.4.3.1

La vérification est effectude par les essais suivants et, pour les machines de bureau de classe II,
par examen et essai conformes au paragraphe 8.8 de la Publication 335-1 de la CEI.

Note. — Pour les condensateurs d’antiparasitage, la Publication 161 de la CEI: Condensateurs d’antipara-
sitage, s’applique.

Généralites

Pour les condensateurs et les composants complexes comportant des condensateurs et des résis-
tances en paralléle, un échantillon de trente piéces est nécessaire. Les trente piéces sont soumises
a la mesure de résistance initiale (paragraphe 103.4.4 de cette annexe). Un échantillon de dix
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