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Publications de la CEl établies par le
méme comité d'études
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de cette publication, qui énumeérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PREMIER COMPLEMENT A LA PUBLICATION 376 (1971)

Spécifications et réception de I’hexafluorure de soufre neuf

Section treize: Taux d’huile minérale

PREAMBULE

==

2) g

3) Dans le but d’encourager I'unification internationale, la CEI exprime &

I

d’E{

I’he

100

s décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions technique,
h sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, exprimerit
h accord international sur les sujets examinés.

urs régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dan § AU ([es conditighs nationalds
pbute divergence entre la recommandation de la CEI et I3
ssible. étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

Italie Union des Républiques Socialiste

bmités d’Etudes
mesure possible

bs décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées/co i ationaux.

adoptent dans

la mesure du

h présente recommandation a été établie par s S it K, du Comité
udes N° 10 de la CEI: Diélectriqpues i X.
le forme le premier ) i % de la CEI: Spécifications et [réception de
kafluorure de soufré e i eize: Taux d’huile minérale.
la suite de 1 Euhy : ! en octobre 1970, un projet définitif, document
Bureau Central)8, i obation des Comités nationaux suivant la Régle des Six
$ en nov
S pays su 3 plicitement en faveur de la publication:
3 Japon
Pays-Bas
Portugal
Roumanie
anemark Royaume-Uni
rance Suisse
Inde : Tchécoslovaquie
Israél Turquie

Soviétiques
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5

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIRST SUPPLEMENT TO PUBLICATION 376 (1971)

Specification and acceptance of new sulphur hexafluoride

Section Thirteen: Mineral oil content

FOREWORD

1) The fornal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Zogmittees oniwhich all the
Nationa] Committees having a special interest therein are represented, express, as nearlySas poskible, (an Mat¢rnational
consensys of opinion on the subjects dealt with.

2) They hape the form of recommendations for international use and they are accepted™py th atioha eds in that
sense.

3) In orderq| to promote international unification, the IEC expresses the wish thd ationa dopt the
text of fhe [EC recommendation for their national rules in so far as national congdjtions v it. vergence
between|the 1EC recommendations and the corresponding national ¢ 3 hl¢ ndicated
in the lafter.

This r¢gcommendation has been prepared s ittee f 1IEC

Technical Committee No. 10, Liquid and Gaseous Dis
It forms the first supplement to IEC Pu §

Sulphur Hexafluoride, and cgntaigs $éction Thirtegn, Mine
As a rgsult of the meeti i s May October 1970, a final draft, document 10C(Central

Office)8, [was submitted [o“thg iong mittees—{for approval under the Six Months’ Rule in

Novembdr 1971.
The following ¢ xplicttly inNfavetr of publication:

I Japan

Netherlands

Portugal

Romania

South Africa

Switzerland

Turkey

Union of Soviet Socialist Republics

United Kingdom

f New
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43.

44.

45.

45.

45.7

PREMIER COMPLEMENT A LA PUBLICATION 376 (1971)

Spécifications et réception de ’hexafluorure de soufre neuf

SECTION TREIZE — TAUX D'HUILE MINERALE

Domaine d’application

I’hexafluorure de sou

fre neuf.

Section treize: Taux d’huile minérale

Elle n’e

tion des lubrifiants de synthése.

Principe de la méthode

Type IN&paisseur entre parois d’au moins 3 mm pour essais suivant le procédé 4;

résente dans
a détermina-

hr barbotage

deux tubes
e est ensuite
H 2930 cm—!

Iafﬁniques.

s en interdisent
ratoires analyti-
dans un labora-
le tétrachlorure
de I’absorption
e est diminuée
‘article 49 sont

peuvent étre

Type 2: épaisseur entre parois d’au moins 20 mm pour essais suivant le procédé |B.

453

Dispositif d’échantillonnage

Le dispositif d’échantillonnage qui relie le dispositif d’absorption a la bouteille de gaz sera
conforme a larticle 17.

Toutes les parties de la conduite d’échantillonnage doivent étre susceptibles d’étre rincées
au tétrachlorure de carbone (ou au tétrachloroéthyléne) comme il est dit au paragraphe 47.2.1.
Pour cette raison, afin d’assurer un contrdle fin du débit gazeux, il est préférable d’utiliser
une vanne a aiguille tout en métal plutdt qu’un détendeur (voir aussi la note sous le
paragraphe 45.4).
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43.

44.

45.

45.1

45.2

453

FIRST SUPPLEMENT TO PUBLICATION 376 (1971)

Specification and acceptance of new sulphur hexafluoride

Section Thirteen: Mineral oil content

SECTION THIRTEEN — MINERAL OIL CONTENT

Scope

Tl ) 3 4+ ot . e £ 41 4 £ . 1 1 lolage
IS NITCTITOT COVETS UIC AQTTCT I (IO O T~ a1ITOTIIT O NITNCT AT OTT (I JIuw TPTUT cXxa-

flupride. It does not apply, as written, to the determination of synthetic

Principle of the method

bling
The
rared

Mineral oil dispersed in sulphur hexafluoride is absorbed
a [known volume of gas through the solvent contair
co i
abp
mq
ial use.
with
loride

tetra-
on of

Sampling line

The sampling line, which connects the absorption train to the gas cylinder, shall be in
accordance with Clause 17.

All parts of the sample line must be suitable for rinsing with carbon tetrachloride (or
tetrachloroethylene) as described in Sub-clause 47.2.1. For this reason, to provide fine control
of gas flow, an all-metal needle valve is preferred to a pressure reducing valve (see also
the note under Sub-clause 45.4).
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45.4

45.5

Dispositif d’absorption

Le dispositif d’absorption comprend deux flacons laveurs d’un volume de 100 ml, en verre
borosilicaté, du type décrit a la figure 6, page 14. Des flacons d’absorption du type Drechsel,
a joints rodés, peuvent également étre utilisés si leur étanchéité peut étre obtenue sans
I'utilisation de graisse. Le tube d’arrivée de gaz dans le flacon est pourvu, 4 son extrémité,
d’une plaque de verre fritté de porosité grade 1 (diameétre moyen des pores compris entre
90 pum et 150 um). Les piéces a raccorder sont juxtaposées aussi prés que possible et jointes
par du tube flexible en caoutchouc au silicone ou en élastomere fluoré.

Note. — Pour vérifier la convenance des tubes utilisés comme manchons, immerger un échantillon d’une longueur

de 3 cm dans 50 ml de tétrachlorure de carbone durant 30 min. Mesurer I'absorptivit¢ du solvant
aprés cet essai & 2930 cm ! par rapport au solvant neuf. On ne doit déceler aucune absorption.

Compteur d gaz

45.p

45.7

46,

46.11

Compteur 4 gaz utilisable pour mesurer un volume de l'ordr vaz SF¢ avec

une précision de + 2%.

Capsule d’évaporation

Capsule en verre borosilicaté ou en porcelaine, d’une\capacit 3 ml.

Flacons jaugés

Flacons jaugés de 10 ml et de 100 ml en

Reéactifs

Tétrachlorure de carbone

hement distillé (point d’ébullitior] 76-77 °C).

mg, 50 mg,
0 mg d’huile minérale paraffinique par litre de tétrachlorure| de carbone.

Remplir la cellule d’épaisseur entre parois désirée avec les solutions nprmalisées et

47.2

47.2.1

resurerles—abserptions—a—2930-em——Mesurer—danstes—mémes—conditionsFabsorptivité du
tétrachlorure de carbone pur. Mettre en graphique les valeurs nettes des absorptivités mesurées
en fonction de la concentration de I’huile. On obtient ainsi la courbe d’étalonnage.

Détermination de la teneur en huile

Absorption de 'huile présente dans le gaz SFg

Ajouter 35 ml de tétrachlorure de carbone dans chacun des deux flacons laveurs- préalable-
ment nettoyés et séchés. Rincer convenablement les tuyauteries, la vanne et les connexions
avec du tétrachlorure de carbone et assembler ensuite tout le dispositif d’absorption comme
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45.4

45.5

45.6

45.7

46.

46.1

46.2

46.3

47.

47.1

47.2

47.2.1

—9_

Absorption train

The absorption train consists of two gas wash bottles, 100 ml capacity, made of boro-
silicate glass and dimensioned as in Figure 6, page 14. Ground joint Drechsel-type absorption
tubes are also allowed provided that they can be used without any sealing grease. The inlet
tubing is fitted at its end with a fritted glass disk of porosity Grade 1 (average pore diameter
90 pm to 150 pm). Connections to the sampling line and between the components of the
absorption train shall be butt-jointed, the flexible tubing used as sleeving being made of
silicone rubber or fluorinated elastomers.

Note. — To check the suitability of the tubing used as sleeving,immerse a 3 cm long specimen in 50 ml of carbon
tetrachloride for 30 min. Obtain the absorbance of the washing liquid at 2930 cm™! against unused

solvent. No absorption should be detected.

Gas-meter

A gas-meter to measure 30 1 of SFg gas to an accuracy of + 2%.

Epaporating crucible

A borosilicate glass or porcelain crucible, capacity 50 ml to

Graduated flasks

One 10 ml and one 100 ml borosilicate glass grad

Rpagents

Chrbon tetrachloride

Carbon tetrachloride, analytical g ad (boiling point 76-77 °C).

Spdium sulphate

Sodium sulphatg, an

T ’trachlor@en (optiona
Tetrachlorvethylenea

& (boiling point 120-121 °C).

Ptocedure
Pr curve
standard solutions of paraffinic mineral oil per litre of carbon|tetra-
chlori g proximately 10 mg, 20 mg, 50 mg, 100 mg and 200 mg. The oil ghould
by
Tfansfer thé“standard solutions to the cell of the desired path length and read the
absorbanees—at2930-em—L—Repeat—the—measure—on—the—earbon—tetrachloride—Plotthe net

absorbance values against the concentrations of oil to obtain the calibration curve.

Determination of oil content

Removal of oil from SFg gas

Add 35 ml of carbon tetrachloride to each of the two clean and dry wash bottles.
Carefully rinse the pipework, the valve and the connections with carbon tetrachloride and
assemble the sampling line and the absorption train as indicated in Figure 7, page 15.
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représenté 4 la figure 7, page 15. Placer les flacons laveurs dans un bain d’eau et de glace
a 0 °C. Vérifier que la vanne a pointeau (V,) est bien en position fermée et ensuite ouvrir
la vanne installée sur la bouteille du gaz a analyser. Noter le volume indiqué au compteur
a gaz, la température au compteur & gaz et la pression atmosphérique.

Ouvrir avec prudence la vanne V, de fagon a établir un débit de gaz de 'ordre de
10 1 par heure (maximum) a travers les flacons laveurs.

Note. — Si Ton utilise des flacons Drechsel. on vérifiera ’étanchéité de leurs joints en les plongeant dans le bain
réfrigérant.

Aprés avoir débité environ 30 1 de SFg, fermer la vanne de la bouteille et maintenir le

barbotage du gaz jusqu’au moment ou le débit devient nul.
Lomesc 1 loctiira o anmptants .:./‘@-. la wolume déblté é

47p.2

i m PRy AVA $3a o
T CHR T Ta—vaR e —y Tt ottt —aapres—a—reerure—att—compront 1€

+ 0,2 1 prés, la température au compteur & gaz et la pression at

Enlever le bain réfrigérant, déconnecter les flacons laveurs
le liquide dans un flacon jaugé de 100 ml.

Rincer séparément les flacons laveurs et séparément tg
10 ml de tétrachlorure de carbone. Ajouter ces fractis 2\ hcon jaugé et
ensuite amener a un volume exact de 100 ml par i rbone.
Mesurer ’absorptivité de la solution a 293 ¢s décrit aux

ntitativement

q

nexions avec

entre parois)

porer jusqu’a

i N¢c pas graisser

en a, a la surface de la solution aprés concentratiqn en y ajoutant
dre. Filtrer la solution et laver le résidu sur le filtfe avec quelques

ent le résidu d’évaporation dans le flacon jaugé de 10 ml. Rincer
de tétrachlorure de carbone. Ajouter la solution de ringage au résidu
plir jusqu’au trait avec du tétrachlorure de carbone.
ellule de 3 mm (type 1) avec la solution a laide d’une glipette et lire

%2930 cm—L. A
ire un essai a blanc en évaporant 100 ml de tétrachlorure de carbone (tétrachloroéthyléne)

Jusqu’a’5 ml environ et mesurer "absorptivité du résidu.

47.2.3

PR | 3 : PENEE LY BEEY SN T SNEAE 11 1 i 1
CAdICUICT 1da CONCCHLTAUION dC T'ITUTIC 4 1T 4IdT dT Id COUTDC U CldiOIIIIdELT.

Mesure de l'absorption dans Uinfrarouge. Procédé B (cellule de 20 mm d’épaisseur entre parois)

A Taide d’une pipette, transférer la solution contenue dans le flacon jaugé de 100 ml
dans la cellule du type 2 dont ’épaisseur entre parois est au moins de 20 mm.

Lire ’absorption 4 2930 cm—1.

Mesurer ’absorption du solvant pur dans les mémes conditions. La concentration en huile
minérale est obtenue de la courbe d’étalonnage.
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47.2.2

47.2.3

Place the wash bottles in a cooling bath at 0 °C made up with ice and water. Check that
the needle valve V; is closed and open the main valve on the cylinder. Note the gas-meter
reading, the temperature at the gas-meter and the atmospheric pressure.

Carefully open and adjust valve V; to allow the gas to flow through the gas wash
bottles at a slow steady rate of 10 | per hour maximum.

Note. — If Drechsel-type wash bottles are used, check the tightness of the ground joint by sinking it into the
cooling bath.

After passing about 30 1 of SFg through, close the main valve and continue bubbling as
long as the flow continues by itself.

perature at the gas-meter and the atmospheric pfessure.
Remove the cooling bath, disconnect the wash bottles and quantitat
info a 100 m! graduated flask.

Separately rinse the wash bottles and all pipework and consrectiox ¢
of|carbon tetrachloride. Add the washings to the graduated flas s to the 1P0 ml
mark with carbon tetrachloride.

Measure the absorbance of the solution at 2930
duse 47.2.2 or 47.2.3.

(¢
—
2

Infrared determination. Procedure A

Transfer the solution from the
ume of about 5 ml.

e used

2 g of
ml of

3 ml
hrbon

i the

5 ml‘and measufte the absorbance of the residue.

1 . . .y .
\JdlbuldLU LhC COINICCIIUT AIOT] Uf Ull flUIll LhC bd‘llUldLlUll CUIve,

Infrared determination. Procedure B (20 mm path length cell)

By means of a pipette transfer the solution contained in the 100 ml graduated flask into
the Type 2 test cell having a path length of at least 20 mm. Read the absorbance at
2930 cm—L,

Measure the absorbance of the solvent in the same cell at 2930 cm—L.

Obtain the concentration of mineral oil in the solution from the calibration curve.
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48. Calcul des résultats

Calculer le volume corrigé ¥, a 20 °C et sous 760 torr, comme suit:

3 (p1 + py) 293

V. = Vy — V
< 760273 + ¥ (4 + 1) v U
ou:
py et p, = pressions atmosphériques (torr) avant et aprés essai;
t; et t, = températures (°C) au compteur 4 gaz avant et aprés essai;

V, et V5 = volumes (litres) indiqués au compteur a gaz avant et aprés essai.

Calculer, comme suit, la quantité d’huile minérale présente dans I’échantillon d’hexafluorure
de soufre, en parties par million (ppm):

Procédé A (Paragraphe 47.2.2)

c_la—h1o

Procédé B (Paragraphe 47.2.3)

e quantité d’huile minérale de 0,1 mg dissoute dans
déeéler, avec la méme précision, une quantité dfhuile minérale

s données que, pour un volume de gaz prélevé fle 30 1, il est
une_gdantité d’huile correspondant a 0,5 ppm (masse) ave¢ une précision

uile recueillie est plus importante, la précision est améliorée, comme suit:

Quantité d’huile (mg) Précision
0,1 + 25%
0,5 + 15%
1,0 + 10%

30. Valeur limite

L’hexafluorure de soufre neuf ne doit pas contenir plus de 10 ppm en masse d’huile.
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48.

49.

50.

- 13 —

Calculation of results

Calculate the corrected volume V_ at 20 “C and 760 torr, as follows:

3 (1 po) 293

= Vy — V
<" T60[273 + 1 (1 + 1)) (V2 X
where:
p; and p, = initial and final atmospheric pressures (torr);
t; and t, = initial and final temperatures at the gas-meter (degrees centigrade);
V, and V, = initial and final gas-meter readings (litres).

Calculate the amount of mineral oil present in the sample of sulphur hexafluoride in parts
per million (ppm), as follows:

Prg

Prg

It

Il

cedure A (Sub-clause 47.2.2)
_(a—n10
¢ 6.16 I,
cedure B ( Sub-clause 47.2.3)
c - (a — b) 100

determination);

rocedure A allows the\dt .T-mg of mineral oil dissolved in 10 ml of cafbon
tetgachloride ¢ y ' .

rocedure@ 3 te sn 6f 0.1 mg of mineral oil in 100 m! carbon tetra-
chlpride to the s8 i

th
anp

fol

e amount of SFy used (30 1), it is possible to calcpilate
¢ may be determined according to either procedure |with

method is better when the amount of oil collected is greate

:T

as

Amount of oil (mg) Precision

0.1 + 25%
0.5 + 15%
1.0 + 10%

Permissible concentration

New sulphur hexafluoride shall not contain more than 10 ppm by mass of oil.


https://iecnorm.com/api/?name=807790df88f357de889d7ca91cb48db9
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TAZA

<
O
-

019/73.
L_ Plaque poreuse (G1) & 10
L’/ Sintered glass disk (G1) @ 10
(Dimensions en mm)
(Dimensions in mm)
F1G. 6. — Flacon laveur pour Pabsorption de I'huile présente dans le gaz SF,.

Gas wash bottle for absorption of oil from SFg gas.


https://iecnorm.com/api/?name=807790df88f357de889d7ca91cb48db9

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

