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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COUPLEUR MECANIQUE DESTINE AUX MESURES

DES OSSIVIBRATEURS

PREAMBULE

1) Les| décisions ou accords officiels de la CEI en ce
questions techniques, préparés par des Comités d'Etudes

sentés tous

expfiment dans la plus grande mesure possible un
sur|les sujets examinés.

2) Ces|décisions constituent des recommandations

angées comme

3) Dan

les Comités nationaux s'intéressan

telles par les Comités nations

le but d'encourager 1'unification 2 3 S e £ CEI dxprime
le |[voeu que tous les Comités nationaux a-«p‘- 3 jgégles
natjonales le texte de la recommandation /de z re oQ
les| conditions nationales le perme : tre la

dan

derniére.

la mesure du possible

veés clairs dans cette

rec%mmandat1on de la CEI e égle " é correspondante| doit,

%) La CEI n'a fixé aucune procéd e marquage comme indica~-
tion d'approbatlon et sa re ponsab1 ité nlest pas engagée quand |il est

déclaré qu'un

La priésente

O
Electrodcou sti

Elle remplace |

Le texte de ette\no

matériel est 2 de ses recommandations.

le Comité d'Etudes n° 29 de la CEl:

parue en 1971.

su des documents suivants:

eghe \ \/ Procédure
de<(]Si \NQSEF\\ apport de vote des Deux Mois Rapport de |vote
200%0{?0 \ N 29C(BC)54 29C(BC)58 29C(BC) 41

Les napports

e vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute

information sur le vote ayant abouti a I'approbation de cette norme.

Les publications suivantes sont citées dans la présente norme:

CEI 118-9 (1985): Appareils de correction auditive, Neuviéme partie:

CEI 645 (1979):
IS0 266 (1975):

IS0 7566 (1987):

Méthodes de mesure des caractéristiques des appareils
de correction auditive 3 sortie par ossivibrateur.

Audiométres.
Acoustique - Fréquences normales pour les mesurages.

Acoustique - Zéro normal de référence pour 1'étalon-
nage des audiométres 3 sons purs en conduction osseuse.


https://iecnorm.com/api/?name=49ab04e5c459774d6504e998447f6926

373 © IEC -9 -

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MECHANICAL COUPLER FOR MEASUREMENTS
ON BONE VIBRATORS

FOREWORD

/N
1) he formal decisions or agreements of the IEC o i matters,
repared by Technical Committees on which all t ommittees
aving a special interest therein are represenged, » RS hearly
s possible, an international consensus of opinio ubjects
ealt with.
2) hey have the form of recommendations fg and they
re accepted by the National Committees i
3) n order to promote international C expriesses the
ish that all National Committees /sho the IEC
ecommendation for their national as | national
onditions will permit. : tRe IEC recommendation
nd the corresponding njg as far as possible, be
learly indicated in the
G) he IEC has not laid edure concerning markijng as an
ndication of approval ssponsibility when anl item of
quipment is declared to\co 8 of its recommendations.
This sta IEC Technical Committee No. 29:
Electroaco .
It|replace
The text \of is based on the following documents:
4 i o taé' 4 Report Two Months' Repoprt
SQF\\ on Voting Procedure on Voting
N
536(&0)%% 29C(C0) 54 29C(C0)58 29C(C0)61
AN
Fu rd can be
found in the Voting Reports indicated in the above table.
The following publications are quoted in this standard:
IEC 118-9 (1985): Hearing aids, Part 9: Methods of measurement of

characteristics of hearing aids with bone vibrator

output.
IEC 645 (1979):
IS0 266 (1975):
IS0 7566 (1987):

Audiometers.

Acoustics -

Acoustics - Preferred frequencies for measurements.

Standard reference zero for the calibra-

tion of pure-tone bone conduction audiometers.
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COUPLEUR MECANIQUE DESTINE AUX MESURES
DES OSSIVIBRATEURS

Domaine d'application

La présente norme fournit les spécifications des coupleurs méca-
niques utilisés pour I'étalonnage des audiométres a conduction osseuse
et pour les mesures effectuées sur les ossivibrateurs et les appareils
de correction auditive a conduction osseuse, dans le domaine de
fréquences allant de 125 Hz a4 8 000 Hz inclus. /TN

Objets

Audiométrie

Le but de la présente norme, dans i audiométrie, est
de fournir un moyen d'étalonnage des ibrateurs\ appartenant aux
types utilisés en audiométrie par conductiox sed spécifiant une
impédance mécanique normalisée, destiné  vibrateur|et un

disp soduite. Les niveaux
de force liminaires équiv . S respondant au| seuil
normal d'audition sont spéci ~ S 66. /Pour cette appligation,
I'extrémité de l'ossivibrateur i e surface plane et cirg¢ulaire

de 175 + 25 mm?; appliqué au coupleur [méca-

nique avec une fo 0,5 N, comme il est spécifié
dang la CEIl 645¢ : récanique est également congu| pour
d'adtres mesure 2 ateurs des audiométres, telles gue la
répgnse en fréquence 2 yornnément sonore indésirable, la distor-
sion| harm

Ap

Le but i pour les appareils de correction auditive,
est i nwoyen de mesurer les caractéristiques électro-

t¢;, réponse en fréquence, distorsion harmophique,
rateurs utilisés dans les appareils de correction

aud caractéristiques acousto-mécaniques des appareils
com rrection auditive a conduction osseuse, lorsqu'il$ sont
chargés— d

iquement par une impédance mécanique spécifiée et
iq i i 1,7 N

Définitions

Pour les besoins de la présente norme, les termes ci-dessous sont
définis:

Ossivibrateur

Transducteur électromécanique concu pour éveiller une sensation
auditive par vibration des os du créane.
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MECHANICAL COUPLER FOR MEASUREMENTS
ON BONE VIBRATORS

Scope

This standard specifies requirements for mechanical couplers used

for calibrating bone-conduction audiometers and for making
ments on bone vibrators and bone-conduction hearing aid
frequency range from 125 Hz to 8 000 Hz inclusive.

VAN

measure-
s in the

Dbjects
Audiometry
iometr

he types
Jardized

The purpose of this standard, as
provide a means of calibrating bone
t A
impedance with which to load the

1
I

ibrator is require
and to be applig
of 5,4 + 0,5 N, as sp
also intended. for other
ents on botle eters viz. frequency

nwanted s

standard, as applied to hearing ai¢
of measuring the electro-mechanical charj3
ency response, harmonic distortion, etc.)
in hearing aids, or the acousto-mechanical g
ete hearing aids of the bone conduction ty
loaded by a specified mechanical impedance an

R

y, is to
used in

echanical
easuring

old force
specified
d to have
d to the
ecified in
measure-
response,

s, is to
icteristics
of bone
haracter-
be, when
d applied

Definitions

For the purpose of this standard the following terms apply:

Bone vibrator

An electro-mechanical transducer intended to produce the
of hearing by vibrating the cranial bones.

sensation
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.2 Coupleur mécanique

Dispositif congu pour présenter une impédance mécanique spécifiée a
un ossivibrateur appliqué avec une force statique spécifiée, et
comprenant un transducteur mécano-électrique qui permet de
déterminer le niveau de la force alternative a la surface de contact
entre le vibrateur et le coupleur mécanique.

Niveau de la force alternative (niveau de force)
Vingt fois le logarithme décimal du rapport de la valeur efficace de

la force transmettant la vibration & une valeur de référence égale a
un micronewton (1 pN). Unité: le décibel (dB).

L'impédance mécanique d'un objet vibrant une
fréquence spécifiée est le quotient complexe de ative
transmettant la vibration par la composante de bjet
dang la direction de la force. Unité: meétre
(Nsmp~1).

Nivieau d'impédance mécanique

Vingt fois le logarithme décimal e de
l'impédance mécanique a une vale sm™1!.

Unité: le décibel (dB).
Résistance mécanique
P3rtie réelle de |'impédance m@iqe mplexe).
Réactance mécanig

a_mécanique (complexe).

dactance mécanique due a 1l'inertie est

logarithme décimal du rapport de |'efficacité] d'un
définie comme la tension de sortie en volty pour
ive appliquée, exprimée en newtons, a l'efficaqité de
réfdrence a un volt par newton (1 V/N). Unité: le décibel {dB).

Caractéristiques et spécifications
Généralités

Le coupleur mécanique doit &tre constitué, essentiellement, d'une masse
rigide d'environ 3,5 kg, contenant un dispositif sensible a la force, et
surmontée d'un matériau visco-élastique dont la géométrie externe est
spécifiee en 4.4. L'impédance mécanique de |'ensemble pour une
vibration de direction unique, coincidant avec son axe principal de
symétrie, doit étre conforme aux spécifications de 4.2 et 4.3.
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3.2 Mechanical coupler

A device designed to present a specified mechanical impedance to a
bone vibrator applied with a specified static force, and equipped with
a mechano-electric transducer to determine the alternating force level
at the surface of contact between vibrator and mechanical coupler.

3.3 Alternating force level (force level)

S

4.1

Twenty times the logarithm to the base 10 of the ratio of the r.m.s.
value of the force transmitting the vibration to the reference value of
one micronewton (1 pN). Unit: dB.

Mechanical impedance of a sinusoidally vibrating obje specified
frequency. The complex quotient of the alterng ) S nsmitting
the vibration to the component of velocity of the j& E irection
of the force. Unit: Nsm~!.

Mechanical impedance level

o of the

Twenty times the logarithm to (th§
: reference

hbsolute value (modulus) of the
value of 1 Nsm~!. Unit:

Mechanical resistance

he logarithm to the base 10 of the ratjo of the
mechanical coupler, defined as electrical output in volts

plied alternating force in newtons, to the |reference
f 1 V/N. Unit: dB.

Design features and specification

General

The mechanical coupler shall consist, in essence, of a rigid mass of
approximately 3,5 kg containing a force-sensing element and sur-
mounted by visco-elastic material having an external profile as spe-
cified in 4.4. The mechanical impedance of the assembly for uniaxial
vibration which is coincident with its major axis of symmetry shall
comply with the specifications in 4.2 and 4.3. The whole assembly shall
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L'ensemble complet doit étre monté sur des supports de manidre a3 étre
capable de supporter une force statique atteignant 6 N (y compris le
poids de l'ossivibrateur a l'essai, s'il est monté selon un axe vertical),

la fréquence d'oscillation propre

sur les supports ne devant pas

dépasser 12,5 Hz.

Notes

1.-

I1 est recommandé que le coupleur comporte un dispositif
sensible 3 la température, en contact &troit avec la masse
de charge du coupleur mécanique, permettant une mesure
correcte de sa température pendant son emploi et son
étalonnage (voir 5.3).

.~ Un exemple de coupleur mécanique conforme 3 la présente
norme est décrit dans l'annexe A.

Niveau d'impédance mécanique

A [la température de 23 °C, le coupleur mécaniqué

impédance mécanique dont

les niveaux sont

?une
eurs

tolérances, au tableau |, lorsque ce coupleur e ibra-
teur|ayant une extrémité dont la surface es d'aire
égale a 175 mm?, et qui est appliqué avec 5,4 N
incldant (lorsque l'axe de l'appareil est ateur
et de toute piéce non supportée du sys hrce.,

Fréquence éda\éhhif>anique Tolérance
. LD
(Hz) <\(\ B) (dB)
N N A~
~—"
48,9 2,0
45,8 "
44,3 n
62,9 w
41,3 "
39,9 "
38,5 "
37,4 "
37,0 "
35,5 +2,5
1 34,0 "
1—500% 32,4 w
1 600 31,9 "
2 000 29,8 o
2 500 27,8 "
3 600%* 27,2 n
3 150 27,3 w
G 000% 29,5 b
5 000 32,6 "
6 000 36,4 "
6 300 36,6 "
8 000 35,1 "

¥

parmi les fréquences préférées spécifides dans 1'IS0 266.

Ces fréquences sont utilisées en audiométrie mais ne figurent pas
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be supported in such a way as to be capable of sustaining a static
force of up to 6 N (including the weight of the vibrator under test, if
mounted on a vertical axis) with a frequency of natural oscillation on
the supports not greater than 12,5 Hz.

Notes 1.- It is recommended to include a temperature-sensing device
in intimate contact with the bulk mass of the mechanical
coupler, to permit correct measurement of its temperature
during use and calibration (see 5.3).

2.- An example of a mechanical coupler complying with this
standard is described in Appendix A.

6.2 |Mechanical impedance level

The mechanical coupler shall present a mecha
temperature of 23 °C having the levels specified
yith tolerances, when driven by a vibrator
of area 175 mm? and applied with a stati
(where the apparatus is mounted with_it
the vibrator and of any unsupporte
device.

>ce at a
together
ircular tip
including
weight of
e force-delivery

Frequency Méchanica \}hggi>nce level Tolerance
( en : Nsm~ 1)
N ~—
48,9 2,0
s 47,4 n
45,8 "
46,3 "
41,3 "
39,9 "
< 38,5 "
</\ 37,4 n
\\\\\ 37,0 "
35,5 2,5
34,0 ' "
1500+ 3250 "
1 600 31,9 "
2 000 29,8 "
2 500 27,8 "
3 000% 27,2 "
3 150 27,3 "
4 000%* 29,5 n
5 000 32,6 "
6 000 34,4 "
6 300 36,6 "
8 000 35,1 "

* These frequencies are used in audiometry but are not included in the
preferred series specified in IS0 266.
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Note.- Les valeurs du niveau d'impédance mécanique et les tolérances
sont déduites de données expérimentales sur des exemples de
coupleur mécanique.

Dans des conditions similaires, mais avec une force statique réduite a
2,5 N, le niveau d'impédance mécanique a 250 Hz doit étre inférieur de
2,0 £+ 0,7 dB a la valeur mesurée pour une force statique de 5,4 N.

Note.- Ce qui précéde constitue une spécification; la valeur infé-
rieure de la force statique n'est pas nécessairement celle
qu'il est recommandé d'utiliser lors de l'essai d'un dispositif
particulier.

Argument—de—tHimpédance—mécanigue VAN

L'argument de |'impédance mécanique du couple
fréquience de 250 Hz, a une température de 23 °C

-63 t 4°, lorsque le coupleur est excité dans les fiées
en 4.2, avec une force statique de 5,4 N.

Canactéristiques géométriques externes

D4ans son état non déformé, la syrface 5 pleur
mécanique doit étre sphérique, ave al de
96 mm. La partie utile de rcon-
férence d'un cercle présent 'inté-
rieur de cette circonférence, rance
sur cette
circonférence, lewr mécanique doit permettre

d'évjter un conta

Fixation du vib

L' appar@
vibrateur -

demandée.

montés Ssur

sighjaux

Notels
X

dispositif permettant d'appliquer le
mécanique avec la force stptique
permettre |'étalonnage des vibrateurs
des vibrateurs isolés sans provoquer de
la réponse du vibrateur.

acommandé que le dispositif mécanique qui produit
fokce d'application (par exemple, des ressorts |ou un
jéme utilisant la gravité), fourni avec le colpleur
méeanique, soit découplé du vibrateur 3 l'essai au|moyen
bandes élastiques appliquées symétriquement & l'arriére
i H =1 i i ir une
raideur négligeable dans la direction de la vibration.

Pour les mesures des vibrateurs montés sur un serre-téte,
il est recommandé qu'on puisse é&carter les branches du
serre-téte de facon 3 produire la force statique exigée.
L'extrémité libre du serre-téte devra reposer sur un
matériau résilient pour réduire les effets de résonance
parasites, et le serre-téte ne devra pas se mettre en
paralldle sur les ressorts de suspension élastique du
coupleur mécanique. Un exemple de dispositif de montage est
indiqué & la figure A2 de l'annexe A de la CEI 118-9.

L'appareil devra comporter un dispositif permettant de
placer de facon symétrique le vibrateur sur le coupleur
mécanique.
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Note.- Values of the mechanical impedance level and tolerances are
derived from experimental data on examples of mechanical
coupler.

Under similar conditions but with the static force reduced to 2,5 N,
the mechanical impedance level at 250 Hz shall be 2,0 + 0,7 dB below
the value measured with the static force of 5,4 N.

Note.- This constitutes a performance specification and +the lower
value of static force is not necessarily that recommended to be
used when testing any particular device.

4.3 Phase angle of mechanical impedance

The phase angle of the mechanical impeda
coupler at a frequency of 250 Hz and a temp
be -63 + 4°, when driven under the same A&
4.2, with a static force of 5,4 N.

nechanical

}c shall
cified in

4.4 |External geometry

The contact surface of the mec an'cl in the undeformed
state, shall be spherical with a I exposed
portion of the sphere p hape W|th al minimum
diameter of 35 mm. Within @8 “surface shall be smooth
hnd the tolerance on the i ~ all be 15 mm. Oultside this
hanical coupler shall bp such as
brator which it is intended to

diameter the external profi
to avoid interference wi\
fest.

4.5

for applying the vibrator under test to the
e requisite static force. This deyice shall
ation Jof vibrators mounted on a headbapnd or of
ithout causing spurious response of the vibrator.

It\is recommended that the force-producing mecharnism (e.g.
prings or gravity-loading mechanism) provided on the
mechanical coupler be decoupled from the vibrator under
test by means of elastic bands applied symmetrically to the
back of the vibrator. the elastic bands baving negligible

stiffness in the direction of the vibration,

2.- For measurements on headband-mounted vibrators it is
recommended that provision be made to spread the headband
so as to develop the required static force. The free end of
the headband should bear on a resilient material to reduce
spurious resonance effects and the headband should not
shunt the springs used to resiliently mount the mechanical
coupler. An example of one form of mounting is shown in
figure A2 of Appendix A of IEC 118-9.

3.- Means should be provided for locating the vibrator sym-
metrically on the mechanical coupler.
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Etalonnage
Niveau d'efficacité

Le coupleur mécanique doit étre étalonné par le constructeur a une
température de 23 + 1 °C, en mesurant le niveau d'efficacité aux
fréquences figurant au tableau 1.

La force alternative doit étre appliquée a l'aide d'une plaque exci-
tatrice circulaire présentant une extrémité plane d'une surface de
175 mm?, et les valeurs du niveau d'efficacité doivent étre données
pour des forces statiques de 5,4 N et 2,5 N. Les conditions de charge
électrique doivent étre données.

t -

pivent
d'une

r

7
étre| fournis avec chaque coupleur mécanique,
évalpiation de l'incertitude. L'incertitude de I'étalg pas
dépasser 1,0 dB pour les fréquences inférieures ou\ ég¢ 12, ni

Notes 1.- La mesure de la force alternsg
habituellement une compensation\ po
masse du matériau du systéme” exoi

écessite
de 1la
ise entre le
extérieure; il
du constricteur

pour l'étalonnage ou

il faut comprendre
re du coupleur mécanique.
ique importante de la|masse
plusieurs heures peuvent| étre
ibre thermique soit atteipt. On
mesure de la température|de la

Niy

Uy : due doivent étre fournis par le constructeur
aved mécanique, donnant les résultats des mesunes du
nive i 2 i a 23 +1°C, pour les fréquences
dond dans les conditions spécifiées en 4.2.

Influence~de \la température

Pour-les spécifications de types, des mesures complémentaires| telles
qu'elles sont décrites en 5.1 et 5.2 doivent étre effectuées dans un
domaine de températures de 18 °C a 28 °C au moins, pour un nombre
de fréquences suffisant pour caractériser l|'influence de la température
sur le niveau d'efficacité et sur le niveau d'impédance mécanique.

Cette information doit étre fournie sous forme de coefficients de
température valables pour un domaine de températures donné.

Note.- Ces données ne servent qu'd fournir des indications sur
1'influence de la température. Elles ne peuvent en général étre
utilisées directement pour corriger des résultats de mesures a
d'autres températures et les rapporter a la température de
référence de 23 °C, car 1'effet de la variation du niveau
d'impédance mécanique sur la force alternative produite par
l'ossivibrateur en essai n'est pas connu.
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5. Calibration
5.1 Sensitivity level

The mechanical coupler shall be calibrated by the manufacturer at

23 + 1 °C in terms of its sensitivity level at the frequencies listed in
Table |.

The alternating force shall be applied via a plane-ended circular
driving plate of area 175 mm?, and values of sensitivity level shall be
given for coupling forces of 5,4 N and 2,5 N. The electrical load
conditions shall be stated.

Measurement of the

usually

requires compensation for in the
driving stylus between t ducer and
he trans-

and elsewhere| in this
specified, it 1is to be
ture is that of the nechanical
axkge,) thermal capacity of |the mass
the device, it may take several
equilibrium. It is not adequate to
of room temperature.

Hall be supplied by the manufacturer with each
giving the results of measurements| of the
level at 23 £ 1 °C at the frequencies|listed in

pe requirement, measurements as in 5.1 and 5.2 shall be
carried out additio 18 °C to
28 °C, at a sufficient number of frequencies to characterize the
temperature dependence of sensitivity level and mechanical impedance
level.

This information shall be supplied in the form of temperature coef-
ficients valid over a stated temperature range.

Note.- These data are required purely as indicators of temperature
dependence. In general, the values for the temperature
dependence cannot be used directly to correct data measured at
other temperatures to the reference temperature of 23 °c, as
the effect of the change in mechanical impedance level on the
alternating force output of the bone vibrator under test will
not be known.
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Marquage et notice d'emploi
Marquage du coupleur mécanique
Les coupleurs mécaniques conformes a la présente norme doivent
comporter des marquages indiquant le nom du constructeur ou la
marque commerciale, un numéro de série et la référence au numéro de
cette norme.

Notice d'emploi

Une notice d'emploi doit étre fournie avec le coupleur mécanique et
doit comprendre, au moins, les valeurs exigées dans I'ari}gl{&

Elle doit, néanmoins, comprendre également les indicati ivantes:

a) lles instructions détaillées qu'il faut suivre que,
lors de son emploi, le coupleur satisfera cette
norme;

b} |les détails des procédures d'étalonns

¢) lles limites de température et huwmididé €-dela desquelles un
dommage permanent du \ peup se produire.
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6. Marking and instruction manual
6.1 Marking of the mechanical coupler

Mechanical couplers complying with this standard shall be marked
with the manufacturer's name or trade mark, a serial number, and
reference to this standard by number.

6‘. 2 Instruction manual

The mechanical coupler shall be provided with an instruction manual

which, as a minimum, shall contain the information required by
Clause—5- £

Notwithstanding it shall also contain the following: \

e> that in

bermanent
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ANNEXE A (INFORMATIVE)

EXEMPLE D'UNE REALISATION SPECIFIQUE D'UN COUPLEUR MECANIQUE

Al. Eléments de l'impédance mécanique
A1.1 Composants visco-élastiques
a) Tampon de caoutchouc butyle

Le tampon de caoutchouc butyle (figure A3) a la forme d'une
plaque plate d'un diamétre d'environ 40 mm & 50 mm et d'une

epaisseur égale 3 8 ompPo on—c 0 le est
donnée ci-dessous:
Butyle 35 SH e
Butyle
Noir de carbone (température moyenne)
Oxyde de zinc (sans plomb)
Soufre
Magnésie 1
Octamine 1
Disul fure de tétraméthyl 1,5
e 1
b)
Le tampon d strtek g (figure A3) a la forme|d'une
plaque plate famétrend'environ 40 mm a 50 mm et|d'une
épaisseﬁr‘ ggafen a3 N La composition du caoutchouc au
Composition massigye
125
50
5
2,5
2,5
1,6
12,5
| Dutrex 25
Oléate de butyle 25
Polyéthyléne 3,8

Le mélange doit étre utilisé dans les 60 jours.
A1.2 Composants métalliques
a) Base de I'élément de l'impédance mécanique

La base de cet élément est faite d'acier inoxydable préparé pour la
vulcanisation par une couche d'apprét (figure Al1). La surface
supérieure est sphérique, d'un rayon égal a 89 + 0,5 mm, et est
exempte de défauts dus au tournage ou de toute autre imper-
fection.
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APPENDIX A (INFORMATIVE)
EXAMPLE OF A SPECIFIC CONSTRUCTION OF A MECHANICAL COUPLER

Al. Mechanical impedance element
A1.1 Visco-elastic components
a) Butyl pad

The butyl pad (Figure A3) is in the form of a flat plate of
diameter approximately 40-50 mm and thickness 3,/84(m. The compo-
—sition for the butyl s as follows:

Butyl 35 SH ts hySweight

Butyl 10
Medium thermal carbon black 0
Zinc oxide (lead free)

Sulphur

Magnesia

Octamine

Tetra methyl thiorem disulphjde

e e N

2 A3) is in the form of a|flat plate
50 mm and thickness 3,1 [mm. The
ubber is as follows:

Parts by weight

125
50

w

. % N N

o u;

Ny N =
N NN

Polyethylene

~
[}

Mixture must be processed within 60 days.
Al1.2 Metal components
a) Base of mechanical impedance element
The base consists of stainless steel prepared for vulcanization by a
proper primer (Figure A1). The upper surface has a spherical

radius of 89 * 0,5 mm and is free from obvious turning marks or
other blemishes.
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b) Masse interne de charge

La masse interne de charge a la forme d'un tronc de céne d'une
épaisseur égale a 2,5+ 0,05 mm, comme il est indiqué a la
figure A2. Cette masse est obtenue par tournage a partir d'un
alliage de tungsténe de masse volumique égale a 17 000 kg/m?.

A1.3 Assemblage

Le disque de caoutchouc néopréne est vulcanisé sur la base d'acier
inoxydable a 170 °C, pendant 20 min, sous une pression de 0,25 MPa.
La base d'acier vulcanisé portant le disque de néopréne et la masse
de tungsténe (figure A2) sont apprétées et le disque caoutchouc

buty > ession
de (0,13 MPa.
A2. Assemblage général >
L'léelément d'impédance mécanique est monté S laiton
comme l'indique la figure A3, un transd idzoelectrig nsible

a la| force étant bloqué entre les deux.

W
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