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DISPOSITIFS DE VERROUILLAGE POUR LES ASSEMBLAGES A ROTULE
ET LOGEMENT DE ROTULE DES ELEMENTS DE CHAINES D’ ISOLATEURS:
DIMENSIONS ET ESSAIS

SECTION UN - GENERALITES

1. Domaine d’application

e verrouillage
‘isolateurs et

;de la CEI:

isolateurs.

les accessoires
les essais sont
hs la Publica-
¢ nés aux lignes
, il doit étre fourni un certificat
5 cette publica-
s isolateurs ou

age;

lisé ; mais il est
atériau ne comporte aucune matiere ajoutée en surface pour sa prptection contre
n outre, il ne doit pas donner lieu a une corrosion de contact important (réaction chi-
mique) entré le dispositif de verrouillage et 'assemblage capot et tige.

3. Plan de la norme

La partie essentielle de cette norme comporte les deux sections suivantes:

3.1 Section deux: Dimensions et régles générales

Deux types de dispositifs de verrouillage sont normalisés, I'un utilisant une goupille, Pautre une
agrafe en forme de W.

Le premier type nécessite un trou circulaire dans le logement de rotule et le second un trou rectangu-
laire.
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LOCKING DEVICES FOR BALL AND SOCKET COUPLINGS
OF STRING INSULATOR UNITS:
DIMENSIONS AND TESTS

SECTION ONE - GENERAL

1. Scope
N

Thif standard is applicable to locking devices used with ball and socket co stri Illsulator
units pnd used with the corresponding metal fittings standardized in IEC P i LDimensions
of Ball and Socket Couplings of String Insulator Units, when they are supplied >

WH d as an
integi becified
in 1E : 5 with a
Nominal Voltage Greater than 1000 V. On request, a certificate C N irming fhat the
tests j i ices are
usual

2. Object

The
- to
- to
- to
- to

TH
I'eCOI
the

devige.and the ball’and socket coupling.

,|but it is
breover,
locking

3. Plan of the standard

The main part of this standard consists of the two following sections:

3.1 Section Two: Dimensions and general rules

Two types of locking devices are standardized, one using a split-pin, the other a W-shaped clip.

The first type requires a circular hole and the second a rectangular hole.
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Deux sortes de goupilles sont prévues:
— goupille normalisée: cette goupille est maintenue serrée dans le trou du logement de rotule;r
— variante: cette goupille est maintenue lache dans le trou du logement de rotule.
Note. — Cette variante peut étre utilisée par accord entre le fabricant et I’acheteur lorsque le métal utilisé pour le dispositif
de verrouillage comporte des risques de corrosion dus aux contraintes permanentes dans le systéme dit «maintenu

serré», par exemple quand certains types d’acier inoxydable sont utilisés.

Le trou du logement de rotule dans lequel s’adapte le dispositif de verrouillage est le méme dans les
deux cas; il est donc possible d’utiliser la variante de goupille dans un logement de rotule prévu pour
une goupille normalisée.

Les dimensions concernant les goupilles sont indiquées dans les articles N

Les dimensions concernant les agrafes sont indiquées a I’article 7.

3.2 |Section trois: Essais

Les essais auxquels doivent étre soumis les dispositifs de v&

examen visuel;

vérification des dimensions;
vérification de la tenue au pliage;
essai de dureté;

essai de résistance a la corrosiom (dans cgg

|

F montés sur des
de la CEI).

Note. — L’essai de manceuvre n’est réalisé quesdan
isolateurs ou des accessoires métaliques;

upille est munie d’un bossage et les extrémités libres de 1a goupille sont
&s insertion dans le logement de rotule. On obtient ainsi deuy positions bien
¥, qui peut étre placée en position d’assemblage ou de verrouillage, et le retrait

a0 : : : $ s pour permettre
d’effectuer les opérations d’assemblage ou de verrouillage. La forme de I’agrafe est telle que le retrait
complet soit évité lorsqu’on passe de la position de verrouillage a la position d’assemblage (voir article 8).
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Two split-pins are proposed:
— standard split-pin:  this split-pin is a tight-fit in the socket-hole;
— alternative split-pin: this split-pin is a loose fit in the socket-hole.
Note. — This alternative may be used by agreement between the manufacturer and the purchaser when the problems of
stress corrosion are possible for the split-pin metal due to the permanent stress in the tight-fit system, e.g. when

certain types of stainless steel are used.

The socket-hole into which the locking device fits is the same for both the standard and alternative
split-pins, so it is possible to use the alternative split-pin in a socket designed for the standard split-pin.

See Clauses 5 and 6 for dimensions concerning split-pins. TN

Segl Clause 7 for dimensions concerning W-clips.

3.2 Section Three: Tests
The tests for locking devices are:

— vistal examination;
— checking of dimensions;
— verjfication of resistance to bending;

— hardness test;
— corfosion resistance test (in some cases

Note. 1 The operation test is carried out only if't
the case (see IEC Publication 383).

es are supplied on/insulators or fittings, which fs usually

D GENERAL RULES
4. Shape ¢

4.1 Split-pi

as’a hump and the free ends are bent outwards after insertion into
two distinct positions for the split-pin when operated for locking and

4.2 W-clip

The-W-clip-is-so-shaped-thatit-will remainin-two-distinet-positions-when-operatedfor-eoupling and
locking. The shape of the W-clip is such that complete withdrawal from the socket when moving from
the locking to the coupling position is prevented (see Clause 8).
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5. Dimensions normalisées des goupilles (type normalisé et variante)

5. Standard dimensions of the split-pins (standard and alternative type)

134/84

Toutes les dimensions sont données en millimétres.

Assemblages Goupilles normalisée: K
normalisés Standard split—pi}zj/\
Standard )/\ \
couplings S T R, (FZ\E i ;jgin F' s max
1 , 8\ &\i)\{s» , 73
03 3 38 9,2
0; >3 38 9,7
3 49 9,7

> 10,

1

illimetres.

riawtes de goupilles?
Alternative split{pins”

35 60 11,7
,8 3,5 71 12,7
14,7

se 13.1.1.)
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6. Autres dimensions données seulement a titre indicatif pour la fabrication

6. Other dimensions given for guidance of manufacturing only

— 11 —

Toutes les dimd

nsions sont données en millimétres.

Variantes
Alternatives

ilfimetres.

N
Assemblages Goupilles normalisées \ riantes de goupilles”
normalisés Standard split-pins Alérnative split{pins®
Standard
couplings F, | R Ly | L, | Ly L?/ E\;) §5}> Vv F'y
11 11,9 | 45 55 1<\</1}\ 2 W s 5.2
16A 145 | 55 65 | 19,0 LS’Z \\ 12 6,3
16B 16,4 | 55 65 | 18, 6,5 X 3 1,5 12 6,2
20 16,4 1 6,0 22 3 >,5 12 6,7
24 20,0 | 7,0 2 4 2 12 7,8
28 225 | 74 31 5 2 15 8,2
N
32 26,0 | 8,4 36 6 2,5 15 9,2

D Toutes les d
All the dimg]

3 Valeurs appy
peut varier

Approximati
Notes 1. - La {
fac
rédyi
2. — Les
Le

thanfrein peut

upillessont montées sur des isolateurs ou des accessoires métalliques. Lfangle a

e orienté vers P'intérieur ou vers 1’extérieur ou des deux cotés a la fois.

to 50°.

rochage
Hoit étre

h figure.

rayon R; indique sur Ia ligure est a delimr par accord entre Ie Iabricant et Iacheteur.

4. = Une encoche destinée a faciliter le coudage des branches de la goupille peut étre réalisée a
I'extrémité des branches.

la distance «V» de

Notes 1. - The length L, may be reduced provided that the eye of the split-pin protrudes sufficiently to allow easy use of a live-
line working tool to operate the split-pin. In this case, the total length L, shall be reduced correspondingly.

2. — The tips of split-pin legs may be cut straight or chamfered on one or both sides, as shown in the figure.

3. — The radius R, indicated in the figure is to be defined by agreement between the manufacturer and the purchaser.

4. - In order to make the bending of the split-pin legs easier, a notch can be made at a distance “V”” from the tip of the legs.
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7. Dimensions de Pagrafe

7. Dimensions of the W-clip

Toutes les dimensions sont données en millimétres. En in millimetres.

Assem-

blajges \
norma- \
lidés F,|FK\F | F|F F L, L L,

7Y

Q/ Ry |R3may N T

Standard

3 6 3 202702 10,0707
3 7 3 2[6707 11,5+g’2

>*( st + 15,5)|750+1,5 | 10,5

1
28 24 | 32 |6 NAN 6% 3+D5 | 16 | 62+1,5 | 12,5
) 2@(% 24 K33 \k“ 9% 18 | 71+1,5| 16

L,
coupjlings /(\ \>
i 1
+0,6 +0,2 +0,2
11 150200 4 |13 ] 19|47, E7il\,5\\2~2§\ IS\ /32513 L5 | 1p70% | 487,
164 22 028| 5 |19]24 5, f50£15 \x\ 368451105 3 1253 2,5 15*372 5,5*3-2
16H 2|28 |5 |19 |24 5*3 50+1,5 15,5 381,57 10,5 | 3 | 2,5 | 4,5 | 25 15*8*2 7,9+g~2
20 22130 | 5 19 \24 /[ 5T\ 8L, 33,5 +15(105 | 3 | 25| 45| 25 | 3702 | 7,007
24 22 | 30 312515 2,5 | 2702 8,7"%2
4
4
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8. Utilisation des dispositifs de verrouillage

8. Method of using the locking devices

8.1 Goupille
8.1 Split-pin

La goupille est introduite dans le trou, puis chaque branche est coudée comme indiqué a I’article 6.
Elle peut alors étre manceuvrée entre les positions de verrouillage et d’assemblage.

The split-pin is inserted through the hole and afterwards the legs are bent as shown in Clause 6. Itcan
then be operated between the locking and coupling positions.

ST
)
/ IJ Entrée du

P logement de

o rotule

N Socket

: entry
A
% 137/84

Goupille en position de verrouillage

$plit-pin in locking position

8.2 Agrafd
8.2 W-clip

L’aprafe est introdm
positipns de verrouill

Thg W-cliper

coupling positions.

trée du
/ ement de
_ ! ) rotule
) ISocket

entry

350176

e en position d’assemblage
plit-pin in coupling position

went de)rotule et peut alors étre manceuvrée entre les

éntry and can be operated between the locking and

ﬂ Entré&e du Entrée du
\ ogement de Ibgement de
— —{ DA rotule - Pec— rotule
Socket $ocket
entry gntry
M 351176 W 352176

Agrafe en position de verrouillage
W-clip in locking position

Agrafe en position d’assemblage
W-clip in coupling position

Note. — Un dispositif de verrouillage ne doit jamais étre séparé de son logement de rotule ni étre remplacé par un dispositif
de conception différente, méme si la hauteur Ty, prescrite par la Publication 120 de la CET est respectée dans les

deux cas.

Note. — A locking device shall never be separated from its socket and replaced by a locking device of different design even
if, in both cases, the locking devices are in agreement with the height 7,,, prescribed in IEC Publication 120.
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SECTION TROIS — ESSAIS

9. Classification des essais

Les essais se divisent en deux groupes:

— Groupe I: essais de qualification

372 © CEI 1984

Les essais de qualification sont destinés & vérifier ’aptitude d’un type de matériau a étre utilisé pour

la fabrication d’un dispositif de verrouillage.

— Groupe II: essais sur prélévements

Les essais sur preievements sont destines a verilier la qualite d"une 1abricauon.
des échantillons prélevés au hasard sur chaque lot.

10. [Essais du premier groupe (essais de qualification)

Les essais de qualification comprennent:

— essai de dureté;
— vérification de la tenue au pliage (seuleme
— essai de résistance a la corrosign®

10.1| Essai de dureté

disposi
effectué s
des goupi

éterminées par accord.

10.2| Verificavian de la tenue au pliage

wt effectués sur

. Il n’est pas nécessairel de refaire ces
étre fourni et si le fabricant dp dispositif de
estfe méme que celui faisant 'objgt du certificat.

L’essai it ué Syivant la Norme ISO 6507/1-1982 (Essai Vigkers) pour les

en acier. Il est
ndi dans le cas

de trots mesures doit étre exécutée sur chaque dispositif de verrouillage. La

acheteur et le fabricant, d’autres méthodes pourront étre utilisées pouf la mesure de la
ormye 1ISO'6506-1981 (Essai Brinell) ou Norme ISO 2713-1973 (Essai Rockwell). Dans|ce cas, les valeurs

a) Goupilles

Lessai doit étre effectué sur une piece prise dans la branche rectiligne de la goupille ou sur un

échantillon prélevé dans le lot du profilé ayant servi a fabriquer les goupilles.

L’essai consiste a plier ’éprouvette essayée suivant un rayon spécifié, comme indiqué sur la figure

ci-apres.

Une extrémité de ’éprouvette est fixée dans un étau dont I'une des méachoires a été équipée d’une
fourreau en acier ayant un plan incliné d’environ 75° par rapport au plan vertical. A I'aide d’un

maillet en bois, I'éprouvette est pliée contre le plan incliné.

Apreés ce pliage, aucune fente ni craquelure ne doit apparaitre.
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SECTION THREE — TESTS

9. Classification of tests

10.

10.1

10.2

The tests are divided into two groups:

— Group I: qualification tests
The qualification tests are made in order to verify the suitability of the type of material to be used in
the manufacture of a locking device.

— Group II: sample tests
Sar
taken at random from each batch.

samples

Tests in Group 1 (qualification tests)

Quialification tests consist of:

— haindness test;
— verjification of resistance to bending (for split-pigssn!
— cofrosion resistance test.

They are each made on five samples o
certifjcate of the qualification test is avai
the profiled material used is the same.

gcessary to repeat these tests if a
King-device manufacturer gives prpof that

Hardness test

The hardnessest shall*be caxtied dbut a ing to the ISO Standard 6507/1-1982 (Vickers fest) for
copp¢r alloy ¢ & the flat
surfages of the o€k series of

threg each locking device. The average of the three measurements
shall
Note. surement
if case, the
4
Verifi

a) Split-pins

The test shall be carried out on a piece taken from the straight part of a leg of the split-pin, or on a
sample selected from the profiled material from which the pins have been manufactured.

The test consists in bending the test piece around a specified radius, as shown in the figure
hereinafter.

One end of the test piece is inserted into a vice, one of the jaws of which is covered with a lining
piece made of steel with its surface at about 75° from the vertical position. By means of a wooden
mallet, the test piece is bent against the inclined surface.

After this bending, no splits or cracks must appear.
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10.3

A

%W @ 6B | 20 | 24 | 28 | 32

)
\\gﬂ\})\%\\z—/3445

(o))
~]

fage ne doit pas étre effectué. L’examen visuel indiqué
jdéré comme suffisant pour vérifier que le fagonnage n’a prov
ni cragueltires, particulierement dans la zone de I'extrémité Fy.

esrésitance a la corrosion

Cet essaiebncerne la corrosion intergranulaire sous contrainte. Cette corrosion ne p

. N N

138/84

AUX essais sur
bqué ni fentes

eut apparaitre

? b

sive.

Cet essai ne concerne ni les corrosions externes qui sont dues a ’atmospheére environnante, ni celles

qui peuvent exister entre deux métaux différents en contact.

Le besoin d’un essai de résistance a la corrosion intergranulaire dépend du matériau
fabrication des dispositifs de verrouillage.

Pour les matériaux suivants, I’essai n’est pas demandé:
— les bronzes et les bronzes phosphoreux;

utilisé pour la

— les laitons avec une teneur en zinc au plus égale a 15% ayant subi un traitement de détente appro-

prié;

~ les aciers inoxydables ayant subi un traitement d’austénitisation de référence sur le profilé€ d’origine.
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75°

138/84

Standa.<cou, ling$ 11 \g6) @ 20 | 24 | 28 | 32

6
r(rfl}t\/\‘Q\\\'L/44567
Y%

b) W-clips

not be carried out. The visual examination indicated in|sample
o check that bending in manufacture has not caused any crjacks or
in the region of the extremity Fy.

I this case \the\behd
tersts' considsred\su
ineipi
4
10.3  Corrqsi

Thi

stress corrosion cracking. This corrosion can only appear if there is, simultan-
eously i ith osive-atmoschere

This test concerns neither external corrosion due to corrosive atmospheric conditions nor contact
corrosion which can occur between different metals.

The need for a test for resistance to stress corrosion cracking depends on the material used for the
manufacture of the locking devices.

For the following materials, no test is required:

— bronze and phosphor-bronze;

— copper alloys with not more than 15% zinc content having undergone a suitable stabilizing annealing
treatment ;

— austenitic stainless steels having undergone the standard thermal treatment on the original profile
material.
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Pour les autres matériaux, tels que d’autres aciers inoxydables et les alliages cuivreux contenant plus
de 15% de zinc, un essai propre au matériau doit, au préalable, étre défini entre le fabricant et

Pacheteur en évitant, pour les alliages cuivreux, les méthodes qui font appel au nitrate

mercurcux.

Essais du deuxiéme groupe (essais sur prélevements)
Les essais des prélevements comprennent:

a) examen visuel;

b) vérification des dimensions;

¢) essai de dureté;

d) vérification de la tenue au pliage.

Reégles générales pour Pexamen visuel a)
L’inspection est effectuée par attributs. Le plan de controles

— échantillonnage simple;

— effectif de 1’échantillon suivant le tableau I;

~ niveau de qualité acceptable (NQA):

1,5% pour les défauts définis au point a
6,5% pour les défauts définis g pQint b
— constante d’acceptation K suivant le
owde disp &\\E)ffe ifde Constante d’acceptation K
verrouil du Iet Iéchantillon
n NQA=1,5% | NQA=6,5%
Q 00 50 K=2 K= 17
12 80 K= 3 K=10
00 125 K= 5 K=14
0000 200 K=17 K=21
10000 < 35000 315 K=10 K=21
\1@0 N < 150000 500 K=14 K=21
—~
tre considéré comme conforme a la présente norme si le nombre des défectucux est
la constante d’acceptation K.
Sile lot estdéclaré non conforme, il peut étre retiré pour subir un nouvel examen du cpnstructeur. I1
peut Cllbuil.C CLUC dC nouvoau qulllib & rillprbliUll.

Note. — Un lot est 1a quantité de dispositifs de verrouillage fabriquée ou produite dans des conditions présumées uniformes
et présentées a la réception. Un lot, comme dans la Publication 383 de la CEI, peut étre subdivisé en plusieurs
lots pour répondre a la définition ci-dessus.

Examen visuel

Le dispositif de verrouillage ne devra pas comporter de défauts préjudiciables a une bonne tenue en

service:

a) les défauts auxquels s’applique un NQA de 1,5% sont les craquelures ou amorces de fente;

b) les défauts auxquels s’applique un NQA de 6,5% sont I’état de surface granuleuse (peau d’orange),

les boursouflures.
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For other materials, such as other types of stainless steels and copper alloys with more than 15% zinc
content, a suitable test shall be agreed upon in advance by the manufacturer and the purchaser,

avoiding, for copper alloys, methods requiring the use of mercury nitrate.

11. Tests in Group II (sample tests)

Sample tests are:
a) visual examination;
b) verification of dimensions;

¢) hardness test;

d) verffication of resistance to bending.

12. General rules for the visual examination a)

The|inspection shall be made by attributes. The following control i

— single sampling;
— size jof the sample as given in Table I;
— acceptable quality level (AQL):
1.5% for the faults described in Item a) of Sub-cl
6.5% for the faults described in Item f Sub,
— acceptance number K as given in Table 1.

\\) Acceptance number K

Number Mng
ices\n the'lot

Vi esample
M Q N AQL=1.5% | AQL=6.5%
K= 2 K=17
K= 3 K=10
K=5 K=14
K=7 K=21
K=10 K=21
K=14 K=21
Thé i as complying with this standard if the number of defectives is less

equal

han or

If the dot, does comply, it may be withdrawn and re-examined by the manufacturer. Fo1lowing

h' 3 1a 1 PV M £, - x
t lS, 1T Iy U SuuHIIicu— agan r TOr IS pet ol

Note. — A lot is the quantity of locking devices manufactured or produced under conditions which are presumed uniform
and offered for acceptance. A batch, as defined in IE C Publication 383, may be divided into several lots to meet

the above definition.

12.1 Visual examination

The locking device shall not have any defects prejudicial to satisfactory behaviour in service:

a) defects to which an AQL of 1.5% japplies are surface cfacking or incipient cracks;

b) defects to which an AQL of 6.5% applies are rough surface (orange-peel surface), blisters.
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13. Regles générales et essais pour b), ¢) et d)

Ces régles concernent:

— vérification des dimensions (voir paragraphe 13.1);
— essai de dureté (voir paragraphe 13.2);
— vérification de la tenue au pliage (voir paragraphe 13.3).

Le nombre p de dispositifs de verrouillage prélevés pour les essais doit tre le nombre entier

immédiatement supérieur a celui qui est donné par les formules suivantes (N étant le nombre de
dispositifs de verrouillage du lot): '

N <500 p doit faire ’objet d’un accord entreAes-parties
_ 0,75 N

500 < N=<20000 p=2+ 1000
_ 0,35 N

N >20000 p=10 + 1000

I’ensemble des pieces prélevées est soumis a 'essai S ticaty 8 ns. Puis il est
divisé en deux parties égales, la premiere étant ptilisée i euxiéme pour
I’essai de pliage d).

Si une piéce n’est pas confor
admissible.

I’article 14 est

13.1| Veérification des dimensions

13.1]

suivantes doivent étre vérifiées: S, T, F,, R, L.

Msions L, et L., se fait en plagant la goupille dans un mqntage, comme
, la goupille étant en butée en A. Les dimensions K et D, sont dpnnées dans le

Assemblage 11

R 16A 16B 20 24 28 32

K (mm) 3,5+0,6/ 4+0,7 | 51 | 5x1 | 61 |7X£1,2|8%1,4

D, (mm) |7,5%+0,4/9,5+0,5{10+0,5(10+0,5}12+0,5|13£0,5{15+0,5

La goupille, étant en position de verrouillage, ne doit pas dépasser la face AA de I'entrée du
logement de rotule, comme montré sur la figure du paragraphe 8.1.

Note. — Pour ’assemblage normalisé de 11, il est permis que la goupille puisse dépasser I'entrée du logement de rotule de
5 mm au maximum.
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