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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SPECIFICATION POUR LES MATERIAUX ISOLANTS A BASE DE MICA

Partie 3: Spécifications pour matériaux particuliers
Feuille 5: Papier de mica renforcé de verre
avec un agglomérant en résine époxyde
pour post-imprégnation (VPI)

AVANT-PROPOS

Comités d’Etudes ol sont représentés tous les Comités nationas
dans la plus grande mesure possible un accord international
Comités nationaux.

3] Dans le but d’encourager I'unification i
adoptent dans leurs régles nationa

conditions nationales le permettent.

derniére.

QO

DIS Rapport de vote

16C(BC)292 15C(BC)319A

yeu que tous les Comité
de la CEl, dans la megure ol les

S c ecommandation de la CEl
nationale correspondante doit, dans la 0 ssible, étre indiquée en termes clairs

és par des
expriment

b nationaux

et la régle
dans cette

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote

ayant abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SPECIFICATION FOR INSULATING MATERIALS BASED ON MICA

Part 3: Specifications for individual materials
Sheet 5: Glass-backed mica paper
with an epoxy resin binder for post-impregnation (VPI)

FOREWORD

1) The fg¢rmal decisions or agreements of the |IEC on technical matters, prepaged b h fcal ¢ hi s on
which all the National Committees having a special interest therein gré represeqted,)expxess, ds nearly as
possible, an international consensus of opinion on the subjects deal

2) They |have the form of recommendations for international bnal
Comrpittees in that sense.

3) In ordler to promote international unification, eXPrE 3 i at all National Commit{ees
should adopt the text of the IEC recommentationNor a : will
perm|t. Any divergence between the IEC recommendat as
far ag

4) The §EC has not laid downdany e no
respgnsibility when an item o

This Internationa!l

IEC Te

The te)

chnical C itte . 15 ating materials.

Report on Voting

15C(C0)292 15C(CO)319A

syrgpared by Sub-Committee 15C: Specifications} of

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the Voting

Report

indicated in the above table.
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale fait partie d’'une série traitant des matériaux isolants &
base de clivures de mica ou de papier de mica.

Cette série comporte trois parties:

Partie 1. Définitions et prescriptions générales (CEIl 371-1).
Partie 2: Méthode d’essai (CE!l 371-2).
Partie 3: Spécifications pour matériaux particuliers (CEl 371-3).

La présente norme comprend I'une des feuilles qui composent la partie 3,\comme |suit:

Feuille 5: Papier de mica renforcé de verre avec un aggl
pour post-imprégnation (VPI — vacuum pressure

époxyde
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INTRODUCTION

This International Standard is one of a series which deals with insulating materials built up
from mica splittings or mica paper.

The series consists of three parts:

Part 1: Definitions and general requirements (IEC 371-1).
Part 2: Methods of test (IEC 371-2).
Part 3: Specifications for individual materiais (IEC 371-3).

This stelndard contains one of the sheets comprising part 3, as follows:

Sheet 5: Glass-backed mica paper with an epoxy resin binder
(VPIl — vacuum pressure impregnation).

@@
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SPECIFICATION POUR LES MATERIAUX ISOLANTS A BASE DE

Partie 3: Spécifications pour matériaux particuliers
Feuille 5: Papier de mica renforcé de verre
avec un agglomérant en résine époxyde
pour post-imprégnation (VPI)

1 Domaine d’application

MICA

natériaux

isolants électriques obtenus en combinant du papier de mica ave grre et en
lgs liant avec une petite quantité de résine époxyde. Le matéris 5 un état
flexible et est prévu pour étre utilisé en imprégnation sous produits
dlimprégnation compatibles. Les propriétés de durcissg dront en
pt

me 13 %-19 %.

2

L

—

dis ositions valables pour la présen
internationale. Ay

ut documenqt nor S - ision et les parties prenantes aux accorgd
sur fa pré i nationale sont invitées a rechercher la possibilité d’
Igs éditions le PNy: : cuments normatifs indiqués ci-aprés. Les me
la CEl et de JASO 3 gistre des Normes internationales en vigueur.

0 ation pour les matériaux isolants a base de mica - [
A

d pécification pour les matériaux isolants a base de mica -
A ons pour matériaux particuliers - Feuille 2: Papier de mica

nt des dispositions qui, par suﬂle de la

e Norme
vigueur.
s fondés
appliquer
mbres de

Deuxieme

[roisiéme

50 3687: 1976, Papier et carton - Détermination de la résistance & I'air (Gurley).

3 Désignation

Pour une commande de matériaux conforme a cette spécification, on doit seulement citer

la spécification et les nombres types (voir tableaux 1 et 2).

Exemple: CEIl 371-3-5: type 5.1.01
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SPECIFICATION FOR INSULATING MATERIALS BASED ON MICA

Part 3: Specifications for individual materials
Sheet 5: Glass-backed mica paper
with an epoxy resin binder for post-impregnation (VPI)

1 Scope
This International Standard gives requirements for electrical insulating materials made |by
combining mica paper with glass fabric and bonding them together with & of
epoxy rpsin. The material is supplied in a flexible state and is designe C-
tion with vacuum pressure impregnation (VPI) with compatible if inal
cured properties will be primarily dependent on the VP! resin us
Two bopd contents are specified;

— low bond with a resin content in the range 5 %

- medium bond with a resin conten}.n the ra
2 Nommative references
The foljowing normative ¢ his
text, cqgnstitute provisiq he
editiong indicated were|vs uménts are subject to revision, and partjes
to agreements based © Standard are encouraged to investigate the
possibility of ap ed
below. |Members of nal
Standa
IEC 37[1-2: 1¢ 3eCili or insulating materials based on mica - Part 2: Meth¢ds
of test.
IEC 37 bifi-
cations| for individual materials - Sheet 2: Mica paper.
1SO 3687:1976, Paper and board - Determination of air resistance (Gurley)

3 Designation

When ordering materials to this specification only the specification and type numbers need

be quoted (see tables 1 and 2).

Example: IEC 371-3-5: type 5.1.01
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Le nombre type est composé:

— du numéro de la feuille de spécification 5
-~ suivi du numéro du tableau de la feuille 5.1
- suivi du numéro du produit dans le tableau de la feuille 5.1.01

Le code descriptif cité aux tableaux 1 et 2, par exemple G23/M80/R08 pour le type 5.1.01
du tableau 1, est issu:

— de lateneur en verre (G) 23 g/m?
— de la teneur en mica muscovite (M) 80 g/m?

— de la teneur en résine (R) 8 %.

NOTE - Pour le papier de mica phlogopite, la lettre «M»est remplacée par 13

Tableau 1 — Composition 3 faible liant, avec e

dans la gamme 5 %-11 % Q

S "\
Teneur Teneur Masse \@'épaisseur
en verre en mica surfacjque adpriissible
Code Teneur en
Type descriptif g/m? y g/m2 mz/\ \ mm volatiles
N Tol N\h\ I ‘I N Tbj )ﬁ/ e | Individuelle nax. %
om. ol. [+) ol. om. . oyenn ndivi . %
E Ea \»/
5.1.01 | G23/M80/R08 23 2 8 \ 112 12 0,08-0,12 | 0,07-0,13 0,5
5.1.02 | G23/P80/R08 23 2 8 7, \1$g/ 12 0,08-0,12 | 0,07-0,13 0,5
5.1.03 G23/M120/R0<\{2\(’\2\ 120 30 }5 15 0,09-0,13 | 0,08-0,14 0,5
5.1.04 | G23/P120/R08 2 2 0 0 55 15 0,09-0,13 | 0,08-0,14 0,5
5.1.05 | G32/M120/RQ8 32 0 10 165 17 0,10-0,14 | 0,09-0,15 0,5
£.1.06 | G32/P120/R0 3 12 10 165 17 0,10-0,14 | 0,09-0,15 0,5
5.1.07 | G2 160/R08 | 2 0 13 199 20 0,11-0,16 | 0,10-0,17 0,5
5.1.08 3 60/RQ8 2 16 13 199 20 0,11-0,16 | 0,10-0,17 0,5
5.1.09 | G32/ 32 >60 13 209 21 0,12-0,17 | 0,11-0,18 0,5
5.1.10 \K 160 13 209 21 0,12-0,17 | 0,11-0,18 0,5
5.1.11 23 180 14 220 22 0,13-0,18 | 0,12-0,19 0,5
5.1.12 2 180 14 220 22 0,13-0,18 | 0,12-0,19 0,5
5.1.13 32 3 180 14 231 23 0,14-0,19 | 0,13-0,20 0,5
5.1 3 180 14 231 23 0,14-0,19 | 0,13-0,20 0,5
5415 23 2 250 20 297 30 0,16-0,21 0,15-0,22 0,5
5.1.1 23 2 250 20 297 30 0,16-0,21 0,15-0,22 0,5
5.1.17 32 3 250 20 307 31 0,17-0,22 | 0,16-0,23 0,5
5.1.18 32 3 250 20 307 31 0,17-0,22 | 0,16-0,23 0,5
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The type number is derived from:

— the specification sheet number 5
— plus the sheet table number 5.1
— plus the number of the product in the sheet table 5.1.01

The descriptive code quoted in tables 1 and 2, for example G23/M80/R08 for type 5.1.01,
table 1, is derived from:

— glass content (G) 23 g/m?
— muscovite mica content (M) 80 g/m?

-~ resin content (R) 8 %.
NOTE - For phlogopite mica paper the letter “M” is replaced by the letter “P" .
Table 1 — Composition low bond, with a resin content in ange %
AN
Glass Mica Masgé/ missib

o content content unit area thicknesg range Volatild

Type Desg:;p;tlve g/m? gl ﬂ /\ m content

Nom. | Tol. No%\ %\ Nom.} Toh Mea Individual max. %

e | RN N

5.1.01 ] G23/M80/R08 23 2 80 1\K 12 0,08-0,12 | 0,07-0,13 0,5
6.1.02|{ G23/P80/R08 23 2 80 N2 0,08-0,12 | 0,07-0,13 0,5
5.1.03|| G23/M120/R08 2 2 '_7‘20\ 10 355 >15 0,09-0,13 | 0,08-0,14 0,5
5.1.04|{ G23/P120/R08 23 120 \10\ 155 15 0,09-0,13 | 0,08-0,14 0,5
5.1.05|{ G32/M120/R08 {\’32\/ 3 0 16 17 0,10-0,14 | 0,09-0,15 0,5
5.1.06|| G32/P120/R08 3 \ 0 1 165 17 0,10-0,14 | 0,08-0,15 0,5
5.1.07|| G23/M160/R08 3 16 3 199 20 0,11-0,16 } 0,10-0,17 0,5
5.1.08|} G23/P160/R08 3 \gi)\/ 1 199 20 0,11-0,16 | 0,10-0,17 0,5
6.1.09|{ G32/M160/R0 3 13 209 21 0,12-0,17 | 0,11-0,18 0,5
5.1.10 <§2\ 3 1 13 209 21 0,12-0,17 § 0,11-0,18 0,5
5.1.11 23 2 1 14 220 22 0,13-0,18 | 0,12-0,19 0,5
§.1.12 §\> 180 14 220 22 0,13-0,18 | 0,12-0,19 0,5
5.1.13 32 3 180 14 231 23 0,14-0,19 | 0,13-0,20 0,5
5.1.14 180 14 231 23 | 0,14-0,19 | 0,13-0,20 0,5
5.1.15 2 2 250 20 297 | 30 | 0,16-0,21 | 0,15-0,22 0,5
5.1.16 2 250 20 297 30 0,16-0,21 0,15-0,22 0,5
5.1.17 32 3 250 20 307 31 0,17-0,22 | 0,16-0,23 0,5
5.1.18 32 3 250 20 307 31 0,17-0,22 | 0,16-0,23 0,5
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Tableau 2 — Composition a liant moyen, avec une teneur en résine
dans la gamme 13 %-19 %

Teneur Teneur Masse Gamme d'épaisseur
en verre en mica surfacique admissible
Code Teneur en
Type descriptif g/m?2 g/m? g/m? mm volatiles
Nom.| Tol. { Nom. | Tol. | Nom.| Tol. Moyenne Individuelle max. %
x + S
5.2.01 | G23/M120/R16 23 2 120 10 170 17 | 0,10-0,14 | 0,09-0,15 0,5
5.2.02 | G23/P120/R16 23 2 120 10 170 17 | 0,10-0,14 | 0,09-0,15 0,5
203 | G32/M120/R16 32 3 120 10 181 18 0,12-0,16 | 0,11-0,17 0,5
5.2.04 | G32/P120/R16 32 3 120 10 181 18 ] 0,12-0,16 0,5
5.2.05 | G23/M160/R16 23 2 160 13 218 22 ] 0,12-0,1 0,5
5.2.06 | G23/P160/R16 23 2 160 13 218 22 | 0,12-017 0,5
5.2.07 | G32/M160/R16 32 3 160 13 229 23 0,5
5.2.08 | G32/P160/R16 32 3 160 13 229 23 0,5
5.2.09 | G23/M180/R16 23 2 180 14 242 24 0,5
5.2.10 | G23/P180/R16 23 2 180 14 242 24 0,5
5.2.11 | G32/M180/R186 32 3 180 14 253 0,5
5.2.12 | G32/P180/R16 32 3 180 14 253 6 0M5-0,22 0,6
5.2.13 | G23/M250/R16 23 2 250 20 5 3 ,16-0,23 0,5
5.2.14 | G23/P250/R16 23 2 250 20 325 3 0,16-0,23 0,5
5.2.15 | G32/M250/R16 32 3 250 20 33 34 0,18-0,25 0,5
5.2.16 | G32/P250/R16 32 3 250 ﬁ\ 6 %\g 0,18-0,25 0,5
4| Prescriptions: matériaux bruts Q
41 Papier mica

répondre

fibre de

ement, la

étre & I'état brut de tissage et doit avoir un taux d’ensimage ne

cette spécification peut étre utilisé.

5 Prescriptions: composition et tolérances

Quand elle est contr6lée par la méthode de l'article 6 de la CEI 371-2, 1a composition des
produits doit étre dans les limites des tableaux 1 et 2 pour la catégorie de papier mica
appropriée.
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Table 2 — Composition medium bond, with a resin content
in the range 13 %-19 %

Glass Mica Mass/ Permissible

content content unit area thickness range i
Tvoe Descriptive Volatile
ye code g/m? g/m? g/m? mm content
Nom.| Tol. } Nom.| Tol. | Nom.|] Tol. Mean Individual max. %

+ + +

5.2.01 | G23/M120/R16 23 120 10 170 17 0,10-0,14 | 0,09-0,15 0,5

5.2.02 | G23/P120/R16 23 120 10 170 17 0,10-0,14 | 0,08-0,15 0,5

5.2.03 | G32/M120/R16 32 120 10 181 18 0,12-0,16 | 0,11-0,17 0.5

5.2.04 [| G32/P120/R16 32
§.2.05 [| G23/M160/R16 23
5§.2.06 || G23/P160/R16 23
5.2.07 || G32/M160/R16 32
5.2.08 |} G32/P160/R16 32
5.2.09 || G23/M180/R16 23
5.2.10 |} G23/P180/R16 23
5.2.11 || G32/M180/R16 32
6.2.12 || G32/P180/R16 32
§.2.13 || G23/M250/R16 23
5.2.14 || G23/P250/R16 23
5.2.15 " G32/M250/R16 32

120 10 181 18 | 0,12-0,16
160 13 218 22 {0,12-0,17
160 13 218 22 | 0,12-0,17
160 13 229 23 ] 0,14-0,19
160 13 229 23 | 0,14-0,19
180 14 242 24
180 14 242 24
180 14 253 26
180 14 253 26
250 20 325
250 20 325 33
250 20 336 34
250 20 386
ol

0,6
0,8

WWMNMNWWLWMNNWOWNDNDWRINDN

5.2.16 || G32/P250/R16 32 0,18-0,25

4 Requirements: raw materials Q

4.1 Mica paper

)
o

Mica pgper referred to

4.2 (@lass fabric

Normally the glas i SS.
Uniess |otherwi the
loom stpte

4.3 FEpoxy-resin

Any ep
of this specification.

nts

5 Requirements: composition and tolerances

When tested by the method of clause 6 of IEC 371-2 the composition of the products shall
lie within the limits of tables 1 and 2 for the appropriate grade of mica paper.
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S
6 Prescriptions sur le matériau (tel que regu)

6.1 Généralités

Tous les matériaux, pour chaque livraison, doivent avoir les mémes propriétés, dans les
limites de cette spécification sur toute la longueur de chacun des rouleaux.

Les surfaces doivent étre uniformes et exemptes de défauts tels que bulles, trous
d'épingle, pliures et félures.

Les matériaux fournis en rouleaux doivent pouvoir étre déroulés de fagon continue sans

d iblement -
u

iforme. Le matériau doit étre fourni sans intercalaire.

Sauf spécification particuliére dans le contrat d’achat, le matéyi
face en mica vers I'extérieur.

é la sur-

2 Largeur

argeur des [bandes.

6
Cptte spécification ne donne aucune prescrip
Cc 15, 20, 25, 30, 40 et

ependant les largeurs préférentielles sont le
50 mm.

:.7]1 largeur affranchie maximale Wun w3 i 3 ! ille hormale-
e

La tolérance sur ia largeur du matéri it’é & qui au 3 .

mm

0,5
< 500 +1,0
> 500 +5,0

1.3.1.1 de celle-ci, en faisant 10 mesures sur une épaisseur de matériau. Le$ valeurs
esurées doivent &tre en accord avec les prescriptions des tableaux 1 et 2.

6
Mesurer 'épaisseur conformément a I'article 3 de la CEI 371-2, en utilisant I'appareil cité
a
m

6.4 Longueur

I n'y a aucune prescription dans cette spécification quant a la longueur des rouleaux; en
conséquence, il convient que celle-ci fasse I'objet du contrat d’achat.

6.5 Mandrins

Le ruban doit étre livré enroulé d’'une maniére compacte sur des mandrins de 25 mm,
40 mm, 55 mm ou 76 mm de diamétre intérieur qui doivent étre dépourvus de bords
tranchants.
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6 Requirements for material (as received)

6.1 General

All materials in any one consignment shall have the same properties, within the limits of
this specification, throughout the length of each roll.

The surfaces shall be uniform and free from defects such as bubbles, pin-holes, creases
and flaws.

Material supplied in rolls shall be capable of being unrolled continuously without damage,
and the ire . he—materi : i niform—The—matertial
shall b

a 0.0) - a a ho a N a Q

Unless otherwise specified in the purchase contract the material sk K 1 {he
mica surface on the outside.

6.2 Width

This spgcification contains no requirement for width of ta hs

are preferred: 10, 12, 15, 20, 25, 30, 40 and 50 mm.

normally available| is

6.3 Thi

Measure the)thickness in accordance with clause 3 of IEC 371-2, using the apparatus
given in“31.1 of that standard, making 10 measurements on one thickness of material.
The measured values shall be in accordance with the requirements of tables 1 and 2.

6.4 Length

There is no requirement in this specification for roll length, and this should therefore be
subject to the purchase contract.

6.5 Cores

The tape shall be supplied compactly wound on cores of 25 mm, 40 mm, 55 mm, or
76 mm 1D which shall be free from sharp edges.
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Il convient que la largeur des mandrins en rapport avec celies des bandes fasse l'objet

d’un accord entre client et fournisseur.

Les matériaux en pleine largeur et les matériaux plus larges que 100 mm doivent étre

fournis sur des mandrins de 55 mm ou 76 mm.

6.6 Raccords

Le nombre de rouleaux avec raccords doit étre limité a 25 % de chaque envoi. Les rou-
leaux avec raccords de longueur inférieure & 100 m ne doivent pas contenir plus d'un
raccord. |l convient que le nombre de raccords des rouleaux de longueur égale ou

supérieure & 100 m soit I'objet du contrat d’achat.

= Q

5sus de verre de 32 g/m2 et & 60 N/10 mm de la
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Tableau 4 — Perméabilité a l'air

pour les
23 g/m2.

aibles peuvent étie appro-

9 Perm@'
a perméabitité/a\lai surée conformément & I''lSO 3687. Il convient que la
(T oit objet du contrat d’achat, sauf pour les m?rériaux a

ée, pour

Perméabilité a I'air
Type Code descriptif
s/100 mi max

5.1.01 G23/M80/R08 800
5.1.03 G23/M120/R08 800
5.1.056 G32/M120/R08 800
5.1.07 G23/M160/R08 800
5.1.09 G32/M160/R08 800
5.1.15 G23/M250/R08 1 500
5-1.17 G32/M250/R08 1 500
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The width of the cores in relation to that of the tape should be subject to the purchase

contract.

Full width material and material wider than 100 mm shall be supplied on 55 mm or 76 mm

cores.

6.6 Joins

The number of rolls with joins shall be limited to 25 % of any one consignment. Joined
rolls of length less than 100 m shall contain no more than one join. The number of joins

in rolls of length of 100 m or greater shall be subject to the purchase contract.

The method of making joins should be subject to the purchase contract.

6.7 Tensile strength in the warp direction

When tested by the method of clause 7 of IEC 371-2, the tehsile

directiop shall not be less than 100 N/10 mm width {or
60 N/10 mm width for 23 g/m2 fabric.

For some applications lower tensile strengths

should be subject to the purchase contra

6.8 Stiffness

The material shall be tested by the method ause

The stif

6.9 Ajr permea@
The air|permeance $hé
the ma 3

with cla
table 4

ct.

Table 4 — Air permeance

e warp

fabric 3

nd

of
de
of

\) L Air permeance
Type Descriptive code
/100 mi max
5.1.01 G23/M80/R08 800
5.1.03 G23/M120/R08 800
5.1.05 G32/M120/R08 800
5.1.07 G23/M160/R08 800
5.1.09 G32/M160/R08 800
5.1.15 G23/M250/R08 1 500
5.1.17 G32/M250/R08 1 500
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