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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte
bien 1’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, a D’éta-
blissement des éditions révisées et aux mises & jour peuvent étre
obtenus aupres des Comités nationaux de la CET et en consul-
tant les documents ci-dessous:

@ Bulletindela CEI
Publié trimestriellement

@ Rapport d’activité dela CE1

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the contents
reflect current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following I E C sources:

@ IEC Bulletin
Published quarterly

© Report on 1E C Activities

Publié afjnuellement

@ Catalogup des publications de la CEI
Publié annueliement

Terminologle utilisée dans la présente publication

Seuls sont|définis ici les termes spéciaux se rapportant a la
présente publication, ou dans la publication 147-0 de la CEL

En ce qui| concerne la terminoiogie générale, le lecteur se
reportera & 1§ Publication 50 de la CEI: Vocabulaire
technique Infernational (V.E.L), qui est établie soug/for
chapitres sépprés traitant chacun d’un sujet défini, I'index gé
ral étant puljlié séparément. Des détails complets sur le
peuvent €tre pbtenus sur demande.

Symboles graphiques et littéraux

Seuls les symboles graphigues ¢
dans la présehte publicati

Le recueil
CEI fait Pobj

Les symbo
et les micro
de la CEL

Les symbdle
font P’objet

Published yearly

@® Catalogue of IEC
Published yearly,

{ this publication
0.

gy, readers are referrpd to IE C Publi-
ignal Electrotechnical Vopabulary (I.E.V.),
he form of separate chapters each dealing
ith) aXspecific field, the General Index beirlg published as a

et. Full details of the LE.V. wili be supplied on

Graphical and letter symbols
Only special graphical and letter symbols afe included in this
publication.

The complete series of graphical symbols|approved by the
IECis given in I E C Publication 117.

The letter symbols for semiconductor devifes and integrated
microcircuits are contained in IEC Publicatidn 148.

Letter symbols and other signs approved|by the IEC are
contained in I E C Publication 27.
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PREAMBULE

Dans le but d’encourager I'unification internationale, la CE1 exprime lg
eurs regles nationales le texte de la recommandation de la CEI,
tent. Toute divergence entre la recommandation de la CET et
possible, étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

a présente recommandation a été établie pa
lle comprend 1es artlcles 10 et 12 de la Pubh

e de ce document en de

cernant les méthodes de fesuré\comme comp

ument S51(Bureau Caqtral)N)7, fud soumis a ]lObdth
11971.

Les pays suivangs se §

Israél

Italie

Pays-Bas

Portugal

Royaume-Uni

Suede

Suisse

Turquie

Union des Républiques Socialistes Soviétiques

Article 12 fut établi par le Secrétariat et le sujet fut discuté lors des réunions ten
en 1970. A la suite de cette derniére réunion, un projet définitif, document 51(Burea
soumis &l apprebagion des Comités nationaux suivant la Régle des Six Mois en janvier 1971.

es/pays/suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication de Particle 12:

hités d’Etudes
esure possible

agionaux.

doptent dans
es le permet-
la mesure du

es et ferrites.

jet fut discuté
de diviser le
P18 et l'autre
rojet définitif,
Six Mois en

es a Londres
Central)102,

Allemagne Pologn
= &

Australie Portugal

Belgique Roumanie

Canada Royaume-Uni
Danemark Suede

Etats-Unis d’Amérique Suisse

France Tchécoslovaquie

Israél Turquie

Italie Union des Républiques
Japon Socialistes Soviétiques
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIRST SUPPLEMENT TO PUBLICATION 367-1 (1971)

ES FOR INDUCTORS AND TRANSFORMERS FOR TELECOMMUNICATIONS

Part 1: Measuring methods

LORCUWARD
Ty o

1) The formpal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Cqg all the
Nationa : i afional
consensys of opinion on the subjects dealt with

2) They ha}e the form of recommendations for international use and they are accepted b that
sense.

3) In ordey ¢ dopt
the text fof the IEC recommendation for their national rules in so far as nationg bence
between |the TEC recommendations and the corresponding national rul cated
in the lafter.

This recommendation has been prepared by EC Technical Gomwittee rials.
It contains Clduses 10 and 12 of Publication 367-1
A first dr| ussed
at meetings|in London in 1968 and in sthmgton in {970. ts of
this documgnt into a part on character usion
in Publicatipn 367-1. As a result of th{s declsjo hitted
to the Natignal Committees for appro
The folloping countries voted ¢ imNavounof publication of Clause 10:
Australia Ketherlands
Belgium Portugal
Canada Sweden
Denmark Switzerland
Turkey
Union of Soviet Socialist
Republics
United Kingdom
United States of America
A first dfaft fox prgpared by the Secretariat and the subject was discussed at the meetings held in Lndon
in 1968 anfi in Washiogton im\1970. As a result of this latter meeting, a final draft, document 51(Central Office)103, was

submitted to the NationaDCompittees for approval under the Six Months” Rule in January 1971.

The follgwing eauintries votéd explicitly in favour of publication of Clause 12:
Australia Poland
Belgium Portugal
Canada Romania
Czechoslovakia Sweden
Denmark Switzerland
France Turkey
Germany Union of Soviet Socialist
Israel Republics
Italy United Kingdom

Japan United States of America
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Page 26

10

10]1

102

Gamme de réglage de ’inductance
Supprimer A 1'étude et insérer le texte suivant:
Objet

Fournir une méthode pour la mesure de

magnétiques avec réglage séparé.

Terminologie

Les définitions suivantes sont a

1) Dlsposmf da¢ rég g.‘

age). La partie d’un dispositif de réglage attaciée mécani-

pport a I'entrefer du noyau.

Garatne de glage' La différence d’inductance d’une bobine d’inductance avec |e bétonnet

7 afe [minimale]
et avec le batonnet enlevé, exprimée comme un pourcentage de cette derniére inductance.

a=——"".100% b= —"""""100%
Ly Ly
a = limite inférieure avec inductance L,
b = limite supérieure avec inductance L,

~
=
Il

inductance sans batonnet de réglage.

de 'inductance ¢les noyaux

icab
Dispositif ettanDle réglage de I'inductance d’une bobipe d’induc-
eupsaccordé par changement de la réluctance du npyau aprés

a partie d’un dispositif de réglage qui peut prendre d¢s positions
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Page 27

10.

10.1

10.2

Part 1: Measuring methods

Range of inductance adjustment

Delete Under consideration and insert the following text:

To provide a method for the measurement of|the(rapnge, Ot
of magnetic cores having a separate adjusting isg

Terminology

For the purpose of this method, (the fo

nt of the indudtance

pnt of the inductance of an inductpr or

e part of an adjusting device which is mecharically

ive to

vlaced
f the

Upper [lower] limit of the adjustment range: The difference in inductance of an inductor

1 1 1 . 1 1 +1 . [ V- P 1 143 = han th
WITCIT tIT adJusier s plraced 1T e Maxmrun [ I posTro—ana—wiC i oic—a

is removed, expressed as a percentage of that latter inductance:

= lower limit with inductance L,
= upper limit with inductance L,
inductance when adjuster is removed.

juster
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10.3

Y

6) Position maximale [minimale] du batonnet de réglage: Position définie par des exigences
mécaniques ou d’autres conditions et qui correspond a la limite supérieure [inférieure]

de la gamme de réglage.

7) Réglage du type a vis: Réglage dans lequel le batonnet de réglage se visse dans, ou sur la

partie fixe (écrou ou vis).

Principe de la mesure

L’inductance du noyau sans batonnet de réglage est mesurée. Le batonnet est alors placé

10.¢

eI POUSTHOTT T e Tt & PartiT de Te PO, T IMducTance st mesur
jusqu’a ce que la position maximale soit atteinte. La différence relati
en fonction du déplacement du batonnet.

Echantillons

Pour la mesure, on doit utiliser des dispositif;
en combinaison avec des noyaux appropriés.

Procédé de mesure

tance est mesurée jusqu’a ce que la position maximale soit atteinte. Les dé

variations,
est portée

h normale,

fabricant,

3.

«allers et
yau.

devra donc

nductance

i1s I'induc-
blacements

doivent étre suffisamment ppfitc afin-de détecter—les irrégularités dans—ta—eat

ctéristique

10.6

de réglage (voir paragraphe 10.6); pour un réglage du type a vis: un qua
par exemple.

Calcul

rt de tour

La différence d’inductance relative a Iinductance mesurée sans batonnet de réglage doit
étre portée en fonction de la position mécanique (déplacement) du batonnet. Pour les réglages
du type a vis ce déplacement doit étre exprimé en nombre de tours et pour les types a pousser,

il doit étre exprimé en millimétres.
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10.3

10.4

10.5

10.6

—9__

6) Maximum [minimum | position of the adjuster : Position defined by mechanical requirements
or other conditions and which corresponds to the upper [lower] limit of the adjustment
range.

7) Screw type adjusting device: Adjusting device in which the adjuster screws into or onto
the fixed part (nut or stud).

Principle of the measurement

The inductance of the core without adjuster is measured. The adjuster is then placed in

Mimum position and the Inductance measured at small Steps ol the ster unti]] the
aximum position has been reached. The relative change of inductance j the
djuster displacement.

jov)

Specimens

Adjusting devices taken from normal production
cpmbination with appropriate cores.

—

M easuring procedure

the core parts by the manufactirer,
ructions.

¢”adjustment range may result in deterioration of the stability and

ntroduced into the core and placed in the minimum position. |The

s then successively displaced over a small distance and each time| the
inductance is measured till the maximum position is reached. The steps shall be small

enouah ta detect treronylaritiac 10 tha odiyictimont chavactariotin (con Qo avica
HEH—to—aetect— €gtrartesH—ttie—aajusHeRt—endracteriSHe—{see—uo-eratse

screw type adjusters, e.g. V4 turn.

1063 for

Calculation

The inductance change relative to the inductance measured with the adjuster removed shall
be plotted against the mechanical position (displacement) of the adjuster. For screw type
adjusters, the displacement shall be given in number of turns and for push types it shall be
given in millimetres.
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ﬁxmo

batonnet  position

. . ent
enlevé minimale
Les pentes maximale et minimale de la courbe doiven s. La pente
est définie comme la différentielle pour un petit déplace esure.

SECTION TROIS — METHODES » CCIALISEES

Supprimer A V'étude et insé ant :

12. Distorsion en troisicme harmonigque
12.1 Objet

wonique engendrée dans un noyau.

&iode, le coefficient du matériau en troisiéme harmonique

B HMe BU,

0s

e éledtromotrice de la fréquence du troisiéme harmonique engendrée par|le noyau

Deux méthodes principales peuvent étre utilisées:

1) Méthode a basse impédance
Un oscillateur fournit un courant de fréquence fondamentale a la bobine de mesure placée
sur le noyau, par l'intermédiaire d’un filtre qui bloque l'oscillateur a la fréquence du
troisiéme harmonique. Le circuit en série avec la bobine de mesure présente une impédance

a la fréquence du troisieme harmonique beaucoup plus basse que la réactance de la bobine
de mesure a la méme fréquence.

On mesure la tension du troisieme harmonique sur une résistance connue dans le circuit
(qui peut étre la résistance totale en série avec la bobine). Le coefficient du matériau

d se calcule a partir de cette valeur mesurée, de la tension fondamentale appliquée a la
bobine de mesure, et des paramétres du circuit et de la bobine.
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12.
12.1

12.2

12.3

AL
To X 100

0

adjuster minimum
removed  position

be 1S

Third harmonic distortion

Dbject

To determine the

T'erminology

For the @ DSe

B te B U,

s

amental frequency

Principle of the‘measurement

Two principal methods are possible-

1) Low impedance method
An oscillator supplies current at fundamental frequency to the measuring coil on the core;
a filter blocks any third harmonic current generated in the oscillator. The circuit in
series with the measuring coil has an impedance, at the third harmonic frequency, which
is much smaller than the reactance of the measuring coil at the same frequency.

The third harmonic voltage is measured across a known resistance in the circuit (which
may be the total resistance in series with the coil). The material constant d 5 is calculated
from this measured value, the fundamental voltage applied to the measuring coil, and the
circuit and coil parameters.
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2)

12—

Méthode a haute impédance

Un oscillateur fournit un courant de fréquence fondamentale & la bobine de mesure placée
sur le noyau par lintermeédiaire d’un filtre qui bloque loscillateur a la fréquence du
troisieme harmonique. Le circuit en série avec la bobine de mesure présente une impé-
dance élevée a la fréquence du troisiéme harmonique, par rapport a celle de la bobine
de mesure.

On mesure la force électromotrice du troisieme harmonique engendrée dans la bobine.
Le coefficient du matériau 0 ; se calcule a partir de cette valeur mesurée, de la tension
fondamentale appliquée a la bobine de mesure, et des parametres du circuit et de la bobine.

Note. — Lorsque I'impédance en série avec la bobine de mesure est suffisamment élevée, la force électromotrice peut

124 Echantillons

12)5 Instruments de mesure

Pour les mesures, on doit utiliser des noyaux pris dan

etre mesuree comme la tension developpee aux bornes de la bobine. Dans
une méthode d’injection (voir le paragraphe 12.6.4)).

contraire, |l faut utiliser

enant pour

la mesure du troisiéme harmonique, ou ipe Ctéristiques

tillon ne doivent pas montrer virtuellement
ent linéaire a la place de I’échantillon (p. ex.

convenable & non-linéarité connue pour vérifien le systéme
ispif avec diode zener.

uit de mesure

e 4.3,

st mesurée
conformément au paragraphe 7.3 afin d’obtenir la perméabilité effective du noylau.

4)

Mesure directe:

La bobine est connectée au circuit de mesure. Le circuit est réglé a la fréquence spécifiée
et la tension du troisieme harmonique mesurée conformément au procédé approprié pour
ce circuit.

M¢éthode d’injection:

Dans la méthode a haute impédance, lorsque I'impédance en série avec la bobine de
mesure n’est pas assez élevée par rapport a celle de la bobine, il faut connecter la
bobine au circuit en série avec une résistance ayant une faible valeur connue (p. ex. 1 Q).

Le circuit de mesure est réglé conformément au procédé appropri¢ pour ce circuit. On
applique la tension a la fréquence fondamentale au circuit et on note la déviation du
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12.4

12.5

12.6

2)

13—

High impedance method

An oscillator supplies current at fundamental frequency to the measuring coil on the core;
a filter blocks any third harmonic current generated in the oscillator. The circuit in series
with the measuring coil has an impedance, at third harmonic frequency, which is much larger
than the reactance of the measuring coil at the same frequency.

The third harmonic electromotive force developed in the coil is measured. The material
constant d ; is calculated from this measured value, the fundamental voltage applied to the
measuring coil, and the circuit and coil parameters.

Note. — When the impedance in series with the measuring coil is high enough. the electromotive force can be

bpecimens

Cores taken from normal production shall be used for the

Measuring instruments

measured as the voltage developed across the coil. When this is not the case, an i method_should

be used (see Sub-clause 12.6.4)).

Any suitable commercially available third harmonic megsuring\ 3% ment

f measuring equipment having suitable charagy 1 sed™Jhe following requirements

hall be met:

) ]

D) Circuit components of\the Specimen shall be virtually free from
non-linear distortion. h a linedy component An the place of the specimen (e.g. ah air
cored coil), thenthird i be_at leagt 120 dB below the fundamental.

For che@ d be

brovided, e.g

uring

When the~bigh impedance method is used, the inductance of the coil is measurgd in
aecordance with Sub-clause 7.3 to obtain the effective permeability of the core.

4)

Direct measurement: _
The coil is inserted in the measuring circuit. The measuring circuit is adjusted to the
specified frequency and the third harmonic voltage is measured in accordance with the
procedure appropriate to that circuit.

Injection method:

When using the high impedance method, if the impedance in series with the measuring
coil is not sufficiently high relative to that of the coil, the measuring coil is inserted in
the circuit in series with a resistor of known small value (e.g. 1 Q).

The measuring circuit is adjusted in accordance with the procedure appropriate to that
circuit. The voltage of the specified fundamental frequency is applied to the circuit and the
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voltmétre indiquant le troisiéme harmonique. On supprime alors la tension fondamentale
et on applique la tension du troisitme harmonique a la résistance placée en série avec
la bobine. Quand on note la méme déviation au voltmétre indiquant le troisiéme harmo-
nique, on admet que la tension appliquée a la résistance est égale a la force électromotrice.

Cette tension appliquée doit alors étre mesurée.

12.7 Calcul

Le coefficient du matériau en troisitme harmonique ¢, se calcule comme suit:

harmonique:

. 30, g N3 Us

0p = ———— . ——
? C2R\/2 U2

| = pulsation fondamentale

we résistance ¢

B @563

1) Lorsqu’on utilise la méthode a basse impédance et que I’on mesufe la toasior d

en série avec la bobi

elire de la gamme de fréquences d’un matériau, le coefficient du
onique est li€ approximativement au coefficient d’hystérésis du matériau p

L’expression ci-dessus est exacte seulement dans les cas ou la relation de Rayleigh-Jordan

1 troisiéme

onxue R dans
e).

pdr le noyau.

matériau en
hr la relation

pst valable.

13. Sensibilité au choc magnétique
A Tétude.

14. Contribution du dispositif de réglage a I’instabilité du noyau

A Tétude.

15. Influence d’un champ magnétique statique

A Tétude.
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deflection of the third harmonic voltmeter noted. The fundamental voltage is then re-
moved and a third harmonic voltage is applied across the resistor in series with the coil.
When the same deflection of the third harmonic voltmeter in the circuit is obtained, the
voltage applied across the resistor is assumed equal to the electromotive force. This applied
voltage shall then be measured.

12.7 Calculation

The third harmonic material constant 5 is calculated from:

[—

When the low impedance method is used and the third harmonic voltage'is measured:

b — 3wl puy N* Us
"G Ry U

, = fundamental angular frequency
U, = fundamental voltage applied to the measurir

the circuit (which

€quency range of a material, the third harmonic material constgnt is

5
"7B %363

The 2bove expression is exact only in cases where the Rayleigh-Jordan relationship is valid.

13. Magnetic shock sensitivity
Under consideration.

14. Contribution of the adjusting device to the core instability
Under consideration.

15. Influence of a static magnetic field

Under consideration.
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