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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE ELECTRICAL INSTALLATIONS -

Part 8-82: Functional aspects —
Prosumer’s low-voltage electrical installations

FOREWOUORD

1) Thel International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization, Comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote interpational
co-¢peration on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields! ;To this gnd and
in afgdition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications] . Technical Heports,
Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC “Publication(s)”). Their
preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested.in the subject dgalt with
may participate in this preparatory work. International, governmental and non-governniéntal organizations|liaising
witH the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the.lnternational Organizgtion for
Stapdardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement(between the two organizaiions.

2) Thelformal decisions or agreements of IEC on technical matters express, a§ nearly as possible, an interfpational
congensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation from all
intefested IEC National Committees.

3) IEC]| Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made\to ensure that the technical content| of IEC
Pulblications is accurate, IEC cannot be held responsible /for.the way in which they are used or for any
mis|nterpretation by any end user.

4) In g¢rder to promote international uniformity, IEC Natiénal Committees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergence between
any|IEC Publication and the corresponding national'onregional publication shall be clearly indicated in the latter.

5) IEC]itself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide corfformity
asspssment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible [for any
seryices carried out by independent certification bodies.

6) Al

7) No liability shall attach to IEC or its~directors, employees, servants or agents including individual expgrts and
merbers of its technical commitiees-and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
othg¢r damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fe¢s) and
expenses arising out of the ‘publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any otHer IEC
Pulblications.

isers should ensure that they have the latest edition of this publication.

8) Attgntion is drawn to the_Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indigpensable for the correct application of this publication.

9) Attgntion is drawn to‘the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of patent
rights. IEC shall'not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

IEC 60364=8-82 has been prepared by IEC technical committee 64: Electrical installations and
proteqtion jagainst electrical shock, IEC technical committee 8: System aspects of eletrical
energy anply and its subcommittee 8B: Decentralized electrical energy systems Itlis an

International Standard.

This first edition cancels and replaces IEC 60364-8-2 published in 2018. This edition constitutes
a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to
IEC 60364-8-2:2018:

a) the vocabulary and concepts have been aligned as much as possible with those used by
TC 8 and SC 8B, taking notably into account the IEC 62898 series and IEC TS 62786, still
respecting the installers mindset (installers being the first users of the IEC 60364 series and
being used to only refer to the IEC 60364 series);

b) the type of system earthing and the change of type of system earthing (sequencing) when
there is a change of mode of the prosuming installation, have been clarified;
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c) the conditions of connection and disconnection from the DSO network have also been
described, both from the safety point of view and the proper functioning point of view;

d) additional requirements have been introduced;
e) the figures have been updated;

f) anew normative Annex D on single dwelling or similar application islandable PEls has been
added;

g) the numbering has also been reviewed to follow the updated numbering system of the
IEC 60364 series, in line with the IEC Directives and compatible with Parts 7.

The text of this International Standard is based on the following documents:

Draft Report on voting

64/2559/FDIS 64/2562/RVD

Full information on the voting for its approval can be found in the report ont6ting indicgted in
the above table.

The lgnguage used for the development of this International Standard-is English.

This document was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and developed in
acco\t\Tance with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement, available

at www.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed by IEC are
descriped in greater detail at www.iec.ch/standardsdevipublications.

A list ¢f all parts in the IEC 60364 series, published.under the general title Low-voltage elelctrical
installations, can be found on the IEC website.

The rgader's attention is drawn to the fact that Annex E lists all of the "in-some-country" cllauses
on diflering practices of a less permanent-nature relating to the subject of this document

The cpmmittee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the JE€ website under "http://webstore.iec.ch” in the data reldted to
the specific document. At this.date, the document will be
e reg¢onfirmed,

e withdrawn,

o replaced by ayrevised edition, or

e anjended:

IMPORTANT - The "colour inside"” logo on the cover page of this document indicates that it
contains colours which are considered to be useful for the correct understanding of its
contents. Users should therefore print this document using a colour printer.
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INTRODUCTION

Historically, utilities were managing the public transmission and distribution network from the
point of view of having a central production adapted to demand variation, a top-down energy
flow, a production/consumption balance done by integrated utility companies and with rather
passive users.

The following key factors are pushing the distribution network to change:

— the increasing number of electronic devices used daily and the growing needs as well as
future needs (e.g. charging electric vehicles) will result in the structural growing of electricity
copsumptiom;

— the mediated pressure on climate change results in pressure on CO, emissions-tedugtion;

— the electricity market is also quickly changing due mainly to its unbundling and‘deregulation,
to the greater number of intermittent renewable energy sources (global-and local);

— uskrs' expectations are also evolving as a result of an increasing need for-better distripution
neftworks reliability and quality, the search for better economic (performance ard the
willingness to pro-actively manage their energy;

— teg¢hnological evolution should also be considered as information and communication
te¢hnology (ICT) is affordable and new energy storage solutions are emerging.

All stakeholders directly involved in the electricity generation, transmission, distributign and
consumption have new expectations:

— cuptomers are willing to reduce electrical energy, cests in order to meet environment targets
(rgnewable energy, energy efficiency) but also wish to benefit from the quality of elegtricity

supply;
— suppliers wish to limit customer churn rate with price and service management;

— producers expect to maximize their yield of assets, to optimize their investments and tp take
profit from energy trading;

— the aggregator wants to create conditions suitable for new market emergence;

transmission system ope€rator (TSO) aspires to a robust transmission network and to
meget regulation objectives) (price and level of services), while the distribution slystem
opgrator (DSO) wants{o meet regulation objectives (price and level of services), to reduce
copts by productivity-{including meter) and to have a flexible network;

— finplly, governments and regulators are willing to create a competitive and sustajnable
energy market.

The dbjectivel of this document is to ensure that the low-voltage electrical installafion is
compatible-with the current and future ways to deliver safely and functionally the elegtrical
energy to,current-using equipment wherever the electrical energy comes from the DSO of local
genergtion. This document is not intended to influence all stakeholders of electricity supply on
how the electrical energy should be sold and delivered.
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LOW-VOLTAGE ELECTRICAL INSTALLATIONS -

Part 8-82: Functional aspects —
Prosumer’s low-voltage electrical installations

Scope

This gart of ITEC 60364 provides requirements and recommendations that apply 10 TOW=V

electr

— Wi

— Wi

cal installations connected or not to a distribution network able to operate:

h local power supplies, and/or
h local storage units,

and tHat monitors and controls the energy from the locally connected sources delivering

— cufrent-using equipment, and/or

— logal storage units, and/or

- d

Such

gtribution networks.

electrical installations are designated as prosumer's/electrical installations (PEIs).

Thesd requirements and recommendations apply~io new installations and modificatiq
existing installations.

This d

corredt behaviour of these installations when integrated into a smart grid.

NOTE

Requirements for electrical sources«for safety services are given in IEC 60364-5-56.

Information related to grid interaction to ensure the stability of the electrical system fq
connected PEls is given in Aanex B.

This document covers the requirements related to stability of islanded and stand-alone H

82.2

Normative references

The fdllowing documents are referred to in the text in such a way that some or all of their ¢
constitutes-requirements of this document. For dated references, only the edition cited a

For

bltage

it to:

ns of

ocument also provides requirements, and recommendations for the safe, efficient and

r grid

Els.

bntent

plies.

amen

IEC 6

IEC 6

fndatpd references, the latest edition of the referenced document (including any

dments) applies.
0038, /IEC standard voltages

0364 (all parts), Low-voltage electrical installations

IEC 60364-4-41:2005, Low-voltage electrical installations — Part 4-41: Protection for safety —
Protection against electric shock

IEC 6

0364-4-41/AMD1:2017

IEC 60364-4-42:2010, Low-voltage electrical installations — Part 4-42: Protection for safety —
Protection against thermal effects
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IEC 60364-4-43:2008, Low-voltage electrical installations — Part 4-43: Protection for safety —
Protection against overcurrent

IEC 60364-5-51:2005, Electrical installations of buildings — Part 5-51: Selection and erection of
electrical equipment — Common rules

IEC 60364-5-53:2019, Low-voltage electrical installations — Part 5-53: Selection and erection
of electrical equipment — Devices for protection for safety, isolation, switching, control and
monitoring

IEC 60364-5-53:2019/AMD1:2020

IEC 69364-5-54:2011, Low-voltage electrical installations — Part 5-54: Selection and enection
of eleg¢trical equipment — Earthing arrangements and protective conductors

IEC 60364-5-55:2011, Electrical installations of buildings — Part 5-55: Selection‘and erecfion of
electrilcal equipment — Other equipment
IEC 60364-5-55:2011/AMD1:2012
IEC 60364-5-55:2011/AMD2:2016

IEC 60364-5-57, Low-voltage electrical installations — Part 5-57:'Selection and erectjon of
electrlcal equipment — Erection of stationary secondary batteries

IEC 60364-6, Low voltage electrical installations — Part 6; Verification

IEC 60364-7-722, Low-voltage electrical installations~"Part 7-722: Requirements for gpecial
installations or locations — Supplies for electric vehicles

IEC 60947-2:2016, Low-voltage switchgear andcontrolgear — Part 2: Circuit-breakers
IEC 60947-2:2016/AMD1:2019

IEC 61557-12:2018, Electrical safety.in“low voltage distribution systems up to 1 000 V AC and
1 5600|V DC — Equipment for testing,\measuring or monitoring of protective measures — Part 12:
Power metering and monitoring dévices (PMD)

IEC 62423, Type F and type B residual current operated circuit-breakers with and without
integril overcurrent protéetion for household and similar uses

IEC TP 62749, Assessment of power quality — Characteristics of electricity supplied by |public
netwoyks

82.3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

ISO and IEC maintain terminology databases for use in standardization at the following
addresses:

e |EC Electropedia: available at https://www.electropedia.org/

e |ISO Online browsing platform: available at https://www.iso.org/obp

82.3.1

smart grid

intelligent grid

electric power system that utilizes information exchange and control technologies, distributed
computing and associated sensors and actuators, for purposes such as:

— to integrate the behaviour and actions of the network users and other stakeholders,
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— to efficiently deliver sustainable, economic and secure electricity supplies

[SOURCE: IEC 60050-617:2011, 617-04-13]

82.3.2

distribution network

electric power network for the distribution of electric power from and to network users for which
a distribution system operator (DSO) is responsible

[SOURCE: IEC TS 62786:2017, 3.4]

82.3.
producer
<of electricity> entity or party generating electrical energy

[SOURCE: IEC 60050-617:2009, 617-02-01, modified — "entity or" has been added.]

82.3.
consumer
<of electricity> entity or party which uses electricity

82.3.
prosumer
<of elgctricity> entity or party which can be both a producef and a consumer of electrical gnergy

82.3.6
prosumer's electrical installation
PEI
low-vagltage electrical installation connected or not to a distribution network able to operate:
— with local power supplies, and/or
— with local storage units,

that monitors and controls the energy from the connected sources delivering it to:

— cufrent-using equipment, and/or
— logal storage units, and/or

— digtribution netwarks

82.3.
electrical energy management system
EEM
system moenitoring, operating, controlling and managing energy resources and loads pf the
installption

Note 1 to entry: The EEMS can be a dedicated system or part of an integrated system, such as a home and building
electronic system (HBES) or building management system (BMS or BACS) or other similar management system.

[SOURCE: IEC 60364-8-1:2019, 3.2.1, modified — Note 1 to entry has been added.]

82.3.8

operating mode

operation of an installation with respect to the different sources of electrical energy and to
energy flow

82.3.9
direct feeding mode
operating mode in which the distribution network supplies the PEI
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Note 1 to entry: Local storage units can supply current-using equipment or be charged by local power supplies
and/or the distribution system.

82.3.10
reverse feeding mode
operating mode in which the PEI supplies the distribution network

Note 1 to entry: Local storage units can supply current-using equipment and/or the distribution system or be
charged by local power supplies.

82.3.11
connected mode
operati i

EXAMHLE Direct feeding mode, reverse feeding mode or no feeding mode (i.e. without any enefgy~exchange
betweep the PEI and the distribution network).

82.3.12
island mode
operating mode in which the PEI is disconnected from the distribution ngtwork

Note 1 fto entry: An island mode can be either the result of the action of automatic”protections or the regult of a
deliberate action.

[SOURCE: IEC 60050-692:2017, 692-02-11, modified — The térm "electric island" hag been
repladed with "island mode", the definition has been adapted.to the PEI and Note 2 to entfy has
been geleted.]

82.3.13
grid gonnected PEI
PEI intended for operating only when connected’to a distribution network

82.3.14
standtalone PEI
PEI pgérmanently not connected to a distribution network

Note 1 fo entry: A stand-alone PElsis\in a permanent island mode.

82.3.15
islandable PEI
PEIl iptended for operating either being connected to a distribution network or [being
disconnected from the distribution network

Note 1 fo entry:, \An islandable PEI is in a connected mode or an intentionally island mode.

82.3.16
point|of.connection
POC

reference point where the prosumer's electrical installation is connected to the distribution
network

Note 1 to entry: A PEI can have several points of connection for resilience.

Note 2 to entry: InIEC 60364 (all parts), the concept of origin of the installation is also used, origin of the installation
meaning the point at which energy is delivered to the electrical installation. The POC is a specific origin of the
installation, the one connected to the distribution network. Other origins of the installation can be the connection to
the local power supply, to the storage system..

Note 3 to entry: Connection or disconnection of the prosumer electrical installation from the distribution network
generally occurs at the POC.

[SOURCE: IEC 60050-617:2009, 617-04-01 modified — The definition has been adapted to the
PEI and the notes to entry have been added.]
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82.3.17
load shedding
method(s) of optimizing demand by controlling the electrical loads for variable periods of time

[SOURCE: IEC 60364-8-1:2019, 3.2.2]

82.3.18
system referencing conductor
conductor that connects one live conductor of the power system to an earthing arrangement

Note 1 to entry: The live conductor connected is the neutral or the mid-point if existing, or a line conductor when
not exigtimg:

82.3.19
electrnical energy storage system
EES

installption able to absorb electrical energy, to store it for a certain duration-and to releage it

[SOURCE: IEC 62933-1:2018, 3.2, modified — The definition has beenmadapted to the PEI and
the nqtes to entry have been deleted.]

82.4 Integration of PEI in its environment

82.4.1 Main objectives

Wherg¢ a smart grid and an electrical installation interact a dynamic power demand/response
concept should be implemented.

The smart grid has an impact on the electricaliinstallations, thus:

— th¢ consumer shall take into consideration the constraints of the electrical power system
an}i can adapt its needs (e.g. through time) with the EEMS;

— the design and configuration\lof the installation may include load shedding and qource
selection by the EEMS.

As prqduction of energy frem-the renewable sources such as PV or wind turbines is internfittent,
a storpge capacity may-be installed within the PEI to ensure continuity of supply in all modes
withouUt being supplied by the grid, to support stability of the PEI and/or to maximize the self-
consumption in connected mode.

82.4.2 Safety

The implementation of the requirements provided in this document shall not impair the safety
of the| PEM, as required by other parts of the IEC 60364 series. In case of change from any
energy supply configuration (e.g. from distribution network supply to local power supplies) all
protective measures shall continue to be operational or shall be automatically replaced by other
standardized protective measures providing an equivalent level of safety.

82.4.3 Proper functioning

The power quality parameters are used to demonstrate reliable operation of the PEI and should
not be outside the allowed operating range for all components in the PEI.

For a non stand-alone PEI, unless otherwise specified, the power quality levels at the point of
connection (POC) shall be in the same range allowed in grid-connected and island mode.

When a PEIl is connected to a distribution system, it shall not cause unacceptable disturbances
to the other system users.
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When operating in parallel with the distribution system the PEI shall not cause voltage
fluctuation at the distribution system or result in flicker and rapid voltage changes outside the

range

NOTE

82.5

s defined in the IEC TS 62749.

See also IEC TS 60364-8-3:2020, Clause 11.

PEI concept

Any low-voltage PEI shall be considered as a set of electrical equipment having the following
functions (see Figure 1):

— digtribution (e.g. distribution panel, wiring systems);

— energy management (e.g. load shedding equipment, monitoring device).

NOTE

The e
orac
install

The dlectrical installations shall consider both the requests from the DSO and the

expre
from/t

EEMS shall ensure the data security.

An un
does

upstrgam part of the electrical installation"and/or the distribution network, if any.

hsumption (e.g. motors, heating systems, lighting, lifts);

An electrical energy storage system can be considered as a generator and as.a‘load.

ectrical distribution within the PEI can be in alternating current)(a.c), direct current
mbination of both (see examples in Figure 1 and Figure 2),'as every low voltage elge
tion covered by IEC 60364 (all parts).

5sed by the prosumer. An EEMS shall be implemented to combine information and/g
b the DSO, the availability of energy by the logal'sources and the prosumer's need

interruptible power supply (UPS) shall not be considered as a prosumer when thi
hot have a reverse feeding mode {o supply energy to current-using equipment

, wind

(d.c),
ctrical

heeds
r data,
5. The

5 UPS
in the
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Key

1 Distribution network 10 Wind inverter

2 Electric vehicle 11 Other generator

3 Heaters 12 POC

4 Motors 13 Prosumer electrical installation

5 Lightings 14 Local consumption

6 Home appliances and electroni€ devices 15 Local generation

7 EEMS 16 Management signals (bidirectional excharlges)

8 Electrical energy storage,system 17 EV charging station

9 Solar inverter

Figure1 — Example of prosumer's low-voltage electrical installation
with AC electrical distribution within the PEI
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15

/
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12 ¢

17

14 IEC
Key
1 Distribution network I\ Other generator
2 Flectric vehicle (sheddable load) 12 POC
3 Heaters (sheddable load) 13 Prosumer electrical installation
4 Motors, AC loads (home appliances) 14 Local consumption
5 | ightings (LED) 15 Local generation
6 PDC loads (possibly sensitive loads iffistandable PEI) 16 Management signals (bidirectional exchanges)
7 FEMS 17 EV charging station
8 Flectrical energy storage system 18 Bidirectional AC/DC converter
9 Solar inverter
10 Wind inverter

Figure 2 — Example of prosumer's low-voltage electrical installation
with AC and DC electrical distribution within the PEI

The PElinstallation owner should, in order to supply electrical loads in the most efficiept and
cost-effective way, consider providing a sysiem for supervision and control of the different
power supplies connected to the installation.

Connections shall comply with the IEC 60364 series.

NOTE 2 Specific parts of the IEC 60364 series include, for example, IEC 60364-5-55:2011, Clause 551, for power
supplies; IEC 60364-5-57 for energy storage systems; IEC 60364-7-712 for photovoltaic systems and
IEC 60364-7-722 for supplies for electric vehicles.

Energy locally produced can be used locally or can feed the distribution network. In such a case
the operator of the installation shall be considered as a consumer of electrical energy and as a
producer of electrical energy (prosumer).
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Interactions with the distribution network, with the service provider or aggregator, are necessary
to optimize the energy production, the energy transfer and the energy sourcing depending on
the conditions and the strategy of the prosumers, and also on the expected support, when
needed, of the PEI to the distribution network.

Interaction with the supply system is described in Annex B.

82.6 Types of PEI

82.6.1 General

There|are different types of PEI:

— grid connected PEI (see 82-3-14);
— islandable PEI (see 82-3-16);
— stand-alone PEI (see 82-3-15).

The gfid connected PEI and the islandable PEI are connected to the distribution network at a
point of connection (POC).

A PEllcan have several POCs, for example for redundancy ef{power distribution conngction.
This document only addresses PEls having not more than one POC.

The type of system earthing and the related protectivexmeasures of the PEI shall be se]ected
accorxing to the type of PEI (see 82.8). As in all eleétrical installations, different parts |of the
PEI could have different protective measures. These protective measures shall be suitable for
all relgvant operational modes of the PEI.

The control of the PEI is also linked to the.type of PEI. It is introduced in 82.7 and descriped in
the IEC TS 60364-8-3.

Regiophal, national or provincial regulations (e.g. grid code) can exist for design and opgration
of grid connected and islandable\PEls.

NOTE Depending on the regional, national or provincial conditions, a PElI can be owned by a singld owner
(individual PEI) or can have some part shared between different owners (collective PEI). The technical requifements
in term$ of type of system earthing and protections are the same, even if the solutions implemented could be gdapted
to take|into account the ownership of the different parts.

NOTE 2 Grid code’js a local regulation for transmission and distribution, dispatching, development and segurity of
the gri¢l including “the procedures of connection, management, planning, development and maintenance| of the
transmission and.distribution grids, as well as dispatching and measurement of electrical energy.

NOTE See”Annex C for the description of architectures of PEls (individual, collective or shared).

82.6.2 Operating modes

The operating modes presented in this document can be adopted depending on the type of PEI
and are:

— connected mode (see 82.3.12) for grid connected or islandable PEls,
— island mode (see 82.3.13) for islandable or stand-alone PEls.

Selection of the possible operating modes can depend on the contract with the DSO or
according to the national legislation.

Energy storage systems can supply current-using equipment or be charged by local power
supplies or by the distribution system (except in island mode for the distribution system).
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Local power supplies can supply current-using equipment or local storage units or the
distribution system (except in island mode for the distribution system).

Transfer from the connected mode to island mode and vice versa can be achieved by operating
the switching device for islanding (SDFI) (see 82.6.3.4.3); this can be either directly controlled
(manually or remotely) or automatically controlled.

Transfer from island mode to connected mode can be done if the voltage system provided by
the local power supplies is synchronized with the distribution network (see
IEC 60364-5-55:2011, Clause 551) or by switching off all local power supplies before
connecting (see 82.6.3.4.3).

See Annex A for examples of operating modes.

Techgical requirements for the design of the PEI according to the selected operating modle are

provided in 82.8.
82.6.3 Interaction with the distribution network
82.6.3.1 General

The cpnnection with the distribution network can be done eitherdirectly in low voltage (thg type
of sysftem earthing will be defined by the DSO) or through a\transformer, allowing the ¢hoice
for a dedicated type of system earthing for the PEI in connected mode.

NOTE The SDFI can be on the HV-, LV- or both sides of the transformer in accordance with the requirenents of
the DSO.

NOTE 2 If there is an HV/LV transformer and if the SDFI is in the LV part, the requirements described| in this
documgnt apply in the LV part of the installation evencif the connection with the distribution network is on|the HV
side of the transformer (see 82.6.3.4.3 and 82.8).

NOTE Additional information of interactions.with the distribution network is given in Annex B.
82.6.3.2 Interaction with the distribution network for grid connected PEI

Grid gonnected PEls are designed to operate only when being fed by the distribution nefwork.
The type of system earthing and automatic disconnection of supply rely on the connection to
the digtribution network (see Figure 3).
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N (89 __________ 10 | 1| 12 | 13

IEC
Key

1 Distribution network 8 Non-sheddable loads (sensitive loads)

2 Point of connection (PQC) 9 Sheddable loads (adjustable loads)

3 Main switching device 10 Solar generator

4 Vacant 11 Electrical energy storage system

5 Vacant 12 Other generator (wind, etc)

6 Source«switching device 13 Main distribution board

7 Load switching device

Figure 3 — Example of grid connected PEI architecture

In case of loss of mains (see 82.6.3.5) or if voltage, frequency or other power quality values are
out of their tolerances as defined by the DSO, no local power supply shall remain connected to
the grid. When the distribution network is re-energized:
— the PEl is re-energized by the distribution network;

— the local power supplies may need DSO permission prior to reconnecting;

NOTE As a temporary solution, the distribution network can be re-energized with limited capacity. In such a case,
the DSO can refuse to permit the PEI to connect to local sources.

— the local power supplies may need to synchronize with the network prior to reconnecting.
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In case of opening of the main switching device:

— disconnect the local power supplies including storage;
— verify that there is no remaining power supply.

82.6.3.3 Interaction with the distribution network for islandable PEI

82.6.3.3.1 Disconnection/reconnection from/to the distribution network in case of
loss of mains

The PEI designed to operate in island mode can have two different types of system earthing
and related protective measures: one for island mode and one for grid connected mode

(see Higure 4 and 82.8).
1
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IEC
Key
1 Distribution network 8 Non-sheddable loads (sensitive loads)
2 Point of connection (POC) 9 Sheddable loads (adjustable loads)
3 Main switching device 10 Solar generator
4 Switching device for islanding (SDFI) (see 11 Electrical energy storage system
82.6.3.4.3)
5 System referencing conductor switching device 12 Other generator (wind, etc.)
(see 82.8.2.2.4)

6 Source switching device 13 Main distribution board
7 Load switching device

Figure 4 — Example of islandable PEI architecture
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In case of loss of mains (see 82.6.3.5) or if voltage, frequency or other power quality values are
out of their tolerances as defined by the DSO, no local power supply shall remain connected to
the grid.

The following cases can occur:

— the PEI waits until the grid is restored (same case as in 82.6.3.2);

— the PEI switches to island mode:

disconnect from the distribution network (using the SDFI);

use the local type of system earthing (depending on the choice of type of system earthing

When
chang

82.6.3

For thf intentional change from grid connected mode to island mode (if the change is po

accor
receiyv

— di
— <c¢h

q

J

made foristamdmode; see82871);
the protection system shall operate in the specific mode (see 82.8.2);

the EEMS shall manage the transition from connected mode to island mode-depgq
on the possibility of the PEI:

— going down then black start (IEV 617-04-24) or
— keeping the continuity of service (on the fly).

the EEMS may exchange the relevant information with the DS©.

the distribution network is re-energized, the actions aredthe’ same as for the inter
e to the connected mode (see 82.6.3.3.3).

3.2 Intentional disconnection from theddistribution network
ing to the regional, national or provincial<regulations [e.g. grid code] and inforn
ed from the DSO) the following items shall’be considered:

connect from the distribution network(using the SDFI);
bnge to the local type of system\earthing (depending on the choice of type of s

ea

— the¢ protection system shall opérate in the specific mode (see 82.8.2);

- th
.

— the EEMS shall'exchange the relevant information with the DSO.

NOTE

82.6.3

thing made for island mode, see 82.8.1);

EEMS shall manage the situation depending on the possibility of the PEI:
going down then black start, or

keeping the continuity of service (on the fly);

This topiC cpould be dealt with differently depending on national regulations.

3.3 Intentional connection to the distribution network

nding

tional

ssible
nation

ystem

With 1
occur:

gard—toimtentionmat changefromistandmodetogridcommected-mode,twopossi

— transition with interruption of supply of the loads:

ilities

disconnect all local power supplies from the PEI and wait until the PEI is de-energized;

change the local type of system earthing (if types of system earthing are different in
island and grid connected modes) by switching the system referencing conductor

switching device;

connect to the grid (using the SDFI).

— transition without interruption of supply of the loads (seamless transition):

The PEI shall use dedicated means to synchronize and the appropriate coordinated
switching devices to ensure the safety and the power continuity to the critical loads during
the transfer.
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Connection to the grid shall be allowed within specified limits, for example:

— in alternating current, the difference between voltage amplitudes, frequencies and phase
angles in the different systems, depending on requirements of the generators and the grid
codes;

— in direct current, the voltage difference between the two systems depending on the design
of the power system (to be calculated case by case).

When synchronization conditions are met, the EEMS shall:

— change the local type of system earthing (if types of system earthing are different in island
and grid connected modes);

— cophnect to the grid.

NOTE [ The intentional connection to the grid process can differ depending on national regulations.
82.6.3.4 Main switching device and switching device for islanding
82.6.3.4.1 General

A maih switching device shall be provided for the isolation and protection of the PEI frgm the
grid apd shall comply with the requirements of 82.6.3.4.2.

A switching device for islanding (SDFI) shall be provided for the' connection or disconnection of
the isllandable PEI and shall comply with the requirements, 01'82.6.3.4.3

The main switching device and the switching device.fof islanding can be integrated into asingle
device, where appropriate.

Thesd switching devices shall also fulfil the requirements from the DSO, if any.

82.6.3.4.2 Main switching device

The main switching devices in a PElintroduced in 82.6.3.2 and 82.6.3.3 shall be suitable for
isolatipn, according to IEC 60364-5-53:2019, Clause 536.

For a grid connected PEI, when the main switching device is open, all local power supplie$ shall
be didconnected from thePEI (and prevented from being reconnected) to avoid unintentional
islandjng.

MeasTere(s) shalllbe taken to avoid an opening of the main switching device in case pf low
voltagle ride through (LVRT), in compliance with the grid code, without affecting the protelctions
of the|installation, for example, not using an undervoltage tripping coil directly supplieq from
the distribution network on the main switching device.

NOTE Low voltage ride through is the capability of local sources to stay connected in short periods of lower electric
network voltage.

82.6.3.4.3 Switching device for islanding

The switching device for islanding (SDFI) is dedicated to the change from grid connected mode
to island mode and from island mode to grid connected mode for an islandable PEI, functionally
speaking, to separate/link the local sources from/to the distribution network.

NOTE 1 In IEC TS 62786 the term used for switching device for islanding is "interface switch".

Provisions shall be made to prevent the inadvertent and/or unauthorized closing of the SDFI.
This can be achieved either by means of mechanical or electrical interlocks on the device, or
by locating the device in a cabinet locked with a key or tool unless it is in a location where only
skilled or instructed persons may obtain access.
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The closing of the SDFI shall be inhibited when local supplies are connected except for an
islandable PEIl and when the synchronism conditions are met.

The SDFI shall have a short time withstand current greater than or equal to the maximum
prospective short circuit current supplied by the distribution network. It can have a lower
capacity than the maximum prospective short circuit current supplied by the distribution system
if coordinated in short circuit condition with the main overcurrent protection.

The SDFI shall have a breaking and making capacity greater than or equal to the rated current
of the PEI and greater than or equal to the maximum prospective short circuit current provided
by local sources. It can have a lower capacity than the maximum prospective short circuit

currewmmmwm—mmmm local
sources.
NOTE 2 Some standards exist for transfer source and islanding e.g. IEC 60947-6-1 for transfer switching eqdiipment

(TSE). |EC 62991 for source switching equipment (SSE) is under development.

The switching device for islanding shall be interlocked with the system referencing confluctor
switching device, if any (see 82.8.2.2.4).

Selection of components shall be made according to the expected number of operations

NOTE Devices can be operated more frequently than in non-PEls, up tolseveral times a day in some appli¢ations.

When| an SDFI is in the HV part of the installation,“¢grovisions shall be made to|avoid
energ|zation of the HV/LV transformer from the LV sidenin island mode.

This requirement can be fulfilled by using an additiohal LV SDFI on the LV part. This SDF|l shall
comply with the requirements of each SDFI. In @ddition, this SDFI shall be interlocked w|th the
HV SIFI to ensure the following:

— th¢ opening of the HV SDFI shall causé the opening of the LV SDFI;
— the closing of the LV SDFI shall.be inhibited when the HV SDFI is open.

82.6.3.5 Loss of mains

When|the distribution network is not energized, prosumers shall operate their PEI in fisland
mode |or automatically disconnect from the distribution network and automatically discannect
all locpl power supplies.if the PEI is not able to be operated in island mode.

When|the DSO conditions to operate the distribution network are not fulfilled (e.g. overvgltage,
power| quality{ several microgrids running together as an island from the DSO point of view),
prosumers_shall also operate their PEI in island mode or automatically disconnect al| local
power supplies if the PEI is not able to be operated in island mode.

The disconnection of the PEI from the distribution network shall be ensured by a protection
usually called "loss of mains" protection which is defined by local utility specifications or local
regulations. "Loss of mains" protection is generally based on one or a combination of several
protection functions.

NOTE 1 Loss of mains protection is called "interface protection” in IEC TS 62786: 2017, 3.13.

One loss of mains protection shall be provided for each supply or one centralized protection for
a group of supplies.

NOTE 2 One centralized protection for a group of supplies could be for example a solution when transition without
interruption from grid connected mode to island mode (for the entire or part of the PEI) is expected.
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A non-exhaustive list of common protection functions which can be requested is given below as
examples:

— ph
— un

ase undervoltage and phase overvoltage protections;
derfrequency and overfrequency protections.

Optionally, in some specific application cases, additional functions could be requested:

— rate of change of frequency protection;

— reverse power protection.

The s

ttinas ara asnerally defined by DSO snecifications or local reaulations Thesae s
J J J J Lad J N

ttings

are dg

fined to meet several requirements, which are recalled below:

— th¢ selectivity of the voltage protection settings with low voltage ride through (

re

juirements shall be ensured,;

— the¢ selectivity of the frequency protection settings with frequency rigé through

re

NOTE
the fred

huirements (if any) shall be ensured;

uency is out of specified tolerance.

ne
tri

alg
wh

NOTE 4
sequen

NOTE
of the d

work feeder, the corresponding feeder protection at the main distribution substati

ng the feeder. The loss of mains protections~shall disconnect all the PEls so
atever the balance between loads and source.

Ce overvoltage protection (59N according to IEEE€37.2).

istribution system.

— the¢ detection of non-intentional island DSO feeder, which could be supplied by sour
co‘Enected PEls shall be ensured. In case of short-circuit (inclading earth fault) on the

| VRT)

(FRT)

Frequency ride through is the capability of local sources to stay connected(for-a short period of tim¢ where

ces of
public
bn will

b and the faulty distribution network feeder could be supplied by PEI sources connjected

Lirces,

The detection of such fault can require some special measures on the HV side such as residygal/zero

The DSO can require a test of the protection functions, including loss of mains, with regards to th¢ safety

— the selectivity of the loss of mains protections with short-circuit protections inside the

dig
dig

tribution network and PEls should be ensured. When a short circuit occurs

remain stable (no trip) to avoid an unwanted disconnection.

82.6.3

In con
altern

.6 Voltage and frequency characteristics

nected mode, voltage and frequency are set by the distribution network that is ty
bting current.

In iSII]d mode;’ voltage and frequency are not any more set by the distribution networ

voltag
chara

and,frequency characteristics (amplitude, variations, etc.) shall be aligned wi
ctéristics of the connected equipment.

n the

tribution network on an adjacent feeder or inside a PEI, loss of mains protections should

bically

. The
th the

For stand-alone PEls and islandable PEls in island mode, voltage and frequency shall be set
by a grid forming source (for example one rotating generator or one grid forming converter).

For stand-alone PEIls and islandable PEls in island mode, the supply voltage range, under
normal operating conditions, shall be specified. IEC 60038 shall be used as a reference. The
power frequency range shall be specified according to generators and loads declared
characteristics.

These

characteristics are needed for defining the settings of the protection system.

NOTE These considerations apply for the supplied part of the PEI in island mode, either in alternating current or

direct c

urrent (see Figure 1 and Figure 2).
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For PEIs always connected to a distribution network or islandable PEls operated in connected
mode, the PEI should also comply with all the supply requirements (e.g. voltage, frequency)
according to IEC TS 62749.

82.7  Control and monitoring

82.7.1 General

An electrical energy management system (EEMS) is required to ensure the correct operation of
the PEI.

The opjectives of the EEMS for a PEI are as follows:

— tojcontrol the connection of the PEI to the smart grid;
— tomanage locally the electrical energy production;
— to|manage locally the electrical consumption;

— toJmanage the energy exchange with the DSO.
The fqllowing are examples of functions that can be handled by the\EEMS:

— pojwer sources and loads management;

— mylti-source connection management;

— load control proposal (load shedding and load shifting);

— bi
e | the PEI should make available to the DS© the PEI operating status (disconnpcted,

disconnected and de-energized, de-enefgized and in maintenance mode, disconnected

but energized, in the process of being\disconnected, island mode, ready to (re)cgnnect

to the grid, (re)connecting, connected, idle, consuming, producing, estimated dration
of operation in island mode, situation of the type of system earthing, etc.);

H{directional exchange of information with the DS©O: for example,

¢ | the PEI should share with the!DPSO its local electrical generating characteristics:
i) actual active and reactive power, 4 quadrants,

ii) actual frequency,

iii) actual voltage«(3-phases),

iv) actual power-factor (PF),

v) actual storage capabilities (if any).

e | the PEN“should collect from the DSO the authorization to cease-to-engrgize,
autherization for reconnection;

NJTE( Information on the tariff can be necessary for the PEI to decide on its operating mode.

— backup of the system management by means of energy storage system and power sources;
— control of the energy from and to the energy storage system;

— monitoring of the voltage quality;

— provision of interface with the end user.

The EEMS can manage some short time power control, stability, as far as longer time energy
optimization is concerned, as specified in IEC TS 60364-8-3.

The EEMS can be installed as a separate equipment or in different pieces of equipment or can
be integrated in other existing equipment.
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82.7.2

Architecture of control and monitoring system

Consumption of each electrical installation part of a PEI shall be monitored, as well as all local
electricity production, with energy meters, power metering and monitoring devices (PMD)
according to IEC 61557-12 or other measuring equipment.

For collective and shared PEls, the part of the local production of electrical energy consumed
by each individual electrical installation should be provided.

See Annex C.

82.8 Protection of prosumer electrical installation

82.8.1 General

The prosumer's electrical installation shall be able to operate in any intended operating

as deflined in 82.6.2. According to needs, a PEI can change the operating mode at any tin

can c(
to isla

Proteq
mode

This i
autom
mode
differ

- G

A meg
all loc

The re
- sl
The re
- St
The re

me back to the initial operating mode also at any time (for instanceyfrom connected
nd mode and then back to connected mode).

tion of persons and properties shall be provided including tocal supplies in all ope
5 and in all parts of the installations (AC or DC).

mode
e and
mode

ration

5 particularly the case for the protection of persons against electric shock when the

atic disconnection of supply is used as a protéctive measure for all intended op¢g
5. In this case, the type of system earthing used for all intended operating mode
and can depend on the operating mode.

id connected PEI:

ns to prevent islanded operation shall be provided in order to switch off and discd
al supplies when the grid supply, iS not operating properly.

quirements of 82.8.2.1, 82.8.3, 82.8.4 and 82.8.5 apply.
andable PEI:

quirements of 82.8.2, 82.8.3, 82.8.4 and 82.8.5 apply.
hnd-alone PE:

quirements of 82.8.2.1, 82.8.2.2, 82.8.3, 82.8.4 and 82.8.5 apply.

82.8.2

Protection against electric shock

82.8.2
One o

— do

A General
f the following measures shall be used:

uble or reinforced insulation;

— SELV or PELV;

— automatic disconnection of the supply.
82.8.2.2 Protective measure by automatic disconnection of supply
82.8.2.2.1 General

rating
s can

nnect

When the automatic disconnection of supply is used as a protective measure it shall be provided

for all

intended operating modes.
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For islandable and stand-alone PEls with multiple local supplies, except for IT systems not
connected to the earth, a single connection of the reference conductor to earth per galvanically
isolated part of the PEIl should be the preferred solution (see also IEC 60364-1:2005,
Figure 31D). When, owing to the positioning of the different decentralized local sources, it is
not realistic to have a single connection to earth, multiple connections of the reference
conductor to earth can be used. Special attention should then be given to RCD use, interlocked
management of the reference to earth connections, if necessary, and EMC concerns.

Local supplies shall be connected to the main distribution board with dedicated circuits. When,
owing to the geographical positioning of the different decentralized local sources, it is not
realistic to connect every local supply to the main distribution board, specific protection

measuyres-shall ensure cafnfy

NOTE [Having the local supplies directly connected in the main distribution board and also havihg”/a [system
referenting conductor connected to earth in the same distribution board limits the risk of having a part of.the electrical
installafion being supplied by a downstream grid-forming local source without reference to earth,

82.8.2.2.2 Islandable PEI connected to a low voltage distribution-nhetwork

In connected mode without any transformer providing galvanic separation, the type of system
earthipg of the PEI is the one defined by the DSO.

NOTE |[If an LV-LV transformer providing galvanic separation is inserted <befween the PEI and the distfibution
networlf, the requirements of 82.8.2.2.3 apply.

In island mode, protection by automatic disconnectiofiz of supply shall not rely upgn the
connelction to the earthed point of the distribution network when the local power sourcgs are
operajing as a switched alternative. A suitable means of earthing shall be provided (see
IEC 6P364-5-55:2011, 551.4.3.2).

Wherg the SDFI disconnects all live conductors (see Figure 5 and Figure 7), the following
applies:
— the¢ type of system earthing of the PEI in island mode can be either TN, TT or IT;

— exfept for the IT system without réference, a system referencing conductor switching glevice
shpll be installed on the PEl.side of the SDFI according to 82.8.2.2.4;

— where the PEI includes. several earth electrodes with no interconnection (in alterpating
cufrent, as this cannotibe done in direct current due to corrosion), TN is not allowed;

— where the IT system_is designed to not disconnect in the event of first fault, the instajlation
shpll be operated-enly by instructed (BA4) or skilled (BA5) persons (see IEC 60364+5-51,
see also IEC-60364-5-53:2019, 537.2.1);

— fon a TN system, the requirements for the earthing arrangement and protective deyice of
82.8.2 255 apply;

— fon a/UT system, the requirements for the earthing arrangement and protective deyice of

210 92 2 O ol
LU ZTZT U appyTy;y

— for an IT system, the requirements for the earthing arrangement and protective device of
82.8.2.2.7 apply.

Table 1 details possible combinations of types of system earthing in connected mode and island
mode for PEls and the associated requirements for the system referencing conductor switching
device.

Examples of some possible configurations are given in Figure 5 to Figure 11.

A TN-C-S system is allowed if the local source earth fault current is sufficient to trip the
overcurrent protection in the maximum disconnection time given in IEC 60364-4-41. If sufficient
earth fault current is not available, then other provisions shall be made.
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The flow of stray currents induced by a possible DC subpart of the PEI shall be taken into
account (for corrosion consideration for example, as in any TT installation).

Table 1 — Combinations of possible types of system earthing in connected mode and
island mode for PEls and associated requirements for system referencing conductor
switching device

AC type of AC tvpe of Island
system earthing yp . mode Need for system referencing . .
. R system earthing . S R Illustrating figure
in grid connected in island mode possible conductor switching device
mode Y/N
TT T Y Y
TN-S Y Y Figure 75 'Figure 8
IT Y N but need to start insulation
monitoring or switch on artificial
neutral point
TN-S TT Y Y
TN-S Y except if neutral to earth Figure 4,
connection on load side Figure 10
IT Y N but need to start insulation
monitoring or switch on artificial
neutral{pojnt
'N-C-S TT N
TN-S Y Figure
TN-C-S Y N, but IGcal earthing electrode Figure §
needed
IT N
TN-C TT N
TN N
IT N
IT TT Y
TN-S Y
IT Y Figure 1p
NOTH This table deals withtAC 3 lines + neutral system, for AC 1 line + neutral system, see Annex D.
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Key
1 P¢int of connection with DSO (POC)
2 Mpin overcurrent proteetive device (OCPD)
3 Syvitching device forislanding (SDFI)
4 Lgcal earthing elegtrode
5 System referencing conductor
6 Lgcal source (rotating generator or grid forming converter)
7 Lgcal source without neutral
8 Protectivé conductor for exposed conductive part of local source
9 Olercurrent protective device suitable for isolation
10 Switching device
11 System referencing conductor switching device interlocked with SDFI (3)
12 Sheddable loads
13 Non sheddable loads
14 Main distribution board
15 PEI
16 DSO HV/LV transformer

i)

These devices are controlled by the EEMS.

Figure 5 — Example of architecture of PEl connected to LV DSO operating
in TN-C-S in connected mode and becoming TN-S in island mode
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5 System referencing conductor
6 Lgcal source(rotating generator or grid forming converter)
7 Lgcal, source without neutral
8 Protective conductor for exposed conductive part of local source
9 OVercurrent protective devite suitabte for isotationm (possibty combimed witham RCD)
10  Switching device
11 Vacant
12 Sheddable loads
13 Non sheddable loads
14 Main distribution board
15 PEI
16 DSO HV/LV transformer

[V

These devices are controlled by the EEMS.

Figure 6 — Example of architecture of PEl connected to LV DSO
operating in TNC-S in connected mode and in island mode
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P¢int of connection with DSO (POC)

Mpin overcurrent.protective device (OCPD)
Syvitching devige-for islanding (SDFI) interlocked with system referencing conductor switching device (] 1)
Lgcal earthing electrode

Systend referencing conductor
L
L

calésource (rotating generator or grid forming converter)

cat source withouteutrat

Protective conductor for exposed conductive part of local source
Overcurrent protective device suitable for isolation (possibly combined with an RCD)
Switching device

System referencing conductor switching device interlocked with SDFI (3)
Sheddable loads

Non sheddable loads

Main distribution board

PEI

DSO HV/LV transformer

These devices are controlled by the EEMS.

Figure 7 — Example of architecture of PEI connected to LV DSO with disconnection of

the neutral, operating in TT in connected mode and becoming TN in island mode
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82.8.2

82.8.2

.23 Islandable PEI connected to HV distribution network through HV/LV
transformer
.2.3.1 General

When the PEI is supplied in connected mode from the HV distribution network through the
HV/LV transformer, selection of the low-voltage type of system earthing shall be done during

the de

sign phase.

The selection of type of system earthing shall ensure the proper functioning in both connected
mode and island mode. The preferred selection is to use the same type of system earthing for
connected mode and island mode.

NOTE

82.8.2

NOTE
transfo

NOTE }
HV dist

An SO
LV sig

The ty
follow

— ift
for

— for
sW
— in
of

PEls with an SDFI in high voltage are not in the scope of this document.

.2.3.2 PEI with system referencing conductor on the transformer side
SDFI
When the LV installation is supplied by several transformers in parallel, the reguirements apply

mer.

When the LV installation is supplied by a generator with neutral point earthed as an alternate suppl
Fibution network, the requirements apply the same way with the generat6or as with a transformer.

Fl according to 82.6.3.4 shall disconnect all live conductors including the neutral

island mode;

TN, TT and IT with impedance or @rtificial neutral point a system referencing con
itching device shall be installed oh'the PEI side of the SDFI according to 82.8.2.2.

82.8.2.2.5, 82.8.2.2.6 and 82.8.2.2.7 respectively apply;

- th

ingtallations operated, by instructed (BA4) or skilled (BA5) persons (see
IELC 60364-5-53: 2019,°537.2.1).

In a TN system, the neutral to earth link of the transformer can be used for the neutral to

conn

recommendedas-disturbance from the HV network (overvoltage) can still affect the PEIl in
mode jand maintenance operation on the transformer are not possible during islanded ope
For the TN type of system earthing, it is recommended to connect the system refer

IT system designed not/to disconnect in the event of first fault shall be applied ¢

tion, in which case the SDFI shall not disconnect the neutral. This solution

of

o each

to the

bn the

e of the HV/LV transformer.

pe of system earthing of the PEI in island méde can be TN, TT or IT considering the
ng:

he PEI includes several earth electrodeswith no interconnection, TN shall not be sejected

Juctor
4

TN, TT and IT systems, requirements for the earthing arrangement and protective device

nly in
also

earth
is not
island
ation.

ncing

conductorto the earth on a PEI side of the SDFI (see 82.8.2.2.3.3). A TN-C system between

the HVILCV transformer and the main distribution board can also be used (see Figure o).


https://iecnorm.com/api/?name=2f525d4127518e256a0962d08aefde1e

-32—

1 ] [
8
16 % ( % g VA
5 I
A |
1P
6 7
o 4
e 8 8
'\\I\\ }\\
2 10° 10? 14
Ne
3 9 9
' 5
112
L1
L2
L3
- N
- PE
9 | 9
107
‘\\l\\ '\\|\\
13 12
IEC
Key
1 Point of connection with DSO (POC)
2 Mpin overcurrent protective device (OCPD)
3 Syvitching device for islanding (SDFI) interlocked with system referencing conductor switching device (1)
4 Lgcalkearthing electrode
5 Systenmreferencing conductor
6 Local source (rotating generator or grid forming converter)
7 Local source without neutral
8 Protective conductor for exposed conductive part of local source
9 Overcurrent protective device suitable for isolation (possibly combined with an RCD)

Switching device

System referencing conductor switching device interlocked with SDFI (3)
Sheddable loads

Non sheddable loads

Main distribution board

PEI

HV/LV transformer

These devices are controlled by the EEMS.

Figure 8 — Example of PEI installation with neutral earthing on the HV/LV transformer
side: TT in connected mode, TN in island mode (as one unique earthing arrangement

in the installation)

IEC 60364-8-82:2022 © |EC 2022


https://iecnorm.com/api/?name=2f525d4127518e256a0962d08aefde1e

IEC 60364-8-82:2022 © |[EC 2022 -33 -

82.8.2.2.3.3 PEI with system referencing conductor on the PEI side of the SDFI

This arrangement is recommended for PEls as it allows to have one single permanent neutral
to earth link (with or without impedance).

An SDFI shall disconnect all live conductors (including the neutral on the LV side of the HV/LV
transformer).

The type of system earthing of the PEI in island mode shall be the same as in connected mode
(see Figure 9).

In TN—TFJF—andlT eyefnme’ rnqllirnmnnfe for narfhing erangnmnnf and prnfcr\ﬁ\/a device of

82.8.4.2.5, 82.8.2.2.6, 82.8.2.2.7 respectively apply.
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1 Point of connéction with DSO (POC)
2 Mpin overeurrent protective device (OCPD)
3 Syvitching\device for islanding (SDFI)
4 Lgcal earthing electrode
5 System referencing conductor
6 Local source (rotating generator or grid forming converter)
7 Local source without neutral
8 Protective conductor for exposed conductive part of local source

9 Overcurrent protective device suitable for isolation (possibly combined with an RCD)
10  Switching device

11 Vacant

12 Sheddable loads

13 Non sheddable loads

14 Main distribution board

15 PEI
16 HV/LV transformer
a These devices are controlled by the EEMS.

Figure 9 — Example of PEI installation in TN-S with neutral
permanently earthed on PEI side
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82.8.2.2.4 System referencing conductor switching device
82.8.2.2.41 General

When required due to the type of system earthing, the system referencing conductor switching
device shall comply with the following requirements.

82.8.2.2.4.2 Characteristics of the system referencing conductor switching
device

This device shall be connected between the system referencing conductor and the local
earthing arrangement of the installation according to the selected type of system earthing. The
systern referencing conductor is connected to the neutral or mid-point, when available;, ¢r to a
one-lipe conductor.

The earthing arrangement needed for operating the PEIl in island mode shall be‘connectgd to a
local gearthing electrode. In addition, the one for the DSO distribution network,can also be|used.

Disconnection of the conductor used for connection to the earthing arrangement shall comply
with the requirements of isolation according to IEC 60364-5-53:2019¢536.2.

This device and the system referencing conductor shall be capdble’ of making and withstgnding
the cyrrent that could flow through it in normal operation and’in case of fault. The slystem
referencing conductor shall be selected following the rules 6D IEC 60364-5-54:2011, 542|3.

This device shall be interlocked with an SDFI to ensure the system referencing condugtor is
connelcted to the local earthing arrangement whenithe PEI is islanded from the distripution
system, and that the system referencing conductor is disconnected from the local edrthing
arrangement when the PEIl is connected to the.gfid.

NOTE [Both functions could be done by a single device.

This device should be located close_to the switching device used for islanding. Mechfanical
interlgcking with the switching device used for islanding is preferred. When prosumef local
supplies are not located close to-the POC to the distribution system, an electrical interlpcking
can b¢ accepted.

In island mode, if the system referencing conductor switching device is open, all local power
supplies shall be disconnected from the PEI.

Opergtion without reference to the system to earth is accepted during a short time (typically
less thhan 5 s)(in'the case of transition from island mode to connected mode and/or connected
mode [to island mode without power interruption.

Providion’shall be made to prevent the inadvertent and/or unauthorized opening of this device.
This can be achieved by locating the device in a cabinet locked with a key or tool unless it is in
a location where only skilled or instructed persons may obtain access.

82.8.2.2.4.3 Location of system referencing conductor switching device

When the PEI includes only one local supply, the earthing of the system referencing conductor
can be done at the supply location.

When the PEI includes several local supplies operating in parallel, the earthing of the system
referencing conductor shall be common to all supplies. It is recommended to connect all
supplies to the same distribution board including also the SDFI and the system referencing
conductor switching device. For extended large installations, the global installation should be
split into different PEls.

NOTE In some countries, accessibility to the DSO is required for the SDFI (control and/or status of the SDFI).
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82.8.2.2.5 Island mode in TN

A local earth electrode shall be erected.

When a system referencing conductor switching device is necessary, it shall connect the
reference conductor to the earth, through the main earthing terminal and local earth electrode.
All exposed-conductive-parts of the installation shall be connected to the same earthing
terminal (according to IEC 60364-4-41:2005, 411.4.2 and IEC 60364-4-41:2005/AMD1:2017,
411.4.2).

As the system is designed to operate in connected mode with multiple sources,
|EC 6’)304 1.2005, 312.2.1.2 GPF:IUO. A O;IIH:U OyOtUIII IUfUIUIIU;IIu UUIIdUUtUI bUtVVUUII T eutral

and earth exists in connected mode and in island mode.

The gharacteristics of the protective devices and the circuit impedances (shall fulfil the
requirements of IEC 60364-4-41:2005, 411.4.4 and IEC 60364-4-41:2005/AMD 132017, 411.4.4.

The spurce impedance to be considered for the fault loop impedance calculation shall be the
least powerful local power supplies able to run in islanding mode.

In a PEI that can operate with local power supplies based on an_elettronic power convertgr with
limited capability to provide fault current:

— auftomatic disconnection of the supply in case of fault<annot be ensured in all cases relying
onfly on overcurrent protection;

— RCDs shall be used to fulfil disconnection time(see IEC 60364-4-41:2005, Table 41[.1). In
particular when the neutral to earth link is done.at the main distribution board level, a:|| RCD
logated on the neutral to earth link shall diseennect all local power sources (see Figure 10);

— a |N-C system shall not be applied.

NOTE | If there is only one source including a system referencing conductor switching device, an RCD can bdg placed
on the gircuit between this source and the rest of'the installation.

For proper operation of the installation in island mode, division of circuits and selectiyity of
RCDs|should be considered.

For pqwer supplies basedwn-an electronic power converter without manufacturer's instrugtions,

the impedance of the grid forming the power electronic converter (PEC) can be calculajed as
followp:

ZPEC = 1,2 X U02 / Sn

where

Zpgc iS the impedance in ohms (Q) of the PEC source fo include in the fault loop;

U, is the nominal line to line voltage in volts (V) in AC 3 phase, or line to line voltage in
DC or line to neutral in single phase voltage;

Sh is the rated power in kVA of the PEC.

EXAMPLE A 400 V 50 kVA three phase grid forming storage unit can be characterized as a voltage supply with an
internal impedance of 1,2 x 400 x 400/50 000 = 3,84 Q capable of delivering an earth fault current of 60 A.
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3 Syvitching dévice for islanding (SDFI)
4 Lgcal earthing electrode
5 System referencing conductor
6 Lgcalssource (rotating generator or grid forming converter)
7 L acalsourcewithout neutral
8 Protective conductor for exposed conductive part of local source
9

Overcurrent protective device suitable for isolation (possibly combined with an RCD)
Switching device

Vacant

Sheddable loads

Non sheddable loads

Main distribution board

PEI

HV/LV transformer

Modular RCD disconnecting all local supplies of the PEI in case of fault

These devices are controlled by the EEMS.

Figure 10 — Example of PEIl installation in TN-S with neutral permanently earthed
on PEIl side with RCD on the system referencing conductor
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82.8.2.2.6 Island mode in TT

When a system referencing conductor switching device is necessary it shall connect the system
referencing conductor to a local earthing electrode as specified in IEC 60364-4-41:2005,
411.5.1.

Where a residual current protective device (RCD) is used for fault protection, the requirements
of IEC 60364-4-41:2005, 411.5.3 shall be fulfilled considering the value of the resistance of the
local earth electrode.

Where an overcurrent protective device is used for fault protection, the requirements of
IEC 60364=4-4+20054++54andtEC-6036444+2005AAMB+204F+4++-5-4shaltbefufilled.

The spurce impedance to be considered for the fault loop impedance calculation-shall be the
least powerful local power supplies able to run in islanding mode.

Whenla neutral to earth link is done at the main distribution board level, an RCD located pn the
neutrgl to earth link shall disconnect all local power sources.

For cqrrect operation of the installation in island mode, the division '6f Circuits and selectiyvity of
the RCD shall be considered.

For pqwer supplies based on an electronic power converter, Wwithout manufacturer's instructions,
the impedance of the grid forming electronic power converter (EPC) shall be calculafed as
descriped in 82.8.2.2.5.

82.8.4.2.7 Island mode in IT

When|an IT system is selected for the island“mode, the requirements of IEC 60364-4-41|2005,
411.6[and IEC 60364-4-41:2005/AMD1:204%, 411.6 apply.

NOTE In an IT system, the following parts of the IEC 60364 series are also taken into considpration:
IEC 60364-4-43:2008, 431.2.2, |EC 60364-4-44:2007, 442.4, |EC 60364-5-53:2019, Clause 531 and

IEC 60$64-5-53:2019/AMD1:2020, Clause+531, IEC 60364-5-53:2019, Clause 537.

An inqulation monitoring device shall be provided to indicate the occurrence of a first fault from
a live part to exposed-conductive-parts or to earth (see Figure 11). This device shall initipte an
audible and/or visual signal which shall continue as long as the fault persists. If there arg both
audible and visible signals, it is permissible for the audible signal to be cancelled.

It is rgcommended to eliminate the first fault with the shortest practicable delay (typically less
than 4 h). Therefore, an insulation fault location system can be used in order to locate fapidly
the fallt, before occurrence of a second fault.

NOTE Requirements for monitoring are given in IEC 60364-5-53:20719, Clause 537.

The condition of automatic disconnection of the supply in case of second fault shall be checked
according to IEC 60364-4-41:2005, 411.6.4 considering local supply impedance. For power
supplies based on electronic power converter, without manufacturer's instructions, the
impedance of the grid forming power electronic converter (PEC) shall be calculated as
described in 82.8.2.2.5. For an IT system with artificial neutral point, an automatic disconnection
of supply can be used to elimate the first fault and so insulation monitoring device is not
compulsory.

For an IT system with artificial neutral point, the requirements applying to the system
referencing conductor switching device shall apply to the switching device connecting the
transformer creating the artificial neutral point (see Figure 12).
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For an IT system with artificial neutral point, the system referencing conductor switching device
shall be installed between line conductors and the artificial neutral point.
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Key
1 Point of connection with DSO (ROC)
2 Mpin overcurrent protective.dévice (OCPD)
3 Syvitching device for islanding (SDFI)
4 Lgcal earthing electrade
5 System referencing ‘conductor
6 Lgcal source™with neutral (rotating generator or grid forming converter)
7 Lgcal souree without neutral
8 Protective conductor for exposed conductive part of local source
9 Olercurrent protective device suitable for isolation (possibly combined with an RCD)
10  Switching device
11 Vacant
12 Sheddable loads
13 Non sheddable loads
14  Main distribution board
15 PEI
16 HV/LV transformer
17 Vacant
18 Vacant
19 Insulation monitoring device

[V

These devices are controlled by the EEMS.

Figure 11 — Example of PEl in IT system in island mode


https://iecnorm.com/api/?name=2f525d4127518e256a0962d08aefde1e

Key

0 N O a b~ WN -

A A A a4 A Ao ©
0 N o g b~ W N -~ O

[V

-40 - IEC 60364-8-82:2022 © |EC 2022
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Switching device for artificial neutral point

Sheddable loads

Non sheddable loads

Main distribution board

PEI

HV/LV transformer

Vacant

Artificial neutral point (eg Wye Delta or ZigZag transformer)
These devices are controlled by the EEMS.

Figure 12 — Example of PEl in IT system in island mode
with automatic disconnection of supply
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82.8.2.3 Bidirectional AC/DC converter (active front end)

Regarding protective measures to be implemented in a PEIl with AC and DC subparts (see
Figure 2), and specifically regarding the protection of the AC side against earth faults on the
DC side, two situations occur depending on the arrangement between the AC side and the DC
side of the installation.

— the installation provides at least a simple separation between the AC side and the DC side:

This insulation is provided by separate windings of a transformer or relies on the insulation
provided by the converter. In this last case, the manufacturer's instructions shall state that
the converter provides at least simple separation between the AC side and the DC side.

A pn the
DQ part, but no supplementary measure is required on the AC side to protect againgt line
to|earth fault on the DC side.

— the¢ installation does not provide a separation between the AC side and the DC side:
An RCD shall protect the AC side against line to earth fault on the DC side.

ThHe RCD shall be of type B in accordance with IEC 62423 for residual current operated
circuit-breakers or with IEC 60947-2:2016, Annex B for circuit-breakers incorpdrating
residual current protection or Annex M for modular residual current-devices and IEC §0947-
2:2016/AMD1:2019, Annex B or Annex M.

In [case of line to earth fault on the DC side, two possibilities.occur:

o | the DC part is designed to operate in an IT system, @hd adequate protective megsures
are implemented (see I|IEC 60364-4-41:2005,<411.6 and |EC 60364-4-41{2005/
AMD1:2017, 411.6);

e | the DC part is not designed to operate in anIT system, and all local supplies supplying
this DC part shall be disconnected.

Without separation between the AC side<and DC side, DC currents from the DC sidle will
hayve an impact on the AC side (saturation of transformers, corrosion, earthing issues,|EMC,
sejectivity from AC to DC faults andivice versa, RCD functioning on AC side, etc.) and vice
vefsa.

82.8.3 Protection against thermal effect

The requirements of IEC 60364-4-42 apply to PEls.

To prgtect against fire in)case of a fault within the installation, any fault current as a resylt of a
short gircuit shall be ‘cleared within 5 s, except for fault currents as a result of a first earth fault
in an |T installation.

In mosgt casesithis is done by the overcurrent protection device. The overcurrent protection does
not protect )Jagainst fire in a PEI that can operate with local power supplies based pn an
electrpnic/power converter with limited capability to provide fault current. Complemgntary
measuTes shall be provided.

NOTE Examples of solutions are undervoltage relays, or a combination of undervoltage relays and overcurrent
protections.

As a PEI can include batteries, fire prevention regarding this type of equipment shall be taken
into consideration (see IEC 60364-5-57).

82.8.4 Protection against overcurrent
82.8.41 Magnitude of overcurrent

Overload and short circuit currents shall be determined at every point of the PEIl where a
protective device shall be installed:

— for all possible configurations of each type of PEI; and
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— for situations corresponding to the minimum and maximum current magnitudes.

To comply with the requirements of IEC 60364-4-43 in all circumstances, the following shall be

taken

into consideration:

— the operating mode affects the overcurrent's magnitude and direction. For an islandable
PEI, the short-circuit current will have a different magnitude and possibly direction when the
PEl is connected or intentionally in island mode. The short circuit can be fed by each source.
The solar photovoltaic cells are considered to be current mode power sources with the short-
circuit current close to the maximum current in normal operation; therefore, detection of a
short circuit powered only by such a local source can be difficult using only overcurrent
protective devices and shall require complementary means.

— inthe case where a system of batteries is connected in parallel with the solar photo
syptem, the short-circuit current can be higher.

The selection of overcurrent protective devices shall consider:

oltaic

— th¢ maximum short-circuit level (typically connected mode) for the selection of brgaking
capacity; and

— thé minimum short-circuit level (typically island mode) for the\ setting of the tr

ch
82.8.4
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racteristics of the short-circuit protective device in each modéintended to be use
.2 Location of overcurrent protective devices
Hing to IEC 60364-5-53:2019, 533.4.1, devices required by IEC 60364-4-43 for

the exceptions of either IEC 60364-5-53:2019, 533.4¢2' for overload protection or IEC 60

53:20

InaP
able t

Such

9, 533.4.3 for short-circuit protection or bothrare applied.

F|, the origin of a circuit interconnecting(two or more sources (local sources and/or
b deliver a short-circuit current will depend on the operating mode.

b circuit shall be protected agajnst overload and short circuit as follows:

— th
Ci

device protecting the conductor against overload can be connected within the run
uit according to IEC 60364-5-53:2019, 533.4.2.2;

— a g@levice protecting the conductor against short circuit shall be placed at each extren

th

Overc
deterr
on thg
break

circuit.

urrent protectien threshold and operating time of each protective device sh
hined according to the prospective short-circuit current supplied by the source(s) Iq
same exttémity of the circuit (see Figure 13). Both devices shall be able to mak
the maximum short-circuit current of the two possible supplies. Both devices shall o

to clear a fault within a specified disconnection time.

pping
i

either

ad or short-circuit protection or both shall be installed at the origin of each circuit, yinless

B64-5-

DSO)

of the

nity of

all be
cated
e and
berate

NOTE
are not

SOme OVercurrent protective device with [dentified fine and foad terminals such as a porarized circult
suitable for such applications.

reaker


https://iecnorm.com/api/?name=2f525d4127518e256a0962d08aefde1e

IEC 6

0364-8-82:2022 © IEC 2022 - 43 -

3 3 3

IEC
Key
1 Distribution network
2 Lgcal power supply
3 Lgad
4-1 Oyercurrent protection.device (OCPD 1)
4-2 Oyercurrent protectionydevice (OCPD 2)

Figure 13 <"Example of double short-circuit protection for the same circuit

It is rgcommiended to connect local power supplies and local storage units directly to thg
distribution-board to avoid circuits potentially supplied by both sides.
82.8.4.3 Combined short circuit protection

main

In case combined short circuit protection is used in the electrical installation in accordance with
IEC 60364-5-53:2019, 535.5, coordination between two or more short-circuit protective devices
shall consider all possible configurations of power supplies. This requires that the installation
designer considers all possible short-circuit currents through all short-circuit protective devices
and verifies if coordination between two or more short-circuit protective devices is efficient

where

NOTE

needed.

In some configurations, the short-circuit current through coordinated protective devices cannot be the same.
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As a consequence of the above, combined short circuit protection shall be considered according
to all possible fault current magnitudes depending on:

— location of fault;
— various possible combinations of power supplies connected to the PEI; and

— various operating modes.
82.8.4.4 Selectivity between current protective devices

Selectivity between current protective devices is described in IEC 60364-5-53:2019,
Clause 535.

When|applying selectivity requirements, the characteristics of different local PEI power squrces
and modes of connection shall be considered (see Figure 14).

1

43
3 3 3
IEC

Key
1 Distribution/fetwork
2 Lgcal pewer supply
3 Lgads
4-1 Overcurrent protection device (OCPD T)

4-2  Overcurrent protection device (OCPD 2)
4-3 Overcurrent protection device (OCPD 3)

Figure 14 — Example of selectivity with various power supplies

In the example illustrated by Figure 14, selectivity is usually proposed between OCPD 1 and
OCPD 3 in the case of normal supply from the DSO transformer. OCPD 2 is considered at the
same level of selectivity as OCPD 1. In island mode, power supplies are local. In this case,
selectivity should be provided between OCPD 2 and OCPD 3.
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A PEI can operate with local power supplies based on an electronic power converter with fault
current close to load current. In this case, selectivity cannot be achieved only with overcurrent
protective devices (see example in Figure 15). Complementary measures such as undervoltage
protection, directional protections, overcurrent protection combined with undervoltage
protection, load management, could be used.
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Key
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Dis{ribution network
Power supply based on electronjc'pewer converter
Loads

Stofage unit

a b O N

Ovgrcurrent protection device (OCPD)

Figure: 15 — Potential selectivity issue with overcurrent protections

As a ¢onseguence of the above, selectivity shall be considered according to all possiblg fault
currerjt maghitudes depending on:

— location of fault;
— various possible combinations of power supplies connected to the PEI; and
— various operating modes.

82.8.5 Protection against transient overvoltages

Transients overvoltages in a PEIl can occur more frequently than in a usual installation (e.qg.
due to the switching between sources, load shedding, load shifting). Consideration shall be
given to the installation of surge protective devices to protect the installation and equipment
against these transient overvoltages

Further requirements and recommendations are under consideration.
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82.9 Isolation and switching

82.9.1 Isolation

A PEI has several sources (except for stand-alone which could have only one). Each source
shall have a mean of isolation for all live conductors according to IEC 60364-5-53:2019,
Clause 536.

Measures shall be implemented to provide complete isolation of all the live conductors of the
sources when maintenance on the installation is needed.

A durable warning notice shall be permanently fixed in the vicinity of the devices to be uged for
isolatipn; the position of this notice should be prominent so that any person seeking to @perate
an isojating device will be warned of the need to operate all such devices to achieve-the refjuired
safe igolation of the installation. Alternatively, one unique command shall isotate” all gnergy
sourcés by causing the operation of all suitable isolation devices. (see IEC 60364-5-53(2019,
536.2]1.3).

82.9.2 Emergency switching-off
When|emergency switching-off is required for the PEI, it shall disconnect all the live condctors
of all the supplies according to IEC 60364-5-53:2019, 536.4.

82.100 Load and source management

82.10/1 Energy storage

Consifleration shall be given to the inrush current and other capabilities of local power s{orage
in the[design of the system especially in the istand mode.

When|electrical energy storage systems (EES) are used in parallel with rotating generajors in
island| mode, voltage and frequency‘regulators of each source shall be compatible to gnsure
the stability of the PEI.

82.1042 Design for flexibility of load and generators (demand/response)

The electrical installation 'should be designed for the operability of load shedding.

The spurce management should use equipment such as transfer switches, motorized [circuit
breakers or motorized load break switches (IEC 60947-2, IEC 60947-3, IEC 60947-6-1) [or, for
applicptions limited to household or similar, an SSE.

NOTE [ IEC,62991 (source switching equipment — SSE) is under development.

82.10.3 Electric vehicle

The electric vehicle (EV) represents a particular case of load and local storage unit in the sense
that it is not permanently connected to the PEI through an EV charge point.

The requirements of IEC 60364-7-722 apply to circuits intended to supply energy to electric
vehicles.

When feeding back electricity from an EV to a PEI, the EV shall be considered as a source of
the PEI. Any requirement for sources of PEls described in this document shall apply, the
connection/disconnection to/from the PEI (see 82.6.3 and 82.9.1) being at the EV supply
equipment (EVSE) level.

The EEMS and EV shall communicate to ensure proper functioning as defined in 82.7.
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Annex A
(informative)

Operating modes of PEI

Direct feeding mode

In this mode, the PEI is supplied from the distribution network. The PEI acts as a consumer.
See Figure A.1.
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In this mode, the PEI is disconnected from the distribution network. See Figure A.2.

1

nt-using equipment inside the PEI is supplied either from the distribution network)o
cal power supplies or both or from local energy storage unit(s), if any.

energy storage units are either charged from the distribution network or, ffom the

ribution network
er suppliés

ds

age units

IEC

Consumer

Figure A.1 — Example of electrical design of PEI
operating in direct feeding mode

Island mode

r from

local

Current-using equipment inside the PEI is supplied either from the local power supplies or from
local energy storage unit(s) if any, or both.

Local energy storage units are charged from the local power supply or supplying the local
current-using equipment.
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The PEI should be able to regulate power supplies such that power generated locally can be
either consumed or stored.

Load shedding is recommended if this operating mode is economically worthwhile, and
consequently should remain in place for as long as is necessary.
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IEC
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Dis{ribution network
Power supplies

Loads

A~ w0N

Stofage units

Figure A.2 — Example of eléctrical design of PEIl operating in island mode

A.3 | Reverse feeding mode

In thi$ mode, the PEl supplies the distribution network. The PEI acts as a producef. See
Figurg A.3.

Currept-using equipment inside the PEI is supplied either from the local power supplies gr from
local ¢nergy storage unit(s), if any, or both.

Local |enérgy storage units are charged from the local power supply or supplying thg local
current-usinmg equipment or the pubiic network:
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Figure A.3 — Example of.electrical design of individual PEI
operating infreverse feeding mode
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Annex B
(informative)

Interaction with the supply system

General

The PEI can contribute to the stability of the distribution network, especially with regards to
voltage and frequency. These contributions are defined on a regional, national or provincial
either through regulations or agreement between the PEI and DSO. This requires

basis,

dynanpic exchanges of information between the PEI and DSO.
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Active power and frequency control

ding on regional, national, provincial regulations or DSO requirements, th
cted to the distribution network with a capacity above a certain teyvel shall have
control capability.

El should be able to adjust its active power output in response to frequency c
ng the stable operation of the distribution network (see lE€ TS 62786:2017, 4.6).

Reactive power and voltage control

e PEI
active
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ding on regional, national or provincial ¢regulations or DSO requirements, tr;[e PEI
a

cted to the distribution network with a capacity above a certain level should have r
capability and maintain the power factor:

F| should be able to adjust reactivespower output within its reactive power capability
brticipate in steady state voltage regulation (see IEC TS 62786:2017, 4.7).

Load shedding programme

ectrical energy management system (EEMS) of a PEI should control the local loag
cal generation pf\energy. In response to the public network needs through, for ins

ordance with the contract agreed between the DSO and the prosumer, the EEMS
n adaptthe consumption of energy from the public network and/or the generation g
y aceording to the request from the DSO in the contract (see IEC TS 62786:2017,4
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range

s and
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of the
f local
.11).



https://iecnorm.com/api/?name=2f525d4127518e256a0962d08aefde1e

IEC 60364-8-82:2022 © |[EC 2022 -51 -

CcA

Annex C
(informative)

Architectures of PEI

General

Different architectures of PEls can apply: individual, collective or shared.

For c

lective and shared D|:|Q’ the distribution network between the different componen

S can

either

— a

- a

In ea

implemented.

- thI DSO distribution system; or

be:

istribution system within the PEI; or

ombination of DSO distribution system and distribution system within ;the PEI.

ch architecture, individual, collective or shared, a measurement device shou

Id be

duces

C.2 | Architecture of individual PEI
An individual PEI is characterized by one electrical installation which consumes and pro
electrical energy, and with a management system foriits“operation.
An example of individual PEI is provided in Figure*C.1.
1
2 3 4
Ol =
i I
| | |
la | 1a
______ R
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IEC
Key
1 Dis{ribution network
2 Power supplies
3 Loads
4 Storage units

i)

Local power supply or storage unit shall at least be present for the installation to be a PEI.

Figure C.1 — Example of electrical design of individual PEI

An example of architecture of an individual PEI is given in Figure C.2.
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fill
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IEC
Key
1 Pistribution network
2 Power supplies
3-1 | oad 1
3-2 | oad 2
3-3 | oad 3
3-4 | oad 4
4 Storage units
7 PEI
8 Point of connection (POC)
10 Flectrical energy management system’ (EEMS)
M Measuring equipment (e.g. enefgy meter, PMD)
- PDirection of energy flow
Figure C:2.= Example of type of architecture of individual PEI
C.3 | Architecture of collective PEI
The dffferent-power supplies can supply all involved prosumers through either a distripution
system within the PEI or the DSO distribution system if agreed by the DSO.

A group of prosumers (e.g. a group of single private houses, flats in a building, shops in a mall)
can cooperate and coordinate their resources to erect common electrical power supplies such
as in the example provided in Figure C.3.

NOTE Such possibility depends on national or provincial regulations.

In this case, all private electrical installations are considered as consumers. Only one separate
unit producing electrical energy is managed for the community of consumers.
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Figure C.3 — Example of electrical design of collective PEI
using DSO distribution 'system

case where the connection between all involved prosumers is using a distribution g
the PEI and not the DSO one, thencthe aggregation of all prosumers install
ponds to one single PEI seen by the DSO (see Figure C.4).

ystem
ations
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7
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- _ IEC
Key
1 Distribution network
2 Power supplies
3-1 | oad 1
3-2 | oad 2
3-3 | oad 3
4 Storage units
5-1 Consumer 1
5-2 Consumer 2
5-3 Consumer 3
6 Producer
7 Point of connection (POC)
8 Pistribution system within PEI
Figure C.4 — Example of.electrical design of collective PEI
using a distribution system within PEI
In the| other case where the connection between all involved consumers is using the |public
distribution network in combination with a distribution system within the PEI, the origin [of the
PEI for each consumer corfesponds to the incoming service of each individual propumer
(see Higure C.5).
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Figure C.5 — Example of electrical design of collective PEI with distribution system
within PEI in parallel with DSO distribution system

For the collective PEI, each electrical installation is considered as a consumer unit, while a
common set of local production is considered as a producer unit. Consumer and producer shall
be considered as separate.
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In a collective PEI configuration, measurement devices shall be placed at each point where
measuring flow of energy is required, depending on the arrangement between the prosumers
associated in the collective PEI, and the contract with the DSO. See example in Figure C.6.

3-4

5-1

1

3-1 3-2 3-3 34

A

51 8
3-1 3-2 3-3 34
A A A A
|
10
52 8
2 4

IEC

Distribution network

Power supplies

Load 1

Load 2

Load 3

Load 4

Storage units

Consumer 1

Consumer 2

Producer

Point of connection (POC)

Electrical energy management system (EEMS)
Measuring equipment (e.g. energy meter, PMD)
Direction of energy flow

Figure C.6 — Example of type of architecture for collective PEI
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C.4 Architecture of shared PEI

The different power supplies can supply all involved prosumers through a distribution system
within the PEI or through the DSO distribution system if agreed by the DSO.

Individual premises, such as a residential estate or business park can group their interests in
accepting to share their supply with their neighbours from their own local production. Each
building owner can have private renewable energy power sources installed, which can either
supply the private electrical installation or supply the group of private electrical installations
contributing to the energy community. Such a system is named shared PEI. Examples of shared
PEI are provided in Figure C.7 and in Figure C.8.

NOTE [ Such possibility depends on national or provincial regulations.
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Figure C.7 — Example of electrical design of shared PET using DSO distribution system
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In a shared PEI configuration, measurement devices shall be placed at each point where
measuring the flow of energy is required, depending on the arrangement between the
prosumers associated in the shared PEIl and the contract with the DSO. See example in
Figure C.10.
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Figure C.10 — Example of type of architecture for shared PEI
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Annex D
(normative)

Single dwelling or similar application islandable PEI

D.1 General

This annex is dedicated to islandable PEls in residential, single dwellings or similar applications.
It applies to installations with one local electrical generating power source and potentially
storage. For applications with several local electrical generating power sources, refer to the
genergl part of this document.

Collegtive or shared PEls between several apartments in a building are not in the‘scope pf this
annex.

Islandiable PEls for single dwellings or similar applications shall be designéd’for use by ordinary
(BA1)|persons (see IEC 60364-5-51).

D.2 | Type of system earthing

In connected mode, the type of system earthing is the one defined by the DSO.
In island mode, the type of system earthing shall be TN.

There|shall be a local earthing electrode.

Examples of single dwelling islandable PElkarchitecture are provided:

e infFigure D.1 and Figure D.2 for single phase installations,

e in[Figure 5 and Figure 7 for three“phase installations.
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Figure D.1 — Example of single dwelling islandable PEI architecture in TN in connected

mode and in island mode (with disconnection of the neutral — TN-S)
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D.3 Connection of the local source

The local power source shall be connected at the point of connection of the DSO network in the
local distribution board.

D.4 Fire switching-off

For certain cases, it is required to disconnect all sources, for example in case of fire. In such a
situation, a dedicated switching-off device should be used.

The switching-off shall open the switching device for islanding and the switch of thg local
electrical generating power source (with storage if any).

The switching-off device should be easily accessible, for example close to the entrance |of the
building or close to the power source for an individual PEI.

The disconnection of the main circuit breaker could be used as firg‘\switching-off if |t also
disconnects all the other local sources.

D.5 [ Switching device for islanding and system referencing conductor
switching device

The main overcurrent protective device shall not be used/as SDFI in a single dwelling or $imilar
islandpble PEI.

Provigion shall be made to prevent the inadvertent and/or unauthorized:

— clgsing of the SDFI,
— opening of the system referencing eonductor switching device if any,
— clgsing of the switching device of:the local source.

Thesd devices (SDFI, system-referencing conductor switching device, switching device [of the
local §ource) should be for example located in a cabinet locked with a key or tool.

The E[EMS shall operate’these switching devices in the relevant sequences depending pn the
operajing modes.

The EEMS shallprovide locally the information that the electrical installation is running in fisland
mode, for example through visual indication, dedicated display. Additionally, EEMS ghould
provic1e a remote notification, e.g. to a smart phone.

D.6 Labelling

It shall be explicitly labelled that the opening of the main circuit breaker does not prevent voltage
presence, and that it is necessary to open the switch of the local source powering the
distribution board before any work is carried out on the electrical installation.

The following label (see Figure D.3) should be used, placed on each point of access to the live
parts of the distribution board.
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Upgrading an existing single dwelling installation in islandable PEI

5t countries, the number of new households erected per year is_only a small part
number of existing houses. Islandable PEls are not dedicated ¢o-new houses. The

ng the loads but adding a local power source.

Il be confirmed that the existing installation is capable of operating safely wi
nal local source and potentially storage (checking/the conductor current capacit
tive measures for automatic disconnection of the/supply, the presence of the ez
bde).

all PEls (not specific to single dwellings),dhe local source is limited in terms of gen
, and the limit could be lower than the global need of the installation.

e redesigned to allow these loads to be supplied by the local source in island mod

modifications introduce at'least supplementary switches for sheddable loads op
EEMS.

ecommended not)to change the existing electrical installation, keeping the e
tion system in connected mode, and just insert the required equipment for the conn
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re are
s, not

h the
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brated

loads to be maintained in island*mode shall be chosen, and the electrical instajlation

e.
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of local source at'the point of connection of the DSO network in the local distribution bogard.

It sha
fault d

| be neted that in island mode, maintaining some part of the installation alive in c
ould. be difficult, as it is possible that selectivity cannot be ensured.

hse of

NOTE An emergency lighting system with batteries could be used to guarantee the lighting in dedicated areas.

The following Figure D.4 and Figure D.5 illustrate how an existing household installation can
be safely upgraded to a PEI (TT installation in connected mode becoming a TN installation in

island

mode).
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before being upgraded to islandable PEI
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D.8 Initial verification

Ina TT type of system earthing in connected mode, ensure that the conductor selected to be
locally earthed in island mode is the neutral conductor (for example by measuring the voltage
between that conductor and the earth in connected mode).

The connection of the system referencing conductor switching device to the local earthing
electrode shall be checked when erected in accordance with IEC 60364-6.
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Annex E
(informative)

List of notes concerning certain countries

Country

Clause N°

Text

DE

82.1

Regulation (EU) 2016/631 must be applied for the supply of electrical energy from

local generation to the public network. This regulation does not apply to
installations that are operated independently of a public network

In Germany Regulation (EU) 2016/631 is implemented by VDE-AR-N 4105
"Generators connected to the low-voltage distribution network — Technieal
requirements for the connection to and parallel operation with low-véltage
distribution networks" in connection with VDE-AR-N 4100 "Technical rules fo
connection and operation of customer installations to the low voltage networ
low voltage)".

the
(TAR

NO

82.6.3.3.1

In Norway, the type of electric system shall be maintained for all operational
modes of the PEI.

AT

82.6.3.4.3

In Austria, interlocking of LV and MV SDFI is not regquired. There is only one
either on the HV or the LV side which shall comply with connection/disconne
requirements from the DSO.

SDFI
Ction

NO

82.8 and 82.9

In Norway, the requirements of 82.8 and 82.9 do not apply as the requiremer
IEC 60364-1 to IEC 60364-7 (all parts),do.apply.

ts of
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BASSE TENSION -

Partie 8-82: Aspects fonctionnels —
Installations électriques a basse tension du prosommateur

AVANT-FROFOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation“composée
de |'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'IEC .a pour dbjet de
favgriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans'les domaines de
I'élgctricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités — publie des Normes internatijonales,
des|Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles*au public (PAS) et des
Guifles (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a deS comités d'études, aux
trajaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organfsations
inteynationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I''EC) participent égalempnt aux
travjaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de(;Nermalisation (ISO), selpn des
conflitions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les|décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la mepure du
poskgible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné quelles-Comités nationaux de I'lEC intgressés
sonf représentés dans chaque comité d'études.

3) Les| Publications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont agréées
conme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous lesefforts raisonnables sont entrepris afin qye I'lEC
s'agsure de I'exactitude du contenu technique de ses publjecations; I'lEC ne peut pas étre tenue responspble de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en esf\faite par un quelconque utilisateur final.

4) Darls le but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans joute la
megure possible, a appliquer de fagon transparentedes’Publications de I'lEC dans leurs publications nafionales
et fégionales. Toutes divergences entre toutes, Publications de I'lEC et toutes publications nation@les ou
régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

5) L'IHC elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indépg¢ndants
founissent des services d'évaluation desconformité et, dans certains secteurs, accédent aux marques de
conformité de I'lEC. L'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de certification
independants.

6) Tous les utilisateurs doivent s'agsurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicatign.

7) Audune responsabilité ne daoit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mandptaires,
y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux dg I'lEC,
pouf tout préjudice cause ‘en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de quelque
natiire que ce soit, dirécte ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les dg§penses
décpulant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute autre Publication de I'lEC,
ou qu crédit qui uikest accordé.

8) L'atfention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publjcations
réfgrencées.est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L'atfention.est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent fairg I'objet
de firgits”de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels dfoits de
brevets-

L'IEC 60364-8-82 a été établie par le comité d'études 64 de I'lEC: Installations électriques et
protection contre les chocs électriques, du comité d'études 8 de I'lEC: Aspect systéme de la
fourniture d'énergie électrique et son sous-comité 8B: Systémes d'énergie décentralisée. Il
s'agit d'une Norme internationale.

Cette premiere édition annule et remplace I'lEC 60364-8-2 parue en 2018. Cette édition
constitue une révision technique.
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édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a
I''EC 60364-8-2:2018:

a) le vocabulaire et les concepts ont été alignés le plus possible sur ceux du comité d'études 8
et du sous-comité 8B, en tenant compte notamment de la série IEC 62898 et de
I''EC TS 62786, tout en respectant le point de vue des installateurs (les installateurs étant
les premiers utilisateurs de la série IEC 60364 et ayant I'habitude de se référer uniquement

al

a série IEC 60364);

b) le type et le changement de systéme de mise a la terre du réseau (mise en séquence) en

ca

s de changement de mode de l'installation de prosommation, ont été clarifiés;

c) les conditions de connexion et de déconnexion du réseau du DSO ont également été

d) de
e) le
f) aj

in

g) la
de

Le raf
about

La lan

Le prg¢sent document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2, il a été dévgl
les Directives ISO/IEC, Partie 1 et les Directives ISO/IEC, Supplément IEC, disponibles
www.iec.ch/members_expéris/refdocs. Les principaux types de documents dévelpppés

selon
sous
par I'l

Une li
électr

L'attention du lecteur est attirée sur le fait que I'Annexe E énumére tous les articles trait?r
nces a caractére moins permanent inhérentes a certains pays, concernant le sujet du

différg
prése

exigences supplémentaires ont été introduites;

figures ont été mises a jour;

ut d'une nouvelle Annexe D normative relative aux PEIl séparables jpour logements

ividuels ou applications analogues;

numeérotation a également été revue en reprenant le nouveau systéme de numérqt
la série IEC 60364, qui est conforme aux Directives IEC et compatible avec les Parti

te de cette Norme internationale est issu des documents suiyants:

Projet Rapport de\vote
64/2559/FDIS 6442562/RVD

a son approbation.

gue employée pour I'élaboration de cette Norme internationale est I'anglais.

EC sont décrits plus enldétail sous www.iec.ch/standardsdev/publications.

ques a basse tension, se trouve sur le site web de I'lEC.

nt document.

Le co

ation
es 7.

port de vote indiqué dans le tableau ci-dessts donne toute information sur le vote|ayant

oppé

s5te de toutes les parties de la série IEC 60364, publiées sous le titre général Instalfations

t des

mitea decide que te contenu du present document e sera pas modifie avant tadate de

stabilité indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les données

relativ

es au document recherché. A cette date, le document sera

e reconduit,

e SU

pprime,

e remplacé par une édition révisée, ou
e amendé.

IMPORTANT - Le logo "colour inside" qui se trouve sur la page de couverture de ce

document indique qu'il contient des couleurs qui sont considérées comme utiles a une
bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent, imprimer
ce document en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

Historiquement, les régies d'électricité avaient pour habitude de gérer le réseau public de
transport et de distribution du point de vue d'une production centrale adaptée aux variations de
la demande, du flux d'énergie descendant, de I'équilibre production/consommation assuré par
des régies d'électricité publiques intégrées et avec des utilisateurs plutdt passifs.

Les facteurs clés suivants incitent le réseau de distribution a évoluer:

— le nombre croissant d'appareils électroniques utilisés tous les jours et les besoins
grandissants qui en découlent (le chargement des véhicules électriques, par exemple) se

trgdutsent par une augmentation Structuretie de ta consommation d efectricite;, |

- la

réguction des émissions de CO,;

— de

dégroupage et de sa déréglementation, ainsi que du nombre croissant dé/sources d'é
repouvelable intermittentes (globales et locales);

- leg

réseaux de distribution plus fiables et de meilleure qualité (recherchent les me
rendements économiques et souhaitent gérer leur énergie de{ maniere proactive;

— il gonvient également de prendre en compte I'évolution teChnologique, compte te
I'apcessibilité aux technologies de l'information et d€‘la communication (TIC)
I'émergence de nouvelles solutions de stockage de l'&énhergie.

Toutef les parties prenantes directement concernées par la production, le transp
distribution et la consommation d'électricité ont de ‘nouvelles attentes:

- leg
ob)

égllement de la qualité de I'alimentation électrique;

- leg

prix et des services;

— leg
du

— le revendeur souhaite créer les conditions propices a I'émergence d'un nouveau mar

pression exercée sur le changement climatique se traduit par une pression

sur la

méme, le marché de I'électricité évolue rapidement, principalement emraison de son

hergie

attentes des utilisateurs évoluent également. lls comptent de)plus en plus sur des

clients souhaitent réduire les colts)ies a I'énergie électrique pour atteindre
ectifs environnementaux (énergie .rehouvelable, efficacité énergétique) et p

fournisseurs souhaitent limiterle'taux de désabonnement des clients par la gestig

producteurs espérent optimiser leurs rendements et leurs investissements et tiref
commerce de I'énergie;

illeurs

nu de
et de

prt, la

leurs
rofiter

n des
profit

ché;

— l'opérateur de réseauw/de transport (TSO, Transmission System Operator) souhaite renforcer

le réseau de transport et respecter la réglementation (prix et niveau de services), alo
l'opérateur devréseau de distribution (DSO, Distribution System Operator) so

reg

productivite’(y compris le compteur) et disposer d'un réseau souple;

- en[]in, les gouvernements et organes de réglementation souhaitent créer un marc
I'éhergie compétitif et durable

pecter layréglementation (prix et niveau de services), réduire les colts en amélio

's que
Lhaite
ant la

hé de

Le présent document a pour objet d'assurer la compatibilité des installations électriques a basse
tension avec les différents moyens, actuels et a venir, de fourniture de I'énergie électrique au
matériel d'utilisation, en toute sécurité et fonctionnalité, quelle que soit la provenance de cette
énergie (DSO ou génération locale). Le présent document n'a pas pour objet d'influencer toutes
les parties prenantes du secteur de l'alimentation électrique concernant la maniére dont il
convient de vendre et de fournir I'énergie électrique.
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INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BASSE TENSION -

Partie 8-82: Aspects fonctionnels —
Installations électriques a basse tension du prosommateur

Domaine d'application

La pré
aux in
capab
- av
- av
et qu
d'alim
— de
— de

- leg

S unités de stockage locales; et/ou

réseaux de distribution.

sente partie de I'NEC 60364 specifie [es exigences et recommandations qui s'appljquent
stallations électriques a basse tension connectées ou non a un réseau de distripution
le de fonctionner:
ec des alimentations électriques locales; et/ou
ec des unités de stockage locales;

surveille et commande I'énergie délivrée par les sources connectées en local afin
enter:
s matériels d'utilisation; et/ou

Ces installations électriques sont appelées installations électriques du prosommateur| (PEI,
Prosumer's Electrical Installations).

Ces ekigences et recommandations s'appliqgéent aux installations neuves et aux modificgtions
des inistallations existantes.

Le prgsent document spécifie également les exigences et recommandations relatives au
compartement sir, efficace et correct de ces installations lorsqu'elles sont intégrées dgns un
réseal intelligent.

NOTE [ Les exigences relative$,aux sources électriques destinées aux services de sécurité sont donnégs dans
I'lEC 6(364-5-56.

Les ipformations relatives a l'interaction du réseau pour assurer la stabilité du sygtéme
électriqgue des PElkconnectées au réseau sont données a I'Annexe B.

Le presentdocument couvre les exigences relatives a la stabilité des PEI autonomes |ou en
réseay séparé.

82.2 Références normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu'ils constituent, pour tout ou partie
de leur contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule
I'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de

référe

nce s'applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 60038, Tensions normales de la CEl

IEC 60364 (toutes les parties), Installations électriques a basse tension
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IEC 60364-4-41:2005, Installations électriques a basse tension — Partie 4-41: Protection pour
assurer la sécurité — Protection contre les chocs électriques
IEC 60364-4-41/AMD1:2017

IEC 60364-4-42:2010, Installations électriques basse tension — Partie 4-42: Protection pour
assurer la sécurité — Protection contre les effets thermiques

IEC 60364-4-43:2008, Installations électriques a basse tension — Partie 4-43: Protection pour
assurer la sécurité — Protection contre les surintensités

IEC 60364-5-51:2005, Installations électriques des batiments — Partie 5-51: Choix et mise en

aeuvrg

IEC 6
oeuvre
sectio
IEC 6

IEC 6
ceuvre

IEC 6
ceuvre
IEC 6
IEC 6

IEC 6
electr

IEC 6

IEC 6
install

IEC 6
IEC 6

IEC 6
1 000
de pra

des matériels électriques — Regles communes

D364-5-53:2019, Installations électriques a basse tension — Partie 5-53: Chadix;et m
des matériels électriques — Dispositifs de protection pour assurer.'la, sécur
nnement, la coupure, la commande et la surveillance

D364-5-53:2019/AMD1:2020

D364-5-54:2011, Installations électriques a basse tension — Paytie-5-54: Choix et m
des matériels électriques — Installations de mise a la terre_et'conducteurs de prot|

D364-5-55:2011, Installations électriques des batiments ~"Partie 5-55: Choix et m
des matériels électriques — Autres matériels

D364-5-55:2011/AMD1:2012

D364-5-55:2011/AMD2:2016

D364-5-57, Low-voltage electrical installations — Part 5-57: Selection and erect

)364-6, Installations électriques a\basse tension — Partie 6: Vérification

D364-7-722, Installations électriques a basse tension — Partie 7-722: Exigences pd
ations et emplacements speciaux — Alimentation des véhicules électriques

D947-2:2016, Appadreillage a basse tension - Partie 2: Disjoncteurs
)947-2:2016/AMD4:2019

V c.a. et 1500 V c.c. — Dispositifs de contréle, de mesure ou de surveillance de m4
tection—= Partie 12: Dispositifs de comptage et de surveillance du réseau électrique

jise en
te, le

jse en
pction

Se en

on of

cal equipment — Erection of stationary“secondary batteries (disponible en anglais
seulement)

ur les

557-12:2018, Sécurité électrique dans les réseaux de distribution basse tension jiisqu'a

sures
(PMD)

IEC 6

P43 Infr-\rrll'nfpurc nln‘nmnﬁqlmc a caurant différentiel résiduel de fypp B et de

ype F

avec et sans protection contre les surintensités incorporée pour usages domestiques et
analogues

IEC TS 62749, Assessment of power quality — Characteristics of electricity supplied by public

netwo

rks (disponible en anglais seulement)
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82.3 Termes et définitions
Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre uti
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC Electropedia: disponible a I'adresse https://www.electropedia.org/

e |ISO Online browsing platform: disponible a I'adresse https://www.iso.org/obp

82.3.1

lisées

réseap intelligent

réseayl d'énergie électrique qui utilise les technologies d'échange d'information
commiande, l'informatique distribuée et les capteurs et actionneurs associés, pourcdes ob
tels qlie:

— inflegrer le comportement et les actions des utilisateurs du réseau et'des autres
prénantes,

— fodirnir efficacement une alimentation en électricité durable, économique et slre

[SOUIRCE: IEC 60050-617:2011, 617-04-13]

82.3.

réseapu de distribution

réseal d'énergie électrique destiné a la distribution d'énergie électrique entre les utilis
du rédeau dont est responsable un opérateur de réseau de distribution (DSO)

[SOURCE: IEC TS 62786:2017, 3.4 — Cette source n'existe que dans la langue anglaise

82.3.
producteur
<d'électricité> entité ou partie qui produit de I'énergie électrique

[SOURCE: IEC 60050-617:2009;-617-02-01, modifié — "entité ou" a été ajouté.]

82.3.
consgmmateur
<d'électricité> entité 'ou partie qui utilise I'électricité

82.3.
prosommateur
<d'électricité> entité ou partie qui peut étre a la fois un producteur et un consomn

et de
jectifs

arties

Ateurs

—

hateur

d'énergie électrique
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82.3.6

instal
PEI

lation électrique du prosommateur

installation électrique a basse tension raccordée ou non a un réseau de distribution, qui est

capab

le de fonctionner:

— avec des alimentations électriques locales; et/ou

— avec des unités de stockage locales;

qui surveille et commande I'énergie délivrée par les sources connectées afin d'alimenter:

- de

s matériels d'utilisation; et/ou

— de
— de

Note 1
installa

82.3.7
systeé
EEMS
systern
charg

Note 1
system
ou un

S unités de stockage locales; et/ou
s réseaux de distribution

B |'article:  L'abréviation "PEI" est dérivée du terme anglais développé correspondant "prosumer's e

ion".

me de gestion de I'énergie électrique

he qui surveille, fonctionne, commande et gére les ressources énergétiques
bs des installations

b I'article: Le systéme EEMS peut étre un systeme spécifiqueroufaire partie d'un systéme intégré, t
e électronique pour les foyers domestiques et les batiments<MBES, Home and Building Electronic
bystéeme de gestion de batiments (BMS, Building Managemegnt System) ou un autre systéme de

ectrical

et les

Bl qu'un
bystem)
gestion

analogue.

Note 2 fa I'article: L'abréviation "EEMS" est dérivée du terme anglais développé correspondant "electrical|energy
manag¢ment system".

[SOURCE: IEC 60364-8-1:2019, 3.2.1, maodifie — La Note 1 a I'article a été ajoutée.]

82.3.8

mode|de fonctionnement

fonctipnnement d'une installation_en fonction des différentes sources d'énergie électriqug et du
flux d'gnergie

82.3.9

mode|d'alimentation directe

mode |de fonctionnemeént dans lequel le réseau de distribution alimente la PEI

Note 1 fa I'articlef Les unités de stockage locales peuvent alimenter le matériel d'utilisation ou étre chargges par
les alinjentations»electriques locales et/ou le réseau de distribution.

82.3.10

mode d'atimemntatiominverse

mode de fonctionnement dans lequel la PEI alimente le réseau de distribution

Note 1 a l'article: Les unités de stockage locales peuvent alimenter le matériel d'utilisation et/ou le réseau de
distribution ou étre chargées par les alimentations électriques locales.

82.3.11

mode connecté

mode de fonctionnement dans lequel la PEI est connectée au réseau de distribution

EXEMPLE Mode d'alimentation directe, mode d'alimentation inverse ou aucun mode d'alimentation (c'est-a-dire
qu'il n'y a aucun échange d'énergie entre la PEI et le réseau de distribution).
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82.3.12
mode réseau séparé
mode de fonctionnement dans lequel la PEI est déconnectée du réseau de distribution

Note 1 a l'article: Un réseau séparé peut résulter de I'action de protections automatiques ou d'une action délibérée.

[SOURCE: IEC 60050-692:2017, 692-02-11, modifié — Le terme "réseau séparé" a été remplacé
par "mode réseau séparé”, la définition a été adaptée a la PEI et la Note 2 a l'article a été
supprimée.]

PEl c £ : u
PEI d¢stinée a fonctionner uniquement lorsqu'elle est connectée a un réseau de distribulion

82.3.14
PEIl autonome
PEI qlii n'est pas connectée en permanence a un réseau de distribution

Note 1 g I'article: Une PEI autonome est en mode réseau séparé permanent.

82.3.15

PEIl s¢parable
PEI destinée a fonctionner soit en étant connectée a un réseau de distribution, soit en étant
déconnectée du réseau de distribution

Note 1 g I'article: Les PEI séparables sont en mode connecté ouen/mode réseau séparé intentionnel.

82.3.16

point|de connexion
POC

point de référence ou l'installation électrique du prosommateur est connectée au réseau de
distribution

Note 1 g I'article: Une PEI peut avoir plusieurs points de connexion pour la résilience.

Note 2 g I'article: Dans I'lEC 60364.(toutes les parties), le concept d'origine de I'installation est égalemenf utilisé.
L'origine de l'installation désigne le_point ou I'énergie est livrée a l'installation électrique. Le POC est dqnc une
origine [spécifique de l'installation,’ c'est-a-dire celle qui est connectée au réseau de distribution. Les autres ¢rigines
de l'insjallation peuvent étre la.connexion a l'alimentation électrique locale au systéme de stockage.

Note 3 |a Il'article: La cdnnexion ou la déconnexion de l'installation électrique du prosommateur du régeau de
distribution se produit généralement au POC.

Note 4 p I'article: ~[¥abréviation "POC" est dérivée du terme anglais développé correspondant "point of connpction".

[SOURCEIEC 60050-617:2009, 617-04-01, modifié — La définition a été adaptée a la REI, et
les noltes aTarticle ont été ajoutées.]

82.3.17

délestage

méthode(s) qui permet(tent) d'optimiser la demande par la commande des charges électriques
pendant des durées variables

[SOURCE: IEC 60364-8-1:2019, 3.2.2]

82.3.18

conducteur de référence du systéme

conducteur qui raccorde un conducteur actif du réseau d'énergie électrique a une installation
de mise a la terre

Note 1 a l'article: Le conducteur actif connecté est le point neutre ou milieu, s'il existe, ou un conducteur de ligne
s'il n'existe pas.
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82.3.19

systéme de stockage de I'énergie électrique

EES

installation capable d'absorber I'énergie électrique, de la stocker pendant un certain temps et
de la libérer.

Note 1 a l'article: L'abréviation "ESS" est dérivée du terme anglais développé correspondant "electrical energy
storage system".

[SOURCE: IEC 62933-1:2018, 3.2, modifié — La définition a été adaptée a la PEI, et les notes
a l'article ont été supprimées.]

82.4 Intégration de la PEI dans son environnement

82.4.1 Objectifs principaux

Lorsqy'un réseau intelligent et une installation électrique interagissent, il convient de meftre en
ceuvrg un concept de gestion de la demande de puissance dynamique.

Etant donné que le réseau intelligent a une incidence sur les installations électriques:

— lelconsommateur doit tenir compte des contraintes du réseau d'énergie électrique gt peut
adapter ses besoins (dans le temps, par exemple) avec I'EEMS;

— laconception et la configuration de l'installation peuvéentiinclure le délestage et le chpix de
la source par 'EEMS.

Etant [donné que la production d'énergie a partiti'de sources renouvelables telles que le
photoyoltaique ou I'éolien est intermittente, une_capacité de stockage peut étre installég dans
la PEI pour assurer la continuité de I'alimentation dans tous les modes sans alimentatipn par
le rés¢au, assurer la stabilité de la PEI et/ou optimiser I'autoconsommation en mode conhecté.

82.4.2 Sécurité

La mjse en ceuvre des exigenees spécifiées dans le présent document ne doit pas
compiromettre la sécurité de |laxREIl, comme cela est exigé dans les autres parties de Id série
IEC 60364. En cas de modification de configuration de [l'alimentation en énergie (de
I'alimgntation par le réseau. de distribution aux alimentations électriques locales, par exemple),
touteq les mesures dey\protection doivent toujours étre opérationnelles ou doivent étre
automatiquement remplacées par d'autres mesures de protection normalisées qui assurent un
niveay de sécurité ‘équivalent.

82.4. Fonctionnement correct

Les parametres relatifs & la qualité d'alimentation sont utilisés pour démontfer le
fonctiocnnement fiable de la PFI; il convient qu'ils ne s'écartent pas de la plage de

fonctionnement admise pour tous les composants de la PEI.

Pour une PEI non autonome, sauf spécification contraire, les niveaux de qualité d'alimentation
au point de connexion (POC) doivent se trouver dans la méme plage admise en mode connecté
au réseau et en mode réseau séparé.

La connexion d'une PEI a un réseau de distribution ne doit pas occasionner des perturbations
inacceptables pour les autres utilisateurs du réseau.
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Lorsque la PEI fonctionne en parallele avec le réseau de distribution, elle ne doit pas

er un

occasionner de fluctuations de tension sur le réseau de distribution ni provoqu
papillotement et des variations rapides de tension en dehors des plages définies dans
I'NEC TS 62749.

NOTE Voir également I''EC TS 60364-8-3:2020, Article 11.

82.5

Concept de PEI

Une PEI a basse tension doit étre considérée comme un ensemble de matériels électriques
intégrant les fonctions suivantes (voir Figure 1):

— ali
de)

s systémes photovoltaiques, des éoliennes, un systéeme de stockage .de)1'é

élgctrique, par exemple);

— di
— CO
- ge

NOTE
charge

gtribution (tableau de distribution, canalisations électriques, par exemple);

stion de I'énergie (matériel de délestage, dispositif de contréle, par‘exemple).

Un systéme de stockage de I'énergie électrique peut étre considéré comme un générateur et com

La digtribution électrique dans la PEI peut étre en courantialternatif (c.a.) et/ou en ¢

contin
électr

Les in

u (c.c.) (voir les exemples de la Figure 1 et de laigure 2), comme chaque insta
que a basse tension couverte par I'lEC 60364 (toutes les parties).

stallations électriques doivent tenir compte aJJa‘fois des demandes du DSO etdes b

exprimés par le prosommateur. Un EEMS doit étre mis en ceuvre pour combiner les inform

et/ou
par le

jonnées fournies par le DSO ou adressées a ce dernier, la mise a disposition de I'é
5 sources locales et les besoins du prosommateur. L'EEMS doit assurer la sécuri

données.

Une &

si ellel ne comporte aucun mode(d'alimentation inverse pour alimenter le matériel d'utili

dans |

la partie amont de l'installation électrique et/ou du réseau de distribution, le cas éc

mentation (connexion a un réseau public d'alimentation électrique, un générateur|{local,

hergie

hsommation (moteurs, systémes de chauffage, éclairage, ascenseurs, par exemplg);

ne une

purant
llation

soins
tions
hergie
€ des

limentation sans interruption (ASI) ne doit pas étre considérée comme un prosommateur

sation
héant.
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Figure 1 — Exemple d'installation électrique a basse tension
u prosommateur avec distribution électrique en courant alternatif dans la PHI
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Légende
1 Féseau de distribution NN\ autre générateur
2 vehicule électrique (charge délestable) 12 POC
3 réchauffeurs (charge délestable) 13 installation électrique du prosommateur
4 moteurs, charges en courant alternatif (appareils 14 consommation locale
Homestiques)
5 Eclairages (LED) 15 production locale
Charges en courant continu (voire’charges sensibles 16 signaux de gestion (échanges bidirectionpels)
Hans le cas d'une PEI séparable)
7 FEMS 17 borne de recharge pour VE
8 systéeme de stockage de.l'énergie électrique 18 convertisseur alternatif/continu bidirectiognel
9 pbnduleur solaire
10 bnduleur éolien

Figurée 2'— Exemple d'installation électrique a basse tension du prosommateur
avrc distribution électrique en courant alternatif et en courant continu dans la F|'EI

Afin d'alimenter les charges électriques de la maniére la plus efficace et rentable possible, il
convient que le propriétaire de l'installation PEI envisage de fournir un systéme de surveillance
et de contrOle des différentes alimentations électriques connectées a l'installation.

Les connexions doivent étre conformes a la série IEC 60364.

NOTE 2 Les parties spécifiques de la série IEC 60364 incluent, par exemple, I'Article 551 de I'lEC 60364-5-55:2011
pour les alimentations électriques, I'lEC 60364-5-57 pour les systemes de stockage de I'énergie, I'lEC 60364-7-712
pour les systemes photovoltaiques et I'lEC 60364-7-722 pour l'alimentation des véhicules électriques.

L'énergie produite localement peut étre utilisée en local ou peut alimenter le réseau de
distribution. Dans ce cas, l'opérateur de l'installation doit étre considéré comme un
consommateur et un producteur d'énergie électrique (prosommateur).
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Les interactions avec le réseau de distribution, avec le fournisseur ou le revendeur de services,
sont nécessaires pour optimiser la production d'énergie, le transfert d'énergie et
I'approvisionnement d'énergie en fonction des conditions et de la stratégie des prosommateurs,
ainsi que de la contribution présumée, le cas échéant, de la PEIl au réseau de distribution.

L'interaction avec le systéme d'alimentation est décrite a I'Annexe B.

82.6 Types de PEI

82.6.1 Généralités

Il exisfe différents types de PEI:

— PBHI connectée au réseau (voir 82-3-14);
— PBHI séparable (voir 82-3-16);
— PHI autonome (voir 82-3-15).

Les PEI connectées au réseau et les PEI séparables sont connectées auréseau de distripution
au nivieau d'un point de connexion (POC).

Une REI peut avoir plusieurs points de connexion, par exemple pour la redondance|de la
connexion au réseau de distribution. Le présent document-fraite uniquement des PEI qui ne
comportent qu'un POC.

Le type de mise a la terre du réseau et les mesures _de protection associées de la PEI dpivent
étre dhoisis en fonction du type de PEI (voir82,8). Comme dans toutes les installgtions
électriques, différentes parties de la PEI peyyvent faire I'objet de mesures de protection
différgntes. Ces mesures de protection doivent étre adaptées aux modes de fonctionngment
pertingnts de la PELI.

Le controle de la PEI est également.lié au type de PEI. Il est défini en 82.7 et décri{ dans
I''EC TS 60364-8-3.

Des r¢glementations régionales, nationales ou provinciales (le code de réseau, par exgmple)
peuveint exister pour la cenception et I'exploitation des PEI raccordées au réseau et dgs PEI
séparables.

NOTE Selon les cohditions régionales, nationales ou provinciales, une PEI peut appartenir a un progriétaire
unique [(PEI individuelte) ou une partie de celle-ci peut étre partagée entre différents propriétaires (PEI collective).
Les exigences teehniques relatives au type de mise a la terre du réseau et aux protections sont les mémes| méme
si les splutions mises en ceuvre peuvent étre adaptées afin de tenir compte de la propriété des différentes pprties.

NOTE 2 Jke.code de réseau est un réglement local concernant le transport et la distribution, la répartftion, le
dévelogpemeént et la sécurité du réseau, y compris les procédures de connexion, de gestion, de planificajion, de
développementetde Taimtenance des reseaux de transport et de distribution, amsique ta repartitiom etfemesurage
de I'énergie électrique.

NOTE 3 Voir I'Annexe C pour la description des architectures des PEI (individuelles, collectives ou partagées).
82.6.2 Modes de fonctionnement

Les modes de fonctionnement décrits dans le présent document peuvent étre adoptés selon le
type de PEI et sont les suivants:

— mode connecté (voir 82.3.12) pour les PEI connectées au réseau ou séparables;
— mode réseau séparé (voir 82.3.13) pour les PEI séparables ou autonomes.

Les modes de fonctionnement possibles peuvent étre choisis en fonction du contrat avec le
DSO ou selon la Iégislation nationale.
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Les systémes de stockage de l'énergie peuvent alimenter le matériel d'utilisation ou étre
chargés par les alimentations électriques locales ou par le réseau de distribution (sauf en mode
réseau séparé pour le réseau de distribution).

Les unités d'alimentation locales peuvent alimenter le matériel d'utilisation, les unités de
stockage locales ou le réseau de distribution (sauf en mode réseau séparé pour le réseau de
distribution).

Le passage du mode connecté au mode réseau séparé, et inversement, peut étre assuré par
I'appareil de connexion prévu pour le passage en réseau séparé (SDFI, Switching Device For
Islanding) (voir 82.6.3.4.3). Ce passage peut étre commandé directement (manuellement ou a
distanceyouautommatiquenTeTTt:

Le pagsage du mode réseau séparé au mode connecté peut étre effectué si le réseau.de tg¢nsion
fourni|par les alimentations électriques locales est synchronisé avec le réseau de“distripution
(voir 'NEC 60364-5-55:2011, Article 551) ou en coupant toutes les alimentations électfiques
localep avant la connexion (voir 82.6.3.4.3).

Voir I'Annexe A pour des exemples de modes de fonctionnement.

Les exigences techniques relatives a la conception de la PEI selon’le mode de fonctionnement
choisi|sont indiquées en 82.8.

82.6.3 Interaction avec le réseau de distribution
82.6.3.1 Généralités

La copnexion avec le réseau de distribution peut'étre effectuée soit directement sous passe
tension (le type de mise a la terre du réseau-€st défini par le DSO), soit par I'intermédiaire d'un
transfprmateur, ce qui permet de choisir un, systéme spécifique de mise a la terre du rgseau
pour la PEI en mode connecté.

NOTE Le SDFI peut se trouver cété HT et/ou c6té BT du transformateur conformément aux exigences dy DSO.

NOTE 2 S'il existe un transformateurHT/BT et si le SDFI se trouve dans la partie BT, les exigences décritgs dans
le prése¢nt document s'appliquent a la_partie BT de l'installation méme si la connexion avec le réseau de distfibution
se trouye du cb6té HT du transformateur (voir 82.6.3.4.3 et 82.8).

NOTE Des informations (complémentaires relatives aux interactions avec le réseau de distribution sont données
a I'Anng¢xe B.

82.6.3.2 Interaction avec le réseau de distribution pour les PEI connectées au
réseau

Les PEI_ connectées au réseau sont congues pour fonctionner uniquement lorsqu'elles sont
alimenteés par le réseau de distribution. Le type de mise a la terre du réseau et la déconr||exion
automatique de Tl'alimentation dependent de la connexion au reseau de distribution (voir
Figure 3).
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Figure 3 — Exemple d'architecture d'une PEI connectée au réseau
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En cas de perte de réseau (voir 82.6.3.5) ou si les valeurs de tension, de fréquence ou d'autres
valeurs de qualité de l'alimentation ne respectent pas les tolérances définies par le DSO,
aucune alimentation électrique locale ne doit rester connectée au réseau. Lorsque le réseau
de distribution est réactivé:

— la PEI est réactivée par le réseau de distribution;
— les alimentations électriques locales peuvent nécessiter une autorisation du DSO avant leur

reconnexion;

NOTE En tant que solution temporaire, le réseau de distribution peut étre réactivé avec une capacité limitée. Dans
ce cas, par exemple, le DSO peut ne pas autoriser la PEI a se connecter a des sources locales.

— lesalimentations électriques locales peuvent nécessiter une synchronisation avec le réseau
avpnt leur reconnexion.

En cap d'ouverture de I'appareil de connexion principal:

— déconnecter les alimentations électriques locales, y compris le stockage;

— véfifier qu'il n'y a plus aucune alimentation.
82.6.3.3 Interaction avec le réseau de distribution pour les PEIl séparables

82.6.3.3.1 Déconnexion du réseau de distribution/reconnexion au réseau de
distribution en cas de perte de réseau

Les PEI congues pour fonctionner en mode réseau séparé-peuvent comporter deux tyges de
mises|a la terre du réseau et des mesures de protectionvassociées: un pour le mode rgseau
séparg et un pour le mode connecté au réseau (voir Eigure 4 et 82.8).
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En cas de perte de réseau (voir 82.6.3.5) ou si les valeurs de tension, de fréquence ou d'autres
valeurs de qualité de I'alimentation ne respectent pas les tolérances définies par le DSO,
aucune alimentation électrique locale ne doit rester connectée au réseau.

Les cas suivants peuvent se produire:

— la PEI attend le rétablissement du réseau (méme cas qu'en 82.6.3.2);
— la PEIl passe en mode réseau séparé:
e se déconnecter du réseau de distribution (a I'aide du SDFI);

e utiliser le type local de mise a la terre du réseau (selon le type de mise a la terre du
réseau choisi pour le mode réseau séparé, voir 82.8.1);
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e le systéme de protection doit fonctionner dans le mode spécifique (voir 82.8.2);

e I'EEMS doit gérer le passage du mode connecté au mode réseau séparé selon les

possibilités de la PEI:
— arrét puis démarrage autonome (IEV 617-04-24) ; ou
— maintien de la continuité du service (a la volée).
o |'EEMS peut échanger les informations pertinentes avec le DSO.

Lorsque le réseau de distribution est réactivé, les actions sont les mémes que lors d'un pa
intentionnel au mode connecté (voir 82.6.3.3.3).

ssage

82.6.3.3.2 Déconnexion intentionnelle du réseau de distribution

Pour |e passage intentionnel du mode connecté au réseau au mode réseau separé
changement est possible selon les réglementations régionales, nationales ou pravinCiales
de réseau, par exemple] et les informations regues de la part du DSO), les(points su
doivent étre pris en considération:

— se|déconnecter du réseau de distribution (a I'aide du SDFI);

— chpnger de type local de mise a la terre du réseau (selon le type de mise a la te
régeau choisi pour le mode réseau séparé, voir 82.8.1);

— le pystéme de protection doit fonctionner dans le mode spécifique (voir 82.8.2);
— I'EEMS doit gérer la situation selon les possibilités de’la-PElI:

e | arrét puis démarrage autonome; ou

e | maintien de la continuité du service (a la volee);

— I'EEMS doit échanger les informations pertinentes avec le DSO.

NOTE | Ce sujet peut étre traité différemment selon les réglementations nationales.
82.6.3.3.3 Connexion intentionnelle au réseau de distribution

En ce| qui concerne le passage .intentionnel du mode réseau séparé au mode conne
réseall, deux possibilités se présentent:

— trgnsition avec interruption de I'alimentation des charges:

(si le
[code
ivants

re du

cté au

e | déconnecter toutes’les alimentations électriques locales de la PEI, puis attendre la mise

hors tension de.la PEI;

e | changer de-type local de mise a la terre du réseau (si les types de mises a la te

commutant I'appareil de connexion du conducteur de référence du systéme;

e | se‘connecter au réseau (a l'aide du SDFI);

F're du

réseau,-sont différents pour les modes réseau séparé et connecté au résegu) en

— trdnsition-sans-interruption-dealimentation descharges {transitionfluide):

la PEI doit utiliser des moyens de synchronisation spécifiques et les appareils de connexion

coordonnés appropriés afin d'assurer la sécurité et la continuité de l'alimentatio
charges essentielles lors du transfert.

La connexion au réseau doit étre admise dans des limites spécifiées, par exemple:

— en courant alternatif, la différence entre les amplitudes de tension, les fréquences

n des

et les

angles de phase dans les différents systémes, en fonction des exigences des générateurs

et des codes de réseau;

— en courant continu, la différence de tension entre les deux systémes en fonction
conception du réseau d'énergie électrique (a calculer au cas par cas).

de la
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Lorsque les conditions de synchronisation sont remplies, 'EEMS doit:

— changer de type local de mise a la terre du réseau (si les types de mises a la terre du réseau
sont différents pour le mode réseau séparé et le mode connecté au réseau);

— se connecter au réseau.

NOTE Le processus de connexion intentionnelle au réseau peut étre différent selon les réglementations nationales.

82.6.3.4 Appareil de connexion principal et appareil de connexion pour le passage
en réseau séparé

82.6.3.4.1 Généralités

Un apkareil de connexion principal doit étre prévu pour le sectionnement et la protection de la
PEI par rapport au réseau et doit satisfaire aux exigences du 82.6.3.4.2.

Un agpareil de connexion pour le passage en réseau séparé (SDFI) doit étre prévu pour la
connexion ou la déconnexion de la PEI séparable et doit satisfaire aux exigences du 82.6]3.4.3.

L'appareil de connexion principal et I'appareil de connexion pour le passage en réseau géparé
peuvent étre intégrés dans un méme appareil, le cas échéant.

Ces appareils de connexion doivent également satisfaire aux gxigénces du DSO, le cas éghéant.

82.6.3.4.2 Appareil de connexion principal

Les appareils de connexion principaux d'une PEIl .décrits en 82.6.3.2 et 82.6.3.3 doivent étre
adapteés au sectionnement, conformément a I'Article 536 de I'lEC 60364-5-53:2019.

Dans |e cas d'une PEI connectée au réseau, lorsque I'appareil de connexion principal est puvert,
touteg les alimentations électriques locales doivent étre déconnectées de la PEI (gt leur
reconfiexion empéchée) afin d'éviter un\passage en réseau séparé non intentionnel.

Une ol plusieurs mesures doivent/étre prises pour éviter I'ouverture de I'appareil de conmpexion
principal en cas de tenue aux:creux de basse tension (LVRT, Low Voltage Ride Thrpugh),
confofmément au code de réseau, sans compromettre les protections de l'installatiop, par
exemple ne pas utiliser une bobine de déclenchement & minimum de tension directement
alimentée par le réseau-de distribution sur I'appareil de connexion principal.

NOTE [ La tenue aux _creux de basse tension est la capacité des sources locales a rester connectées en|cas de
basse tension du résgau électrique pendant de courtes périodes.

82.6.3.4.3 Appareil de connexion pour le passage en réseau séparé

areil de conneX|on pour le passage en reseau separe (SDFI) est destlne au passcge du
mode ~eonnet : S che S mode
connecté au réseau pour une PEI separable sur le plan fonct|onnel pour separer les sources
locales du réseau de distribution/les relier a celui-ci.

NOTE 1 Dans I'lEC TS 62786, le terme "commutateur d'interface" est utilisé pour désigner I'appareil de connexion
pour le passage en réseau séparé.

Des dispositions doivent étre prises pour empécher la fermeture involontaire et/ou non
autorisée du SDFI. Cela peut étre réalisé soit au moyen de verrouillages mécaniques ou
électriques sur l'appareil, soit en placant I'appareil dans une armoire verrouillée a I'aide d'une
clé ou d'un outil, @ moins qu'il se trouve dans un endroit auquel seules les personnes qualifiées
ou averties peuvent avoir acceés.

La fermeture du SDFI doit étre empéchée lorsque les alimentations locales sont connectées,
sauf pour une PEI séparable et si les conditions de synchronisation sont remplies.


https://iecnorm.com/api/?name=2f525d4127518e256a0962d08aefde1e

- 94 - IEC 60364-8-82:2022 © |EC 2022

Le SDFI doit avoir un courant de courte durée admissible supérieur ou égal au courant de court-
circuit présumé maximal fourni par le réseau de distribution. Il peut avoir un pouvoir inférieur
au courant de court-circuit présumé maximal fourni par le réseau de distribution s'il est
coordonné dans les conditions de court-circuit avec la protection principale contre les
surintensités.

Le SDFI doit avoir un pouvoir de fermeture et de coupure supérieur ou égal au courant assigné
de la PEI, et supérieur ou égal au courant de court-circuit présumé maximal fourni par les
sources locales. Il peut avoir un pouvoir inférieur au courant de court-circuit présumé maximal
fourni par les sources locales s'il est coordonné avec d'autres mesures de protection du courant
au niveau des sources locales.

NOTE 2 Il existe des normes pour la source de transfert et le passage en réseau séparé, par gxemple
I''EC 6(J947-6-1 pour le matériel de connexion de transfert (TSE). L'IEC 62991 pour le matériel de connexign de la
source |(SSE) est en cours d'élaboration.

L'appreil de connexion pour le passage en réseau séparé doit étre combiné)d l'appafeil de
connexion du conducteur de référence du systéme, le cas échéant (voir 82:8,2.2.4).

Le chopix des composants doit étre effectué en fonction du nombre de-manceuvres présumé.

NOTE Les appareils peuvent étre actionnés plus fréquemment qu'en dehors_des PEI, jusqu'a plusieurs fois par
jour pourr certaines applications.

Lorsqu'un SDFI se situe dans la partie HT de l'installation, des dispositions doivent étre prises
pour gviter la mise sous tension du transformateur HT/BT\du c6té BT en mode réseau s¢paré.

Cette exigence peut étre respectée en utilisant un SDFI BT supplémentaire sur la partie BT. Ce
SDFI doit satisfaire aux exigences de chaque SDFI. En outre, ce SDFI doit étre combiné au
SDFI HT afin d'assurer les opérations suivantes:

— l'opverture du SDFI HT doit provoquerlouverture du SDFI BT;
— lafermeture du SDFI BT doit étre empéchée lorsque le SDFI HT est ouvert.

82.6.3.5 Perte de réseau

Lorsque le réseau de distribufion n'est pas sous tension, les prosommateurs doiveni faire
fonctionner leur PEl en mede réseau séparé ou se déconnecter automatiquement du résgau de
distribution et déconnecter automatiquement toutes les alimentations électriques localep si la
PEI n'est pas en mesure’de fonctionner en mode réseau séparé.

Lorsque les conditions du DSO pour utiliser le réseau de distribution ne sont pas remplies
(surtepsion, qualité d'alimentation, plusieurs microréseaux qui fonctionnent ensemble cpmme
un réseau séparé du point de vue du DSO, par exemple), les prosommateurs doivent également
faire fpnCtionner leur PEI en mode réseau séparé ou déconnecter automatiquement toufes les
alime ' ) . . \ . -

séparé.

La déconnexion de la PEI du réseau de distribution doit étre assurée par une protection
généralement appelée "protection contre la perte de réseau", définie par les spécifications des
régies d'électricité locales ou par les réglementations locales. La "protection contre la perte de
réseau" repose généralement sur une ou plusieurs fonctions de protection.

NOTE 1 La protection contre la perte de réseau est appelée "protection d'interface" dans I'lEC TS 62786:2017,
3.13.
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Une protection contre la perte de réseau doit étre prévue pour chaque alimentation ou une
protection centralisée pour un groupe d'alimentations.

NOTE 2 Une protection centralisée pour un groupe d'alimentations peut par exemple étre une solution lorsqu'une
transition sans interruption du mode connecté au réseau au mode réseau séparé (pour tout ou partie de la PEI) est
présumée.

Une liste non exhaustive de fonctions de protection communes qui peuvent étre demandées
est donnée ci-dessous, a titre d'exemple:

— protections contre les sous-tensions de phase et les surtensions de phase;
— protections contre les sous-fréquences et les surfréquences.

En opfion, dans certains cas d'application spécifiques, des fonctions supplémentaires pguvent
étre dpmandées:

— protection relative a la vitesse de variation de fréquence;

— protection a retour de puissance.

Les 1églages sont généralement définis par les spécificationsdu DSO ou par les
réglementations locales. Ces réglages sont définis pour satisfairea plusieurs exigencgs, qui
sont rappelées ci-dessous:

— la pélectivité des réglages des protections relatives a la tension avec les exigences de|tenue
au creux de basse tension doit étre assurée;

— la|sélectivité des réglages des protections relatives a‘la fréquence avec les exigenges de
temue aux creux de fréquence (FRT, Frequency Ride Through) doit étre assurée;

NOTE La tenue aux creux de fréquence est la capacité“des sources locales a rester connectées pendant une
courte période lorsque la fréquence est en dehors de la talérance spécifiée.

— ladétection d'une ligne d'alimentation du SO en réseau séparé non intentionnel, qyi peut
étle alimentée par les sources des PEIl connectées, doit étre assurée. En cas de |court-
cirncuit (y compris un défaut a la terre) sur une ligne d'alimentation du réseau public, la
protection de la ligne d'alimentation correspondante au niveau du poste de distripution
principal se déclenche, et la ligne d'alimentation du réseau de distribution en défayt peut
étie alimentée par les sourcés des PEI connectées le long de la ligne d'alimentatioh. Les
protections contre la perte de réseau doivent déconnecter toutes les sources de PE|, quel
qule soit I'équilibre entre'les charges et la source;

NOTE La détection d'un'tel défaut peut exiger des mesures spéciales du cé6té HT, comme une protectior] contre
les surfensions résiduelles/homopolaires (59N conformément & I'lEEE C37.2).

NOTE Le DSO peutexiger un essai des fonctions de protection, y compris la protection contre la perte de [éseau,
en ce qui concerné\la sécurité du réseau de distribution.

— il ponviént d'assurer la sélectivité des protections contre la perte de réseau avegc les
protections contre les courts-circuits a l'intérieur du réseau de distribution et de$ PEI.
Lorsgu'un court-circuit se produit dans le réseau de distribution sur une ligne d'alimentation
adjacente ou a l'intérieur d'une PEI, il convient que les protections contre la perte de réseau
restent stables (aucun déclenchement) afin d'éviter une déconnexion intempestive.

82.6.3.6 Caractéristiques de tension et de fréquence

En mode connecté, la tension et la fréquence sont définies par le réseau de distribution, qui est
généralement a courant alternatif.

En mode réseau séparé, la tension et la fréquence ne sont plus définies par le réseau de
distribution. Les caractéristiques de tension et de fréquence (amplitude, variations, etc.) doivent
étre alignées sur les caractéristiques du matériel connecté.

Pour les PEI autonomes et les PEI séparables en mode réseau séparé, la tension et la
fréquence doivent étre définies par une source maitre (par exemple, un générateur rotatif ou
un convertisseur maitre).
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Pour les PEI autonomes et les PEI séparables en mode réseau séparé, la plage de tensions
d'alimentation, dans des conditions normales de fonctionnement, doit étre spécifiée.
L'IEC 60038 doit étre utilisée comme référence. La plage de fréquences industrielles doit étre
spécifiée selon les caractéristiques déclarées des générateurs et des charges.

Ces caractéristiques sont nécessaires pour définir les réglages du systéme de protection.

NOTE Ces considérations s'appliquent a la partie alimentée de la PElI en mode réseau séparé, en courant alternatif
ou en courant continu (voir Figure 1 et Figure 2)

Pour les PEI toujours connectées a un réseau de distribution ou les PEI séparables utilisées
en mode connecté, il convient que la PEI respecte également toutes les exigences
d'alimgntation (tension, fréquence, par exemple) conformément a I'lEC TS 62749.

82.7 Contrdle et surveillance

82.7.1 Généralités

Un systéme de gestion de I'énergie électrique (EEMS) est exigéhpour assurer l¢ bon
fonctipnnement de la PEI.

Les objectifs de 'EEMS pour une PEI sont les suivants:

— coptréler la connexion de la PEI au réseau intelligent;
— gérer localement la production d'énergie électrique)

— géfer localement la consommation d'électricité;

gérer les échanges d'énergie avec le DSO.
La liste suivante donne des exemples de fanctions qui peuvent étre gérées par 'EEMS:

— geption des sources d'énergie et des'charges;
— gestion des connexions a plusietrs sources;

— proposition de maitrise de charge (délestage et transfert de charge de la période de ppinte);
— échange bidirectionnel d'informations avec le DSO: par exemple,

e | il convient que-Ja*'PEl mette a disposition du DSO son état de fonctionngment
(déconnecté, ,déconnecté et hors tension, hors tension et en mode maintenance,
déconnectésmais sous tension, en cours de déconnexion, en mode réseau sépar¢, prét
pour la Are)connexion au réseau, en cours de (re)connexion, connecté, ipactif,
consommateur, producteur, durée de fonctionnement estimée en mode réseau s¢paré,
situation’du type de mise a la terre du réseau, etc.);

o | ikconvient que la PEI partage avec le DSO ses caractéristiques de production élegtrique
locales:

i) puissance active et réactive réelle, 4 quadrants;
ii) fréquence réelle;

iii) tension réelle (3 phases);

iv) facteur de puissance (PF, Power Factor) réel;
v) capacités de stockage réelles (le cas échéant);

e il convient que la PEI regoive du DSO l'autorisation d'interruption de I'alimentation,
|'autorisation de reconnexion;

NOTE Des informations tarifaires peuvent étre nécessaires pour le choix du mode fonctionnement de la PEI.

— sauvegarde du systéme de gestion au moyen d'un systéme de stockage de I'énergie et de
sources d'énergie;

— contrble de I'énergie en provenance et a destination du systéme de stockage de I'énergie;
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— Ssu

— as

rveillance de la qualité de la tension;

surance de l'interface avec I'utilisateur final.

L'EEMS peut permettre un réglage de la puissance a court terme, la stabilité, aux fins
d'optimisation de I'énergie a long terme, comme cela est spécifié dans I'lEC TS 60364-8-3.

L'EEMS peut étre installé comme un matériel séparé, dans un matériel différent ou intégré a un
matériel existant.

82.7.2 Architecture du systéme de contréle et de surveillance

La co
I'ense
de co
Devic

Pour
d'énef

Voir I'

82.8

82.8.1

L'insta
mode
peut
foncti
résea

La pra
dans
altern

Cela ¢
lorsqu

pour fous les modes-de fonctionnement prévus. Dans ce cas, le type de mise a la te

résea
dépen

- PH

hsommation de chaque installation electrique de la PEI doit etre survelllee, ain
mble de la production d'électricité locale, avec des compteurs d'énergie et des disp
mptage et de surveillance du réseau électrique (PMD, Power Metering and\Mon
p) conformément a I'EC 61557-12 ou d'autres équipements de mesure.

es PEI collectives et partagées, il convient d'indiquer la partie de_latproduction

gie électrique consommeée par chaque installation électrique individuelle.
Annexe C.
Protection de l'installation électrique du prosommateur
Généralités
[lation électrique du prosommateur doit étre~en mesure de fonctionner dans to
5 de fonctionnement prévus, comme cela gstdéfini en 82.6.2. Selon les besoins, uf
modifier le mode de fonctionnement:@“tout moment et peut revenir au mo

bnnement initial a tout moment également (elle peut passer du mode connecté au
I séparé, puis revenir au mode connecté, par exemple).

tection des personnes et des biens doit étre assurée, y compris les alimentations lo
ous les modes de fonctionhement et dans toutes les parties des installations (c
atif ou courant continu);

st particulierement:le cas pour la protection des personnes contre les chocs élect
e la déconnexipn.automatique de l'alimentation est utilisée comme mesure de prot

I utilisé pour ‘tous les modes de fonctionnement prévus peut étre différent e
dre du mede de fonctionnement.

| connectée au réseau:

5i que
ositifs
toring

locale

Is les
e PEI
je de
mode

cales,
purant

Fiques
ection
re du
peut

Un md

yen d‘nmpﬁr\hnr le fonctionnement en réseay céparé doit 8tre pré\/n afin de coupe

et de

déconnecter toutes les alimentations locales lorsque I'alimentation par le réseau ne fonctionne
pas correctement.

Les exigences indiquées en 82.8.2.1, 82.8.3, 82.8.4 et 82.8.5 s'appliquent.

— PEI séparable:

Les exigences indiquées en 82.8.2, 82.8.3, 82.8.4 et 82.8.5 s'appliquent.

— PEI autonome:

Les exigences indiquées en 82.8.2.1, 82.8.2.2, 82.8.3, 82.8.4 et 82.8.5 s'appliquent.
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Protection contre les chocs électriques
1 Généralités
des mesures suivantes doit étre utilisée:

uble isolation ou isolation renforcée;
s basse tension de sécurité (TBTS) ou trés basse tension de protection (TBTP);

— déconnexion automatique de l'alimentation.

82.8.2.2 Mesure de protection par déconnexion automatique de I'alimentation
82.8.2.2.1 Généralités
Lorsque la déconnexion automatique de I'alimentation est utilisée comme mesure de'protg

elle doit étre assurée pour tous les modes de fonctionnement prévus.

Pour
systern
de réf
de I
déce

conducteur de référence a la terre peuvent étre utilisées., l\'convient alors d'accorde
attentlon particuliére a I'utilisation de DDR, a la gestiofs combinée des connexio

cond

ction,

es PEI autonomes et séparables avec plusieurs alimentations locales, sauf pour les

hes IT non reliés a la terre, il convient de privilégier une seule connexion du cond
Brence a la terre par partie isolée galvaniquement de la PEI (voirégalement la Figur

Licteur
e 31D

EC 60364-1:2005). Lorsque le positionnement des différentes sources Ipcales
ralisées rend impossible une connexion unique a la terré, plusieurs connexions du

teur de référence a la terre, si nécessaire, ainsi qU'aux problémes de CEM.

r une
hs du

Les alimentations locales doivent étre connectées.;autableau de répartition principal par des
spécifiques. Lorsque le positionnement géographique des différentes sources Ipcales
ralisées rend impossible la connexion de chaque alimentation locale au tablepu de

circui
déce
répart

NOTE
d'avoir
le risqu
terre.

82.8.2

En md
terre ¢

NOTE
distribul

En mq

tion principal, des mesures de protection'spécifiques doivent assurer la sécurité.

Egalement un conducteur de référence du' systéme relié a la terre dans le méme tableau de répartitio
e d'avoir une partie de l'installationxélectrique alimentée par une source maitre locale sans référer

2.2 PEIl séparable connectée a un réseau de distribution a basse tensi

de connecté sansstransformateur assurant la séparation électrique, le type de mis
u réseau de la.PEI est celui défini par le DSO.

Si un transformateur BT-BT qui assure la séparation électrique est inséré entre la PEI et le rég
tion, les exigences du 82.8.2.2.3 s'appliquent.

de réseau séparé, la protection par déconnexion automatique de I'alimentation n

doit 6tre prévu (voir INEC 60364-5.55:2011. 551.4.3.2).

Le fait d'avoir les alimentations locales directement connectées dans le tableau de répartition pringipal et

n limite
ce ala

on

eala

eau de

e doit

=pendre de la conneX|on au point mis a la terre du réseau de d|str|but|on Iorsq e les
& droprié

Lorsque le SDFI déconnecte tous les conducteurs actifs (voir Figure 5 et Figure 7), ce qui suit
s'applique:

— le type de mise a la terre du réseau de la PEIl en mode réseau séparé peut étre un systéeme
TN, TT ou IT;

— sauf pour le systéme IT sans référence, un appareil de connexion du conducteur de
référence du systéme doit étre installé du cété PEI du SDFI, conformément au 82.8.2.2.4;

— lorsque la PEI comprend plusieurs prises de terre sans interconnexion (en courant alternatif,
cela ne pouvant pas étre réalisé en courant continu en raison de la corrosion), un systéme
TN n'est pas admis;
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— lorsque le systéme IT est congu pour ne pas se déconnecter en cas de premier défaut,
I'installation doit étre utilisée uniquement par des personnes averties (BA4) ou

qu

alifiées (BAS5) (voir I''EC 60364-5-51 et I'l'EC 60364-5-53:2019, 537.2.1);

— pour un systéme TN, les exigences relatives a l'installation de mise a la terre et au dispositif

de

protection du 82.8.2.2.5 s'appliquent;

— pour un systéme TT, les exigences relatives a l'installation de mise a la terre et au dispositif

de

protection du 82.8.2.2.6 s'appliquent;

— pour un systéme IT, les exigences relatives a l'installation de mise a la terre et au dispositif
protection du 82.8.2.2.7 s'appliquent.

de

Un sy
pour
spécif
alors

La cir
de la

té et en mode réseau séparé pour les PEI, ainsi que les exigences associées conc
eil de connexiondu conducteur de référence du systeme.

gures 5 a 11 représentent des exemples de configurations possibles.

stéme TN-C-S est admis si le courant de défaut a la terre de la source locale est su

é dans I'lEC 60364-4-41. Si un courant de défaut a la terre suffisant n'est pas dispq
I'autres dispositions doivent étre prises.

ulation de courants vagabonds induits par un éventuel sous-ensemble en courant ¢
PE| doit étre prise en compte (pour tenir compte de ta corrosion, par exemple, c

dans foute installation TT).

mode
prnant

ffisant

jéclencher la protection contre les surintensités dans le temps-de coupure maximal

nible,

bntinu
pmme
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Tableau 1 - Combinaisons de types possibles de mises a la terre du réseau en mode
connecté et en mode réseau séparé pour les PEI, et exigences associées concernant
I'appareil de connexion du conducteur de référence du systéme

Type de mise a la

Type de mise a la

terre du réseau terre du réseau I\!Iode . s .
réseau Nécessité d'un appareil de .
en courant en courant . - X Figure
. Bt séparé connexion du conducteur de " .
alternatif en alternatif en . ex A d'illustration
mode connecté mode réseau poss'l‘lble référence du systéme
au réseau séparé o/
TT TT (0] (0]
TN-S (0] (0] Figure 7, Figure 8
IT (0] N, mais nécessité de lancer la
surveillance de l'isolation ou
d'activer le point neutre artificiel
TN-S TT (0] (0]
TN-S (0] O, sauf en cas de connexion Figure 9,
neutre-terre cété charge Figure 1|0
IT (0] N, mais nécessité de lancger.la
surveillance de l'isolation-ou
d'activer le point neutre artificiel
N-C-S TT N
TN-S (0] (0] Figure
TN-C-S (0] N, mais{prise de terre locale Figure §
hécessaire
IT N
TN-C TT N
TN N
IT N
IT TT O (0]
TN-S (0] (0]
IT (0] N Figure 12
NOTH Ce tableau concerne les sysfémes en courant alternatif triphasés + neutre. Pour les systémes en cpurant
alternptif monophasé + neutre, voir I'Annexe D.
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4 prise de terre locale
5 cqnducteur deneférence du systéme
6 squrce locale (générateur rotatif ou convertisseur maitre)
7 squrce localé sans neutre
8 cqnducteur de protection pour la partie conductrice exposée de la source locale
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10 appareit de connexion
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13 charges non délestables
14  tableau de répartition principal
15 PEI
16  transformateur HT/BT du DSO
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Ces dispositifs sont commandés par 'EEMS.

Figure 5 — Exemple d'architecture d'une PEl connectée au DSO BT

qui fonctionne en TN-C-S en mode connecté et devient TN-S en mode réseau séparé
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1 pgint de connexion (POC);avec le DSO
2 digpositif principal deprotection contre les surintensités (OCPD)
3 appareil de connexion’pour le passage en réseau séparé (SDFI)
4 prise de terre locale
5 cgnducteur de, référence du systéme
6 squrce locale”’(générateur rotatif ou convertisseur maitre)
7 squrcellocale sans neutre
8 cqnddcteur de protection pour la partie conductrice exposée de la source locale

9 dispositifdeprotection contre €5 SuTrmMensites adapte au Sectonmement (eventuettementcombime a un DDR)
10 appareil de connexion

11 vacant

12 charges délestables

13 charges non délestables

14  tableau de répartition principal

15 PEI

16  transformateur HT/BT du DSO

[V

Ces dispositifs sont commandés par 'EEMS.

Figure 6 — Exemple d'architecture d'une PEI connectée au DSO BT
qui fonctionne en TNC-S en mode connecté et en mode réseau séparé
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1 pgint de connexion (P®C) avec le DSO
2 dippositif principal\dé protection contre les surintensités (OCPD)
3 appareil de_Cemnnexion pour le passage en réseau séparé (SDFI) combiné a |'appareil de connexion du
cgnducteur'del référence du systéme (11)
4 prise de-terre locale
5 cqnducteur de référence du systéme
6 saurce locale (gé\nérnfmlr rotatif ou convertisseur mn?frn)
7 source locale sans neutre
8 conducteur de protection pour la partie conductrice exposée de la source locale
9 dispositif de protection contre les surintensités adapté au sectionnement (éventuellement combiné a un DDR)
10 appareil de connexion
11 appareil de connexion du conducteur de référence du systéme combiné au SDFI (3)
12 charges délestables
13 charges non délestables
14  tableau de répartition principal
15 PEI
16 transformateur HT/BT du DSO

Ces dispositifs sont commandés par 'EEMS.

Figure 7 — Exemple d'architecture d'une PEI connectée au DSO BT avec déconnexion
du neutre, qui fonctionne en TT en mode connecté et devient TN en mode réseau séparé
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82.8.2.2.3 PEI séparable connectée au réseau de distribution HT par
I'intermédiaire d'un transformateur HT/BT

82.8.2.2.3.1 Généralités

Si la PEIl est alimentée en mode connecté a partir du réseau de distribution HT par
I'intermédiaire du transformateur HT/BT, le type de mise a la terre du réseau a basse tension
doit étre choisi lors de la phase de conception.

Le choix du type de mise a la terre du réseau doit assurer le bon fonctionnement tant en mode
connecté qu'en mode réseau séparé. La solution préférentielle consiste a utiliser le méme type
de mise a la terre du réseau pour le mode connecté et le mode réseau séparé.

NOTE | Les PEI avec un SDFI a haute tension ne relévent pas du domaine d'application du présent decumenpt.

82.8.4.2.3.2 PEIl avec conducteur de référence du systéme du coté
transformateur du SDFI

NOTE Lorsque l'installation BT est alimentée par plusieurs transformateurs en. \paralléle, les ex|gences
s'appliquent a chaque transformateur.

NOTE 2 Lorsque l'installation BT est alimentée par un générateur avec pointneutre mis a la terre [comme
alimentption alternative au réseau de distribution HT, les exigences s'appliquent avec le générateur de |4 méme
fagon qu'avec un transformateur.

Un SOFI conforme au 82.6.3.4 doit déconnecter tous les conducteurs actifs, y compris le pheutre
du céfé BT du transformateur HT/BT.

Le tyge de mise a la terre du réseau de la PEI en:xmode réseau séparé peut étre un sypteme
TN, TT ou IT, en fonction des éléments suivants!

— sila PEI comprend plusieurs prises de terre sans interconnexion, un systéme TN ne doit
pals étre choisi pour le mode réseau séparé;

— pour les systéemes TN, TT et IT avec impédance ou point neutre artificiel, un appafeil de
connexion du conducteur de référence du systéme doit étre installé du c6té PEI du[SDFI,
conformément au 82.8.2.2.4;

— dalns les systémes TN, TTetMT, les exigences relatives a l'installation de mise a la t¢rre et
au|l dispositif de protection du 82.8.2.2.5, du 82.8.2.2.6 et du 82.8.2.2.7 s'appljquent
respectivement;

— le|systeme IT copgu/pour ne pas se déconnecter en cas de premier défaut ne dojt étre
appliqué que dans des installations utilisées par des personnes averties (BAY) ou
qujalifiees (BAS)*(voir également I'lEC 60364-5-53: 2019, 537.2.1).

Dans |un systéme TN, la liaison neutre-terre du transformateur peut étre utilisée ppur la
lution
Ljours

; ce sur
le transformateur n'est pas possible lors du fonctionnement en réseau séparé. Dans le cas d'un
type TN de mise a la terre du réseau, il est recommandé de connecter le conducteur de
référence du systéme a la terre d'un c6té PEI du SDFI (voir 82.8.2.2.3.3). Un systéme TN-C
entre le transformateur HT/BT et le tableau de répartition principal peut également étre utilisé
(voir Figure 8).



https://iecnorm.com/api/?name=2f525d4127518e256a0962d08aefde1e

IEC 60364-8-82:2022 © |[EC 2022 - 105 -

1~ 1 [~
8
16 % ( % g VA
5 I
A |
5
6 7
o 4
e 8 8
'\\I\\ }\\
2 10° 10? 14
Ne
3 9 9
' 5
112
L1
L2
L3
- N
- PE
9 | 9
107
‘\\l\\ '\\|\\
13 12
IEC
Légende
1 pgint de connexion (POC) avec le DSO
2 digpositifiprincipal de protection contre les surintensités (OCPD)
3 appareil_de connexion pour le passage en réseau séparé (SDFI) combiné a |'appareil de connexion du
cqgndycteur de référence du systéme (11)
4 prisedeterretocate
5 conducteur de référence du systéme
6 source locale (générateur rotatif ou convertisseur maitre)
7 source locale sans neutre
8 conducteur de protection pour la partie conductrice exposée de la source locale
9 dispositif de protection contre les surintensités adapté au sectionnement (éventuellement combiné a un DDR)
10 appareil de connexion
11  appareil de connexion du conducteur de référence du systéme combiné au SDFI (3)
12 charges délestables
13 charges non délestables
14 tableau de répartition principal
15 PEI
16 transformateur HT/BT

Ces dispositifs sont commandés par 'EEMS.

Figure 8 — Exemple d'installation de PEI avec mise a la terre du neutre

coté transformateur HT/BT: TT en mode connecté, TN en mode réseau séparé

(comme installation de mise a la terre unique dans l'installation)
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82.8.2.2.3.3 PEIl avec conducteur de référence du systéme du co6té PEI du SDFI

Cette disposition est recommandée pour les PEI, car elle permet d'avoir une liaison neutre-
terre permanente unique (avec ou sans impédance).

Un SDFI doit déconnecter tous les conducteurs actifs (y compris le neutre du c6té BT du
transformateur HT/BT).

Le type de mise a la terre du réseau de la PEl en mode réseau séparé doit étre le méme qu'en
mode connecté (voir Figure 9).

Dans les eyefémnc TM, TIT ot IT’ les—exigences—+telatives—atlinstalation-de-mise—alaterrg et au

dispogitif de protection du 82.8.2.2.5, du 82.8.2.2.6 et du 82.8.2.2.7 s'appljquent
respe¢tivement.
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1 pgint de connexion (POC) avec le DSO
2 digpositif principal de protection contre les surintensités (OCPD)
3 appareil-de connexion pour le passage en réseau séparé (SDFI)
4 p:lise de-terre locale
5 canducteur de référence du systéme
6 source locale (générateur rotatif ou convertisseur maitre)
7 source locale sans neutre
8 conducteur de protection pour la partie conductrice exposée de la source locale

9 dispositif de protection contre les surintensités adapté au sectionnement (éventuellement combiné a un DDR)
10 appareil de connexion

11 vacant

12 charges délestables

13 charges non délestables

14  tableau de répartition principal

15 PEI
16 transformateur HT/BT
a Ces dispositifs sont commandés par 'EEMS.

Figure 9 — Exemple d'installation de PEl en TN-S
avec neutre mis a la terre en permanence du coté PEI
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82.8.2.2.4 Appareil de connexion du conducteur de référence du systéme
82.8.2.2.4.1 Généralités

Lorsque le type de mise a la terre du réseau l'exige, I'appareil de connexion du conducteur de
référence du systéme doit satisfaire aux exigences suivantes.

82.8.2.2.4.2 Caractéristiques de I'appareil de connexion du conducteur de
référence du systéme

Cet appareil doit étre connecté entre le conducteur de référence du systeme et l'installation de
mise a la terre locale de l'installation, selon le type de mise a la terre du réseau choisi. Le
conducteur de référence du systéme est connecté au point neutre ou au point miliey, le cas
échéant, ou a un conducteur a une ligne.

L'instgllation de mise a la terre nécessaire au fonctionnement de la PEl en mode€ réseau qéparé
doit é{re connectée a une prise de terre locale. De plus, celle du réseau de distribution dy DSO
peut §galement étre utilisée.

La dégonnexion du conducteur utilisé pour la connexion a l'installation“de mise a la terfe doit
satisfaire aux exigences de sectionnement du 536.2 de I'lEC 60364%5-53:2019.

Cet appareil et le conducteur de référence du systeme doivent étre capables d'établir| et de
suppdrter le courant susceptible de les traverser en fonctionnement normal et en cas de défaut.
Le cqnducteur de référence du systéme doit étre ehoisi selon les regles du 542.3 de
I''EC $0364-5-54:2011.

Cet appareil doit étre combiné a un SDFI afin de“s'assurer que le conducteur de référence du
systéme est connecté a l'installation de mise~a“la terre locale lorsque la PEI est sépainée du
réseayl de distribution, et que le conducteur de référence du systéme est déconne¢té de
I'installation de mise a la terre locale lorsque la PEI est connectée au réseau.

NOTE | Les deux fonctions peuvent étre réalisées par un méme appareil.

Il conyient de placer cet appareil-a-proximité de I'appareil de connexion utilisé pour le pajssage
en régeau séparé. Une interconnexion mécanique avec l'appareil de connexion utilisé gour le
passage en réseau séparé” est préférentielle. Lorsque les alimentations localgs du
prosorFxmateur ne sont pas'situées a proximité du point de connexion au réseau de distriution,
une interconnexion électrique peut étre acceptée.

En mqde réseau-§éparé, si I'appareil de connexion du conducteur de référence du systéme est
ouverf, toutes /es alimentations électriques locales doivent étre déconnectées de la PEI.

Le fonctionnement sans référence au systéme a la terre est accepté pendant une courte pgriode
(en géneral moins de 5 s) en cas de passage du mode réseau séparé au mode connectd et/ou
du mode connecté au mode reseau separé sans interruption de 'alimentation.

Des dispositions doivent étre prises pour empécher I'ouverture involontaire et/ou non autorisée
de cet appareil. Pour ce faire, I'appareil peut étre placé dans une armoire verrouillée a l'aide
d'une clé ou d'un outil, a moins qu'il se trouve dans un endroit auquel seules les personnes
qualifiées ou averties peuvent avoir acces.

82.8.2.2.4.3 Emplacement de I'appareil de connexion du conducteur de référence
du systéme

Lorsque la PEI ne comprend qu'une seule alimentation locale, la mise a la terre du conducteur
de référence du systéme peut étre effectuée a I'emplacement de I'alimentation.

Lorsque la PEI comprend plusieurs alimentations locales qui fonctionnent en paralléle, la mise
a la terre du conducteur de référence du systéme doit é&tre commune a toutes les alimentations.
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Il est recommandé de connecter toutes les alimentations au méme tableau de répartition, y
compris le SDFI et I'appareil de connexion du conducteur de référence du systéme. Pour les

installations de grande taille étendues, il convient de diviser l'installation globale en plu
PELI.

NOTE Dans certains pays, I'accessibilité au DSO est exigée pour le SDFI (contréle et/ou état du SDFI).
82.8.2.2.5 Mode réseau séparé dans un systéme TN

Une prise de terre locale doit étre installée.

Lorsqu un appareil de connexion du conducteur de reference du systeme est nécessaire,

sieurs

il doit

doivent étre connectées a la méme borne de terre (conformément a I'lEC 60364-4-41
411.4{2 et a I'lEC 60364-4-41:2005/AMD1:2017, 411.4.2).

Etant |donné que le systeme est congu pour fonctionner en mode connegcié avec plu
sourcegs, I'lEC 60364-1:2005, 312.2.1.2 s'applique. Un seul conducteur de référen
systeme entre le neutre et la terre existe en mode connecté et en modeyréseau séparé.

Les cjaractéristiques des dispositifs de protection et les impédances des circuits d
satisfaire aux exigences de I''EC 60364-4-41-2005, 411.4.4 et
I''EC 60364-4-41:2005/AMD1:2017, 411.4 4.

L'impgdance de source a prendre en compte pour le calcul de I'impédance de boucle de

Sieurs
ce du

pivent
de

éfaut

doit cprrespondre aux alimentations électriques locales les moins puissantes capables de

fonctipnner en mode réseau séparé.

Dans une PEI qui peut fonctionner avec des alimentations électriques locales qui reposgnt sur
un coIvertisseur électronique de puissancé‘dont la capacité a fournir un courant de défgut est

limitée:

— la|déconnexion automatique de falimentation en cas de défaut ne peut pas étre agsurée
dans tous les cas en s'appuyant uniqguement sur une protection contre les surintensités;

— des DDR doivent étre) utilisés pour respecter le temps de coupure
I''EC 60364-4-41:2005, Tableau 41.1). En particulier, lorsque la liaison neutre-ter
réalisée au niveau-~du tableau de répartition principal, un DDR situé sur la |
nelutre-terre doit déconnecter toutes les sources d'énergie locales (voir Figure 10);

— un|systeme TN-C‘ne doit pas étre appliqué.

(voir
fe est
iaison

NOTE | S'il n'existe ‘qu'une seule source, y compris un appareil de connexion du conducteur de référgnce du

systemgp, le DBRspeut étre placé sur le circuit entre cette source et le reste de l'installation.

Pour assurer le bon fonctionnement de l'installation en mode réseau séparé, il conviefnt de

prend
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Pour les alimentations électriques qui reposent sur un convertisseur électronique de puissance,
sans instruction du fabricant, I'impédance du convertisseur électronique de puissance (PEC,
Electronic Power Converter) maitre peut étre calculée comme suit:

ZPEC = 1,2 X UOZ/Sn

Zpgc  estl'impédance, en ohms (Q), de la source PEC a inclure dans la boucle de défaut;

U, est la tension nominale entre phases, en volts (V), dans un systéme en courant
alternatif triphasé, la tension entre phases dans un systéme en courant continy ou la
tension phase-neutre dans un systéme a tension monophasée.

Sh est la puissance assignée, en kVA, du PEC.

EXEMHLE Une unité de stockage maitre triphasée de 400 V et 50 kVA peut étre caractérisée comme une|source
de tengion présentant une impédance interne de 1,2 x 400 x 400/50 000 = 3,84 Q capable de fournir un coyrant de
défaut & la terre de 60 A.



https://iecnorm.com/api/?name=2f525d4127518e256a0962d08aefde1e

IEC 60364-8-82:2022 © |[EC 2022 -111 -

<o
16 g % E
8 7 1,
7 L
%4
15
6 7
.\\
8 8
‘\\I\\ I\\
14
2 10°
| 3a
- - 9
17
L1
L2
L3
f
e N
5 / PE
7o | 0
107
'\\l\\ \\l\\
13 12
IEC
Légende
1 point de connexiom\(POC) avec le DSO
2 digpositif pringipal de protection contre les surintensités (OCPD)
3 a:rpareil de(connexion pour le passage en réseau séparé (SDFI)
4 piise de terre locale
5 cqgnducteur de référence du systéme
6 squrce locale (générateur rotatif ou convertisseur maitre)
7 Surce. locale sans noutre
8 conducteur de protection pour la partie conductrice exposée de la source locale
9 dispositif de protection contre les surintensités adapté au sectionnement (éventuellement combiné a un DDR)
10 appareil de connexion
11 vacant
12 charges délestables
13 charges non délestables
14  tableau de répartition principal
15 PEI
16 transformateur HT/BT
17 DDR modulaire qui déconnecte toutes les alimentations locales de la PEI en cas de défaut

Ces dispositifs sont commandés par 'EEMS.

Figure 10 — Exemple d'installation de PEl en TN-S avec neutre mis a la terre
en permanence du c6té PEl avec DDR sur le conducteur de référence du systéme
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82.8.2.2.6 Mode réseau séparé dans un systéme TT

Lorsqu'un appareil de connexion du conducteur de référence du systéme est nécessaire, il doit
connecter le conducteur de référence du systéme a une prise de terre locale, comme cela est
spécifié dans I'|EC 60364-4-41:2005, 411.5.1.

Lorsqu'un dispositif de protection a courant différentiel résiduel (DDR) est utilisé pour la
protection en cas de défaut, les exigences de I'lEC 60364-4-41:2005, 411.5.3 doivent étre
respectées en fonction de la valeur de la résistance de la prise de terre locale.

Lorsqu'un dispositif de protection contre les surintensités est utilisé pour la protection en cas
de dé e extgences Gt 4 4~ e de
I'EC

L'impgdance de source a prendre en compte pour le calcul de I'impédance de beucle de féfaut
doit cprrespondre aux alimentations électriques locales les moins puissantes” capables de
fonctipnner en mode réseau séparé.

Lorsqu'une liaison neutre-terre est réalisée au niveau du tableau de! repartition princigal, un
DDR gitué sur la liaison neutre-terre doit déconnecter toutes les solrees d'énergie localgs.

Pour @ssurer le bon fonctionnement de l'installation en mode téseau séparé, la divisign des
circuifs et la sélectivité du DDR doivent étre prises en considération.

Pour lps alimentations électriques qui reposent sur un-convertisseur électronique de puisgance,
sans instruction du fabricant, I'impédance du convertisseur électronique de puissance (EPC)
maitrg doit étre calculée comme cela est décrit enn82.8.2.2.5.

82.8.2.2.7 Mode réseau séparé dans.un systéme IT

Lorsqu'un systéme IT est choisi podr le mode réseau séparé, les exigencgs de
I''EC ¢0364-4-41:2005, 411.6 et de I'}EC 60364-4-41:2005/AMD1:2017, 411.6 s'appliquent.

NOTE Dans un systéme IT, les pafties suivantes de la série IEC 60364 doivent également étre prises en
considgration: I''EC 60364-4-43:2008,,431.2.2, I'lEC 60364-4-44:2007, 442.4, I''EC 60364-5-53:2019, Articlq 531 et

I'EC 6(364-5-53:2019/AMD1:2020, Article 531, ainsi que I'lEC 60364-5-53:2019, Article 537.

Un cgntréleur permanént d'isolement doit étre prévu pour indiquer I'apparition d'un pfemier
défaul entre une partie active et des parties conductrices exposées ou la terrel (voir
la Figure 11). Ce dispositif doit déclencher un signal sonore et/ou visuel qui doit durer tapt que
le défaut persiste~En présence de signaux sonores et visibles, il est admis d'annuler le [signal
sonore.

Il est fecommandé d'éliminer le premier défaut dans le délai le plus court possible (en ggnéral
moins—de—2-)—Par—conséquent,unmsystéme—detocatisation—de—défauts—d'tsotementpeut étre
utilisé afin de localiser rapidement le défaut avant I'apparition d'un second défaut.

NOTE 2 Les exigences relatives a la surveillance sont spécifiées dans I'lEC 60364-5-53:2019, Article 537.

La condition de déconnexion automatique de l'alimentation en cas de second défaut doit étre
vérifiée conformément a I'lEC 60364-4-41:2005, 411.6.4 en fonction de l'impédance de
I'alimentation locale. Pour les alimentations électriques qui reposent sur un convertisseur
électronique de puissance, sans instruction du fabricant, l'impédance du convertisseur
électronique de puissance (PEC) maitre doit étre calculée comme cela est décrit en 82.8.2.2.5.
Pour un systéme IT avec un point neutre artificiel, une déconnexion automatique de
I'alimentation peut étre utilisée pour éliminer le premier défaut; le contréleur permanent
d'isolement n'est alors pas obligatoire.
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Pour un systéme IT avec point neutre artificiel, les exigences qui s'appliquent a I'appareil de
connexion du conducteur de référence du systéme doivent s'appliquer a I'appareil de connexion
du transformateur qui crée le point neutre artificiel (voir Figure 12).

Pour un systéme IT avec point neutre artificiel, I'appareil de connexion du conducteur de
référence du systéme doit étre installé entre les conducteurs de ligne et le point neutre artificiel.
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1 pgint de connexion (POE€) avec le DSO
2 dippositif principalide protection contre les surintensités (OCPD)
3 appareil de cahhexion pour le passage en réseau séparé (SDFI)
4 prise de terre Jocale
5 cqgnducteur de référence du systéme
6 squrce locale avec neutre (générateur rotatif ou convertisseur maitre)
7 saurce locale sans neutre
8 conducteur de protection pour la partie conductrice exposée de la source locale

9 dispositif de protection contre les surintensités adapté au sectionnement (éventuellement combiné a un DDR)
10 appareil de connexion

11 vacant

12 charges délestables

13 charges non délestables

14  tableau de répartition principal

15 PEI

16 transformateur HT/BT
17 vacant

18 vacant

19 controleur permanent d'isolement
Ces dispositifs sont commandés par 'EEMS.

Figure 11 — Exemple de PEIl dans un systéme IT en mode réseau séparé
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1 pgint de connexion (POC) avec le BSO
2 digpositif principal de protectign contre les surintensités (OCPD)
3 appareil de connexion pour le ,passage en réseau séparé (SDFI)
4 prise de terre locale
5 cgnducteur de référence’du systéme
6 squrce locale (générateur rotatif ou convertisseur maitre)
7 squrce locale‘sans neutre
8 cqgnducteur de protection pour la partie conductrice exposée de la source locale

9 digpositif de protection contre les surintensités adapté au sectionnement (éventuellement combiné a up DDR)
10 a;rpareil de connexion

11 appareil de connexion pour le point neutre artificiel
12 charges délestables

13 charges non délestables

14 tableau de répartition principal

15 PEI
16 transformateur HT/BT
17 vacant

18 point neutre artificiel (transformateur connecté en triangle-étoile ou en zigzag, par exemple)

a Ces dispositifs sont commandés par 'EEMS.

Figure 12 — Exemple de PEl dans un systéme IT en mode
réseau séparé avec déconnexion automatique de l'alimentation
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82.8.2.3 Convertisseur alternatif/continu bidirectionnel (extrémité avant active)

En ce qui concerne les mesures de protection a mettre en ceuvre dans une PEI avec des sous-
ensembles en courant alternatif et en courant continu (voir Figure 2), et plus particulierement
en ce qui concerne la protection du cété courant alternatif contre les défauts a la terre du cété
courant continu, deux situations se produisent en fonction de la configuration entre le cété
courant alternatif et le c6té courant continu de I'installation.

— L'installation fournit au moins une séparation simple entre le c6té courant alternatif et le
cbté courant continu:

ivent indiquer que le convertisseur fournit au moins une séparation simple entrel
courant alternatif et le c6té courant continu.

étne mis en ceuvre sur la partie courant continu, mais aucune mesure supplémentair
exjgée sur le c6té courant alternatif pour assurer la protection contre les défauts entre phase
etterre du c6té courant continu.

— L'ipstallation ne fournit pas de séparation entre le c6té courant alternatif et le c6té cpurant
continu:

Un DDR doit protéger le c6té courant alternatif contre les défauts entre phase et tefre du
c6té courant continu.

Lel|DDR doit étre de type B conformément a I'lEC 62423 pour les interrupteurs automatiques
a pourant différentiel résiduel, a I'Annexe B de I'lE€60947-2:2016 pour les disjongteurs
comportant une protection contre les courants résidu€ls ou a I'Annexe M pour les dispositifs
ma@dulaires a courant différentiel résiduel, ~et" a I'"Annexe B ou a I'Annexe M de
I''EC 60947-2:2016/AMD1:2019.

En cas de défaut entre phase et terrexdu cbdté courant continu, deux possibilifes se
présentent:

e | la partie courant continu est congue pour fonctionner dans un systéme IT, ¢t des
mesures de protection adéquates sont mises en ceuvre (voir I'lEC 60364-4-41]2005,
411.6 et I''EC 60364-4-41;2005/AMD1:2017, 411.6);

o | la partie courant continun'est pas congue pour fonctionner dans un systéme IT, et foutes
les alimentations locales qui alimentent cette partie en courant continu doivent étre
déconnectées.

En l'absence de séparation entre le c6té courant alternatif et le c6té courant continu, les
coprants continus.du c6té courant continu ont une incidence sur le c6té courant altgrnatif

(saqturation des-transformateurs, corrosion, problémes de mise a la terre, CEM, sélectivité
de} défauts{du cb6té courant alternatif au cété courant continu et inversgment,
fonctionnement du DDR du c6té courant alternatif, etc.) et inversement.

82.8.3 Protection contre les effets thermiques

Les exigences de I'lEC 60364-4-42 s'appliquent aux PEI.

Afin d'assurer une protection contre les incendies en cas de défaut dans l'installation, tout
courant de défaut qui résulte d'un court-circuit doit étre éliminé dans un délai de 5 s, sauf pour
les courants de défaut qui résultent d'un premier défaut a la terre dans une installation IT.

Dans la plupart des cas, la protection est assurée par le dispositif de protection contre les
surintensités. La protection contre les surintensités ne protége pas contre les incendies dans
un PEI qui peut fonctionner avec des alimentations électriques locales qui reposent sur un
convertisseur électronique de puissance dont la capacité a fournir un courant de défaut est
limitée. Des mesures complémentaires doivent étre prévues.

NOTE Les relais a minimum de tension ou une combinaison de relais a minimum de tension et de protections contre
les surintensités sont des exemples de solutions possibles.
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Dans la mesure ou la PEI peut comporter des batteries, ce type de matériel doit étre pris en
considération en ce qui concerne la prévention contre les incendies (voir I'lEC 60364-5-57).

82.8.4 Protection contre les surintensités
82.8.4.1 Amplitude de la surintensité

Les courants de surcharge et de court-circuit doivent étre déterminés a chaque point de la PEI
ou doit étre installé un dispositif de protection:

— pour toutes les configurations possibles de chaque type de PEI; et

i i i le.

Afin de satisfaire aux exigences de I'lEC 60364-4-43 dans toutes les situations,~les points
suivants doivent étre pris en considération:

— le mode de fonctionnement a une incidence sur I'amplitude et la direction de-la surintgnsité.
Pqur une PEI séparable, le courant de court-circuit a une amplitude et eventuellemept une
dinection différentes lorsque la PEI est connectée ou intentionnellement en mode rgseau
séparé. Le court-circuit peut étre alimenté par chaque source. Les.cellules photovoltdiques
solaires sont considérées comme des sources d'énergie de mode-courant avec un cpurant
del court-circuit proche du courant maximal en fonctionnement,normal. Par conséquent, la
détection d'un court-circuit alimenté uniquement par une telle’source locale peut étre difficile
en| utilisant seulement des dispositifs de protection confre les surintensités et doit pxiger
dels moyens complémentaires;

— lonsqu'un systéme de batteries est connecté en parallele au systéme photovoltaique splaire,
le courant de court-circuit peut étre plus élevé.

Le chpix des dispositifs de protection contre les surintensités doit tenir compte des éléments
suivants:

— le piveau de court-circuit maximal (moede connecté, en général) pour le choix du pouvoir de
coupure; et

— le jniveau de court-circuit minimal-(mode réseau séparé, en général) pour les réglaggs des
cafactéristiques de déclenchement du dispositif de protection contre les courts-circuit$ dans
chpque mode destiné a étre utilisé.

82.8.4.2 Emplacement des dispositifs de protection contre les surintensités

Conformément a I'lEC,60364-5-53:2019, 533.4.1, les dispositifs exigés par I'lEC 60364-4-43
pour la protection_centre les surcharges et/ou contre les courts-circuits doivent étre installés a
I'origime de chague circuit, sauf si les exceptions de I'lEC 60364-5-53:2019, 533.4.2 %ur la
protedtion caontre les surcharges et/ou de I'lEC 60364-5-53:2019, 533.4.3 pour la protection
contrg les courts-circuits s'appliquent.

Dans une DI:I |'nr|r1|nn d'un circuit r1||| relie deux sources ou nlllc (enllrr\ne locales et/ou DSO)

capables de fournlr un courant de court circuit dépend du mode de fonctionnement.

Un tel circuit doit étre protégé contre les surcharges et les courts-circuits comme suit:

— le dispositif qui protége le conducteur contre les surcharges peut étre connecté a l'intérieur
du circuit conformément au 533.4.2.2 de I'lEC 60364-5-53:2019;

— un dispositif qui protége le conducteur contre les courts-circuits doit étre placé a chaque
extrémité du circuit.

Le seuil de protection contre les surintensités et la durée de fonctionnement de chaque
dispositif de protection doivent étre déterminés en fonction du courant de court-circuit présumé
délivré par la ou les sources situées sur la méme extrémité du circuit (voir Figure 13). Les deux
dispositifs doivent étre en mesure d'établir et de couper le courant de court-circuit maximal des
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deux alimentations possibles. Les deux dispositifs doivent fonctionner pour éliminer un défaut
dans les limites du temps de coupure spécifié.

NOTE Certains dispositifs de protection contre les surintensités avec des bornes de ligne et de charge identifiees
(un disjoncteur polarisé, par exemple) ne conviennent pas a ces applications.

IEC

Légende

N
=

éseau de distribution
2 aljmentation éléctrique locale

3 charge

4-1 diEpositif de protection contre les surintensités (OCPD 1)

4-2 digpasitif de protection contre les surintensités (OCPD 2)

Figure 13 — Exemple de double protection
contre les courts-circuits pour le méme circuit

Il est recommandé de connecter les alimentations électriques locales et les unités de stockage
locales directement au tableau de répartition principal afin d'éviter la possibilité de circuits
alimentés par les deux cotés.
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82.8.4.3 Protection combinée contre les courts-circuits

Lorsqu'une protection combinée contre les courts-circuits est utilisée dans l'installation
électrique conformément a I'lEC 60364-5-53:2019, 535.5, la coordination entre au moins deux
dispositifs de protection contre les courts-circuits doit tenir compte de toutes les configurations
possibles des alimentations électriques. Cela exige que le concepteur de l'installation tienne
compte de tous les courants de court-circuit possibles qui passent par tous les dispositifs de
protection contre les courts-circuits, et qu'il vérifie I'efficacité de la coordination entre au
moins deux dispositifs de protection contre les courts-circuits, le cas échéant.

NOTE Dans certaines configurations, le courant de court-circuit qui passe par les dispositifs de protection
coordonnés peut étre différent.

Par cpnséquent, la protection combinée contre les courts-circuits doit étre prise en epmpte
selon ftoutes les amplitudes de courant de défaut possibles, en fonction:
— de]l'emplacement du défaut;

— defs différentes combinaisons possibles d'alimentations électriques connectées a la REI; et
— deps différents modes de fonctionnement.

82.8.4.4 Sélectivité entre les dispositifs de protection contre les surintensités

La sdlectivité entre les dispositifs de protection contre 1&s,surintensités est décrite a
I'Article 535 de I'lEC 60364-5-53:2019.

Lorsque des exigences de sélectivité s'appliquent, les-caractéristiques des différentes squrces
d'éneilgie locales de la PEI et des différents modes de‘connexion doivent étre prises en cpmpte
(voir Higure 14).
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4-1 dispositif de protection contre les surintensités (OCPD 1)
4-2 dispositif de protection contre les surintensités (OCPD 2)
4-3 dispositif de protection contre les surintensités (OCPD 3)

Figure 14 — Exemple de sélectivité avec différentes alimentations électriques
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