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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE ELECTRICAL INSTALLATIONS -
Part 8-2: Prosumer’s low-voltage electrical installations

FOREWORD

1) The
all
inter
this

nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization,gonprising
ational electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC ishto-|promote
hational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical| Specifjcations,

Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to
Publ|cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC NationalCEommittee i

s “IEC
erested

in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, \gevernmental ahd non-

govgrnmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation~/EC collaborateg
with [the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with“conditions detern
agrepment between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as(nearly as possible, an inte
consfensus of opinion on the relevant subjects since each technical cammittee has representation
interpsted IEC National Committees.

3) IEC |Publications have the form of recommendations for internationaluse and are accepted by IEC
Compmittees in that sense. While all reasonable efforts are madefo ensure that the technical conten
Publ|cations is accurate, IEC cannot be held responsible for\the way in which they are used or
misipterpretation by any end user.

4) In ogder to promote international uniformity, IEC NatiopalyCommittees undertake to apply IEC Pub
trangparently to the maximum extent possible in their ‘national and regional publications. Any di
betwleen any IEC Publication and the corresponding.national or regional publication shall be clearly ind
the Iatter.

5) IEC ftself does not provide any attestation of gohformity. Independent certification bodies provide cg
sment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsiblg

6) All upers should ensure that they have the“latest edition of this publication.

members of its technical commitfees and IEC National Committees for any personal injury, property da
othef damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fg
expenses arising out of the\publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any of
Publ|cations.

8) Attention is drawn to the) Normative references cited in this publication. Use of the referenced public
indispensable for the'correct application of this publication.

9) Attention is drawn~to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the s|
patept rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Interngtional’ Standard IEC 60364-8-2 has been prepared by IEC technical committ

closely
ined by

national
from all

National
t of IEC
for any

ications
ergence
cated in

nformity

for any

erts and
mage or
es) and
her IEC

htions is

bject of

ee 64:

Electricallinstallations and protection against electric shock.

The text of this International Standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
64/2298/FDIS 64/2335/RVD

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in

the report on voting indicated in the above table.

This document has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts in the IEC 60364 series, published under the general title Low-voltage

electrical installations, can be found on the IEC website.
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The reader's attention is drawn to the fact that Annex E lists all of the “in-some-country”
clauses on differing practices of a less permanent nature relating to the subject of this
standard.

The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the data related to
the specific document. At this date, the document will be

e reconfirmed,
e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e ampgnded.

IMPORTANT - The 'colour inside’ logo on the cover page of this publication indiclates
that it contains colours which are considered to be useful~for the cofrect
understanding of its contents. Users should therefore print this . document using a
colourn printer.
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INTRODUCTION

Historically, utilities were managing the public transmission and distribution network from the
point of view of having a central production adapted to demand variation, a top-down energy
flow, a production/consumption balance done by integrated utility companies and with rather
passive users.

The fol

lowing key factors are pushing the public electricity network to change:

e the increasing number of electronic devices used daily and the growing needs as well as
future needs (e.g. charging electric vehicles) will result in the structural growing of

ele
e the
e the
der

and

e USE
net|

willingness to pro-actively manage their energy;

e tec
tec

All sta
consur

e CuUS

targets (renewable energy, energy efficiency) but also wish to benefit from the qu

ele

e suf
e pro
tak
e the
e the
and

red
e fing
ene

The o
compa

sysILem operator (DSO) wants to meet regulation objectives (price and level of servig

ntrioity, Aot AN
P ToTty  COTToUTTTotroT;

mediated pressure on climate change results in pressure on CO, emissions_redt

electricity market is also quickly changing due mainly to its unbundlin
egulation, and to the greater number of intermittent renewable energy seurces
local);

rs’ expectations are also evolving as a result of an increasingynéed for better
works reliability and quality, the search for better economic,-performance a

hnological evolution should also be considered as information and commun
nnology (ICT) is affordable and new energy storage solutions are emerging.

Keholders directly involved in the electricity generation, transmission, distributi
hption have new expectations:

tomers are willing to reduce electrical €nergy costs in order to meet envirg

ctricity supply;
pliers wish to limit customer churngate with price and service management;

ducers expect to maximize their yield of assets, to optimize their investments
e profit from energy trading;

aggregator wants to create’conditions suitable for new market emergence;

transmission system-operator (TSO) aspires to a robust transmission public n
to meet regulation: objectives (price and level of services), while the distn

ce costs by productivity (including meter) and to have a flexible network;

rgy market.

ction;
g and
global

public
nd the

ication

bn and

nment
ality of

and to

etwork
ibution
es), to

Ily, governments and regulators are willing to create a competitive and sustainable

energy

lible”with the current and future ways to deliver safely and functionally the elg¢ctrical

bjective of this document is to ensure that the low-voltage electrical installjtion is
0 current-using equipment enther from the public Network or irom other focal sources.

This document is not intended to influence all stakeholders of electricity supply on how the
electrical energy should be sold and delivered.
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LOW-VOLTAGE ELECTRICAL INSTALLATIONS -

Part 8-2: Prosumer’s low-voltage electrical installations

1 Scope

This part of IEC 60364 prowdes additional requirements, measures and recommendatlons for

using lequipment or to the public network by means of local sources. Sach’ elg
installgtions are designated as prosumer’s electrical installations (PEls).

This dpcument also provides requirements for proper behaviour and agtions of PEls in order

to effidiently obtain sustainable and safe operations of these installations when integrat
smart grids.

These [requirements and recommendations apply, within the séope of IEC 60364 (all
for new installations and modification of existing installations-

NOTE Electrical sources for safety services including associated\glectrical installations and standby 4
supply qystems for a secure continuity of supply, which are operated only occasionally and for short peridg
monthly|one hour) in parallel with the distribution grid for testing\purposes, are outside the scope of this do

2 Ngrmative references

The foJlowing documents are referred tein the text in such a way that some or all ¢
contenft constitutes requirements of .this document. For dated references, only the
cited applies. For undated references;the latest edition of the referenced document (in
any ampjendments) applies.

ed into

parts),

lectrical
ds (e.g.
tument.

f their
edition
cluding

IEC 60[364-4-41:2005, Low-valtage electrical installations — Part 4-41: Protection for saflety —

Protection against electric:shock
IEC 601364-4-41/AMD#-2017

IEC 60[364-4-43:2008, Low-voltage electrical installations — Part 4-43: Protection for s
Protection against overcurrent

IEC 60[364-5-53:2001, Electrical installations of buildings — Part 5-53: Selection and e

afety —

rection

of electrical equipment — Isolation, emuff‘h:ng and control

IEC 60364-5-53:2001/AMD1:2002
IEC 60364-5-53:2001/AMD2:2015

IEC 60364-5-55:2011, Electrical installations of buildings — Part 5-55: Selection and erection

of electrical equipment — Other equipment
IEC 60364-5-55:2011/AMD1:2012
IEC 60364-5-55:2011/AMD2:2016

IEC 60364-7-712, Low-voltage electrical installations — Part 7-712: Requirements for special

installations or locations — Solar photovoltaic (PV) power supply systems

IEC 60364-8-1:2014, Low-voltage electrical installations — Part 8-1: Energy efficiency
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3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the following
addresses:

e |EC Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

3.1

smart grid

electritfpower system that utilizes information exchange and control technologies, distfibuted
computing and associated sensors and actuators, for purposes such as:

e to integrate the behaviour and actions of the network users and other stakeholders,

o to ¢fficiently deliver sustainable, economic and secure electricity supplies
[SOURCE: IEC 60050-617:2011, 617-04-13]

3.2
prosumer’s electrical installation
PEI
low-voltage electrical installation connected or not to a, public distribution network able to
operate:

e with local power supplies, and/or

e with local storage units,

and that monitors and controls the energy from'the connected sources delivering it to:
e curfent-using equipment, and/or
e local storage units, and/or

e public distribution network

3.3
indiviqual PEI
single fonsuming and/ar producing electrical installation

3.4
collective PEI

severaLconsuming electrical installations connected to the same public distribution nletwork
and sharing one common set of local power supplies and energy storage equipment

3.5
shared PEI

several consuming and/or producing electrical installations similar to an individual PEI
connected to the same low-voltage public distribution network and sharing their individual
power supplies and energy storage equipment between themselves

3.6
prosumer
entity or party which can be both a producer and a consumer of electrical energy

3.7
producer
<of electricity> party generating electrical energy

[SOURCE: IEC 60050-617:2009, 617-02-01]


https://iecnorm.com/api/?name=6583561bcc8a354a2e1bbd34a7cff00b

3.8

-10 - IEC 60364-8-2:2018 © |IEC 2018

consumer

<of ele

3.9

ctricity> entity or party which uses electricity for its own needs

electrical energy management system

EEMS

system comprising different equipment and devices in the installation for the purpose of
energy management

Note 1 to entry:

building

electronic system.

This equipment can be stand-alone or integrated in other larger equipment such as a home and

[SOUR
entry h

3.10

distribution system operator

DSO
party o

3.11

operating mode

operat
energyf

3.12
direct

operating mode in which the public network supplies the PEI

Note 1
and/or t

3.13
revers
operat

Note 1 t
be charg

3.14
conne
operat

revers¢ feeding mode)

CE: IEC 60364-8-1:2014, 3.2.2, modified — “efficiency” has been deleted and.\Ng
as been added.]

perating a distribution system

on of an installation with respect to the different sources of electrical energy
flow

feeding mode

b entry: Local storage units can supply, Current-using equipment or be charged by local power
e public distribution network.

e feeding mode
ng mode in which the RE|'supplies the public network

b entry: Local storage\units can supply current-using equipment and/or the public distribution ne|
ed by local power,supplies.

cted mode
ng mode’/ which needs connection to the public network (direct feeding mod

te 1 to

and to

supplies

twork or

e and

3.15
island

mode

operating mode in which the PEI is disconnected from the public distribution system, but

remain

s energized

Note 1 to entry: An island can be either the result of the action of automatic protections or the result of a
deliberate action.

[SOURCE: IEC 60050-617:2009, 617-04-12, modified — The definition has been adapted to

the PE

1]
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4 Interaction of smart grid and PEI

4.1

Main objectives

Both smart grid and electrical installations interact. A dynamic power demand/response
concept should be implemented.

The smart grid has an impact on the electrical installations on the following aspects:

e the consideration of the user’s needs taking into account the constraint of the public

net
e the

work;

IEQ

The us
the DS

The cdg
turbine
availah
conneq

4.2

desian and r\nnfigurofir\n of the installation that shall allow load ehndding (or\r\nr

60364-8-1) and source selection by the EEMS.

O.

s are intermittent and it is suggested to install storage capacity within the
ted mode.

Bafety

The i

of the [PEI, as required by other parts of the IEC 60364/series. In case of change frg
energy| supply configuration (e.g. from network supply to local power supplies) all pro
measufes shall continue to be operational or¢shall be automatically replaced by
standardized protective measures providing an equivalent level of safety.

4.3

It is es
and ay
maxim

These
comply
conneq

4.4

The e
supplie
combir

plementation of the requirements provided in this‘document shall not impair the

Proper functioning

sential for the operation of the smart grid that the electrical installation remains 1
ailable for the maximum posSible time while the power quality parameters al
zed by using appropriate protection measures and other good installation practic

requirements are important for the use of the island mode. It is essential for the
with similar requirements on stability, availability and quality in island mode as
ted mode.

mplementationh of PEI

ectrical'_installations shall consider both the constraints from the DSO/el¢
r apd\the needs expressed by the end user. An EEMS shall be implemer
e information and/or data, from/to the DSO/electricity supplier, the availab

ing to

er should be able to give different inputs to the EEMS, depending on thef contract with

nsumption and production of energy from the renewable sources such as PV qr wind

PEI if

ility in island mode or isolated mode is needed, or to maximize. the self-consumption in

safety
m any
tective

other

eliable
e also
es.

PEI to
for the

ctricity
ted to
ility of

energy

by'the local sources and the user's needs

5 PEI concept

Any low-voltage PEIl is to be considered as a set of electrical equipment having the following

functio

ns (see Figure 1):

e supply (e.g. connection to public power supply, local generator, photovoltaic systems,

win

d turbines, batteries);

e distribution (e.g. distribution panel, wiring systems);

e consumption (e.g. motors, heating systems, lighting, lifts);

e energy management (e.g. load shedding equipment, monitoring device).

NOTE A battery can be considered as a generator and as a load.
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An uninterruptible power supply (UPS) is not to be considered as a prosumer when the
purpose of this UPS is only to supply downstream critical loads and not to have a reverse
feeding mode to supply the public network and/or current-using equipment in the upstream
part of the electrical installation.

The general principles of the PEI are described in Annex A.
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Key
1 Public network 9 Other generators
y Home appliances and-€lectronic devices 10 Electric storage
K Motors 11 EEMS
q Lightings 12 Origin of installation
L Heaters 13 Local distribution
q Electrie-vehicles 14 Local generation
1 Solariinverter 15 Local consumption
g Wind inverter 16 Management signals

Figure 1 — Example of prosumer’s low-voltage electrical installation

In a PEI, an installation owner may consider independently the supervision and the control of
different power supplies connected to the low-voltage electrical installation in order to supply
in efficient and cost-effective ways all the electrical loads connected to this low-voltage
electrical installation. Connection of all power supplies shall comply with IEC 60364-5-55:
2011, Clause 551 and with IEC 60364-7-712 for photovoltaic systems.

Local production of electricity may be used locally or may be sent back through the public
network. In such a case the local consumer is to be considered as a traditional consumer of
electrical energy and as a producer of electrical energy (prosumer).

Interaction with the public network is described in Annex C.
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6 Types of PEI

6.1

There

e ind

e col

General
are different types of PEI:

ividual (see 3.3);

lective (see 3.4);

e shared (see 3.5).

Each type of PEI can be arranged in the different operating modes defined in 6.2.

6.2
The m

Dperating modes

hin operating modes presented in this document may be adopted for each’type

(individqual, collective or shared). They are the following:

o dirgct feeding mode (see 3.12);

e Trey

erse feeding mode (see 3.13);

e islgnd mode (see 3.15).

Storag
the pu

e units can supply current-using equipment or be charged by local power supplie
blic network, except in island mode.

Local power supplies can supply current-using equipment or local storage units or the
network, except in island mode.

Transf
operat

pr from/to the direct feeding mode to island mode and vice versa can be achie
ng the switching device for islanding;‘this can be either directly controlled (mand

remotdly) or automatically controlled.

Switch
synchr

ng from one mode to another can be done if the generators and/or converte
bnized with the network (see IEC 60364-5-55:2011, Clause 551).

See Annex B for examplestof ‘operating modes.

Selection of the possible operating modes may depend on the contract with the O

accord

Techni

ing to the national legislation.

cal requifrements for the design of the PEI according to the selected operating

are prqvided)in Clause 8.

6.3

of PEI

5 or by

public

ved by
ally or

rs are

SO or

mode

Individual PEI

An individual PEI is characterized by one electrical installation having the possibility to both
consume and produce electrical energy, and with a management system for its operation.

The installation manager may decide, through the EEMS and according to the contract with
the DSO, when local production of energy is to be made available, for local storage, local use

or for t

ransfer to the public network.

An example of individual PEI is provided in Figure 2.
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Figure 2 — Example of electrical design of individual PEI

When delivered to the DSO, the electricity produced locally will bé covered by the contract signed
umer and the DSO.

Collective PEI

ferent power supplies may supply all involved prosumers through either the distn
within the PEI or the DSO distribution.system, if agreed by the DSO.

p of prosumers (e.g. a group of.single private houses, flats in a building, shoy
ay co-operate and coordinate-\their resources to erect common electrical
s such as in the example provided in Figure 3. In this case, all private elg

between

ibution

DS in a
power
pctrical

Key

3-1
3-2
3-3
4

5-1
5-2
5-3
6

Public network
Power supplies
Loads 1

Loads 2

Loads 3
Storage units
Consumer 1
Consumer 2
Consumer 3
Producer

tions are considered as cohsumers. Only one separate unit producing electrical pnergy
hged for the community-ofs\consumers.
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Figure 3 — Example of electrical design of collective PEIl using DSO distribution system
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In the case where connection between all involved prosumers is using a distribution system
within the PEI, then the aggregation of all prosumers installations corresponds to one single
PEI seen by the DSO (see Figure 4).

31 32 33 2 4
| | O =
1 1 1 ! !
i i : e —
5-1 ! 5-2 ! 5-3 | 6 !
Jr_______,,___‘___,,_______,,_______,L______,,_______,,____\ ____________________ J
7
8 L
IEC
Key
1 Public network
2 Power supplies
3-1 Load 1
3-2 Load 2
3-3 Load 3
4 Storage units
5-1 Consumer 1
5-2 Consumer 2
5-3 Consumer 3
6 Producer
7 Origin of the distribution system within PEl
8 Distribution system within PEI

Figure 4 — Example of.electrical design of collective PEI
with distribution system within PEI

In the|other case where connection between all involved consumers is using the|public
distribdtion network in combination with a distribution system within the PEI, the origin of the
PEI fof each consumer corresponds to the incoming service of each individual prosumer (see
Figure[5).
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Key
1 Public nétwork
2 Powersupplies
3-1 Load™
3-2 Load 2
3-3 Load 3
4 Storage units
5-1 Consumer 1
5-2 Consumer 2
5-3 Consumer 3
6 Producer
8-1 Origin of installation 1
8-2 Origin of installation 2
8-3 Origin of installation 3

Figure 5 — Example of electrical design of collective PEI with distribution system within
PEIl in parallel with DSO distribution system

For the collective PEI, each electrical installation is considered as a consumer unit, while a
common set of local production is considered as a producer unit. Consumer and producer
shall be considered as separate.
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6.5 Shared PEI

The different power supplies may supply all involved prosumers through a distribution system
within the PEI or through the DSO distribution system, if agreed by the DSO.

Individual premises, such as a residential estate or business park may group their interests in
accepting to share their supply with their neighbours from their own local production. Each
building owner may have installed private renewable energy power sources which can either
supply the private electrical installation or supply the group of private electrical installations.
Such a system is named shared PEIl. Examples of shared PEI are provided in Figure 6 and in
Figure 7.
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Key

1 Public network
2-1 Power supply 1
2-2 Power supply 2
2-3 Power supply 3
3-1 Load 1

3-2 Load 2

3-3 Load 3

4-1 Storage unit 1
4-2 Storage unit 2
4-3 Storage unit 3
7-1 Prosumer 1

7-2 Prosumer 2
7-3 Prosumer 8

Figure 6 — Example of electrical design of shared PEIl using DSO distribution system
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1 Public network
2-1 Power supply 1
2-2 Power supply 2
2-3 Power supply 3
3-1 Load 1
3-2 Load 2
3-3 Load 3
4-1 Storage unit 1
4-2 Storage unit 2
4-3 Storage unit 3
7-1 Prosumer 1
7-2 Prosumer 2
7-3 Prosumer 3
8 Origin of shared PEI
9 Shared electrical installation within"PEI
Figure 7 — Example of electrical design of shared PEI
with distribution system within PEI
In the| other case where connection between all involved prosumers is using the DSO
distribdtion system in‘eombination with the distribution system within the PEI, the origin of the
PEI f:I:r each prosumer corresponds to the entrance of each individual prgsumer
(see Figure 8).
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Figure 8 — Example of electrical design of shared PEI with distribution system
within PEI in parallel with DSO distribution system
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For the shared PEI, each electrical installation can either produce or consume electrical
energy. Therefore, each of them shall be considered as a prosumer. The electricity produced
by the power supply of one prosumer may be used locally by this prosumer or may be used by
other prosumers of the group.

The different power supplies may supply all involved prosumers through a distribution system
within the PEI or through the DSO distribution system, if agreed by the DSO.

7 Electrical energy management system (EEMS)

71 General

An EEMS shall monitor and control the operation of all power supplies, the load of the“§torage
units and the operation of loads.

The concept and the design architecture of the PEI mainly depend on the concept of el¢ctrical
energy management system (see IEC 60364-8-1). The objectives of this-EEMS specific|to this
documgnt are as follows:

e to ¢ontrol the connection of the PEI to the smart grid,
e to manage locally the electrical energy production,

o to manage locally the electrical consumption, and

e to manage the energy procurement from the DSO.
The following are examples of functions that may berhandled by the EEMS:

e power sources and loads management,

e muljti source connection management,

e proppose load control (load shedding.@and load shifting),
e bi

e bagkup system management.by means of energy storage units and power sources,

directional exchange of information with the DSO,

e corltrol the energy flow from”and to energy storage units,
e mofitor the voltage glality,

e proyvide interface with the end-user.

The EEMS may{be installed as a separate equipment or in different equipment or may be

integrated in.other existing equipment. Annex D shows examples of implementation| of an
EEMS,

7.2 Architectureof EEMS

In an individual, collective or shared PEI, one or several EEMSs shall monitor and control the
operation of loads, all power supplies and storage units.

For collective or shared PEI, this EEMS can be either a central system or the association of
the different EEMSs sharing together all the relevant information.

Consumption of each electrical installation part of the individual, collective or shared PEI shall
be monitored, as well as all local electricity production.

To do so, energy meters, performance measuring and monitoring devices (PMD) or other
measuring equipment shall be installed in appropriate/required locations.
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Measures of local production of electrical energy shall be allocated to each local electrical
installation depending on their needs.

See Annex D.

8 Technical issues

8.1 Safety issues

8.1.1

Protection against electric shock

8.1.1.1

The pr
as defi
may cd

mode fo island mode and then back to direct feeding mode).

Protec
This is

modes
may de

e In
dis
the

e In
the
net

In isla

General

bsumer’s electrical installation shall be able to operate in any intended operating
ned in 6.2. According to needs, a PEI can change the operating mode at any tin
me back to the initial operating mode also at any time (for instance, front'direct f

ion of persons and properties shall be provided in all operation hiodes.

In this case, the system earthing used for all intended operating modes may dif
pend on the operating mode.

onnected mode, without galvanic separation,\the PEI remains connected to the
ribution network. Therefore, the system earthing of the PEI shall be the same as
public distribution network.

sland mode, the PEI is disconnected from the public distribution network. The
system earthing of the PEIl may.differ from the one used within the public distn
work.

hd mode, the PEI shall camply with IEC 60364-5-55:2011, 551.4.3.2, becau

mode
ne and
eeding

particularly the case for the protection of persons against electric shock when the
automatic disconnection of supply is used as a protective measure for all intended op

brating
er and

public
that of

refore,
ibution

se the

all live

cted to

y also

connegtion to the earthed pointof-the utility system is not guaranteed.

A swit¢hing device suitablesfor isolation according to IEC 60364-5-53 shall disconnect
condugtors from distribydtion network, except for neutral where 8.1.1.2.2 applies.

8.1.1.2 System:earthing

8.1.1.21 Earthing arrangement

The edrthing arrangement needed for operating the PEI in island mode shall be conne
the lodalhearthing elecirode. In addition, the one for the public distribution network maz
be used.

Implementation of any of the above solutions for island mode shall be reversible as operation
in this mode can be temporary, and the PEI can then be operated again in connected mode.

When the installation is connected to different sources in parallel, simultaneously accessible
exposed-conductive-parts shall be connected to the same earthing arrangement individually,

in grou

p or collectively.
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8.1.1.2.2 Neutral conductor

In case the earthing arrangement for operating the PEI in island mode is the earthing
arrangement used for the DSO distribution system (see 8.1.1.2.1), the neutral/mid-point
conductor may remain connected to the DSO distribution system while phase/polarities are
disconnected at the origin of the PEI. This remaining connection shall depend on the system
earthing of both the DSO distribution system and the PEI.

EXAMPLE: The earthing system is restored when the installation is isolated by the switching device for islanding
according to the following three cases:

— the installation is prepared to operate in an IT earthing system (fault protection, double fault management): the
neutral is not connected to the earth and all the principles of the IT earthing system apply;

— the |nstallation is prepared to operate in a TT or TN-S system earthing: the implementation of a neutral switch
device is expected to connect the neutral and the earth without overlapping with the earthing of thg neutral
upsf{ream and within a period compatible with the correct functioning of a possible RCD in the installati¢n;

— a tngansformer providing galvanic separation is inserted downstream of the transfer switching dgvice for
islapding, the neutral can be permanently linked to the earth.

8.1.1.2.3 Connection to the local earthing arrangement

In case the earthing arrangement for operating the PEI in island(mode is a local eprthing
arrangegment (see 8.1.1.1.2), it may be used for:

e corlnection to earth of the star/mid-point of the PEI in islahd 'mode, or

e cornection to earth of the exposed-conductive parts of/the PEI in island mode, or

e corlnection to earth of both the star/mid-point and ‘the exposed-conductive parts|of the
PE|.

A trangfer switching device shall be inserted_intthe conductor used for the connection| to the
earthing arrangement of the local star/midzpoint or the local exposed-conductivg parts
(conductor 3 in Figure 9).
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Figure 9 — Connection to the local earthing arrangement (TN, TT and IT system)

This tr

dis
ocd

rec

ocC

hnsfer switching device shall comply with the following requirements:
connection of the conductor used for connection to the earthing arrangement sh
ur befere the disconnection of all live conductors,

pnnection of the conductor used for connection to the earthing arrangement sh

urrlater than the reconnection of all live conductors and
y

all not

all not

comply with the requirements of isolation.

8.1.1.3

Selection of protective device

disconnection of the conductor used for connection to the earthing arrangement shall

Operation of the protective device shall be in accordance with the maximum disconnecting
times as required by IEC 60364-4-41:2005 and IEC 60364-4-41:2005/AMD1:2017, 411.3.2
and IEC 60364-5-55:2011, 551.2.

The selection of protective devices against electric shock shall consider the minimum earth
fault current value (between one of the line conductor and PE conductor). The minimum earth
fault current value may depend on the operating mode (see Figure 10).
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9 Overcurrent protection device (OCPD)

Figure 10 — Estimation of the minimum earth fault current
according to the operating mode (connected and island)

e In TN and IT systems, an overcurrent protective device (OCPD) may be used as a
protective device giving automatic disconnection.in the event of an earth fault. FHor any
curfent-using-equipment, the overcurrent protective device shall consider the opgrating
mofde.

e In gonnected mode, the fault-current is\supplied by the public network, the local|power
sugply and by the local storage unitsZiThe main contribution will certainly come from the
public network.

e In island mode, the earth fault current is only supplied by the local power supplies and by
the| local storage units. Thellocal power supplies may be current sources (e.g| solar
phgtovoltaic cells) with a veny low earth fault current value. The local energy storagge units
may have their contribution to the earth-fault current value limited by the rectifiers uged for
thejr connection to an“AC installation.

Therefpre, in TN and \¥ systems, overcurrent protective devices used for fault protection shall
be selgcted for eachisource, considering the minimum contribution of each one (island mode).

NOTE |t could-be Teached e.g. using a double setting on the same device, two devices coordinated or taking into
account|the minimum setting of the worst condition.

InaTEL Q‘\’IQfﬁm, as the earth fault current is limited hy the earth electrode resistance there is

no practical interaction of the operating mode as far as the level of fault current is concerned.
See IEC 60364-4-41:2005 and IEC 60364-4-41:2005/AMD1:2017, 411.5.

8.1.1.4 Isolation of the installation

Where an installation is supplied from more than one source, a main switch suitable for
isolation (e.g. switch disconnector) shall be provided for each source of supply and a durable
warning notice shall be permanently fixed in the vicinity of these main switches in such a
position that any person seeking to operate any of these main switches will be warned of the
need to operate all such switches to achieve isolation of the installation. Alternatively, a
suitable interlock system shall be provided. See IEC 60364-5-53:2001, 536.2.1.3.
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8.1.1.5 Switching device for islanding

Switching devices for islanding introduced in 6.2 shall comply with their relevant product
standard and shall be suitable for isolation.

8.1.2 Protection against overcurrent
8.1.2.1 Magnitude of overcurrent

Overload and short circuit currents shall be determined at every point of the PEl where a
protective device shall be installed:

f Ll | £ ' £ lob el ol
o or [at PUSOSIUIT CUTITTYUTrativrico Uurcacll typc Ul T LT, arlu

-
| =
e for|situations corresponding to the minimum and maximum current magnitudes,

In all cgses, compliance with IEC 60364-4-43 shall be fulfilled.

NOTE 1| The operating mode influences greatly the overcurrent magnitude. In particular}iin the island mpde, the
short-circuit current will have a different magnitude from the direct feeding mode and reverse feeding mode,

NOTE 2| The solar photovoltaic cells are considered to be current mode power{sources with a very low short-
circuit cpurrent. In the case where batteries are connected in parallel with the(Solar photovoltaic cells, the short-
circuit cyirrent will be higher.

The seflection of overcurrent protective devices shall consider;
e thel maximum short-circuit level (e.g. connecteds'mode) for the selection of breaking
capgacity, and

e thel minimum short-circuit level (e.g. islandY'mode) for the setting of the tripping
chgracteristics of the short-circuit protective device.

8.1.2.2 Location of overcurrent protective devices

Selection and erection of overcurrent protective devices shall take account of all ppssible
directigns of current flows and their’ polarities. Operation of these overcurrent protective
devicep shall correspond to the cutrent flow direction.

For overload and short-circuit,current protection, a protective device needs to be placed at the
origin ¢f the circuit. Exceptions are still possible (see IEC 60364-4-43:2008, 433.2 and #33.3),
either:

e to move this protective device along the wiring system, or

o to delete this)protection.

The or|gin ‘of the circuit may differ depending on the architecture used for the PEIl. Where the
PEI is |supplied from the public network, the origin of the circuit is located at one end| of the
circuit. Where the PEl is supplied from the local power supplies (including local storage units);
the origins may be at the other physical ends of the circuit.

In this case a short-circuit protective device is installed at each possible origin of the relevant
distribution circuit, each short-circuit protective device shall be selected and adjusted for each
type of relevant power supply (see Figure 11). To reduce multiple short-circuit protective
devices on the same circuit, it is recommended to connect local power supplies and local
storage units directly to the main distribution board.
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9-1
9-2

8.1.2.3

In cas
IEC 60
device
installa

proteciive devicesvanhd to verify if coordination between two or more short-circuit prg

device

NOTE
same.

\>L \J‘i 9-1
4
Ti 92
J{ ****** X )
2

Public network
Power supplies
Overcurrent protection device (OCPD 1)
Overcurrent protection device (OCPD_2)

Figure 11 — Example of double-short-circuit protection for the same circuit
Back-up protection

e back-up protection 7is used in the electrical installation in accordanc

364-4-43:2008, 434.5.1, coordination between two or more short-circuit pr

5 shall consider(all” possible configurations of power supplies. This requires t

tion designer‘\considers all possible short-circuit currents through all short

5 is efficient-where needed.

n same" configurations, the short-circuit current through coordinated protective devices canno

b with
tective
at the
circuit
tective

be the

As a consequence of the above, back-up protection shall be considered according to all
possible fault current magnitudes depending on:

e |ocation of fault,

e var

e var

8.1.3

ious possible combinations of power supplies connected to the PEI, and

ious operating modes.

Outage of the public network

When the public network is not energized, prosumers shall operate their private individual PEI
in island mode or automatically disconnect all local power supplies.
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As control devices and protective devices might be operated more frequently than in non-PEl,
selection of components is recommended to be made according to the improved performance

require

8.1.4

ments (in terms of electrical and mechanical operations).

Protection against transient overvoltages

Switching overvoltages in a PEl may be more frequent and perhaps greater than in a usual
installation (e.g. due to the switching between sources, load shedding, load shifting). Special
attention should be paid to the installation of surge protective devices in order to protect the
installation and equipment against switching overvoltages.

8.2

The PH

8.3
Consid

Interaction with the public network

| shall comply with all the supply requirements (e.g. voltage, frequency). Sege*An

Fnergy storage

eration shall be given to the inrush current and other capabilities of local

storag¢ in the design of the system especially in the island mode.

8.4

The e
IEC 60

8.5

The el
sense

If the B

8.6

Selecti

Design for flexibility of load and generators (demand/résponse)

364-8-1.

Flectric vehicle charging

ctric vehicle (EV) represents a particularscase of load and local storage unit
hat it is not permanently connected to the’PEI through an EV connecting point.

V is connected, it should be managed by the EEMS as defined in 7.1.

Selectivity between current protective devices

vity between protective ‘devices consists in the coordination between two o

protecaive devices such that on the incidence of an overcurrent or a fault current o

protec
do(es)

Theref
is loca

In a PH

ive device on the load side (downstream) operates while the other protective de
not. See IEC 60364-5-53:2001, Clause 535.

bre, when censidering selectivity issues, it is important to know where the power
ed.

E|l, location of power supplies may change as power supplies may change accor

ectrical installation shall be designed for the opécability of load shedding.

nhex C.

power

See

in the

more
nly the
vice(s)

supply

ding to

the opgrating mode (see Figure 12).
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Public network

Power supplies

Loads

Storage units

Overcurrent protection device (OCPD 1)

Overcurrent protection device (OCPD 2)

Overcurrent protection device (OCPD 3)

Overcurrent protection device (OCPD 4)

xample, selectivity is usually proposed betweenOCPD 1 and OCPD 2 in the case of normal sup|
transformer. OCPD 3 and OCPD 4 are considered at the same level of selectivity as OCPD

ode, for instance, power supply can be({ocal. In this case, selectivity needs to be provided
and OCPD 3 and/or OCPD 4.

Figure 12 — Example_of selectivity with various power supplies

bnsequence of the above), selectivity shall be considered according to all possib
magnitude depending-on:

htion of fault,
ous possible:combination of power supplies connected to the PEI, and

ous operating modes.

vity ‘'can concern the following types of protective devices:

ply from
. In the
petween

e fault

e OVE

rload protective device, or

e short-circuit protective device, or

e residual current device.
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Annex A
(informative)

Objectives and concept of PEI

The concept of PEI has been developed to provide an appropriate answer to the following
issues.

i)

The role of the end-user: to control the usage of electrical energy taking into acco

unt his

needs and the effects on the DSO’s supply. The PEI concept keeps the role of the end

user as central. Where the PEI has a storage capability, the user should take adv
of fowde

Aqtive energy management: the end user should be able to permanently monit

antage

por and

control his own electricity consumption and his own electricity productioncthankg to an
active energy management system. This system is intended to balance the local

cojnsumption with the local production and the supply from/to the DSO. THis active
management system should also communicate with the DSO for exchanging or re

energy
Ceiving

of|information for controlling purposes, for example receiving signals’from the DS® when

urgent electricity consumption reduction is needed.

Renewable sources: deployment of renewable energy at the DSO side and at thie end-
user side is of prime importance for the reduction of CQy emissions. In additior}, local
renewable power supplies such as photovoltaic systems. and wind turbines can play an

important role by supplying local current-using-equipment when necessary (durin

g daily

Stprage: electrical energy produced locally may ‘be stored in local units (e.g. bgnks of

ating, cooling and lighting. Storage «may also be used to reduce reliance

gy are
ich as
bn the

trgditional utility supply when used to\hold a reserve of excess energy generated by
renewable sources that may not funétion when their ability to function becomes impaired

(elg. solar at night, wind turbines in~calm weather).
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Annex B
(informative)

Operating modes

B.1 Operating modes for individual PEI

B.1.1 Direct feeding mode

In this mode, the PEI is supplied from the public network. The PEI acts as a consumer. See
Figure B

Current-using equipment inside the PEI is supplied either from the public network \and/¢r from
the locpl power supplies and/or from local energy storage unit(s), if any.

Local ¢nergy storage units are either charged from public network and/or from local|power
supply| or supplying the local current-using equipment.

IEC

Key

1 Public network
2 Power supplies
3 Loads

4 Storage units
5 Consumer

Figure B.1 — Example of electrical design of individual PEI
operating in direct feeding mode

B.1.2 Island mode

In this mode, the PEI is disconnected from the public network. See Figure B.2.

Current-using equipment inside the PEI is supplied either from the local power supplies and/or
from local energy storage unit(s), if any.

Local energy storage units are charged from local power supply, or supplying the local
current-using equipment.
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Load shedding may be recommended if this operating mode is considered to be economic,
and consequently should remain in place for as long as is necessary. In this case charging

the stor

age units should be avoided.

" . \1 2 3 4
<X
k \\_// \
\ /
\\ //
LY ]
IEC
Key
1 Public network
2 Power supplies
3 Loads
4 Storage units
Figure B.2 — Example of electrical design
of individual PEboperating in island mode
B.1.3 Reverse feeding mode
In thi§ mode, the PEI is supplying the public network. The PEI acts as a prqducer.
See Figure B.3.
Current-using equipment inside the PEI is supplied either from the local power supplies|and/or
from Igcal energy stofage unit(s), if any.
Local energy storage units are charged from local power supply, or supplying the¢ local
curren{-using_equipment or the public network.
This opérating mode has to comply with the contract between the prosumer and the DS.



https://iecnorm.com/api/?name=6583561bcc8a354a2e1bbd34a7cff00b

-32 - IEC 60364-8-2:2018 © |IEC 2018

Y

6

IEC

Key

1 Public network
2 Power supplies
3 Loads

4 Storage units
6 Producer

Figure B.3 — Example of electrical design of individual PEI
operating in reverse feeding mode

B.2 [Operating modes for collective PEI

B.2.1 Direct feeding mode

The puiblic network supplies all connegted current-using-equipment of all private elg¢ctrical
installgtions, and may also charge the private collective storage units.

Colleciive power supplies may also be used to charge the storage units and to supply the
currenf-using-equipment or stopped.

Collectve storage units_may also be used to supply the current using equipment, stopped or
be charged by the local/power supply or by the public network.

See Figure B.4and Figure B.5.
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3-1 3-2 3-3

Public network

Power supplies

Load 1

Load 2

Load 3

Storage units

Consumer 1

Consumer 2

Consumer 3

Producer

Origin of the distribution system within PEI
Distribution system within PEI

Figure B.4 — Example of electrical désign of collective PEI operating
in direct feeding mode with oné’single electrical installation

IEC


https://iecnorm.com/api/?name=6583561bcc8a354a2e1bbd34a7cff00b

— 34—

IEC 60364-8-2:2018 © |IEC 2018

3-1 3-2

3-3

5-1 5-2

5-3

Key

3-1
3-2
3-3

5-1
5-2
5-3

8-1
8-2
8-3

10
11

B.2.2

Public network

Power supplies

Load 1

Load 2

Load 3

Storage units

Consumer 1

Consumer 2

Consumer 3

Producer

Origin of installation 1

Origin of installation 2

Origin of installation 3

Origin of the distribution system within PEI
DSO distribution system
Distribution system within PEI

Figure B.5 — Example of ‘electrical design of collective PEI operating
in direct feeding'mode with several electrical installations

Island mode

IEC

Similafly to the individual PEI, all electrical installations should be disconnected fr¢m the
network, and.the’electrical energy is not supplied by the DSO.

public

The w
electrig
local s

hole eléctricity consumed by all connected current-using-equipment of all
al installations is produced by the private resources of local power supplies or

orage’ units.

private
by the

Local storage units may also be charged from the local power supplies.

See Figure B.6 and Figure B.7.

Special adjustments of the local electrical energy management system and meters are
necessary.
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3 5-1 | 52 | 5-3 | 6
e . U A - Jd
IEC
Key
1 Public network
2 Power supplies
3-1 Load 1
3-2 Load 2
3-3 Load 3
4 Storage units
5-1 Consumer 1
5-2 Consumer 2
5-3 Consumer 3
6 Producer
Figure B.6 — Example of electrical design of collective PEI
operating in island mode with one single electrical installation
1
e 31 &2 33 2 1
< 4
\\ /I
: : 1
| 5-1 3 | 52 | | 53 3 | 6
i,,,,,,,,,,,,,,,,,,L 7777777 I,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,L 77777777 r,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,.‘ I |
1 Y I T |
- ) L
IEC
Key
1 Public network
2 Power supplies
3-1 Load 1
3-2 Load 2
3-3 Load 3
4 Storage units
5-1 Consumer 1
5-2 Consumer 2
5-3 Consumer 3
6 Producer
7 DSO distribution system
8 Distribution system within PEI

Figure B.7 — Example of electrical design of collective PEI
operating in island mode with several electrical installations
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Any measure against the occurrence of voltage disturbances or interruptions should be
considered when designing the installation working in island mode. In this case, responsibility
for any malfunctioning at the subscriber’s premises is under the responsibility of the collective
PEI manager.

B.2.3 Reverse feeding mode

In this operating mode and from the DSO point of view only one prosumer is selling electrical
energy to the public network. See Figure B.8 and Figure B.9.

The electrical energy produced locally is

. usid by the group of end-users through a local installation connecting all local progumers
or for charging the local storage units; and
e the|extra amount of electrical energy produced locally or from local storage-units is gent to
the|DSO.
1
31 32 33 2 4
. . . I
5-1 | 5-2 | 5-3 | 6
O— — — — b N 'S ). v g S R U I
V < >
- 5 >
IEC
Key
1 Public network
2 Power supplies
3-1 Load 1
3-2 Load 2
3-3 Load 3
4 Storage units
5-1 Consumer 1
5-2 Consumer 2
5-3 Consumer. 3
6 Producer
7 Origin.of the distribution system within PEI
8 Distribution system within PEI
Figure B.8 — Example of electrical design of collective PEI

operating in reverse feeding mode with one single electrical installation
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3-1 3-2 3-3

Key

1 Public network

2 Power supplies

3-1 Load 1

3-2 Load 2

3-3 Load 3

4 Storage units

5-1 Consumer 1

5-2 Consumer 2

5-3 Consumer 3

6 Producer

7 Origin of the distribution system within PEI
8 DSO distribution system

9 Distribution system within PEI

Figure B.9 — Example-of electrical design of collective PEI
operating in reverse feeding mode with several electrical installations

B.3 [Operating modes for shared PEI

B.3.1 Direct feeding ' mode

All stoflage units may. be charged either:

o from the cdmmon public network, or
e from the local power supplies, or

o from“power supplies part of the group of prosumers.

In this operating mode, current-using-equipment may be supplied either from:

e the common public network, or from
e any local power supply part of the group of prosumers, or from

e any local storage unit part of the group of prosumers.

See Figure B.10 and Figure B.11.

IEC
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2-1 3-1 4-1 2-2 3-2 4-2 2-3 3-3 4-3
7-1 7-2 ) 7-3
e S J
T
- 8 >

Public network

Power supply 1

Power supply 2

Power supply 3

Load 1

Load 2

Load 3

Storage unit 1

Storage unit 2

Storage unit 3

Prosumer 1

Prosumer 2

Prosumer 3

Origin of the distribution system within"PEI
Distribution system within PEI

Figure B.10 — Exampleof electrical design of shared PEI operating
in direct feeding-.mode with one single electrical installation

IEC
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4-2
4-3
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7-2
7-3
8-1
8-2
8-3

10

Local

Public network

Power supply 1

Power supply 2

Power supply 3

Load 1

Load 2

Load 3

Storage unit 1

Storage unit 2

Storage unit 3
Prosumer 1

Prosumer 2

Prosumer 3

Origin of installation 1
Origin of installation 2
Origin of installation 3
DSO distribution system
Distribution system, within PEI

Figure B.11 — Example of electrical design of shared PEIl operating
in“direct feeding mode with several electrical installations

in revelrse feeding mode.

B.3.2

owerssupply may supply local loads, charge local storage units, may be stopped

Island mode

IEC

or run

As for the collective PEI, all private electrical installations should be disconnected from the

public network during this operating mode.

All current-using-equipment should be supplied by any local power supply part of the group of

prosumers.

All local storage units should be charged from any local power supply part of the group of

prosumers.

See Figure B.12 and Figure B.13.
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IEC

Key

1 Public network
2-1 Power supply 1
2-2 Power supply 2
2-3 Power supply 3
3-1 Load 1

3-2 Load 2

3-3 Load 3

4-1 Storage unit 1
4-2 Storage unit 2
4-3 Storage unit 3
7-1 Prosumer 1

7-2 Prosumer 2
7-3 Prosumer 3

Figure B.12 — Example of.electrical design of shared PEIl operating
in island mode, with one single electrical installation
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IEC

Key

1 Public network

2-1 Power supply 1

2-2 Power supply 2

2-3 Power supply 3

3-1 Load 1

3-2 Load 2

3-3 Load 3

4-1 Storage unit 1

4-2 Storage unit 2

4-3 Storage unit 3

7-1 Prosumer 1

7-2 Prosumer 2

7-3 Prosumer 3

8 DSO distribution system
9 Distribution system(within PEI

Figure B.13 ~Example of electrical design of shared PEI
operating_in.island mode with several electrical installations

Any measure againstthe occurrence of voltage disturbances or interruptions should be
considered when_designing the installation working in island mode. In this case, responsibility
for anyl malfunctioning at the subscriber’s premises is under the responsibility of the collective
PEI manager:

B.3.3 Reverse feeding mode

In this operating mode, part of or the entire electrical energy produced locally by all local
power supplies or from local storage units should be sold to the DSO and sent back to the
public network.

All current-using-equipment in operation should also be supplied by all local power supplies
and/or local storage unit.

See Figure B.14.
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Public network
Power supply 1
Power supply 2
Power supply 3
Load 1

Load 2

Load 3
Storage unit 1
Storage unit 2
Storage unit 3
Prosumer 1
Prosumer 2
Prosumer 3

Origin of the distribution system within"PEI
Distribution system within PEI

Figure B.14 — Example of electrical design of shared PEI

operating in reverse feeding mode
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Annex C
(informative)

Interaction with the public network

General

Usually the nominal power of each PEI is sufficiently low compared to the nominal power of
the low-voltage public power network and even more to the HV public network, so that there is
no noticeable influence of the PEI on the stability of public networks. However high numbers

of PEI
resulti
design
reduce
IEC 60

Cc.2

g in the disconnection of some lines (distribution or transmission). PEls ;sho
ed in such a way that their dynamical influence on the stability of public(netw
d or even better, that they improve the dynamic stability of these pubic, network
364-5-55).

National grid codes compliance with active and reactive)power contr

BasicaLIy, local energy power supplies used in the PEI are controélled by electronic d

such a
reactiv
adjust
active

C3

Correc

inverters. Consequently, it is possible to monitor and e¢ontrol the active power &
e power injected into the public network from the PEl These electronic device
the magnitude and the phase angle of the outpuf voltage allowing the control
hnd reactive power consumed by or injected to the public network.

Voltage control

t voltage regulation avoids circulatien of reactive current between power supp

some architecture, electrical power sour¢és of several prosumers may not be far fron

other.

betwese
PEI sH
inducti

Cc.4

Correc
freque
island

This fi

| ines inductance between each source is not high enough to limit currents circ
n prosumers sources. In the<gase of voltage reduction, the electronic devices

ve as supplier.

Frequency control

t frequency«control for each local power supply should be installed in order to ad
ncy to thewnominal value when disconnecting from the public network for oper3
mode.

equency control should also consider the case where several local power s

ould control the current jntorder to have it more capacitive as consumer of

tworks
uld be
orks is
s (see

D

evices
nd the
s may
of the

ies. In
n each
ulating
of the
more

apt the
ting in

ipplies

operat

C.5

C ill pdld“ci.

Load shedding programme

The electrical energy management system (EEMS) of a PEI should control the local loads and
the local generation of energy. In response to the public network needs through, for instance,
communication facilities, the local PEl may shed some local loads. In accordance with the
contract agreed between the DSO and the prosumer, the EEMS of the PElI may adapt the
consumption of energy from the public network and/or the generation of local energy

accord

ing to the request from the DSO.


https://iecnorm.com/api/?name=6583561bcc8a354a2e1bbd34a7cff00b

- 44 — IEC 60364-8-2:2018 © |IEC 2018

Annex D
(informative)

Architecture of PEI

D.1  Architecture of individual PEI

An example of architecture of an individual PEI is given in Figure D.1.

2 31 32 33 34 4

A -

IEC

Key

1 Public network

2 Power supplies

3-1 Load 1

3-2 Load 2

3-3 Load 3

3-4 Load 4

4 Storage\units

7 Prosumer

8 Origin of installation

10 Electrical energy management system (EEMS)

M Energy meter/Measuring equipment (M)
- Direction of energy flow

Figure D.1 — Example of type of architecture of individual PEI

D.2 Architecture of collective PEI

In the collective PEI configuration, a set of common local power supplies (e.g. renewable
power sources) and a set of common local energy storage units (e.g. batteries) are shared by
a community of end-users. Each prosumer may also have the possibility to connect its own
private power supply for individual purposes or for common purposes. See Figure D.2.
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IEC

Key
1 Public network
2 Power supplies
3-1 Load 1
3-2 Load 2
3-3 Load 3
3-4 Load 4
4 Storage units
5-1 Consumer 1
5-2 Consumer 2
6 Producer
8 Origin of installation
10 Electrical energy management system (EEMS)
M Energy meter/Measuring equipment (M)
- Direction of energy flow

Figure D.2 — Example of type of architecture of collective PEI
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D.3 Architecture of shared PEI

In a shared PEI configuration, a group of individual PEls with their own local power supplies
and local energy storage units are connected to the same low-voltage public network. See
Figure D.3.

/\ 2 34 39 23 24

i
10
&M
7.1 8.1
2 317,32 33 34 4
10
M
7.2 8.2
IEC

Key
1 Public network
2 Power supplies
3-1 Load 1
3-2 Load 2
3-3 Load 3
3-4 Load 4
4 Storage units
7-1 Producer 1
7-2 Producer 2
8-1 Origin of installation 1
8-2 Origin of installation 2
10 Electrical energy management system (EEMS)
M Energy meter/Measuring equipment (M)
- Direction of energy flow

Figure D.3 — Example of type of architecture of shared PEI
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Annex E
(informative)

List of notes concerning certain countries

Country Clause N° Text

AT General In Austria, national regulations exist. The content of the document will therefore be
used for information only.

AT 6.4 t0 6.5 In Austria, there is no legal basis to establish such a system.

IT General In Italy, national regulations exist. Therefore, the content of this document is
applicable provided that is not in conflict with their requirements

PT 6.4 t0 6.5 In Portugal, there is no legal basis to establish such a system.

AT 7.2 In Austria, with regard to collective or shared PEI, there is no legal pasis to
establish such a system.

NO 8.1.1.1 In Norway, replace the last 3 paragraphs with the following:
The selected type of system earthing for the installation shall*be ensured in fall
operation modes. The measures for protection against électric shock shall comply
with the relevant requirements of NEK 400-4-41:2018and NEK 400-5-51:20(1 8,
clause 551(IEC 60364-4-41 and IEC 60364-5-55, clause 551).

NO 8.1.1.2 In Norway, replace the complete clause by the{following:
The system earthing for the installation and:the interconnection between the
neutral conductors and the earthing arrangement shall comply with the
requirements of NEK 400-5-51:2018, ¢elduse 551.

NO 8.1.1.2.3 In Norway, this subclause does notapply.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BASSE TENSION —

Partie 8-2: Installations électriques a basse tension du prosommateur

AVANT-PROPOS

La

com
obje
de |
inter
publ
com
orga
égal
selo
Les
du p|
intér
Les
com
s'asy
I'éve
Dang
mes
et ré
régid
L'IE
fourr
conf
indé
Toug

Aucy
man
natid
dom
de ju
touts
L'att
référ
L’att
I’obj
deb

osée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). k|E(

électricité et de ['électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités — publie, des
hationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications‘access
c (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'l[EC"). Leur élaboratieh est confié

hisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaisotf avec I'lEC, pq
ement aux travaux. L’IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisatig
des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Hécisions ou accords officiels de I'l[EC concernant les questions techniques représentent, dans la

bssés sont représentés dans chaque comité d’études.

Publications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont

htuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faité par un quelconque utilisateur final.

le but d'encourager I'uniformité internationale, les(Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans
ire possible, a appliquer de facon transparente les_Publications de I'l|EC dans leurs publications ng
gionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications nation
nales correspondantes doivent étre indiquées en‘termes clairs dans ces derniéres.

elle-méme ne fournit aucune attestation-de conformité. Des organismes de certification indép

issent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux mar
brmité de I'IEC. L’IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de cer
endants.

les utilisateurs doivent s'assurerqu'ils sont en possession de la derniere édition de cette publicati

ne responsabilité ne doit( étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxilig
ataires, y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des
naux de I'lEC, pour tout\préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tg
hage de quelque natUre que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris
stice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lE
autre Publicatign 'de I'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.

bntion est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pub
encées estobligatoire pour une application correcte de la présente publication.

bntion_estrattirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuv
bt deldrpits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tg
evets et de ne pas avoir signalé leur existence.

Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normplisation

a pour

de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans_les dpmaines

Normes
bles au
e a des

tés d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traite peut participer. Les

rticipent
n (ISO),

mesure

ossible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux |de I'lEC

agréées

ne telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin que I'lEC
ure de I'exactitude du contenu technique de ses publications;/I'|EC ne peut pas étre tenue respongable de

toute la
tionales
ales ou

endants
fues de
ification

pbn.

ires ou
Comités
ut autre
les frais
C ou de

ications

ent faire
Is droits

La Norme internationale |IEC 60364-8-2 a été établie par le comité d'études 64 de I'lEC:
Installations électriques et protection contre les chocs électriques.

Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
64/2298/FDIS 64/2335/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette Norme internationale.

Ce document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.
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Une liste de toutes les parties de la série IEC 60364, publiées sous le titre général
Installations électriques a basse tension, peut étre consultée sur le site web de I'lEC.

L’attention du lecteur est attirée sur le fait que ’Annexe E énumére tous les articles traitant
des différences a caractére moins permanent inhérentes a certains pays, concernant le sujet
de la présente norme.

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de I'IEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives au document recherché. A cette date, le document sera

e recanduit

e supprimé,
e remplacé par une édition révisée, ou

e amgndé.

IMPORTANT - Le logo "colour inside™ qui se trouve sur la.page de couverturg¢ de
cette publication indique qu'elle contient des couleurs qui’sont considérées comme
utiles |a une bonne compréhension de son contenu. Les“iHfilisateurs devraient,| par
conséquent, imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

Historiquement, les régies d’électricité avaient pour habitude de gérer le réseau public de
transport et de distribution du point de vue d’une production centrale adaptée aux variations
de la demande, du flux d'énergie descendant, de I'équilibre production/consommation assuré
par des régies d’électricité publiques intégrées et avec des utilisateurs plutdt passifs.

e le nombre croissant d'appareils électroniques utilisés tous les jours et les besoins

e |a pression exercée sur le changement climatique se traduit par une pression’|sur la
réduction des émissions de CO,;

e de|méme, le marché de I'électricité évolue rapidement, principalement _eniraison gde son
dégroupage et de sa deéréglementation, ainsi que du nombre croissant de spurces
d'épergie renouvelable intermittentes (globales et locales);

o |es|attentes des utilisateurs évoluent également. Ills comptent_de-plus en plus sur des
réspaux publics plus fiables et de meilleure qualité, recherchentiles meilleurs rend¢ments
écgnomiques et souhaitent gérer leur énergie de maniére proactive;

e il gonvient également de prendre en compte I'évolutionktechnologique, compte t¢nu de
I'adcessibilité aux technologies de l'information et de-la communication (TIC)|et de
I'émergence de nouvelles solutions de stockage de ['énergie.

Touteg les parties prenantes directement concernées par la production, le transgort, la
distribdtion et la consommation d'électricité ont dénouvelles attentes:

e les|clients souhaitent réduire les colts*lies a I'énergie électrique pour atteindreg leurs
objectifs environnementaux (énergie -renouvelable, efficacité énergétique) et profiter
également de la qualité de I'alimentation électrique;

e les|fournisseurs souhaitent limitele taux de désabonnement des clients par la gestion
deg prix et des services;

e les|producteurs espérent aptimiser leurs rendements et leurs investissements et tirgr profit
du commerce de I'énergie;

e |e revendeur souhaite créer les conditions propices a I'émergence d'un nouveau mafché;

e l'ogérateur de réseadu de transport (TSO) souhaite renforcer le réseau public de trgnsport
et lespecter lasréglementation (prix et niveau de services), alors que I'opérateur de réseau
de [distribution(DSO) souhaite respecter la réglementation (prix et niveau de services),
réduire les’colts en améliorant la productivité (y compris le compteur) et disposer d'un
réseauflexible;

o enfjnylés gouvernements et organes de réglementation souhaitent créer un mar¢ché de
I'énergie competitif et durable.

Le présent document a pour objet d'assurer la compatibilité des installations électriques a
basse tension avec les différents moyens, actuels et a venir, de fourniture de I'énergie
électrigue au matériel d'utilisation, en toute sécurité et fonctionnalité, a partir du réseau public
ou d'autres sources locales. Il ne vise pas a influencer toutes les parties prenantes du secteur
de l'alimentation électrique quant a la maniére dont il convient de vendre et de fournir
I'énergie électrique.
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INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BASSE TENSION —

Partie 8-2: Installations électriques a basse tension du prosommateur

1 Domaine d'application

La presente partle de IIEC 60364 specme des exigences, mesures et recommandatlons

types

d'insta Iatlons electrlques a basse tension conformement a IArtche 11 de I'EC 60364 :2005,
atibilité

atériel

d'utilisgtion ou au réseau public au moyen de sources locales. Ces installations élecfriques
sont dongues comme des installations électriques de prosommateur (PEl — prosumer’s

Le présent document spécifie également des exigences relatives(iau comportement [et aux
actiong adaptés des PEI afin d'assurer leur fonctionnement durable et sir lorsque ces PEI
sont infégrées dans des réseaux intelligents.

Ces eXigences et recommandations s'appliquent, dans les/limites du domaine d'application de
I''EC 6P364 (toutes les parties), aux installations neuvés et a la modification des installations
existarjtes.

NOTE |Les sources électriques destinées aux services dessécurité incluant les installations électriques agsociées
et les alfmentations électriques de remplacement pour a@ssurer la continuité de I'alimentation, qui ne fondtionnent
qu'occagionnellement et pendant de courtes périodes, (*h par mois, par exemple) en parallele avec le réseau de
distribut|on a des fins d’essai, ne relévent pas du domaine d'application du présent document.

2 Rdéférences normatives

Les dgcuments suivants cités~dans le texte constituent, pour tout ou partie de leur cqntenu,
des exigences du présent. document. Pour les références datées, seule I'édition citée
s'appliue. Pour les références non datées, la derniére édition du document de réference
s'appligue (y compris lese¢ventuels amendements).

IEC 60[364-4-41:2005, Installations électriques a basse tension — Partie 4-41: Protection pour
assurey la sécurite — Protection contre les chocs électriques
IEC 601364-4-41/AMD1:2017

IEC 60[364<4-43:2008, Installations électriques a basse tension — Partie 4-43: Protectign pour
assurer Ia sécurité — Protection contre Tes surintensites

IEC 60364-5-53:2001, Installations électriques des batiments — Partie 5-53: Choix et mise en
ceuvre des matériels électriques — Sectionnement, coupure et commande

IEC 60364-5-53:2001/AMD1:2002

IEC 60364-5-53:2001/AMD2:2015

IEC 60364-5-55:2011, Installations électriques des batiments — Partie 5-55: Choix et mise en
ceuvre des matériels électriques — Autres matériels

IEC 60364-5-55:2011/AMD1:2012

IEC 60364-5-55:2011/AMD2:2016

IEC 60364-7-712, Installations électriques basse tension — Partie -712: Exigences applicables
aux installations ou emplacements spéciaux — Installations d’énergie solaire photovoltaique
(PV)
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IEC 60364-8-1:2014, |Installations électriques basse tension — Partie 8-1: Efficacité
énergétique

3 Termes et définitions
Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent & jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

e |SQ Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp

3.1
réseay intelligent
réseaul d’énergie électrique qui utilise les technologies d’échange d’information (et de
commande, l'informatique distribuée et les capteurs et actionneursc.associés, polr des
objectifs tels que:

e intégrer le comportement et les actions des utilisateurs du réseau et des autres parties
prerantes,

o fournir efficacement une alimentation en électricité durabte; économique et sire

[SOURCE: IEC 60050-617:2011, 617-04-13]

3.2
installption électrique de prosommateur
PEI
installgtion électrique a basse tension raccerdée ou non a un réseau public de distribdtion et
capable de fonctionner:

¢ avdgc des alimentations électriques-locales, et/ou
e avgc des unités de stockagelocales,

et qui surveille et commande ['énergie provenant des sources connectées qui la fournissent:

e au matériel d'utilisation, et/ou
e ades unités de stockage locales, et/ou

e au féseau public de distribution

Note 1 p l'artieles™ L’abréviation «PEIl» est dérivée du terme anglais développé correspondant «prgsumer’s
electricdl installation».

3.3
PEIl individuelle
installation électrique individuelle de consommation et/ou de production

3.4

PEI collective

plusieurs installations électriques de consommation connectées au méme réseau public de
distribution et partageant un ensemble commun d'alimentations électriques locales et de
matériels de stockage de I'énergie

3.5

PEI partagée

plusieurs installations électriques de consommation et/ou de production s'apparentant a une
PEI individuelle, connectées au méme réseau public de distribution a basse tension et se
partageant leurs alimentations électriques et matériels de stockage de I'énergie individuels
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3.6
prosommateur
entité ou partie qui peut étre a la fois un producteur et un consommateur d'énergie électrique

3.7
producteur
<d'électricité> partie qui produit de I'énergie électrique

[SOURCE: IEC 60050-617:2009, 617-02-01]

3.8
consommrateur
<d'élegtricité> entité ou partie qui utilise I’électricité pour ses besoins propres

3.9
systéme de gestion de I'énergie électrique
EEMS
systémnle comportant différents matériels et dispositifs dans l'installation,pour les besoins de la
gestion énergétique

Note 1 g I'article: Il peut s'agir d'un matériel autonome ou intégré dans un attre’matériel plus important fel qu’'un
systéme] électronique pour les foyers domestiques et les batiments.

Note 2 g I'article: L’abréviation «kEEMS» est dérivée du terme anglais’développé correspondant «electrical energy
managenent system».

[SOURCE: IEC 60364-8-1:2014, 3.2.2, modifiée — «efficacité» a été supprimé et la Note 1 a
I'articlg ajoutée.]

3.10
opérateur de réseau de distribution
DSO
partie gui exploite un réseau de distribution

Note 1 @ [l'article: L’abréviation «DSQO»-/est dérivée du terme anglais développé correspondant «disftribution
system ¢perator».

3.11
mode fde fonctionnement
fonctionnement d'une.installation en fonction des différentes sources d'énergie électrique et
du flux|d'énergie

3.12
mode d'alimentation directe
mode qie fonctionnement dans lequel le réseau public alimente la PEI

Note 1 a l'article: Les unités de stockage locales peuvent alimenter le matériel d'utilisation ou étre chargées par
les alimentations électriques locales et/ou le réseau public de distribution.

3.13
mode d'alimentation inverse
mode de fonctionnement dans lequel la PEI alimente le réseau public

Note 1 a l'article: Les unités de stockage locales peuvent alimenter le matériel d'utilisation et/ou le réseau public
de distribution ou étre chargées par les alimentations électriques locales.

3.14

mode connecté

mode de fonctionnement dont la connexion au réseau public est nécessaire (mode
d'alimentation directe et mode d'alimentation inverse)
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3.15

mode en réseau séparé

mode de fonctionnement dans lequel la PEI est déconnectée du réseau public de distribution,
mais reste sous tension

Note 1 a l'article: Un réseau séparé peut résulter de l'action de protections automatiques ou d’une action
délibérée.

[SOURCE: IEC 60050-617:2009, 617-04-12, modifiée — La définition a été adaptée a la PEI.]

4 Interaction du réseau intelligent et de la PEI

4.1 Dbjectifs principaux

Le réspau intelligent et les installations électriques interagissent. Il convient.de mejtre en
ceuvre|un concept de demande/réponse en puissance dynamique.

Le rés¢au intelligent influe sur les aspects suivants des installations éleétriques:

e |'examen des besoins de I'utilisateur en tenant compte des contrdintes du réseau puplic;

e la onception et la configuration de linstallation qui deivent permetire le délestage
(copformément a I'lEC 60364-8-1) et le choix de la source.par 'EEMS.

Il convjent que l'utilisateur soit en mesure de fournir différéntes entrées a 'EEMS, en fonction
du confrat avec le DSO.

La consommation et la production d'énergie a partir de sources renouvelables telles [que le
photovpltaique ou I'éolien étant intermittentes,.il’est recommandé d'installer une capagité de
stockapge dans la PEI si la disponibilité du moede en réseau séparé ou du mode isolé $’avere
nécesgaire, ou d’optimiser 'autoconsommation en mode connecté.

4.2 Sécurité

La mise en oeuvre des exigences indiquées dans le présent document ne ddgit pas
compromettre la sécurité de laJPEI, comme cela est exigé par les autres parties de |a série
IEC 60364. En cas de modification de configuration de [I'alimentation en énergjie (de
I'alimeptation réseau auxialimentations électriques locales, par exemple), toutes les mesures
de protection doiventtoujours étre opérationnelles ou doivent étre automatiguement
remplacées par d'autres mesures de protection normalisées assurant un niveau de sgcurité
équivalent.

4.3 Fonctionnement correct

Dans |e\eadre du fonctionnement du réseau intelligent, il est essentiel que linstallation
électrique reste fiable et disponible le plus longtemps possible, les parametres relatifs a la
qualité d'alimentation étant également optimisés a l'aide de mesures de protection
appropriées et d'autres bonnes pratiques d'installation.

Ces exigences sont importantes pour l'utilisation du mode en réseau séparé. Il est essentiel
que la PEI satisfasse aux exigences de stabilité, de disponibilité et de qualité en mode en
réseau séparé (comme pour le mode connecté).

4.4 Mise en ceuvre de la PEI

Les installations électriques doivent tenir compte a la fois des contraintes imposées par le
DSO/fournisseur d'électricité et des besoins exprimés par I'utilisateur final. Un EEMS doit étre
mis en ceuvre pour combiner les informations et/ou données fournies par le DSO/fournisseur
d'électricité ou adressées a ce dernier, la mise a disposition de I'énergie par les sources
locales et les besoins de I'utilisateur.
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5 Concept de PEI

Une PEI a basse tension doit étre considérée comme un ensemble de matériels électriques

dont le

s fonctions sont les suivantes (voir la Figure 1):

e alimentation (connexion a un réseau public d'alimentation électrique, un générateur local,
des systémes photovoltaiques, des éoliennes et batteries, par exemple);

e distribution (tableau de distribution, canalisations électriques, par exemple);

e consommation (moteurs, systémes de chauffage, éclairage, ascenseurs, par exemple).

e gestion de I’énergie (matériel de délestage, dispositif de contrble, par exemple).

NOTE

Une al
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d'alimsg
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Une batterie peut étre considérée comme un générateur et comme une charge.

mentation sans interruption (ASI) ne doit pas étre considérée comme un pnosom
B pour seul objet de fournir des charges critiques en aval et non de disposer d'un
ntation inverse pour alimenter le réseau public et/ou le matériel dWtjlisation @
hmont de l'installation électrique.

ncipes généraux de la PEI sont décrits a I'Annexe A.
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3 Moteurs 11  EEMS
6 Eclairages 12  Origine de l'installation
5 Réchauffeurs 13 Distribution locale
6 Veéhicules électriques 14  Génération locale
7 Onduleur solaire 15 Consommation locale
8 Onduleur éolien 16  Signaux de gestion

IEC

Figure 1 — Exemple d'installation électrique a basse tension de prosommateur
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Dans une PEIl, le propriétaire d'une installation peut envisager indépendamment la
surveillance et le contréle des différentes alimentations électriques connectées a l'installation
électrique a basse tension afin d'alimenter, de maniére efficace et économique, toutes les
charges électriques connectées a ladite installation. La connexion de toutes les alimentations
électriques doit satisfaire a I'Article 551 de I'l[EC 60364-5-55: 2011, et a I'|EC 60364-7-712
pour les systémes photovoltaiques.

La production locale d'électricité peut étre utilisée en local ou renvoyée par l'intermédiaire du
réseau public. Dans ce cas, le consommateur local doit étre considéré comme un
consommateur traditionnel et un producteur d'énergie électrique (prosommateur).

L'interaction-avecle réseau pnhlir‘ est décrite 2 I'Annexe C

6 Types de PEI
6.1 Généralités
Il existe différents types de PEI:

e ind|viduelle (voir 3.3);
e collective (voir 3.4);
e partagée (voir 3.5).

Chaqug type de PEI peut étre placé dans les différents modes de fonctionnement [définis
en 6.2

6.2 Modes de fonctionnement

Les principaux modes de fonctionnement présentés dans ce document peuvent étre Toptés
pour chaque type de PEI (individuelle, collective ou partagée). Il s'agit des modes suivants:

e mofe d'alimentation directe (vojr8:12);
e mofe d'alimentation inverse.(voir 3.13);

e mofe en réseau séparé (voir 3.15).

Les urlités de stockagé peuvent alimenter le matériel d'utilisation ou étre chargées par les
alimentations électriques locales ou par le réseau public, sauf en mode en réseau sépafé.

Les unités d'alimentation locales peuvent alimenter le matériel d'utilisation, les unités de
stockage locales ou le réseau public, sauf en mode en réseau séparé.

Le pagsage du mode d'alimentation directe au mode en réseau séparé, et inversement, peut
étre assure par lI'appareil de connexion prevu pour le passage en reseau separe. Ce passage
peut étre commandé directement (manuellement ou a distance) ou automatiquement.

Le basculement d'un mode a l'autre peut étre assuré si les générateurs et/ou convertisseurs
sont synchronisés avec le réseau (voir I'Article 551 de 'l|EC 60364-5-55:2011).

Voir ’Annexe B pour des exemples de modes de fonctionnement.

Les modes de fonctionnement possibles peuvent étre choisis en fonction du contrat avec le
DSO ou selon la Iégislation nationale.

Les exigences techniques relatives a la conception de la PEl selon le mode de
fonctionnement sélectionné sont fournies a I'Article 8.
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6.3 PEl individuelle

Une PEI individuelle se caractérise par une installation électrique ayant la possibilité de
consommer et de produire de I'énergie électrique, avec un systéme de gestion pour son
fonctionnement.

Le gestionnaire d'installation peut décider, par I'intermédiaire de I'EEMS et selon le contrat
avec le DSO, a quel moment la production locale d'énergie doit étre mise a disposition, pour
le stockage local, I'utilisation locale ou le passage au réseau public.

La Figure 2 donne un exemple de PEI individuelle.

IEC

Légenge

1 Réseau public

2 Alimentations électriques

3 Charges

4 Unités de stockage

*) Facultatif (au moins 'une d’entre elles doit étre présente)

Figure 2 — Exemple de conception électrique d'une PEI individuelle

NOTE JLorsque I'électricité produité en local est fournie au DSO, elle est couverte par le contrat signé|entre le
prosommateur et le DSO.

6.4 PEI collective

Les djifférentes alimentations électriques peuvent desservir tous les prosommateurs
concernés par Kintermédiaire du réseau de distribution interne a la PEl ou du résg¢au de
distribytion du'DSO, avec I'accord de ce dernier.

ans un
r leurs
ressources afln d'installer des allmentatlons eIectrlques communes telles que celles indiquées
dans I'exemple de la Figure 3). Dans ce cas, toutes les installations électriques privées sont
considérées comme des consommateurs. Une seule unité séparée produisant de |'énergie
électrique est gérée pour la communauté de consommateurs.
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5-1 5-2 5-3

Légende

IEC

3-1
3-2
3-3

5-1

5-2
5-3

Dans |

Réseau public
Alimentations électriques
Charges 1

Charges 2

Charges 3

Unités de stockage
Consommateur 1
Consommateur 2
Consommateur 3
Producteur

Figure 3 — Exemple de conception électrique(d’une PEI collective
utilisant le réseau de distribution du DSO

cas ou la connexion entre tous les prosommateurs concernés utilise un résg¢au de

distribytion interne a la PEI, l'agrégation de toutes les installations de prosommateurs

correspond alors a une seule PEI observée parle DSO (voir la Figure 4).

Légengle

\J

IEC

3-1
3-2
3-3

5-1
5-2
5-3

Réseawpubhe

Alimentations électriques

Charge 1

Charge 2

Charge 3

Unités de stockage

Consommateur 1

Consommateur 2

Consommateur 3

Producteur

Origine du réseau de distribution interne a la PEI
Réseau de distribution interne a la PEI

Figure 4 — Exemple de conception électrique de PEI collective

avec réseau de distribution interne a la PEI
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Par ailleurs, dans le cas ou la connexion entre tous les consommateurs concernés utilise le
réseau public de distribution conjointement avec un réseau de distribution interne a la PEl,
I'origine de la PEI pour chaque consommateur correspond au service entrant de chaque
prosommateur individuel (voir Figure 5).

3-1

o
) — — -

L
82 ! |
5-2 T :
|
[ |
I
I
I
3-3 l
[
I
| ! Q -
8-3 | : I |
53 1 ! i o |
D e -0
| | |
b e __ L 4
IEC
Légengde
1 Réseat-public
2 Alimentations électriques
3-1 Charge 1
3-2 Charge 2
3-3 Charge 3
4 Unités de stockage
5-1 Consommateur 1
5-2 Consommateur 2
5-3 Consommateur 3
6 Producteur
8-1 Origine de l'installation 1
8-2 Origine de l'installation 2
8-3 Origine de l'installation 3

Figure 5 — Exemple de conception électrique de PEI collective avec réseau de
distribution interne a la PEIl en paralléle avec le réseau de distribution du DSO
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Pour la PEI collective, chaque installation électrique est considérée comme une unité de
consommation, alors qu'un ensemble commun de production locale est considéré comme une
unité productrice. Le consommateur et le producteur doivent étre considérés comme étant
distincts.

6.5 PEI partagée

Les différentes alimentations électriques peuvent desservir tous les prosommateurs
concernés par l'intermédiaire d'un réseau de distribution interne a la PEI ou du réseau de
distribution du DSO, avec I'accord de ce dernier.

Les log euvent
regrouper leurs intéréts en acceptant de partager leur alimentation avec leurs voisins-& partir
de leur propre production locale. Chaque propriétaire de batiment peut installer des spurces
d'alimgntation en énergie renouvelable qui peuvent soit desservir l'installation-électrique
privée, soit desservir le groupe d'installations électriques privées. Ce type de-systeme est
appelé| PEI partagée. La Figure 6 et la Figure 7 donnent des exemples de PElypartagée
1
2-1 3-1 4-1 2-2 3-2 4-2 2-3 3-3 413
: 3 ==
|
| |
| : : || : : | :
L [\ - __a L]
7-1 7-2 7-3
IEC

Légende

1 Réseau public

2-1 Alimentation électrique 1

2-2 Alimentation électrique(2

2-3 Alimentation électrigue. 3

3-1 Charge 1

3-2 Charge 2

3-3 Charge 3

4-1 Unité dé)stockage 1

4-2 Unijté de stockage 2

4-3 Unité de stockage 3

7-1 Prosommateur 1

7-2 Prosommateur 2

7-3 Prosommateur 3

Figure 6 — Exemple de conception électrique d’une PEI partagée
utilisant le réseau de distribution du DSO
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2-1 3-1 4-1 2-2 3-2 4-2 2-3 3-3 4-3

\

Réseau public
Alimentation électrique 1
Alimentation électrique 2
Alimentation électrique 3
Charge 1

Charge 2

Charge 3

Unité de stockage 1

Unité de stockage 2

Unité de stockage 3
Prosommateur 1
Prosommateur 2
Prosommateur 3

Origine de la PEI partagée
Installation électrique partagée dans la PEI

Figure 7 — Exemple de conception électrique de PEI partagée
avec réseau de distribution interne a la PEI

IEC

Par ailleurs, dans le gas/ou la connexion entre tous les prosommateurs concernés ufllise le

réseau
I'origin
individ

de distribution~du DSO conjointement avec le réseau de distribution interne a
e de la PELpour chaque prosommateur correspond a I'entrée de chaque prosom
el (voirAa‘Figure 8).

a PElI,
mateur
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1 Réseau publie
2 Alimentatiens-électriques
2-1 Alimentation électrique 1
2-2 Aliméntation électrique 2
2-3 Alimentation électrique 3
3-1 Charge 1
3-2 Charge 2
3-3 Charge 3
4 Unités de stockage
4-1 Unité de stockage 1
4-2 Unité de stockage 2
4-3 Unité de stockage 3
6 Producteur
7-1 Prosommateur 1
7-2 Prosommateur 2
7-3 Prosommateur 3
8-1 Origine de l'installation 1
8-2 Origine de l'installation 2
8-3 Origine de l'installation 3

Figure 8 — Exemple de conception électrique de PEI partagée avec réseau de
distribution interne a la PEIl en paralléle avec le réseau de distribution du DSO
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Pour la PEIl partagée, chaque installation électrique peut soit produire soit consommer
I'énergie électrique. Par conséquent, chacune d'elles doit étre considérée comme un
prosommateur. L'électricité produite par I'alimentation électrique d'un prosommateur peut étre
utilisée localement par ce dernier ou peut étre utilisée par d'autres prosommateurs du groupe.

Les différentes alimentations électriques peuvent desservir tous les prosommateurs
concernés par l'intermédiaire d'un réseau de distribution interne a la PEI ou du réseau de
distribution du DSO, avec I'accord de ce dernier.

7 Systéme de gestion de I'énergie électrique (EEMS)

71 énéralités

Un EEMS doit surveiller et contrbler le fonctionnement de toutes les alimentations ‘électfiques,
la change des unités de stockage et le fonctionnement des charges.

Le concept et I'architecture de conception de la PEI dépendent essentiellfement du systéme
de gedtion de I'énergie électrique (voir I'EC 60364-8-1). Les objectifs'de’ I'EEMS spédifiques
au présent document sont les suivants:

e corltroler la connexion de la PEI au réseau public,
e gérer localement la production d'énergie électrique,
e gérer localement la consommation d'électricité, et

e gérer lI'approvisionnement en électricité par le DSO.
Exemples de fonctions qui peuvent étre gérées par'EEMS:

e gegtion des sources d'énergie et des charges,
e gegtion des connexions a plusieurs sgurces,

e proposition d'une commande de charge (délestage et déplacement de charge| de la
période de pointe),

e échlange bidirectionnel d’informations avec le DSO,

e gegtion du systéme de _secours au moyen d’unités de stockage d'énergie et de sjpurces
d'éphergie,

e cortréle du flux d'€nergie entre les unités de stockage d'énergie,
e surpeillance de‘la qualité de la tension,

e asdurance/de l'interface avec I'utilisateur final.

L'EEMB peut étre installé comme un matériel séparé, dans un matériel différent ou |ntégré
dans un ‘matériel existant. L'Annexe D présente des exemples de mise en ccuvre d'EEMS.

7.2 Architecture de ’'EEMS

Dans une PEI individuelle, collective ou partagée, un ou plusieurs EEMS doivent surveiller et
contrbler le fonctionnement des charges, ainsi que de toutes les alimentations électriques et
unités de stockage.

Pour une PEI collective ou partagée, cet EEMS peut étre soit un systéme central, soit
I'association des différents EEMS qui partagent toutes les informations pertinentes.

La consommation de chaque installation électrique de la PEI individuelle, collective ou
partagée doit étre surveillée, ainsi que I’ensemble de la production d'électricité locale.
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Pour assurer cette surveillance, des compteurs d’énergie, des dispositifs de mesure et de
surveillance des performances (PMD - performance measuring and monitoring device) ou
d’autres matériels de mesure doivent étre installés en des emplacements appropriés/exigés.

Des mesures de production locale d'énergie électrique doivent étre attribuées a chaque
installation électrique locale selon ses besoins.

Voir I’Annexe D.

8 Aspects techniques
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neutres pour lesquels 8.1.1.2.2 s’applique.

8.1.1.2 Mise a la terre du réseau

8.1.1.2.1 Installation de mise a la terre

L'installation de mise a la terre nécessaire au fonctionnement de la PElI en mode en réseau
séparé doit étre connectée a la prise de terre locale. De plus, celle du réseau public de
distribution peut également étre utilisée.

La mise en ceuvre de l'une des solutions ci-dessus pour le mode en réseau séparé doit étre
réversible, étant donné que le fonctionnement dans ce mode peut étre provisoire. La PEI peut
alors de nouveau fonctionner en mode connecté.
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Lorsque linstallation est connectée a différentes sources en paralléle, les parties
conductrices exposées simultanément accessibles doivent étre connectées a la méme
installation de mise a la terre individuellement, en groupe ou collectivement.

8.1.1.2.2 Conducteur neutre

Dans le cas ou l'installation de mise a la terre pour le fonctionnement de la PEIl en mode en
réseau séparé est celle du réseau de distribution du DSO (voir 8.1.1.2.1), le conducteur
neutre/de point milieu peut rester connecté a ce réseau alors que la phase/les polarités sont
déconnectées a l'origine de la PEI. Cette connexion restante doit dépendre de la mise a la
terre du réseau de distribution du DSO et de la PEI.

EXEMPLE: Le systeme de mise a la terre est restauré lorsque l'installation est isolée par I'appareil de~cgnnexion
pour I'llqtage, dans les trois cas suivants:

— l'installation est préparée pour fonctionner dans un systéme de mise a la terre IT (protection €n cas d¢ défaut,
geslion des défauts doubles): le neutre n'est pas relié a la terre et tous les principes du systeme de mise a la
terrg IT s'appliquent;

— l'installation est préparée pour fonctionner dans une mise a la terre du réseau TT ou{IN-S: la mise eh ceuvre
d'ur] appareil de connexion neutre est censée relier le neutre et la terre sans chevaucher la mise a la|terre du
neujre en amont, et dans une période compatible avec le bon fonctionnement d'un éventuel dispgsitif (de
coupure) différentiel dans l'installation;

— un transformateur assurant la séparation électrique est inséré en aval de l'appareil de connexion de }ransfert
pouf I'llotage, et le neutre peut étre lié en permanence a la terre.

8.1.1.2.3 Connexion a I'installation de mise a la terre(locale

la terre pour leyfohctionnement de la PEI en mpde en

Dans |p cas ou l'installation de mise a
.1.2), elle peut étretutilisée pour:

réseau séparé est locale (voir 8.1.1

e |a gonnexion a la terre de I'étoile/du point milieu de la PEI en mode en réseau séparfé, ou

e |a gonnexion a la terre des parties conductrices accessibles de la PElI en mode en féseau
séparé, ou

e |a ¢onnexion a la terre de I'étoile/dw point milieu et des parties conductrices accepsibles
de Ja PEI.

Un appareil de connexion de-‘transfert doit étre inséré dans le conducteur utilisé pour la
connexion a l'installation de_mise a la terre des parties en étoile/point milieu locales pu des
parties| conductrices accessibles locales (conducteur 3 de la Figure 9).



https://iecnorm.com/api/?name=6583561bcc8a354a2e1bbd34a7cff00b

IEC 60364-8-2:2018 © IEC 2018 -71 -

REIRIS
1
IS,

— O

g
i

IEC

Légengde

1 Conducteur de ligne

2 Conducteur neutre

3 Conducteur de référence.(désignation a confirmer par le CE 64)
4 Conducteur de mise a la terre de protection

Figlire 9 — Connexion.a‘l'installation de mise a la terre locale (réseaux TN, TT et IT)

L'appafeil de connexion de transfert doit satisfaire aux exigences suivantes:

e la géconnexion du conducteur utilisé pour la connexion a l'installation de mise a lg terre

erre ne

e |a déconnexion du conducteur utilisé pour la connexion a l'installation de mise a la terre
doit satisfaire aux exigences de l'isolation.

8.1.1.3 Choix du dispositif de protection

Le fonctionnement du dispositif de protection doit respecter les temps de déconnexion
maximaux exigés par I'lEC 60364-4-41:2005, ainsi que I'lEC 60364-4-41:2005/AMD1:2017,
411.3.2 et I'lEC 60364-5-55:2011, 551.2.

Le choix des dispositifs de protection contre les chocs électriques doit tenir compte de la
valeur minimale du courant de défaut a la terre (entre celle du conducteur de ligne et celle du
conducteur de mise a la terre de protection). La valeur minimale du courant de défaut a la
terre peut dépendre du mode de fonctionnement (voir Figure 10).
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Légende

1 Réseau public

2 Alimentations électriques

3 Charges

4 Unités de stockage

9 Dispositif de protection contre les surintensités (OCPD — overcurtent' protection device)

Figyre 10 — Estimation de la valeur minimale du courant.de défaut a la terre selgn le
mode de fonctionnement (mode connecté et/mode en réseau séparé)

e Dans les réseaux TN et IT, un dispositif de protection contre les surintensités (DCPD)
pedt servir de dispositif de protection assurant:une déconnexion automatique en fas de
défput a la terre. Pour tout matériel d'utilisation, le dispositif de protection confre les
surjntensités doit tenir compte du mode de fonctionnement.

e En|mode connecté, le courant de défaut a la terre est fourni par le réseau [public,
I'alimentation électrique locale et les.inités de stockage locales. La principale contrjibution
est|certainement du réseau public,

e En|mode en réseau séparé, lecourant de défaut a la terre est uniquement fourni par les
alimentations électriques lacales et les unités de stockage locales. Les alimentations
éleptriques locales peuvent) étre des sources de courant (des cellules photovoltaiques
solpires, par exemple).dont la valeur du courant de défaut a la terre est trés faible. La
corltribution des unités-de stockage d'énergie locales a la valeur du courant de défgut a la
terqe peut étre limitee/par les redresseurs utilisés pour leur connexion a une installation en
codrant alternatif.

Par conséquent? dans les réseaux TN et IT, les dispositifs de protection confre les
surintejnsités_utilisés pour la protection en cas de défaut doivent étre choisis pour ¢haque
sourcel en tenant compte de la contribution minimale de chacun d'eux (mode en féseau
séparé|):

NOTE Cette protection peut étre obtenue, par exemple en utilisant un méme dispositif avec un double réglage,
deux dispositifs coordonnés ou en tenant compte du réglage minimal de la condition la plus défavorable.

Dans un réseau TT, le courant de défaut a la terre étant limité par la résistance de prise de
terre, il n'existe aucune interaction pratique du mode de fonctionnement en ce qui concerne le
niveau du courant de défaut. Voir 411.5 de [I'IEC 60364-4-41:2005 et de
I''EC 60364-4-41:2005/AMD1:2017.

8.1.1.4 Isolation de I'installation

Lorsqu’une installation est alimentée par plusieurs sources, un interrupteur d'alimentation
prévu pour l'isolation (un interrupteur-sectionneur, par exemple) doit étre fourni pour chaque
source d'alimentation, et une notice d'avertissement doit étre apposée en permanence a
proximité de ces interrupteurs d'alimentation afin d'avertir quiconque souhaite les utiliser de la
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nécessité de le faire pour isoler l'installation. En variante, un systéme de verrouillage adapté
doit étre prévu. Voir 536.2.1.3 de I'l|EC 60364-5-53:2001.

8.1.1.5 Appareil de connexion pour l'ilotage

Les appareils de connexion pour I'llotage présentés en 6.2 doivent satisfaire a leur norme de
produit correspondante et doivent étre adaptés a l'isolation.

8.1.2 Protection contre les surintensités

8.1.2.1 Amplitude de la surintensité

Les cqurants de surcharge et de court-circuit doivent étre déterminés a chaque poinf de la
PEI aujguel un dispositif de protection doit étre installé:

e pour toutes les configurations possibles de chaque type de PEI, et

e podr les situations correspondant aux amplitudes de courant minimale etitmaximale.

Dans tpus les cas, la conformité a I''EC 60364-4-43 doit étre satisfaite.

NOTE 1| Le mode de fonctionnement a un impact important sur I'amplitude deda surintensité. En mode en réseau
séparé, hotamment, I'amplitude du courant de court-circuit est différente de celle-du mode d'alimentation djrecte et
du modqg d'alimentation inverse.

NOTE 2| Les cellules photovoltaiques solaires sont considérées comme étant des sources d'alimentation e mode
courant pvec un trés faible courant de court-circuit. Dans le cas ou¢des batteries sont connectées en paralléle aux
cellules photovoltaiques solaires, le courant de court-circuit est pl(s élevé.

Le chojx des dispositifs de protection contre les surintensités doit tenir compte:

e du piveau de court-circuit maximal (modewéonnecté, par exemple) pour le choix du pouvoir
de poupure, et

e du|niveau de court-circuit minimal\\(mode en réseau séparé, par exemple) pqur les
réglages des caractéristiques de~déclenchement du dispositif de protection confre les
coyrts-circuits.

8.1.2.2 Emplacement des dispositifs de protection contre les surintensités

Le chojx et la mise en place des dispositifs de protection contre les surintensités doivept tenir
compte de tous les_sens possibles d'écoulement du courant et de leurs polarites. Le
fonctionnement de ces’dispositifs de protection contre les surintensités doit correspondre au
sens d|écoulementidu courant.

Pour Iq protection contre les surcharges et les courants de court-circuit, il est nécessaire de
placer |un,dispositif de protection a I'origine du circuit. Des exceptions sont toujours pogsibles
(voir 483:27et 433.3 de I'lEC 60364-4-43:2008), soit

e pour déplacer ce dispositif de protection le long des canalisations électriques, soit

e pour le supprimer.

L'origine du circuit peut étre différente selon I'architecture utilisée pour la PEI. Lorsqu’une PEI
est alimentée par le réseau public, I'origine du circuit se trouve a une extrémité du circuit.
Lorsque la PEI est alimentée par les alimentations électriques locales (y compris les unités de
stockage locales), les origines peuvent se trouver aux autres extrémités physiques du circuit.

Dans ce cas, un dispositif de protection contre les courts-circuits est installé a chaque origine
possible du circuit de distribution correspondant, et chaque dispositif de protection contre les
courts-circuits doit étre choisi et réglé pour chaque type d'alimentation adaptée
(voir Figure 11). Pour réduire plusieurs dispositifs de protection contre les courts-circuits sur
le méme circuit, il est recommandé de relier les alimentations électriques locales et les unités
de stockage locales directement au tableau de répartition principal.
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Réseau public

Alimentations électriques

Dispositif de protection contre les surintensités (OCPD 1)
Dispositif de protection contre les surintensités (OCPD 2)

Figure 11 — Exemple de double protection contre
les courts-circuits pour le méme circuit

Protection de secours

le cas ou une protection de secours est utilisée dans linstallation éle

Heux dispositifs.de protection contre les courts-circuits doit tenir compte de tou
rations possibles des alimentations électriques. Cela exige que le concept

tifs de‘pretection contre les courts-circuits, et vérifie I'efficacité de la coordinatio
hs deux dispositifs de protection contre les courts-circuits, le cas échéant.

ctrique
P au
tes les
pur de
bus les
N entre

NOTE

IS CETtaies  CoMgurations, e courant de Court=ciTcuit—passant par_fes_dispositifs—dep

coordonnés ne peut pas étre le méme.

Par conséquent, la protection de secours doit étre prise en compte selon tout
amplitudes de courant de défaut possibles, en fonction:

e de

I'emplacement du défaut,

otection

es les

o des différentes combinaisons possibles d'alimentations électriques connectées a la PEI, et

e des différents modes de fonctionnement.

8.1.3

Indisponibilité du réseau public

Lorsque le réseau public n'est pas sous tension, les prosommateurs doivent activer leur PEI
individuelle privée en mode en réseau séparé ou déconnecter automatiquement toutes les
alimentations électriques locales.
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Etant donné que les dispositifs de commande et les dispositifs de protection peuvent
fonctionner plus fréquemment que dans un réseau non PEIl, il est recommandé de choisir les
composants selon des exigences de performances améliorées (concernant des opérations
électriques et mécaniques).

8.1.4 Protection contre les surtensions transitoires

Dans une PEI, les surtensions de manceuvre peuvent étre plus fréquentes et probablement
plus importantes que dans une installation classique (en raison, par exemple, de la
commutation entre des sources, du délestage, du déplacement de charge de la période de
pointe). Il convient de veiller tout particulierement a l'installation des parafoudres afin de
protéger l'installation et le matériel contre les surtensions de manceuvre.

8.2 nteraction avec le réseau public

La PEI doit satisfaire a toutes les exigences d'alimentation (tension, fréquence) par exgmple).
Voir I’Annexe C.

8.3 PBtockage d'énergie

La comception du réseau doit tenir compte du courant d'appel, et d'autres capacités du
stockage local d'énergie, plus particulierement en mode en rés€au-séparé.

8.4 Lonception pour une flexibilité de la charge et des-générateurs
demande/réponse)

L'installation électrique doit étre congue pour I'exploitabilité du délestage{ Voir
I'NEC 6P364-8-1.

8.5 [harge pour véhicule électrique

Le véhicule électrique (VE) représente\un cas particulier de charge et d'unité de stpckage
locale,|en ce sens qu'il n'est pas reli€) en permanence a la PEI par I'intermédiaire d'up point
de charge de VE.

Il convlent que 'EEMS gére |a~eonnexion éventuelle du VE comme cela est définien 7.1.

8.6 Sélectivité entre les dispositifs de protection contre les surintensités

La sélgctivité entre\les dispositifs de protection consiste a coordonner deux dispositifs de
protecfion ou plus-de sorte que, en cas de surintensité ou de courant de défaut, seul le
dispos|tif de protection du c6té charge (en aval) fonctionne, l'autre ou les autres dispositifs
restanf inagtifs. Voir I'Article 535 de I'|[EC 60364-5-53:2001.

Par c ||aé\.|uc||t, emnratiere—de ac’:icbtivitc’:, iest illlpmtallt te—conmaitre i’UIIIpidbUIII nt de
I'alimentation électrique.

Dans une PEI, I'emplacement des alimentations électriques peut étre différent, car celles-ci
peuvent varier selon le mode de fonctionnement (voir la Figure 12).
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9-2 9-3 ‘ 9-

Réseau public

Alimentations électriques

Charges

Unités de stockage

Dispositif de protection contre les surintensités (OCPD. 1)
Dispositif de protection contre les surintensités (OCPD 2)
Dispositif de protection contre les surintensités, (OCPD 3)
Dispositif de protection contre les surintensités (OCPD 4)

t exemple, la sélectivité est généralement envisagée entre OCPD 1 et OCPD 2 dans le c3

veau de sélectivité qu'OCPD 1. En modeen réseau séparé, par exemple, l'alimentation électrid
le. Dans ce cas, il est nécessaire d’assurer la sélectivité entre OCPD 2 et OCPD 3 et/ou OCPD 4.

nséquent, la sélectivité/doit étre prise en compte selon toutes les amplitug

'emplacement@du-défaut,
différentesseombinaisons possibles d'alimentations électriques connectées a la
différents 'modes de fonctionnement.

ctivité peut concerner les types suivants de dispositifs de protection:

Figure 12 — Exemple de sélectivité avec différentes alimentations électriques

s d'une
btant au
ue peut

es de

PEI, et

e de
e deqg
e des
La sélg
e dis

posiItT de protection contre les surcharges, ou

o dispositif de protection contre les courts-circuits, ou

o dispositif (de coupure) différentiel.
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Annexe A
(informative)

Objectifs et concepts de la PEI

Le concept de PElI a été développé pour apporter une réponse adaptée aux questions
suivantes.

i)

i)

Roéle de l'utilisateur final: contrdler I'usage de I'énergie électrique en tenant com
ses besoins et des effets sur I'alimentation du DSO. Le rble de I'utilisateur final

pte de
est au

cceur du concept de PEI. Lorsque la PEI dispose d'une capacité de stockage, il convient

pgut étre inférieur.

Gegstion d'énergie active: il convient que I'utilisateur final soit en mesure dé)survs
contréler en permanence ses propres consommation et production d'électricité au
d’lin systéme de gestion d'énergie active. Ce systéme vise a équilibref)la consom
logale avec la production locale et I'alimentation depuis/vers 1€xDSO. Il ¢
édalement que ce systéme de gestion d’énergie active communiqiie avec le DS
écdhanger ou recevoir des informations a des fins de contréle (réception de signau
part du DSO s'il s'avére nécessaire de réduire en urgence la-consommation d'éleq
par exemple).

Squrces renouvelables: le déploiement de I'énergie renouvelable cété DSO ¢

N prix

iller et
moyen
mation
bnvient
D pour
X de la
tricité,

t coté

utflisateur final est primordial pour la réduction des émissions de CO,. De pl

et|les éoliennes peuvent jouer un role important en alimentant le matériel d'uti
lo¢al si nécessaire (pendant un pic de consommation d'électricité quotidien) mé
I'apsence de soleil ou de vent.

Stpckage: I'énergie électrique produite «localement peut étre stockée dans des
logales (des bancs de batteries utilisés selon le type de PEI, par exemple) a
lofsque cela est nécessaire. Ces unités sont considérées comme une réserve d'q
susceptible d’étre utilisée pour ~alimenter d'autres charges telles que cha

alimentations électriques renouvelables locales telles que les systémes photovolja'fques

s, les

isation
me en

unités
utiliser
nergie
Lffage,

refroidissement et éclairage. L'e-stockage peut également étre utilisé pour réduire la

dépendance aux systémes d'alimentation traditionnels, auquel cas il est utilis
stocker I'énergie en trop preduite par des sources d'énergie renouvelable qui peuy
pds fonctionner lorsque.les’conditions ne sont plus réunies (les panneaux solaires
oy les éoliennes par temps calme, par exemple).

B pour
ent ne
la nuit
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Annexe B
(informative)

Modes de fonctionnement

B.1 Modes de fonctionnement d'une PEI individuelle

B.1.1 Mode d'alimentation directe

Dans ce mode, la PEI est alimentée par le réseau public. La PEIl a un réle de consommateur.
Voir la r;yuuc B4

Le matériel d'utilisation a l'intérieur de la PEI est alimenté par le réseau public etlou les
alimentations électriques locales et/ou la ou les unités de stockage d'énergie-locales,|le cas
échéant.

Les uhités de stockage d'énergie locales sont chargées par le)xréseau public[ et/ou
I'alimentation électrique locale ou alimentent le matériel d'utilisationdocal.

IEC

Légenge

1 Résegau public

2 Alimentations électriques
3 Charges

4 Unités de stockage

5 Consommateur

Figure B.1 — Exemple de conception électrique d'une PEIl individuelle
fonctionnant en mode d'alimentation directe

B.1.2 Mode en réseau séparé

Dans ce mode, la PEI est déconnectée du réseau public. Voir la Figure B.2.

Le matériel d'utilisation a l'intérieur de la PEI est alimenté par les alimentations électriques
locales et/ou la ou les unités de stockage d'énergie locales, le cas échéant.

Les unités de stockage d'énergie locales sont chargées par l'alimentation électrique locale ou
alimentent le matériel d'utilisation local.


https://iecnorm.com/api/?name=6583561bcc8a354a2e1bbd34a7cff00b

	English
	CONTENTS
	FOREWORD
	INTRODUCTION
	1 Scope
	2 Normative references
	3 Terms and definitions
	4 Interaction of smart grid and PEI
	4.1 Main objectives
	4.2 Safety
	4.3 Proper functioning
	4.4 Implementation of PEI

	5 PEI concept
	6 Types of PEI
	6.1 General
	6.2 Operating modes
	6.3 Individual PEI
	6.4 Collective PEI
	6.5 Shared PEI

	7 Electrical energy management system (EEMS)
	7.1 General
	7.2 Architecture of EEMS

	8 Technical issues
	8.1 Safety issues
	8.1.1 Protection against electric shock
	8.1.2 Protection against overcurrent
	8.1.3 Outage of the public network
	8.1.4 Protection against transient overvoltages

	8.2 Interaction with the public network
	8.3 Energy storage
	8.4 Design for flexibility of load and generators (demand/response)
	8.5 Electric vehicle charging
	8.6 Selectivity between current protective devices

	Annex A (informative)Objectives and concept of PEI
	Annex B (informative)Operating modes
	B.1 Operating modes for individual PEI
	B.1.1 Direct feeding mode
	B.1.2 Island mode
	B.1.3 Reverse feeding mode

	B.2 Operating modes for collective PEI
	B.2.1 Direct feeding mode
	B.2.2 Island mode
	B.2.3 Reverse feeding mode

	B.3 Operating modes for shared PEI
	B.3.1 Direct feeding mode
	B.3.2 Island mode
	B.3.3 Reverse feeding mode


	Annex C (informative)Interaction with the public network
	C.1 General
	C.2 National grid codes compliance with active and reactive power control
	C.3 Voltage control
	C.4 Frequency control
	C.5 Load shedding programme

	Annex D (informative)Architecture of PEI
	D.1 Architecture of individual PEI
	D.2 Architecture of collective PEI
	D.3 Architecture of shared PEI

	Annex E (informative)List of notes concerning certain countries
	Bibliography
	Figures
	Figure 1 – Example of prosumer’s low-voltage electrical installation
	Figure 2 – Example of electrical design of individual PEI
	Figure 3 – Example of electrical design of collective PEI using DSO distribution system
	Figure 4 – Example of electrical design of collective PEIwith distribution system within PEI
	Figure 5 – Example of electrical design of collective PEI with distribution system within PEI in parallel with DSO distribution system
	Figure 6 – Example of electrical design of shared PEI using DSO distribution system
	Figure 7 – Example of electrical design of shared PEI with distribution system within PEI
	Figure 8 – Example of electrical design of shared PEI with distribution systemwithin PEI in parallel with DSO distribution system
	Figure 9 – Connection to the local earthing arrangement (TN, TT and IT system)
	Figure 10 – Estimation of the minimum earth fault current according to the operating mode (connected and island)
	Figure 11 – Example of double short-circuit protection for the same circuit
	Figure 12 – Example of selectivity with various power supplies
	Figure B.1 – Example of electrical design of individual PEI operating in direct feeding mode
	Figure B.2 – Example of electrical design of individual PEI operating in island mode
	Figure B.3 – Example of electrical design of individual PEI operating in reverse feeding mode
	Figure B.4 – Example of electrical design of collective PEI operating in direct feeding mode with one single electrical installation
	Figure B.5 – Example of electrical design of collective PEI operating in direct feeding mode with several electrical installations
	Figure B.6 – Example of electrical design of collective PEI operating in island mode with one single electrical installation
	Figure B.7 – Example of electrical design of collective PEI operating in island mode with several electrical installations
	Figure B.8 – Example of electrical design of collective PEI operating in reverse feeding mode with one single electrical installation
	Figure B.9 – Example of electrical design of collective PEI operating in reverse feeding mode with several electrical installations
	Figure B.10 – Example of electrical design of shared PEI operating in direct feeding mode with one single electrical installation
	Figure B.11 – Example of electrical design of shared PEI operating in direct feeding mode with several electrical installations
	Figure B.12 – Example of electrical design of shared PEI operating in island mode with one single electrical installation
	Figure B.13 – Example of electrical design of shared PEI operating in island mode with several electrical installations
	Figure B.14 – Example of electrical design of shared PEIoperating in reverse feeding mode
	Figure D.1 – Example of type of architecture of individual PEI
	Figure D.2 – Example of type of architecture of collective PEI
	Figure D.3 – Example of type of architecture of shared PEI


	Français
	SOMMAIRE
	AVANT-PROPOS
	INTRODUCTION
	1 Domaine d'application
	2 Références normatives
	3 Termes et définitions
	4 Interaction du réseau intelligent et de la PEI
	4.1 Objectifs principaux
	4.2 Sécurité
	4.3 Fonctionnement correct
	4.4 Mise en œuvre de la PEI

	5 Concept de PEI
	6 Types de PEI
	6.1 Généralités
	6.2 Modes de fonctionnement
	6.3 PEI individuelle
	6.4 PEI collective
	6.5 PEI partagée

	7 Système de gestion de l'énergie électrique (EEMS)
	7.1 Généralités
	7.2 Architecture de l’EEMS

	8 Aspects techniques
	8.1 Aspects de sécurité
	8.1.1 Protection contre les chocs électriques
	8.1.2 Protection contre les surintensités
	8.1.3 Indisponibilité du réseau public
	8.1.4 Protection contre les surtensions transitoires

	8.2 Interaction avec le réseau public
	8.3 Stockage d'énergie
	8.4 Conception pour une flexibilité de la charge et des générateurs (demande/réponse)
	8.5 Charge pour véhicule électrique 
	8.6 Sélectivité entre les dispositifs de protection contre les surintensités 

	Annexe A (informative)Objectifs et concepts de la PEI
	Annexe B (informative)Modes de fonctionnement
	B.1 Modes de fonctionnement d'une PEI individuelle
	B.1.1 Mode d'alimentation directe
	B.1.2 Mode en réseau séparé
	B.1.3 Mode d'alimentation inverse

	B.2 Modes de fonctionnement d'une PEI collective
	B.2.1 Mode d'alimentation directe
	B.2.2 Mode en réseau séparé
	B.2.3 Mode d'alimentation inverse

	B.3 Modes de fonctionnement d'une PEI partagée
	B.3.1 Mode d'alimentation directe
	B.3.2 Mode en réseau séparé
	B.3.3 Mode d'alimentation inverse


	Annexe C (informative)Interaction avec le réseau public
	C.1 Généralités
	C.2 Conformité des codes de réseau nationaux avec le réglage de la puissance active et le réglage de la puissance réactive
	C.3 Réglage de tension
	C.4 Réglage de la fréquence
	C.5 Programme de délestage

	Annexe D (informative)Architecture de la PEI
	D.1 Architecture de PEI individuelle
	D.2 Architecture de PEI collective
	D.3 Architecture de PEI partagée

	Annexe E (informative)Liste des notes concernant certains pays
	Bibliographie
	Figures
	Figure 1 – Exemple d'installation électrique à basse tension de prosommateur
	Figure 2 – Exemple de conception électrique d'une PEI individuelle
	Figure 3 – Exemple de conception électrique d’une PEI collectiveutilisant le réseau de distribution du DSO 
	Figure 4 – Exemple de conception électrique de PEI collectiveavec réseau de distribution interne à la PEI
	Figure 5 – Exemple de conception électrique de PEI collective avec réseau de distribution interne à la PEI en parallèle avec le réseau de distribution du DSO
	Figure 6 – Exemple de conception électrique d’une PEI partagéeutilisant le réseau de distribution du DSO
	Figure 7 – Exemple de conception électrique de PEI partagéeavec réseau de distribution interne à la PEI
	Figure 8 – Exemple de conception électrique de PEI partagée avec réseau de distribution interne à la PEI en parallèle avec le réseau de distribution du DSO
	Figure 9 – Connexion à l'installation de mise à la terre locale (réseaux TN, TT et IT)
	Figure 10 – Estimation de la valeur minimale du courant de défaut à la terre selon le mode de fonctionnement (mode connecté et mode en réseau séparé)
	Figure 11 – Exemple de double protection contreles courts-circuits pour le même circuit
	Figure 12 – Exemple de sélectivité avec différentes alimentations électriques
	Figure B.1 – Exemple de conception électrique d'une PEI individuellefonctionnant en mode d'alimentation directe
	Figure B.2 – Exemple de conception électrique d'une PEI individuellefonctionnant en mode en réseau séparé
	Figure B.3 – Exemple de conception électrique d'une PEI individuellefonctionnant en mode d'alimentation inverse
	Figure B.4 – Exemple de conception électrique d'une PEI collective fonctionnant en mode d'alimentation directe avec une seule installation électrique
	Figure B.5 – Exemple de conception électrique d'une PEI collective fonctionnanten mode d'alimentation directe avec plusieurs installations électriques
	Figure B.6 – Exemple de conception électrique d'une PEI collective fonctionnant en mode en réseau séparé avec une seule installation électrique
	Figure B.7 – Exemple de conception électrique d'une PEI collective fonctionnant en mode en réseau séparé avec plusieurs installations électriques
	Figure B.8 – Exemple de conception électrique d'une PEI collective fonctionnant en mode d’alimentation inverse avec une seule installation électrique
	Figure B.9 – Exemple de conception électrique d'une PEI collective fonctionnant en mode d'alimentation inverse avec plusieurs installations électriques
	Figure B.10 – Exemple de conception électrique d'une PEI partagée fonctionnant en mode d'alimentation directe avec une seule installation électrique
	Figure B.11 – Exemple de conception électrique d'une PEI partagée fonctionnant en mode d'alimentation directe avec plusieurs installations électriques
	Figure B.12 – Exemple de conception électrique d'une PEI partagée fonctionnant en mode en réseau séparé avec une seule installation électrique
	Figure B.13 – Exemple de conception électrique d'une PEI partagée fonctionnant en mode en réseau séparé avec plusieurs installations électriques
	Figure B.14 – Exemple de conception électrique d'une PEI partagéefonctionnant en mode d'alimentation inverse
	Figure D.1 – Exemple de type d'architecture d'une PEI individuelle
	Figure D.2 – Exemple de type d'architecture d'une PEI collective
	Figure D.3 – Exemple de type d'architecture d'une PEI partagée





