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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEIl afin qu'il reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs & la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL

Les renseignements relatifs & ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC

dans lgs documents ci-dessous:

e [ Bulletin de la CEI

¢ [ Annuaire de la CEI
Publié annuellement

e | Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis a jour régulierement

Terminologie

En ce gui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportgra & la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
nationg/ (VEI), qui se présente sous forme de ¢h

séparés traitant chacun d'un sujet défini. D&
complats sur le VEI peuvent étre obtenus sur de
Voir édalement le dictionnaire multilingue de la CEL

Les te
cation
approuvé

Pour I
signes
consul

éld

su
feui

eqU/pements e/ectr/ques en praz‘/que med/ca/e

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEI 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de 1a CEl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumeérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

sources:

e |EC Bulletin

® |EC Yearboo
Published ye

gy, regders are referred tq IEC 50:
/na/ leC ofech cal Vocabulary (IEV),|which is
j f separate chapters each dealing
Sifie . Full details of the IEV will be

. See also the IEC Mdltilingual

5 and definitions contained in the presg¢nt publi-
ave either been taken from the IEV or hgve been
spegifically approved for the purpose of this publication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols apd signs
approved by the 1EC for general use, readers are r¢ferred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in ¢lectrical
technology;

- IEC 417 Graphical symbols for |use on
equipment. Index, survey and compilatiop of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

equipment in med/ca/ praoi/ce

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, |IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the |EC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.


https://iecnorm.com/api/?name=0f943f60e5fd2edafcb3c26d26e9aaf1

NORME | CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 364-5-54
STANDARD Premitre édtor

1980

Installations électri

Cinquiéme partie:
[ [ ques

it

d protective conductors

© CEI 1993  Droits de reproduction réservés — Copyright — all rights reserved

Aucune partie de cefte publication ne peut étre reproduite ni No part of this publication may be reproduced or utilized in

utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun pro- any form or by any means, electronic or mechanical,
cédé, électronique ou mécanique, y compris fa photocopie et including photocopying and microfilm, without permission
les microfilms, sans 'accord écrit de 'éditeur. in writing from the publisher.

Bureau Central de la Commission Electrotechnique Internationale 3, rue de Varembé Genéve, Suisse

Commission Electrotechnique internationale CODE PRIX
International Electrotechnical Commission PRICE CODE P
MemayHapoaHas 3nextporexHudeckan Homuceuna

= = — @  Pour prix, voir catalogue en vigueur
For price, see current catalogue



https://iecnorm.com/api/?name=0f943f60e5fd2edafcb3c26d26e9aaf1

SOMMAIRE

PREAMBULE . . ottt et eee et e e e e e et e e e e et e e e et e te et i e
PREFACE . ..ottt ittt e e et e et e e et e e e e e e i
Articles
541, GeNEralites . . ... e
54F—Finisens—a—la—terre

5421 Mises a la terre. . ..o e

5422 Prises de ferre. ... ...ttt e,

542.3 Conducteurs de terre

542.4

542.5
543. Conducteurs de protection

543.1 Sections minimales

543.2 Types de conducteurs de protection
544, Mise a la terre pour des raison

544.1 Conducteurs de protecti § dispositifs de protection

contre les surintensités .
put

543.

545.1

545.2 Terre sp
54 Mise a

546.1 Géxér

22
22
22

24
24
24

24
24
24

26
26
26

28
30


https://iecnorm.com/api/?name=0f943f60e5fd2edafcb3c26d26e9aaf1

CONTENTS

Page
FOREWORD . . ottt ettt e e e e 5
CPREFACE . .......... ... ... ........ e e e e 5

Clause _
5L, General . .. 9
542. Cenneetions—to—earth—mm—————0—0™@Dm0mm—0m0m—————m—m—m—m—m—m—m—m—m—m—m—m—m—m—— 9
542.1 Earthing arrangements..................c..cooioiiiiieinanns e 9
542.2 Earth electrodes. ... ... .. i 9
542.3 Earthing conductors........ ..o, ) .1
542.4 Main earthing terminals or bars......................... D 13
542.5 Interconnection with earthing arrangements of other systé 13
543. Protective conducCtorS. .. .. vvvt it o e 13
543.1 Minimum cross-sectional areas..... [ S 13
543.2 Types of protective conductors....... U U 21
543.3 Preservation of electrical continuity of protecti 23
544. E 23
5 23
544.2 Earthing and protective conduc 23
544.3 Excessive earth-leakage current 23
545. E 25
545.1 General ... no . 0N LY L 25
545.2 Low noise. 25
546. Eqrthing arr 25
546.1 General™ /. N\~ 25
25
547. 27
27
27
APPEND 29
APPEND 30



https://iecnorm.com/api/?name=0f943f60e5fd2edafcb3c26d26e9aaf1

—4

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTALLATIONS ELECTRIQUES DES BATIMENTS

Cinquiéme partie: Choix et mise en @uvre des matériels électriques

Chapitre 54: Mises a la terre et conducteurs de protection

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions teckniqu Epares es Comités
H'Etudes oilr sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces quest | blus grande

2) {Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréée§ commg telles ités ngtionaux.

3 ix adoptent
ationales le

is la mesure

Rt

Dans le but d’encourager ['unification internationale, la CEI expri
dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de 1z

nts.

Des projets de la présente norme furent discuté &unio 2 1977. A la
suife de cette derniére réuniony ntrs s nationaux
suijant la Régle des Six Mot

fut diffusé
s Six Mois:

Italie*
Japon
Norvege
Pays-Bas
Roumanie
Suede
Suisse
tats-Unis d’Amérique Turquie
France

Les Comités nationaux des pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication de I'3rticle 543.1,
dy paragraphe 543.1.1 et de l'annexe A:

Afrique du Sud (République d°) Israél

Allemagne Italie

Australie Pays-Bas

Autriche Pologne

Belgique Roumanie

Danemark Suéde

Egypte Suisse

Espagne Turquie

Etats-Unis d’Amérique Union des Républiques Socialistes Soviétiques
France

* Ce pays a changé son vote négatif original en vote positif aprés la diffusion du rapport de vote.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL INSTALLATIONS OF BUILDINGS

Part 5: Selection and erection of electrical equipment

Chapter 54: Earthing arrangements and protective conductors

FOREWORD

Nation:

1) The fO{mal decisions or agreements of the JEC on technical matters, prepared by Technical Co
1

consenspis of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by

sense.

3) In ordef to promote international unification, the IEC expresses the wish th

text of [the IEC recommendation for their pational rules in so far as
between| the IEC recommendation and the corresponding national rule;
the lattgr.

Drafts ¢f this standard were discussed at the meetings he
latter meetiing, a draft, Document 64(Cen
Months’ Rule in November 1977.

In addifion, the wording of
circulated for approval under thg

The Nali

The National Committees of the following countries voted explicitly in
clause 543.14and Appendix A:

Netherlands

Norway

Romania

South Africa (Republic of)
Spain

Sweden

Switzerland

Turkey

United States of America

favour of publication of Clause 543.1,

the
lonal

that

the
ence
d in

the
Six

, |was

Bub-

Australia
Austria
Belgium
Denmark
Egypt
France
Germany
Israel

Italy
Netherlands

Poland

" Romania

South Africa (Republic of)

Spain

Sweden

Switzerland

Turkey

Union of Soviet Socialist Republics
United States of America

* This country has changed its original negative vote into a positive one after the report on the voting had been circulated.
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Autres publications de la CEI citées dans la présente norme:

Publications n* 28:
79-8:

111:

287:
364-1:

364-4-41 ;

Spécification internationale du cuivre — type recuit. )
Matériel électrique pour atmosphéres explosives, Huitiéme partie: Classification des températures

maximales de surface.
Recommandation concernant la résistivité des fils en aluminium écroui dur industriel pour

conducteurs électriques.
Calcul du courant admissible dans les cables en régime permanent (facteur de charge 100%).
Installations électriques des batiments. Premiére partie: Domaine d’application, objet et

définitions.
Quatriéme partie: Protection pour assurer la sécurité. Chapitre 41: Protection contre les

chocs électriques.

B

S
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Other 1EC publications quoted in this standard:

Publications Nos. 28: International Standard of Resistance for Copper.
79-8: Electrical Apparatus for Explosive Gas Atmospheres, Part 8: Classification of Maximum
Surface Temperatures.
111: Recommendation for the Resistivity of Commercial Hard-drawn Aluminium Electrical
Conductor Wire.
287: Calculation of the Continuous Current Rating of Cables (100% Load Factor).
364-1: Electrical Installations of Buildings, Part 1: Scope, Object and Definitions.

364-4-41: Part 4: Protection for Safety. Chapter 41: Protection against Electric Shock.

g
o
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INSTALLATIONS ELECTRIQUES DES BATIMENTS

Cinquieme partie: Choix et mise en euvre des matériels électriques

Chapitre 54: Mises a la terre et conducteurs de protection

GENERALITES

La valeur de la résistance de la prise de terre doit satisfaire aux conditions de protection ou

542

5421

542]1.

542(1.2 Le choix et la mise en ceuvre des matg

de service de l'installation électrique.

LIAISONS A LA TERRE

Mises a la terre

éparément pour des
iptiodns de l'installation.

mise a la terre doivent [tre tels

que:
Qit“conformte aux régles de protection et de
— les courants de dg o urant$ de fuite puissent circuler sans|danger,
particuliérement <{du j B thermiques, thermomécaniques et
électromécaniq

d’influe

—la solidim o) anique soit assurée en fonction des conditions pstimées

54211.3 Des préca étrg “prises contre les risques de dommages aux autreq parties

54212

542{2.

~ piquets ow_tubes;

rubans ou fils;

plaques;

ceinturage a fond de fouille;

— armatures du béton;

Note. — Des précautions spéciales doivent étre prises lorsque la construction comprend des armatures

de béton précontraint.

— conduites métalliques d’eau dans les conditions du paragraphe 542.2.5;

— autres structures enterrées appropriées (voir aussi paragraphe 542.2.6).
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ELECTRICAL INSTALLATIONS OF BUILDINGS

Part 5: Selection and erection of electrical equipment

Chapter 54: Earthing arrangements and protective conductors

541. GENERAL

541.1 The performance of the earthing arrangements shall satisfy the safety and functional

rpquirements of the electrical installation.

542. CONNECTIONS TO EARTH

542.1 |Earthing arrangements

542.1.1] The earthing arrangements may be used jointly or_sepa forpratective or functional

purposes according to the requirements of the insta

542.1.2 arrangements shall be
that:
- the value of earthing resistance the protective and funct
requirements of the installation and expected td sontinuously effective,

earth-fault currents a
from thermal, ther

anical stresses,

]

electrolysis,
542.2 |Ea

5422.1| T i es” of earth electrodes may be used:

—| earth tapes or wires;

it is adequately addity echanical protection appropriate to the ass
conditions i < (Chapte .

542.1.3| Precautions” sha g faken against the risk of damage to other metallic parts th

such

ional

be carried without danger, particilarly

essed

pugh

— earth plates;
— earth electrodes embedded in foundations;

— metallic reinforcement of concrete;

Nore. — Special care should be exercised where the construction includes pre-stressed concrete.

— metallic water-pipe systems under the conditions of Sub-clause 542.2.5;

— other suitable underground structures (see also Sub-clause 542.2.6).
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Note. — Lefficacité d’une prise de terre dépend des conditions locales du terrain, et une ou plusieures prises de terre
appropriées aux conditions du terrain et a la valeur de la résistance nécessaire doivent étre choisies.

La valeur de la résistance de la prise de terre peut étre calculée ou mesurée.

La préparation d’un guide pratique est a I’étude.

54222 Le type et la profondeur d’enfouissement des prises de terre doivent étre tels que
’asséchement du sol et le gel n’augmentent pas la résistance de la prise de terre au-dessus de

la valeur prescrite.

542.2.3 Les matériaux utilisés et la réalisation des prises de terre doivent étre tels qu’ils résistent

aux efforts mécaniques dus a la corrosion.

542.2.4 La conception de la mise & la terre doit tenir compte de 'augmentation possible de la

ALY 2 1 - <l £ | Sl M
TUONRDLAIILU TR Td PIISGU UL I TU UL 4 Ia " CUTITUSTUTTS

542.2.5 Des canalisations métalliques de distribution d’eau peuvent étre ises de
terre, pourvu que Paccord du distributeur d’eau soit obten sitions
appropriées soient prises pour que I'exploitant de I'installation € le tout
changement dans les canalisations d’eau.

Note. — 11 est souhaitable que la fiabilité¢ des dispositions de mise corps de
métier.

542.4.6 Des canalisations métalliques affectées a elui mentiofgné au
paragraphe 542.2.5 (telles que celles servant apx inflammables, chauffage
central, etc.) ne doivent pas étre utilisées | te terre pour des rais¢ns de
protection.

Note. — Cette prescription n’exclut pas la lias Juipe el ed services pour satisfaire aux prejcriptions
du chapitre 41.

542.2.7 Les gaines de plomb et autr bles qui ne sont pas susceptibles de
détérioration due & yne cor pourvu
que Yaccord du soient
prises pour que pporté
au cable @)

5423

542.3. rsqu’ils

TABLEAU 54A
L . . 1L L o, - Aot
DCCUIONY CONVETIITONIITIITY ey LUNuutiTirs—ut—ierre
Protégé mécaniquement Non protégé mécaniquement
Protégé contre la corrosion Suivant Particle 543.1 16 mm2 Cu
16 mm? Fe
Non protégé contre la corrosion 25 mm? Cu

50 mm?2 Fe
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Note. — The efficacy of any earth electrode depends on local soil conditions, and one or more earth electrodes

suitable for the soil conditions and value of earth resistance required should be selected.
The value of earth resistance of the earth electrode may be calculated or measured.

Preparation of a practical guide is under consideration.

542.2.2 The type and embedded depth of earth electrodes shall be such that soil drying and
freezing will not increase the earth resistance of the earth electrodes above the required

value.

542.2.3 The materials used and the construction of the earth electrodes shall be such as to

withstand mechanical damage due to corrosion.

542.2.4 The design of the earthing arrangements shall take account of possible increase in earth

resistarce of earth electrodes due to CoTTosion:

542.2.5
the distributor of the water is obtained and that suitable arrangemems s
€

A

542.2. Metallic pipe systems of services other than th

Note. — This requirement does not preclude
Chapter 41.

542.2.7

ables i1s obtained @
He warned of any

lectrode. Q

Q

be in accordance with Table 54A.

eircular conductors are under consideration.

TABLE 54A

comply with Clause 543.1, and where buried in the soil

nt of
f the

this
etc.)

with

ough
f the
n to
earth

their

Conveniional cross-Sectional areas o] earining conauciors

Mechanically protected Mechanically unprotected
Protected against corrosion As required by Clause 543.1 16 mm2 Cu
16 mm? Fe
Not protected against corrosion 25 mm? Cu
50 mm2 Fe
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542.3.2 La liaison d’un conducteur de terre & une prise de terre doit étre soigneusement réalisée et
électriquement satisfaisante.

Lorsque des raccords sont utilisés, ils ne doivent pas endommager les éléments de la prise de
terre (par exemple, les tuyaux) ni les conducteurs de terre.

542.4 Bornes principales de terre

542.4.1 Dans toute installation, une borne principale de terre doit étre prévue et les conducteurs
suivants doivent lui &tre reliés:

— les conducteurs de terre;

— les conducteurs de protection;

— les conducteurs de liaison équipotentielle principale;
— les conducteurs de mise a la terre fonctionnelle, si nécessaire.
essible,

g dispositif peut étre
¢ seulement p aide

542.4.2 Un dispositif doit €tre prévu sur les conducteurs de\ terre™en
permettant de mesurer la résistance de la prise de terr X
combiné avec la borne principale de terre. Ce dispositi

542.1

542.1.

542.5

542.3.

s sont celles énumérées au paragraphe 1.3 de la Publication

543. RS DE PROTECTION

Note.— Pour les conducteurs de protection de liaison équipotentielle, voir section 547.

543.1 Sections minimales
La section des conducteurs de protection doit étre
— soit calculée conformément au paragraphe 543.1.1,
— soit choisie conformément au paragraphe 543.1;2.

Dans les deux cas, il y a lieu de tenir compte du paragraphe 543.1.3.

Note. — L’installation doit étre congue de maniére que les bornes des matériels puissent recevoir les sections des
conducteurs de protection ainsi déterminées.
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542.3.2 The connection of an earthing conductor to an earth electrode shall be soundly made and

542.4

542.4.1

542.4.

542.5

542.5.

542.5.

542.5.

543.

543.1

2 Lightning protedtion s

electrically satisfactory.

Where a clamp is used, it shall not damage the electrode (e.g. a pipe) or the earthing

conductor.

Main earthing terminals or bars

conductors shall be connected to it:

— earthing conductors;

In every installation, 4 main earthing terminal or bar shall be provided and the following

1 protective conductors;

- main equipotential . bonding conductors;

- functional earthing conductors, if required.

2 Means shall be provided in an accessible position for disconnecti h ear condj
uch means may conveniently be combined with the main earthing\términal or bar, to p
neasurement of the resistance of the earthing arrangement3s\Thi3\joi hall Be disconned
aintenance of eleg

Q o =

ontinuity.
Interconnection with earthing arrang

1 Higher voltage systems

Under consideration.

3

stallations as are listed in Clause 1.3 of IEC Public

i ONDUCTORS

Note.,,-~ For protective conductors for equipotential bonding, see Section 547.

ictor.
lermit
table
trical

ation

Minimum cross-sectional areas

The cross-sectional area of protective conductors shall either be
~ calculated in accordance with Sub-clause 543.1.1, or
—. selected in accordance with Sub-clause 543.1.2

In both cases, Sub-clause 543.1.3 shall be taken into account.

Note. — The installation should be so prepared that equipment terminals are capable of accepting these pro
conductors.

tective
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543.1.1 La section doit étre au moins égale a celle déterminéevpér la formule suivante (applicable
: seulement pour des temps de coupure non supérieurs a 5 s):

k
dans laquelle:
S = section du conducteur de protection, en’ millimétres carrés
I = valeur efficace du courant de défaut qui peut traverser le dispositif de protection pour un défaut d’impédance
négligeable, en ampéres
t = temps de fonctionnement du dispositif de coupure, en secondes

pedances du cifeuft et du

Note. — 11 doit étre tenu compte de I'effet de limitation du courant par les im
pouvoir limiteur (intégrale de Joule) du dispositif de protection.

k = facteur dont Ja valeur dépend de la nature du métal. du conducteur de proiection, (des, isolakions qt autres

parties et des températures initiale et finale (pour la détermination de k,

Des valeurs de k pour les conducteurs de protection dans différentes ffans les
tableaux 54B, 54C, 54D et 54E.
Si Papplication de la formule conduit & des vale ser les

‘| Notes 1. — 11 est nécessaire que la section ainsi calculée
la boucle de défaut.

lication

: TABLEAU 54B

Valeurs de paui O rs de protection isolés non incorporés aux cdbles
0 el Rrotection nus en contact avec le revétement de cdbles

du
AN
N

bt les

\ Nature de I'isolant des conducteurs de protection ou des revétements de cibles
Polyéthyléne réticulé
Polychlorure de vinyle (PRC) C
: tch butyl
(PVQO) Ethyléne propyléne aoutchouc butyle
(EPR)

Température finale 160 °C 250 °C 220 °C
Matériau du conducteur k
Cuivre 143 176 166
Aluminium 95 116 110
Acier 52 64 60

Note. — La température initiale du conducteur est supposée étre de 30 °C.
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543.1.1 The cross-sectional area shall be not less than the value determined by the following
formula (applicable only for disconnection times not exceeding 5 s):

—
S V12t
k
where:
S = cross-sectional area, in square millimetres
I = wvalue (a.c., r.ms.) of fault current for a fault of negligible impedance, which can flow through the protective
device, in amperes
t = operating time of the disconnecting device, in seconds
Note. — Account should be taken of the current-limiting effect of the circuit impedanses and the llmiting
capability (Joule integral) of the protective device.
R = factor dependent on the material of the protective conductor, the insulation af initial
and the final temperatures (for calculation of k, see Appendix A).
, 54D

Values of k for protective conductors in various use or service are as ¥
and 54E.

tandard cross-sectional area shall be used.

Votes I.— It is necessary that the cross-sectional area sg
fault loop impedance.

4

2. — For limitations of temperatures ication
79-8.

TABLE 54B

e conductors not incorporated in cables, or bare protdctive

[alues of k for

ol

onductors in contact with cable covering

\ \/ Insulation of protective conductor or cable covering
EPR
B
PVC XLPE utyl rubber

Final temperature 160 °C 250 °C 220 °C
Material of conductor k
Copper 143 176 166
Aluminium 95 116 110
Steel 52 64 60
Note. — The initial temperature of the conductor is assumed to be 30 °C.
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TABLEAU 54C

Valeurs de k pour conducteurs de protection constitutifs d'un cdble multiconducteur

Nature de I'isolant

Polyéthyléne réticulé
Polychlorure de vinyle (PRC)
(PVC) Ethyléne propyléne Caoutchouc butyl
(EPR)

Température initiale 70 °C 90 °C 85 °C
Tempémfnre finale 160 °C 250 °C 220.°C
Matériau du conducteur k A(
Cuivre 115 143 134
Aluminium 76 9

Valeurs de k pour conducteurs d<<tectz ¢ tugs les

TABLEAU A4D

mures ou gaines de c{

ibles

NatM’isolant

Polyéthyléne réticulé
Polychloryre 5 > (PRO) Caoutchouc butyle
PXC) Ethyléne propyléne
A 3\ (EPR)
Température initial{ \ \
Températué\@vglj\\/\ kt}S’C 250 °C 220 °C
k

Matériau d%&%ﬁieur

D

Valeurs a 'étude
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TABLE 54C

Values of k for protective conductor as a core in a multicore cable

Insulation material
PVC XLPE Butyl rubber
EPR

Initial temperature 70 °C 90 °C 85°C
Final mepPraher i 160.°C 250 °C 2300
Material of conductor k

ICopper 115 143 3
Aluminium 76 94 89

N
TABLE 54

Values of k for protectiwct as\a-sh at armeur of a cable

} Insylation material

< % XLPE Butyl rubber

EPR
N
nitial temperatye\ k \ \\\\

Final temperaw x/\ \ 60 k> 250 °C 220 °C
N A

Material of corQ{éY > k

0 Values under consideration
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TABLEAU 54E

Valeurs de k pour conducteurs nus ne risquant pas d’endommager les matériaux voisins par les
températures indiquées

543

Conditions Visibles et dans
des emplacements Conditions normales Risques d’incendie
Matériaux réservés* )
du conducteur
Température 500 °C 200 °C 150°C
Cuivre maximale
k 228 159 138
Température 300 °C 200 °C 150,°C
Aluminium maximale
k 125 105 1
AN (\
Température 500 °C 200 °C W
Acier maximale
k 82 5 ) 50
Note. — La température initiale du conducteur est supposée étrw§\30\§\>

s les qualités de ces conne

s étre inférieures a d
543.1.1 n’est habituellem

dui des ‘valel on normalisées, il v a lieu d’ut
3lisé plus proche.

1.2 Les sections des conducteuy
tableau 54F. Dans ce cas, la vérif
nécessaire.

Si l'application du_tableau co
conducteurs ayant

xions.

elles du
ent pas

liser les

Section des £ondugtéurs déphasy Wtallation Section minimale des conducteurs de protedtion
/\ S ( 2) So (mmz)
S 16 S
16 1S £435 16
S
Q \ T ?

N
Lesvkem«>du tableau 54F ne sont valables que si les conducteurs de protecti

constitués du méme métal que les conducteurs actifs. S’il n’en est pas ainsi, les sect

bn sont
ons des

conducteurs  de prnff-r‘tinn

équivalente a celle qui résulte de P'application du tableau 54F.

sant déterminées de maniére 2 précpnfpr une conductibilité

543.1.3 Dans tous les cas, les conducteurs de protection qui ne font pas partie de la canalisation

d’alimentation doivent avoir une section d’au moins:
~ 2,5 mm? si les conducteurs de protection comportent une protection mécanique,

— 4 mm? si les conducteurs de protection ne comportent pas de protection mécanique

Note. — Voir aussi le chapitre 52 concernant le choix et la mise en ceuvre des conducteurs en fonction des
externes.

influences
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TABLE 54E

Values of k for bare conductors where there is no risk of damage to any neighbouring material
by the temperatures indicated

Conditions
VIS'_bIe and in Normal conditions - Fire risk
Material restricted areas*
of conductor
Temp. max. 500 °C 200 °C 150 °C
Copper
k 228 159 138
Temp. max. 300 °C 200 °C 0 °C
Aluminium
k 125 105 1
Temp. max. 500 °C ' 200 °C ( }\)
Bteel
k 8 58 \
Vote. — The initial temperature of the conductor is assumed to be 30§\\\\\>
* The temperatures indicated are valid only where they do not fmpap—the qufli

lity the cbnnections.

543.1.2 | The cross-sectional area of the protestiv

value shown in Table 54F. In this ca hedki liagce with Sub-clause 543.1.[ is
uspally not necessary.

[f the application of this table produce -standard sizes, conductors having the neafrest

standard cross-sectional Ares_arg to~be se%
/\ TABLE 54F

Cross-sectioral has concﬁct\or> Minimum cross-sectional area of the corresponding
on protective conductor

Sp (mm2)

<1 S

182 SX 35 16

S

Q\ - 2
X

The yalues in le 54F are valid only if the protective conductor 15 made of the sajme
mefal’as’the phase conductors. If this is not so, the cross-sectional area of the protective
conductor i 0 be determined in manne hich produces—3 ond ta-n 1ualan

3 X e e—that
which results from the application of Table 54F.

543.1.3 The cross-sectional area of every protective conductor which does not form part of the
supply cable or cable enclosure shall be, in any case, not less than:
— 2.5 mm? if mechanical protection is provided,

— 4 mm2 if mechanical protection is not provided.

Note.—See also Chapter 52 regarding the selection and erection of conductors and cables in relation to external
influences.
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543.2 Types de 'conduc_teurs de proteétion

Note. — Pour le choix et la mise en uvre des conducteurs de protection, il y a lieu de tenir compte & la fois des
prescriptions des chapitres 52 et 54.

543.2.1 Peuvent &tre utilisés comme conducteurs de protection:
— des conducteurs dans des cables multiconducteurs;

— des conducteurs isolés ou nus passant dans une enveloppe commune avec les conducteurs
actifs;

— des conducteurs séparés nus ou isolés;

— les revétements métalliques, par exemple gaines, écrans, armures, etc., de certains cébles (des
prescriptions complémentaires sont a I’étude);

— des conduits métalliques ou d’autres enveloppes métalliques irs  (des

prescriptions complémentaires sont a I’étude);

— certains éléments conducteurs.

54312.2 Lorsque Pinstallation comporte des parties d’envelopi ysembles\ morités en yisine ou
des canalisations préfabriquées a enveloppe métallig utilisées
comme conducteurs de protection si elles safisfont Nsi nditions
suivantes:

a) leur continuité électrique doit & éali O orations
mécaniques, chimiques ou él 1m

b) leur conductibilité doit tre au—moi Particle
543.1;

c¢) elles doivent pe droit de

dérivation pr

Ses) de certaines canalisations, en particulier |a gaine
isolant minéral, et certains conduits ‘et goulottes
étre utilisés comme conducteurs de protection deg circuits
multanément aux conditions a) et b) du paragraphe |543.2.2.

5433 Les gajnes
extérieure\ des
métalliques (ty

5432.4 "De teurs peuvent étre utilisés comme conducteurs de protecton s’ils
i gnt aux quatre conditions suivantes:
ontinljté électrique doit étre assurée, soit par construction, soit au mgyen de

connexions /Aappropriées, de fagon a étre protégée contre les détériorations mécaniques,
chimiques ou électrochimiques;

b) leur conductibilite doit €tre au moins egale a celle Tesultant ~de T'applhication de I'article
543.1;

¢) ils ne doivent pouvoir €tre démontés que si des mesures compensatrices sont prévues;

d) ils ont été étudiés et, si nécessaire, adaptés pour cet usage.

L’utilisation de canalisations métalliques d’eau est admise sous réserve de l'accord de
lautorité compétente. Les conduites de gaz ne doivent pas étre utilisées comme conducteurs de
protection.
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543.2 Types of protective conductors

Note. — For the selection and erection of various types of protective conductors, account should be taken of the
requirements of both Chapters 52 and 54.

543.2.1 Protective conductors may comprise:

— conductors in multicore cables;

!

insulated or bare conductors in a common enclosure with live conductors;

fixed bare or insulated conductors;

metal coverings, for example, the sheaths, screens and armouring of certain cables (further

543.2.2
m
as|

a)

¢

543.2.3
th
elg

co
O

543.2.4
fo

consideration);

rresponding €1

b)

requirements under consideration);
metal conduits or other metal enclosures for conductors (furth
certain extraneous conductive parts.

Where the installation contains enclosures or fra
btal-enclosed busbar trunking systems (busways), the meta S¥ hsed

nder

or

their electrical continuity shall be 2 i . Linst
mechanical, chemical or electrochemic?

their conductance shall be at least egual S Luse
543.1;

they shall permit t for tive conductors at every predetermined
tap-off point.

The metallienco ular
e sheaths and certain metallic conduits and trunking| for
ctrical purposes tion) may be used as a protective conductor for| the

satisfy both requirements a) and b) in Sub-clause 543[2.2.

her conduits\for\el nodes shall not be used as a protective conductor.

E afts may be used as a protective conductor if they satisfy all the
lo'wi

their el ontinuity shall be assured, either by construction or by suitable connections,
in such a w as to be protected against mechanical, chemical or electrochemical
deterioration; '

Their conductance shall be at Ieast equal to 1hat IeSullng from tie appiication of Clause
543.1;

c) unless compensatory measures are provided, precautions shall be taken against their

removal;

d) they have been considered for such a use and, if necessary, suitably adapted.

The use of metallic water pipes is permitted, provided the consent of a person or body
responsible for the water system is obtained. Gas pipes shall not be used as protective
conductors. :
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543.2.5 Des éléments conducteurs ne doivent pas étre utilisés comme conducteurs PEN.
543.3 Conservation et continuité électrique des conducteurs de protection

5433.1 Les conducteurs de protection doivent é&tre convenablement protégés contre les
détériorations mécaniques et chimiques et les efforts électrodynamiques.

543.3.2 Les connexions doivent étre accessibles pour vérification et essais, 4 ’exception de celles
effectuées dans des boites remplies de matiére de remplissage ou dans des joints scellés.

543.3.3 Aucun appareillage ne doit étre inséré dans le conducteur de protection, mais des
connexions qui peuvent étre démontées & Paide d’un outil peuvent étre utilisées pour des

\JOD(L;D.

543134 Lorsqu’un dispositif de controle de continuité de terre est ufk ents ne
doivent pas étre insérés dans les conducteurs de protection.

543{3.5 Les masses des matériels a relier aux conducteurs pas étre
connectées en sériec dans un circuit de protection, a L agraphe
543.2.2.

544

544 ¢ iaise ec les dispositifs de protection cantre les

les chocs
nducteurs

544

544 5 autres

terre, tels qu’éléments de construction métalliques, conduites
Nques de cibles. Cette condition est considérée comme remplie si la
est installée a une distance spécifiée de tout élément métalliqye mis a
3 distance a I’étude).

5442.2 La\liai 3 la prise de terre auxiliaire doit étre isolée afin d’éviter tout contact avec le
coniducteur d¥ protection ou les éléments qui lui sont reliés ou avec des éléments conducteurs
qui peuvent étre ou sont en contact avec eux.

Note. — Cette prescription est nécessaire afin d’éviter que I’élément sensible a la tension ne soit court-circuité par
inadvertance.

544.2.3 Le conducteur de protection ne doit étre relié qu’aux masses de ceux des appareils
électriques dont l’alimentation est interrompue. lorsque le dispositif de protection fonctionne
dans des conditions de défaut.

544.3 Courants de fuite importants

Prescriptions a 1’é¢tude.
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543.2.5

93

Extraneous conductive parts shall not be used as PEN conductors.

543.3 Preservation of electrical continuity of protective conductors

543.3.1
de

Protective conductors shall be suitably protected against mechanical and chemical

terioration and electrodynamic forces.

543.3.2 Joints of protective conductors shall be accessible for inspection and testing except in

CO

mpound-filled or encapsulated joints.

543.3.3 No switching device shall be inserted in the protective conductor, but joints which can be
disconnected for test purposes by use of a tool may be provided.

543.3.4
in

543.3.5
cd

544. E

Ng

544.1 1

N

5442 ]

544.2.1
m
is
fr

544.2.2
cQ
cg

Where electrical monitoring of earth-continuity is used, the operating hall“no
berted in protective conductors.

be

btive

f the
ity is

he auxiliary earth electrode is installed at a specified distg

The earthing conductor leading to the auxiliary earth electrode shall be insulated to a
ntact” with the>protective conductor or any of the parts connected thereto or extrang

rthed
talwork, pipes, or metal-sheathed cables. This requirerient

nce

void
ous

nductive parts which are, or may be, in contact with them.

Note. — This requirement is necessary to prevent the voltage-sensitive element being inadvertently bridged.

544.2.3 The protective conductor shall be connected only to the exposed conductive parts of those
items of electrical equipment whose supply will be interrupted in the event of the protective
device operating under fault conditions.

544.3 Excessive earth-leakage currents

Requirements under consideration.
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. MISE A LA TERRE POUR DES RAISONS FONCTIONNELLES

.1 Généralités

Les mises a la terre pour des raisons fonctionnelles doivent étre réalisées de m

aniére 3

assurer le fonctionnement correct du matériel et permettre un fonctionnement correct et fiable
de linstallation.
(Des prescriptions complémentaires sont a I’étude.)
545.2  Terres sans bruit
A 'étude.
54. MISE A LA TERRE POUR DES RAISONS CO E QTECTION ET
FONCTIONNELLES
54¢.1 Généralités
Lorsque la mise 4 la terre est requise d~la fai raispns de protection et des raisons
fonctionnelles, les prescriptions 1est pretection”s prépondérantes.
546l2 Conducteurs PEN
546{2.1 Dans le schém 3 ] vallations fixes, le conducteur de protectipn a une
section au _moin ivre ou en aluminium, les fonctions de conducteur de
protecti 7 ; peuvent étre combinées, sous réserve que la partie
. d’installatio it pas en aval d’un dispositif de protection 4 |courant
différentiel
minimale d’'un conducteur PEN peut étre de 4 mm? sous| réserve
pe concentrique conforme aux normes de la CEI et |que les
xionsyassirant la “continuité soient doublées & tous les points de connexion sur le
eteur périphérique. Le conducteur PEN concentrique doit étr¢ utilisé
depuis<lgs transformateur et limité & une installation utilisant des accessoires congys 4 cet
5462 2—Fe—comductenr—PEN—dort—ttretsole—pourta—temstortrplus—¢tevée—ataquette—peut étre

soumis afin d’éviter des courants vagabonds.

Note. — Le conducteur PEN n’a pas besoin d’étre isolé 4 I'intérieur des ensembles d’appareillages.

546.2.3 Si, a partir de n’importe quel point de I'installation, le conducteur neutre et le conducteur
_ de protection sont séparés, il n’est pas permis de les relier ensemble en aval de ce point. A

I'endroit de la séparation, il vy a lieu de prévoir des bornes ou barres séparées

pour le

conducteur de protection et pour le conducteur neutre. Le conducteur PEN doit étre relié a la

borne ou a la barre prévue pour le conducteur de protection.


https://iecnorm.com/api/?name=0f943f60e5fd2edafcb3c26d26e9aaf1

25 —

545, EARTHING ARRANGEMENTS FOR FUNCTIONAL PURPOSES

545.1 General

Earthing arrangements for functional purposes shall be provided to ensure correct operation

of equipment or to permit reliable and proper functioning of installations.

(Further requirements under consideration.)

545.2 Low noise

Under consideration.

546. EARTHING ARRANGEMENTS FOR COMBINED PROT I N
PURPOSES

546.1 |General

Where earthing for combined
equirements for protective measuré

~

546.2 |PEN conductors

546.2.11 In TN systems,

mm2 for bgth :
conductor aut
pfotected by a“Mesitya

—

is required,)

entric type conforming to IEC standards and that dupl
at all joints and terminations in the run of the concentric

INAL

the

than
ctive
not

ided
icate

o 11 - L 1 h T 1 DI T 1 P
546.2.2 —Fhe—PEN-eonductorshatt-be—insulated—forthehighest vottageto-wiicth ity be-subj

to avoid stray currents.

Note. — The PEN conductor need not be insulated inside switchgear and controlgear assemblies.

cted

546.2.3 If from any point of the installation the neutral and protective functions are provided by
separate conductors, it is inadmissible to connect these conductors to each other from that
point. At the point of separation, separate terminals or bars shall be provided for the
protective and neutral conductors. The PEN conductor shall be connected to the terminal or

bar intended for the protective conductor.
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