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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE ELECTRICAL INSTALLATIONS -

Part 5-53: Selection and erection of electrical equipment — Devices for
protection for safety, isolation, switching, control and monitoring

FOREWORD
1) Thel International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization conmprising
national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC'is,"to gromote
intefnational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic figlds. To
this| end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Techni¢al Specifi¢ations,

Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested
e subject dealt with may participate in this preparatory work. International;y'governmental ar{d non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates|closely
the International Organization for Standardization (ISO) in accordance;Wwith conditions determined by
agrgement between the two organizations.

2) Thelformal decisions or agreements of IEC on technical matters expressfas, nearly as possible, an interpational
congensus of opinion on the relevant subjects since each technical cemmittee has representation from all
intefested IEC National Committees.

3) IEC| Publications have the form of recommendations for interpational use and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content] of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or for any
mis|nterpretation by any end user.

4) In grder to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publjcations
transparently to the maximum extent possible in\their national and regional publications. Any divgrgence
between any IEC Publication and the corresponding.hational or regional publication shall be clearly indi¢ated in
the |atter.

5) IEC]itself does not provide any attestation_of.Conformity. Independent certification bodies provide conformity
assessment services and, in some areas; access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible [for any
seryices carried out by independent certification bodies.

6) All isers should ensure that they have‘the latest edition of this publication.

7) No liability shall attach to IEC ar its directors, employees, servants or agents including individual expgrts and
merpbers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property darhage or
othgr damage of any natureswhatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal feg¢s) and
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any otler IEC
Publications.

8) Attdntion is drawn.to.the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable farithe correct application of this publication.

9) Attgntion is«drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the supject of
patent rights=|EC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internptiomal Standard IEC 60364 has been prepared by IEC technical committee 64:
Electrical Installations and protection against electric shock.

This bilingual version (2019-11) corresponds to the monolingual English version, published in
2019-02.

This fourth edition cancels and replaces the third edition published in 2001,
Amendment 1:2002 and Amendment 2:2015. This edition constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) revision of all clauses except 531 and 534;
b) introduction of a new Clause 537 Monitoring;
c) Clause 530 contains all normative references and all terms and definitions.
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The text of this International Standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
64/2352/FDIS 64/2359/RVD

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in
the report on voting indicated in the above table.

The French version of this standard has not been voted upon.

This document has been draited In accordance with the ISO/TET Directives, Part 2.

The rgader's attention is drawn to the fact that Annex F lists all of the “in-some-cquntry”
clausgs on differing practices relating to the subject of this standard.

A list|of all parts in the IEC 60364 series, published under the general-title Low-vpltage
electrical installations, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under "http://webstotesiec.ch” in the data relgted to
the specific document. At this date, the document will be

e regonfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e anended.

IMPORTANT - The 'colour inside’‘logo on the cover page of this publication indi¢ates
that |it contains colours which are considered to be useful for the cdrrect
understanding of its contents: Users should therefore print this document using a

colouy printer.
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LOW-VOLTAGE ELECTRICAL INSTALLATIONS -

Part 5-53: Selection and erection of electrical equipment — Devices for
protection for safety, isolation, switching, control and monitoring

530.1
This d

Scope

ocument provides requirements for:

a) isal)lation, switching, control and monitoring, and

b) se

1)
2)

530.2

ection and erection of:
devices for isolation, switching, control and monitoring, and
devices to achieve compliance with measures of protection for safety;

Normative references

The f

llowing documents are referred to in the text in such a way’that some or all o

content constitutes requirements of this document. For dated‘references, only the ¢
cited applies. For undated references, the latest edition of the‘referenced document (inc

any a

IEC 6
requir|

IEC 6
autho
systern

IEC 6
unskil

endments) applies.

D204-1, Safety of machinery — Electrical equipment of machines — Part 1: G
ements

D269-2, Low-voltage fuses — Part 2: Supplementary requirements for fuses for U
ized persons (fuses mainly for industrial application) — Examples of standa
ns of fuses A to K

D269-3, Low-voltage fuses —*Part 3: Supplementary requirements for fuses for (
ed persons (fuses mainly<for household and similar applications) — Examp

standardized systems of fuses*A-to F

IEC 6
proted

IEC 6

IEC 6

)269-4, Low-voltage fuses — Part 4: Supplementary requirements for use-links f
tion of semiconductor devices

D309 (all parts), Plugs, socket-outlets and couplers for industrial purposes

D364-(all parts), Low-voltage electrical installations

f their
dition
uding

bneral

se by
rdized

se by
es of

pr the

IEC 6

N364.4 /11:'700‘;, [ o \/nlfnga electrical installations Part 4-41: Protection for sa

Protection against electric shock
IEC 60364-4-41:2005/AMD1:2017

fety —

IEC 60364-4-42:2010, Low-voltage electrical installations — Part 4-42: Protection for safety —
Protection against thermal effects
IEC 60364-4-42:2010/AMD1:2014

IEC 60364-4-43:2008, Low-voltage electrical installations — Part 4-43: Protection for safety —
Protection against overcurrent

IEC 60364-4-44:2007, Low-voltage electrical installations — Part 4-44: Protection for safety —
Protection against voltage disturbances and electromagnetic disturbances
IEC 60364-4-44:2007/AMD1:2015
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IEC 60364-5-55, Electrical installations of buildings — Part 5-55: Selection and erection of
electrical equipment — Other equipment

IEC 60364-6:2016, Low voltage electrical installations— Part 6: Verification
IEC 60417 (all parts), Graphical symbols for use on equipment

IEC 60664-1:2007, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems —
Part 1: Principles, requirements and tests

IEC 60669-1,  Switches for household and similar fixed-electrical installatjons —

Part 1 General requirements

IEC 60669-2-1, Switches for household and similar fixed electrical _ihstallatjons —
Part 2+1: Particular requirements — Electronic switches

IEC 60669-2-2, Switches for household and similar fixed electrical installatjons —
Part 22: Particular requirements — Electromagnetic remote-control switches (RCS)

IEC 60669-2-3, Switches for household and similar fixéd, electrical installatjons —
Part 23: Particular requirements — Time-delay switches (TDS)

IEC 60669-2-4, Switches for household and similar fixed electrical installatjons —
Part 24: Particular requirements — Isolating switches

IEC 60669-2-5, Switches for household and) similar fixed electrical installatjons —
Part 2+5: Particular requirements — Switches and related accessories for use in home and
building electronic systems (HBES)

IEC 60669-2-6, Switches for household and similar fixed electrical installatjons —
Part 2+6: Particular requirements — (Rireman's switches for exterior and interior signs and
lumingires

IEC 60670-24, Boxes and enclosures for electrical accessories for household and similat fixed
electrical installations — Part:24: Particular requirements for enclosures for housing proflective
devicgs and other power.dissipating electrical equipment

IEC 60884 (all pasts), Plugs and socket-outlets for household and similar purposes

IEC 60898 (all-parts), Electrical accessories — Circuit-breakers for overcurrent protectipn for
household and similar installations

IEC 60906 (all parts), IEC system of plugs and socket-outlets for household and similar
purposes

IEC 60947-2:2016, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 2: Circuit-breakers

IEC 60947-3, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 3: Switches, disconnectors,
switch-disconnectors and fuse-combination units

IEC 60947-4-1, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 4-1: Contactors and motor-
starters — Electromechanical contactors and motor-starters

IEC 60947-4-2, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 4-2: Contactors and motor-
starters — AC semiconductor motor controllers and starters
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IEC 60947-4-3, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 4-3: Contactors and motor-
starters — AC semiconductor controllers and contactors for non-motor loads

IEC 60947-5-1, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 5-1: Control circuit devices
and switching elements — Electromechanical control circuit devices

IEC 60947-6-1, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 6-1: Multiple function
equipment — Transfer switching equipment

IEC 60947-6-2, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 6-2: Multiple function
equipment — Control and protective switching devices (or equipment) (CPS)

IEC 61008 (all parts), Residual current operated circuit-breakers without integral evercdurrent
protedtion for household and similar uses (RCCBs)

IEC 61009 (all parts), Residual current operated circuit-breakers with integral overdurrent
protedtion for household and similar uses (RCBOs)

IEC 61095, Electromechanical contactors for household and similar-purposes

IEC 61439-2, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies — Part 2: Power switghgear
and controlgear assemblies

IEC 6]1439-3, Low-voltage switchgear and controlgéar assemblies — Part 3: Distripution
boardp intended to be operated by ordinary persons (DBO)

IEC 61439-6, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies — Part 6: Busbar trinking
systems (busways)

IEC 61534 (all parts), Powertrack systems

IEC 61557-8, Electrical safety inldlow voltage distribution systems up to 1 000 V a.¢. and
1 500|V d.c. — Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measyres —
Part 8 Insulation monitoring devices for IT systems

IEC 61557-9, Electrical ‘safety in low voltage distribution systems up to 1 000 V a.¢. and
1 500|V d.c. — Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measyres —
Part 9} Equipment.for insulation fault location in IT systems

IEC 61643-11,-Low-voltage surge protective devices — Part 11: Surge protective dgvices
connected to*low-voltage power systems — Requirements and test methods

IEC 61643-12, Low-voltage surge protective devices — Part 12: Surge protective devices
connected to low-voltage power distribution systems — Selection and application principles

IEC 61984:2008, Connectors — Safety requirements and tests

IEC 61995 (all parts), Devices for the connection of luminaires for household and similar
purposes

IEC 62020, Electrical accessories — Residual current monitors for household and similar uses
(RCMs)

IEC 62208, Empty enclosures for low-voltage switchgear and controlgear assemblies —
General requirements
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IEC 62305 (all parts), Protection against lightning

IEC 62423, Type F and type B residual current operated circuit-breakers with and without
integral overcurrent protection for household and similar uses

IEC 62606, General requirements for arc fault detection devices

IEC 62626-1, Low-voltage switchgear and controlgear enclosed equipment — Part 1: Enclosed
switch-disconnectors outside the scope of IEC 60947-3 to provide isolation during repair and
maintenance work

530.3| Terms and definitions

For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

ISO apd IEC maintain terminological databases for use in standardization-at the following
addregses:

e |EC Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e ISP Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp.

530.3]1
discophnector
mechanical switching device which in the open position complies with the requirements
specifjed for the isolating function

Note 1 [to entry: A disconnector is capable of opening and’closing a circuit when either negligible cufrent is
broken|or made, or when no significant change in the yoltage across the terminals of each of the poleq of the
disconrlector occurs. It is also capable of carrying currents under normal circuit conditions and carrying for a
specifigd time currents under abnormal conditions suchas those of short-circuit.

[SOURCE: IEC 60050-441:2000, 441-14-05, modified — Referring to isolating function instead
of isolating distance.]

530.3]2
switch disconnector
switcl which, in the open- position, satisfies the isolating requirements specified [for a
disconnector

[SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-14-12]

530.3]3
mechanicalyswitch
devicg «capable of making, carrying and breaking currents through contacts controlled by
mechamicat upwdiiuu urdermormat—circuitconditions—which nray mctude apcuificu' upcrating
overload conditions and also carrying for specified time currents under specified abnormal
circuit conditions such as those of short-circuit

Note 1 to entry: A switch can be capable of making but not breaking short-circuit currents.

[SOURCE: IEC 60050-441:2000, 441-14-10, modified — "through contacts controlled by
mechanical operation" has been added.]

530.3.4

switching-off for mechanical maintenance

opening operation of a switching device intended to inactivate an item or items of electrically
powered equipment for the purpose of preventing a hazard, other than due to electric shock or
to arcing, during non-electrical work on the equipment
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[SOURCE: IEC 60050-826:2004, 826-17-02]

530.3

.5

emergency switching-off
opening operation of a switching device intended to remove electric power from an electrical

install

ation to avert or alleviate a hazardous situation

[SOURCE: IEC 60050-826:2004, 826-17-03]

530.3

.6

emergency stopping

operation intended to stop as quickly as possible a movement which has become dangefous
[SOURCE: IEC 60050-826:2004, 826-17-04]

530.3)7

functional switching

operation intended to switch on or off or vary the supply of electric~efergy to an elefctrical
installption or parts of it for normal operating purposes

[SOURCE: IEC 60050-826:2004, 826-17-05]

530.3/8

SPD gssembly

one SPD or a set of SPDs, in both cases including all/SPD disconnectors required by the¢ SPD
manufacturer, providing the required overvoltage protection for a type of system earthing
530.3)9

SPD disconnector

disconnector

devicg for disconnecting an SPD, or part of an SPD, from the power system

Note 1 o entry: This disconnecting device is not required to have isolating capability for safety purposes] It is to
prevenf a persistent fault on the system.and is used to give an indication of an SPD’s failure. Disconnectors|can be
internal (built in) or external (required by the manufacturer). There may be more than one disconnector funcfion, for
example an overcurrent protection function and a thermal protection function. These functions may be in sgparate
units.

[SOURCE: IEC 61643:11:2011, 3.1.28]

530.3]10

mode|of protection of an SPD

intended, Current path, between terminals that contains protective components, e.g. line-to-
line, line<to-earth, line-to-neutral, neutral-to-earth

[SOU

RCE: IEC 61643-11:2011, 3.1.8]

530.3.11
follow current interrupt rating

It

prospective short-circuit current that an SPD is able to interrupt without operation of a
disconnector

[sou

RCE: IEC 61643-11:2011, 3.1.39]
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530.3.12
short-circuit current rating

Isccr
maximum prospective short-circuit current from the power system for which the SPD, in

conjunction with the disconnector specified, is rated

[SOURCE: IEC 61643-11:2011, 3.1.27]

530.3.13

voltage protection level

Up

maxinfum voltage to be expected at the erminals due 1o an ImpulSe Stress wi fined

voltage steepness and an impulse stress with a discharge current with given amplitude and
waveghape

Note 1 fo entry: The voltage protection level is given by the manufacturer and may not be exceeded by:

e the measured limiting voltage determined for front-of-wave sparkover (if applicable) and<the measured [limiting
volfage determined from the residual voltage measurements at amplitudes corresponding to /7 andjfor 1imp
respectively for test classes Il and/or [;

» thg measured limiting voltage at the open circuit voltage of the combination wave’generator (Uy), detgrmined
for|the combination wave for test class Ill.

[SOURCE: IEC 61643-11:2011, 3.1.14]

530.3]14

rated impulse voltage
Uw
impulge withstand voltage value assigned by the'manufacturer to the equipment or to a part of
it, chpracterizing the specified withstand. capability of its insulation against transient
overvoltages

[SOURCE: IEC 60664-1:2007, 3.9.2]

530.3]15

maximum continuous operating voltage
Uc
maximum RMS voltage, which may be continuously applied to the SPD's mode of protec

on

Note 1 fo entry: The U value covered by this document may exceed 1 000 V.

[SOURCE: IEC.61643-11:2011, 3.1.11]

530.3{16
nominal'discharge current for class Il test
1

n
crest value of the current through the SPD having a current waveshape of 8/20 us
[SOURCE: IEC 61643-11:2011, 3.1.9]

530.3.17

impulse discharge current for class | test

Iimp

crest value of a discharge current through the SPD with specified charge transfer Q0 and
specified energy W/R in the specified time

[SOURCE: IEC 61643-11:2011, 3.1.10]
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530.3.18

two-port SPD

SPD having specific series impedance connected between separate input and output
connections

[SOURCE: IEC 61643-11:2011, 3.1.3]

530.4 General and common requirements

530.4.1

Equippren A —switehirg—eentreland—monttering—shal—be—seteeted and
erectdd to provide for the safety and proper functioning for the intended use of the
installption.

Such |equipment shall be selected and erected so as to allow compliance with the

requir
IEC 6

530.4

bments stated in this document and the relevant requirements “in other parts of
)364.

2

Except as provided in 536.2.2.7 and 536.5.1.2, an independently operated singlg-pole

proted

530.4

Devic

docunpent appropriate to each separate function.

tive or switching device shall not be inserted in the netitral conductor.
3
bs providing more than one function shall>comply with all the requirements ¢f this

530.5| Erection of equipment

530.51

Equipment shall be erected in such”a way that connections between wiring and equipment
shall [not be subject to undue-stress or strain resulting from the foreseen use o¢f the
equipment.

530.5)2

Unenglosed type_équipment shall be mounted in a suitable mounting box or enclospre in

compljance with‘arelevant standard.

NOTE
IEC 61

Examples of relevant standards are IEC 60670 (all parts), IEC 62208, IEC 61439 (all part
84s(allparts).

and

~

531

531.1

Devices for protection against indirect contact by automatic disconnection
of supply

Overcurrent protective devices

531.1.1 TN systems

In TN
condit

systems overcurrent protective devices shall be selected and erected according to the
ions specified in IEC 60364-4-41:2005, 434.2 and 431 and in 533.3 for devices for

protection against short-circuit, and shall satisfy the requirements of IEC 60364-4-41:2005,

413.1.

531.1.
Under

3.3.

2 TT systems

consideration.
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531.1.3 IT systems

Where exposed-conductive-parts are interconnected, overcurrent protective devices for
protection in the event of a second fault shall comply with 531.1.1 taking into account the
requirements of IEC 60364-4-41:2005, 413.1.5.5.

531.2 Residual current protective devices
531.21 General conditions of installation

Residual current protective devices in DC systems shall be specially designed for detection of
DC residual currents, and to break circuit currents under normal conditions and fault
condiffons.

531.2/1.1 A residual current protective device shall ensure the disconnection of gl live
conductors in the circuit protected. In TN-S systems, the neutral need not be disconnegted if
the sypply conditions are such that the neutral conductor can be considered,to be religbly at
earth potential.

NOTE [The conditions for verification that the neutral conductor is reliably (at~earth potential arel under
considdration.

531.2/1.2 No protective conductor shall pass through the<magnetic circuit of a residual
currer|t protective device.

531.2/1.3 Residual current protective devices shall bge $0 selected, and the electrical cjrcuits
so sulbdivided, that any earth-leakage current which"may be expected to occur during qormal
operation of the connected load(s) will be unlikely to cause unnecessary tripping pf the
devicg.

NOTE [Residual current protective devices may operate at any value of residual current in excess of 50 % of the
rated operating current.

531.2]1.4 Influence of DC components

Under consideration.

531.2/1.5 The use of a residual current protective device associated with circuits not having
a proflective conductor,~even if the rated operating residual current does not exceed 30 mA,
shall not be considered-as a measure sufficient for protection against indirect contact.

531.2]2 Selection of devices according to their method of application

531.2)2.1 ~Residual current protective devices may or may not have an auxiliary spurce,
taking| into~account the requirements of 531.2.2.2.

NOTE The auxiliary source may be the supply system.

531.2.2.2 The use of residual current protective devices with an auxiliary source not
operating automatically in the case of failure of the auxiliary source is permitted only if one of
the two following conditions is fulfilled:

— protection against indirect contact according to IEC 60364-4-41:2005, 413.1 is ensured
even in the case of failure of the auxiliary supply;

— the devices are installed in installations operated, tested and inspected by instructed
persons (BA4) or skilled persons (BA5).

531.2.3 TN systems

If for certain equipment or for certain parts of the installation, one or more of the conditions
stated in IEC 60364-4-41:2005, 413.1.3 cannot be satisfied, those parts may be protected by
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a residual current protective device. In this case, exposed-conductive-parts need not be
connected to the TN earthing system protective conductor, provided that they are connected
to an earth electrode affording a resistance appropriate to the operating current of the
residual current protective device. The circuit thus protected is to be treated as a TT system
and |IEC 60364-4-41:2005, 413.1.4 applies.

If, however, no separate earth electrode exists, connection of the exposed-conductive-parts to
the protective conductor needs to be made on the source side of the residual current
protective device.

531.24 TT systems

If an [installation is protected by a single residual current protective device, this shlall be
placed at the origin of the installation, unless the part of the installation between“the |origin
and the device complies with the requirement for protection by the use of class. |l-equipment
or eqyivalent insulation (see IEC 60364-4-41:2005, 413.2).

NOTE |Where there is more than one origin, this requirement applies to each origin.
531.2)5 IT systems

Wherg protection is provided by a residual current protective ydevice, and disconngction
follow|ng a first fault is not envisaged, the residual non-operating current of the devicg shall
be at|least equal to the current which circulates on the<first fault to earth of negligible
impedance affecting a phase conductor.

531.3| Insulation monitoring devices

NOTE |[Insulation monitoring devices may operate with an.appropriate response time.

An ingulation monitoring device provided in accordance with IEC 60364-4-41:2005, 413.1.5.4
is a device continuously monitoring the ipsulation of an electrical installation. It is intenged to
indicate a significant reduction in the insulation level of the installation to allow the capse of
this reduction to be found before)the occurrence of a second fault, and thus |avoid
disconnection of the supply.

Accordingly, it is set at a value below that specified in IEC 60364-6:2006, 61.3.3 apprqpriate
to thelinstallation concerned.

Insulaftion monitoring._devices shall be so designed or installed that it shall be possiple to
modify the settingsonly by the use of a key or a tool.

532 Pevices and precautions for protection against thermal effects

532.1—Generat

Devices shall be mounted so as to allow, under all operating conditions to be expected at the
point of installation, safe dissipation of heat or arcs/sparks which could cause harmful thermal
effects.

Protective devices shall be installed as close as practically possible to the origin of the circuit
to be protected.

532.2 Locations with a particular risk of fire

532.2.1 General

NOTE Locations with a particular risk of fire are defined in IEC 60364-4-42.


https://iecnorm.com/api/?name=a52edfba3355e7f2479a776216aa3ffe

IEC 60364-5-53:2019 © |IEC 2019 -17 -

Devices in the fixed installation or in equipment incorporated in the fixed installation and used
for protection against thermal effects shall not be provided with automatic re-closure.

532.2.2 Locations with external influences BD2, BD3 or BD4

With the exception of devices to facilitate evacuation, switchgear and controlgear devices in
locations with external influences BD2, BD3 or BD4 shall be accessible only to authorized
persons. Where installed in passages, switchgear and controlgear devices shall be placed
within enclosures complying with IEC 60670-24, IEC 61439-2, IEC 61439-3 or IEC 62208.

532.2.3 Locations with external influences BE2

532.2/3.1 General

Switchgear for protection, control or isolation shall be placed outside locations jpresenting
exterrfal condition BEZ2, unless it is in an enclosure providing a degre€ “of protection
appropriate for such a location of at least:
e |P4X, or

e |PpX in the presence of dust, or

e |PHX in the presence of conductive dust.

Unless specifically designed to be inherently heat-limiting, ‘%in*all operational modes, motors
shall be protected against excessive temperature by a_motor protective device with manual
reset.

532.2/3.2 Selection of residual current protective devices (RCD)

Wherg¢ an RCD for protection against thermal-€ffects is required, the rated residual opgrating
currefit shall be in compliance withh [|EC 60364-4-42:2010 and I|EC 60364-4-
42:2010/AMD1:2014, 422.3.9.

RCDs|shall comply with IEC 61008%(all parts), IEC 61009 (all parts), IEC 62423 or IEC §0947-
2 and|shall comply with the requirements of 531.2.2.

An R(CD shall ensure the disconnection of all live conductors of the circuit protected.

532.23.3 Selection’ of residual current monitoring device (RCM) in IT systems

Wherg an RCM jsiselected preventing the risk of fire in compliance with IEC 60364-4-43:2010
and IEC 60364-4-42:2010/AMD1:2014, 422.3.9 b), the rated residual warning level shall not
exceed 300.mA’and shall be less than or equal to the expected first fault current.

It is rgcemmended to set the response value to a reasonable lower value to indicate a fault as
early as possible.

RCMs shall comply with IEC 62020.

532.2.3.4 Selection of insulation monitoring devices (IMDs) in IT systems

Where an IMD is selected preventing the risk of fire in compliance with IEC 60364-4-42:2010
and IEC 60364-4-42:2010/AMD1:2014, 422.3.9 b), the response value shall not be lower than:

e 100 Q/V except in a public distribution system with a galvanic supply, the value shall not
be lower than 40 Q/V; or

e 50 % of the insulation resistance without insulation failure and full load.

It is recommended to set the response value to a reasonable higher value to indicate a fault
as early as possible.
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IMDs shall comply with [EC 61557-8.

532.3 Selection of arc fault detection devices (AFDD)

Where an AFDD is specified for the protection against arc faults in accordance with
IEC 60364-4-42:2010 and IEC 60364-4-42:2010/AMD1:2014, 421.7, the following applies:

o the AFDD shall comply with IEC 62606;

e the AFDD shall be placed at the origin of the final circuit to be protected;

e the AFDD shall be erected and coordinated in accordance with the manufacturer's
instructions.

NOTE |[AFDDs according to IEC 62606 can include other protective capabilities, i.e. overcurrent protektiory and/or
residual current protection.

533 Pevices for protection against overcurrent

533.1| General requirements
533.11 General

Clausg 533 provides requirements for the selection and ergetion of overcurrent profective
devicgs where required by IEC 60364-4-43.

A protective device that may be operated by persons_gther than instructed persons (BA4) and
skilleq persons (BA5) shall be so selected or .installed that access to its overdurrent
charagteristic settings, if any, is only possible withsa*deliberate act involving the use of p key,
padlo¢k, tool, password or similar, and resulting,ina visible indication of its setting.

533.1)2 Compliance with standards
533.1J2.1 General

Devices for protection against overcurrent shall comply with at least one of the following
standards:

e |EL 60269-2;

e |EL 60269-3;

e |EL 60269-4;

e |ELC 60898 (allparts);
e |EL 60947-2;

o |ELC 60947-3;

e |EC60947-6-Z;

o |EC 61009 (all parts);
e |EC 62423.

533.1.2.2 Applicability of devices

Circuit-breakers according to IEC 60947-2 identified with voltage value(s) followed by the

symbol )’( (IEC 60417-6363:2016-07-16) or by the symbol @ shall not be used in IT
systems for such voltage(s) or above.

Circuit-breakers according to IEC 60947-2 identified with the symbol I (IEC 60417-

6363:2016-07-16) or by the symbol @ with no associated voltage value, shall not be used in
IT systems.
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IEC 62423 is only applicable for residual current operated circuit-breakers with integral
overcurrent protection (RCBOs).

IEC 60947-3 is only applicable for devices in combination with fuses, i.e. switch-fuses, fuse-
switch, disconnector-fuse, fuse-disconnector, switch-disconnector-fuse and fuse-switch-
disconnector.

The following devices provide protection against short-circuit current only and therefore shall
not be used for overload protection:

e instantaneous trip circuit-breakers (ICB) complying with IEC 60947-2:2016, Annex O;
e aM and aR type fuses complying with IEC 60269-2 or IEC 60269-3.

533.143 Fuses

533.1/3.1 A fuse base using screw-in fuses shall be connected so that the ¢entre confact is
connected to the conductor from the supply and the shell contact is‘connected {o the
conductor to the load.

Fuse [pases shall be arranged so as to exclude the possibility of;the fuse carrier making
conta¢t between conductive parts belonging to adjacent fuse bases.

Fuse |bases in accordance with IEC 60269-3 shall be used together with gauge pieces
preventing the use of fuse-links of higher rated current, The gauge piece is superflupus in
cases|where the fuse-link with the highest rated currentwithin the fuse system is acceptable
for thg purpose of protection.

For protection of DC circuits or DC applications, only fuse systems (e.g. fuse-holdern, fuse
base)|that are marked by the manufacturer as\suitable for direct current shall be used.

533.1/3.2 Fuses having fuse-links intended to be removed or replaced by persons othgr than
instrugted persons (BA4) or skilled persons (BA5), shall comply with IEC 60269-3.

Fuses| or combination units haviAg fuse-links intended to be removed and replaced oply by
instru¢ted persons (BA4) or skilled persons (BA5), shall be installed in such a manner jthat it
is enslured that the fuse-links can be removed or replaced without unintentional contag¢t with
live parts. These deviges:shall be erected in such a manner that they are not accessible to
ordingry persons.

533.2| Selection of devices for protection against overload current

533.2/1 General

Protegtive’devices shall be selected to fulfil the following requirements:

a) the rated current or the current setting of the protective device, 1, is greater than or equal
to the design current of the circuit, /g; and

b) the rated current or the current setting of the protective device, 1, is less than or equal to

the current carrying capacity of the cable, 7,; and

c) the current ensuring effective operation within the conventional time of the protective
device I,, is less than or equal to the current carrying capacity of the cable, 7,, multiplied
by the factor 1,45.

Compliance with a), b) and ¢) may not ensure protection in certain cases, for example where
sustained overcurrents less than /, occur. In such cases, consideration should be given to
selecting a cable with a larger cross-sectional area or to selecting a device having a value of
I, equal to or less than 7,.
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By applying b), requirement c) is automatically fulfilled where protective devices are in complian

IEC 60898 (all parts), IEC 60947-2, IEC 61009 (all parts) or RCBOs complying with IEC 62423.

2019

ce with

The current I, ensuring effective operation of the protective device is provided by the

manuf

acturer.

The current ensuring effective operation in the conventional time of protective devices may
also be named /,, I; or I; according to the product standards. Both /; and /; are multiples of 7,
and attention should be given to the correct representation of values and indexes.

Where the copper equivalent cross-sectional area of the neutral conductor is less than that of

the line conductors, overload protection for the neutral conductor shall be provid
accordlance with IEC 60364-4-43. For the purposes of this requirement, the current(cg
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ty for the neutral conductor shall be ascertained, for example by obtaining-it \fro
acturer.

The current-carrying capacity of the neutral conductor can be considered to be that of a circ
ors having the same cross-sectional area, construction and installation conditions (e.g. 3
hture and grouping) as the neutral conductor, determined in accordance with. IEC 60364-5-5
523.

2 Presence of harmonic currents

ad protective devices shall be selected in order to operate correctly in the prese
nic currents.

3 Unequal current sharing between parallel.conductors

the currents in parallel conductors are ungqual, each conductor shall be indivi
ted by an overload protective device according to 533.2.1.

Selection of devices for protection against short-circuit current
1 Thermal stresses
1.1 Cables and insulated conductors

er to comply with the-requirements of |IEC 60364-4-43:2008, 434.5, for all cu
d by a short-circuitioccurring at any point of the circuit, the operating times
tive devices shall\be equal to or lower than that which brings the insulation
ctors to the highest permissible temperature, calculated using the formula:

t < (k- SI?

ed in
rrying
m the

Lit with
mbient
P:2009,

hce of

dually

rrents
bf the
bf the

the“operating time, in s, of the protective device;

> vy~

co

is the effective short-circuit current, in A, expressed as an RMS value;

is the cross-sectional area of the conductor, in mm?;

nductor material, and the appropriate initial and final temperatures.

NOTE 1 Refer to IEC 60364-4-43 for the description and values of the factor k used in the above formula.

is a factor taking account of the resistivity, temperature coefficient and heat capacity of the

For operating times of protective devices < 0,1 s (e.g. current-limiting devices) the application
of the above requirement is achieved where the let-through energy (/2¢) of the protective
device is less than or equal to the maximum withstand energy of the conductor (k252).

12t < k282

NOTE 2 The let-through energy of the protective device is given by the manufacturer.
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533.3.1.2 Busbar trunking systems and powertracks

In order to comply with the requirements of IEC 60364-4-43:2008, 434.5.3, where busbar
trunking systems complying with IEC 61439-6 or powertrack complying with IEC 61534 (all
parts) are used, the short-circuit protective device shall be selected according to one of the
following conditions:

e the maximum operating time of the protective device shall not exceed the maximum time
for which the Iy (rated short-time withstand current) is defined for such busbar trunking
or powertrack system, or

o the rated conditional short-circuit current, I, of the busbar trunking or powertrack system

asraa&d&@&ww_wwmmngmw usbar
trunking or the powertrack system, is equal to or higher than the prospective shart-circuit

cufrent at the point of installation.
533.3)2 Breaking capacity

The short-circuit breaking capacity (/g or I,) of the protective device shall be equal to or
higher than the maximum prospective short-circuit current at the point.where it is insjalled.
Howeyer, a lower short-circuit capacity may be selected where permitted by IEC 60864-4-
43:2008, 434.5.1.

In cerfain circumstances (e.g. where the protective device is intended to be fit for servic¢ after
breaking a short-circuit current) it may be desirable to select the protective device ¢n the
service short-circuit breaking capacity (I¢g).

NOTE |Breaking capacities are defined as follows:

in IEC $0947-2:

— selvice short-circuit breaking capacity (I/,5): a breaking capacity for which the conditions according to a
spgcified test sequence include the capability of the’circuit-breaker to carry its rated current continuously;

— ultimate short-circuit breaking capacity (/3 )7ya breaking capacity for which the conditions according to a
spgcified test sequence do not include~ihe capability of the circuit-breaker to carry its rated |current
continuously.

in IEC $0898-1 and IEC 61009-1:

— selvice short-circuit breaking Capacity (/.g): the breaking capacity for which the conditions according to a
spegcified test sequence include the capability of the circuit-breaker to carry 0,85 times its non-tripping|current
for|the conventional time;

— rated short-circuit capacity (/,,): the breaking capacity for which the conditions according to a specifled test
sequence do not includge the capability of the circuit-breaker to carry 0,85 times its non-tripping currenf for the
conventional time.

533.4| Positioning of overcurrent protection devices

533.4/1 General

D H : ol la Il aNaYaVaVYalW | 4 4.9 £ 1 ol i 1o b : b 4 i lo ” b
evices—required Oy 100U 04440 10— OVverioad and7or—Snort=circtutt—protecton—sn e

installed at the origin of each circuit, unless the exceptions of 533.4.2 and/or 533.4.3 are
applied, see Annex A.

533.4.2 Positioning of devices for overload protection

533.4.2.1 A device for protection against overload shall be placed at each point where there
is a reduction in the value of current-carrying capacity of the conductors except where
IEC 60364-4-43:2008, 533.4.2.2, 533.4.2.3, 533.4.2.4 or 433.3 apply.

The requirements in 533.4.2.2 to 533.4.2.4 shall not be applied to installations situated in
locations presenting a fire risk or risk of explosion.

NOTE A reduction in the current-carrying capacity of the conductors could be due to a change in, for example:

e conductor cross-sectional area,
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e conductor material,

e conductor insulation material,

e method of installation,

e external influences,

e grouping of conductors.

533.4.2.2 The device protecting the conductor against overload may be connected within the

run of

that conductor if:

a) the part of the run between the point where a reduction in the value of current-carrying
capacity occurs (see note in 533.4.2.1) and the position of the protective device has
neither a branch circuit nor a socket-outlet, and

b) it {ulfils at least one of the following two conditions:

1)

2)

it is protected against short-circuit current in accordance with the requirements
in IEC 60364-4-43:2008, Clause 434;

its length does not exceed 3 m, it is carried out in such a manner as’fo reduce th
of short-circuit to a minimum, and it is installed in such a manner as to reduc
minimum the risk of fire or danger to persons (see also 533.4.3.2):

NQTE For installations according to 1), see Figure A.1. For installation aceording to 2) see Figure A.2|

533.4

a) fo
c

2.3 Devices for protection against overload need not.be’provided:

a conductor situated on the load side of a reduction in the value of current-ca

stated

e risk
b {0 a

rrying

pacity of the conductors, that is effectively protected against overload by a protective
dgvice placed on the supply side; or

b) at|the origin of an installation where the distributor provides an overload devic
adrees that it affords protection to the partZof the installation between the origin apd the
main distribution point of the installation wWhere further overload protection is provide

533.4

2.4 In IT systems without a neutral conductor, the overload protective device nj

omittgd in one of the line conductors,if a residual current protective device is installed in
circuitf.
533.4|3 Positioning of devices for short-circuit protection

533.4
there
excep

NOTE
IEC 60

The r

3.1 A device forsprotection against short-circuit shall be placed at the point
is a reduction .of the let through energy withstand capability (k252) of the cond
[ where IEC 60864-4-43:2008, 533.4.3.2, 533.4.3.3 or 434.3 applies.

The let thrdugh energy withstand capability (k2S2?) of the conductor is determined in accordan
64-4-43:2008, 434.5.

e and
.

ay be
each

Where
uctor,

Ce with

guirements in 533.4.3.2 and 533.4.3.3 shall not be applied to installations situated in

locatians prncnnfing a fire risk or risk of nyplneinn

533.4.3.2 Where permitted by IEC 60364-4-43:2008, 434.2.1, the device for protection
against short-circuit may be placed other than as specified in 533.4.3, provided

a) the part of the run between the point where there is a reduction of the let through energy
withstand capability (k252) and the position of the protective device has neither a branch
circuit nor a socket-outlet, and

b) that part of the conductor

1)

does not exceed 3 m in length, and

2) is installed in such a manner as to reduce the risk of a short-circuit to a minimum, and

NOTE 1 This condition can be obtained for example by reinforcing the protection of the wiring
external influences.

against
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NOTE 2 See Figure B.1.
3) is not placed close to combustible material.

533.4.3.3 A protective device may be placed on the supply side of the point where there is a
reduction of the let through energy withstand capability (k252), provided that it possesses an
operating characteristic such that it protects the wiring situated on the load side of that point
against short-circuit, in accordance with IEC 60364-4-43:2008, 434.5.2.

NOTE The requirements of 533.4.3.3 can be met by the method given in Annex B.

533.4.3.4 Devices for protection against short-circuit need not be provided at the origin of an
installation where the distributor installs one or more devices providin rotection against
short-fircuit and agrees that such a device affords protection to the part of the insta
betwegn the origin and the main distribution point of the installation where further short-circuit
protedtion is provided.

533.5| Co-ordination of overload and short-circuit protective functions
533.51 Protective functions provided by one device

A profective device providing protection against overload and short-circuit currents shajl fulfil
the agplicable requirements of 533.1 to 533.4.

533.5)2 Protective functions provided by separate devices

The requirements of 533.1 to 533.4 apply, respectively, to overload protective devicgs and
short-gircuit protective devices. In addition, those devices shall be coordinated accorjing to
manuﬁcturer’s instructions, if any, regarding, the suitability of devices to be usged in
combination with each other.

534 Pevices for protection against-transient overvoltages

534.1 General

This dlause contains provisions:fer the application of voltage limitation to obtain an insylation
coordilnation in the cases\.’Jdescribed in |EC 60364-4-44, |EC 60664-1, IEC 62B05-1,
IEC 62305-4 and IEC 61643-12. See also Annex C.

This glause focuses{mainly on the requirements for the selection and erection of SPPs for
protedtion against \transient overvoltages where required by Clause 443 of IEC 60364-4-
44:2007, the IEC62305 series, or as otherwise specified.

This glause does not take into account:

— sukge nrotactiva comnonaente which mav ha incnr
e te-cth-e—6G0o+ HtS—AWHHGH ay—oe GO

ge—prote ompone may incorpor
the installation;

— portable SPDs.

nnliancacs conneac ed to
PP EeeS—6oRREe

NOTE Further information can be found in IEC 61643-12.

This clause applies to AC power circuits. As far as it is applicable, the requirements of this
clause may be followed for DC power circuits.
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Void
Void

Selection and erection of SPDs

534.4.1 SPD location and SPD test class

SPDs shall at least be installed as close as possible to the origin of the installation. For
protection against effects of lightning and against switching overvoltages, class Il tested

SPDs

shall be used.

Wherd
agains

Whersg
the oq
entrar
the or

NOTE
distribu|

NOTE §

- fo

=

- fo

=

- fo

=

Additi
install
install
shall

the structure is not equipped with an external lightning protection system and

currence of direct lightning strike to the overhead lines between the last pole a
ce of the installation is to be taken into consideration, class | tested)SPDs at o
gin of the electrical installation may be also selected according to;Annex D.

| The origin of the installation could be the location where the supply\énters the building or th
tion board.

Following the product standard, the marking of the product is as¢follows:
est class |: "test class |I" and/or "" (T1in a square);
est class Il: "test class |I" and/or "" (T2 in a square);

est class lll: "test class IlI" and/or "" (T3 in a squate).

bnal class Il tested or class Ill tested<SPDs may be needed to sufficiently prote
ation according to 534.4.4.2 and shall be located downstream in the fixed ele
ation, for example in the sub-distribution boards or at the socket outlets. These
not be used without SPDs being installed at the origin of the installation and sh

coordinated with SPDs located upstream (see 534.4.4.5).

If ac

ass | tested SPD is notyable to provide protection according to 534.4.4.2, it sh

acconlepanied by a coordinated class Il tested or class Il tested SPD to ensure the re

voltag
Additi
equip
with

NOTE

protection level.

ent to sufficiently protect the equipment according to Table 1 and shall be coord
PDs located upstream.

Such additional SPDs may be part of the fixed electrical installation or may be portable SPDs.

the sfruciure 1s equipped with an external lightning protection system or profection
bt effects of direct lightning is otherwise specified, class | tested SPDs shall berusgd.

here
d the
[ near

e main

ct the
ctrical
SPDs
all be

all be
uired

bnal class |l ‘tested SPDs or class Ill tested SPDs may be needed close to sepsitive

nated

Additional SPDs may be necessary to provide transient overvoltage protection regarding
threats coming from other sources such as:

— switching overvoltages produced by current using equipment

installation;

located within the

— overvoltages on other incoming services such as telephone lines, internet connections;

— overvoltages on other services feeding other structures such as secondary buildings,
external installations/lighting, power lines feeding external sensors;

in which case one should consider installing SPDs located as close as possible to the origin

of suc

h threats. More information may be found in IEC 61643-12.
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Distribution circuits
e.g. sub-distribution board

At or near the origin
of the installation
e.g. main distribution board

Close to sensitive equipment

Class | tested SPD Class |l tested SPD Class |l tested SPD
and/or or or
Class |l tested SPD Class lll tested SPD ClassHll tested SPD

Figure 1 — Example of installation of class I, class Il and c¢lass Il tested SPDs|

The presence of SPDs installed downstream of a distribution\board (e.g. in a socket-putlet)
shall e permanently indicated (e.g. by a label) in this distribution board.

534.4)2 Transient overvoltage protection requifements

Prote¢tion against transient overvoltages may betprovided:

- be[ween live conductors and PE (common‘mode protection);

— befween live conductors (differential mede protection).

NOTE Connection type CT1 provides primarily common mode protection. If differential mode protection|is also
necessfry, this will in most cases require additional SPDs between live conductors.

NOTE |2 Connection type CT2 provides a combination of common mode protection and differential] mode
protection.

Protegtion between lives.conductors and PE (including neutral to PE if there is a neutral
conductor) is compulsary.

Protegtion betweén line conductors and neutral (if there is a neutral conductpr) is
recommendedtorensure equipment protection.

Proteg¢tion‘between line conductors (in the case of multiple phases) is optional.

Some equipment may require both common mode protection (for impulse withstand) and
differential mode protection (for impulse immunity).

NOTE 3 For example, electronic class | equipment or class Il equipment with FE-connection requires common
mode as well as differential mode protection to ensure overall protection against transient overvoltages due to
switching or from atmospheric origin.

534.4.3 Connection types
Connection type CT1 (e.g. 3+0 or 4+0-configuration): SPD assembly providing a mode of

protection between each live conductor (line and neutral conductors, if available) and PE or
between each line conductor and PEN.

Two examples of connection type CT1 for application in a three-phase system are
represented in Figure 2 and in Figure 3.
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Connection type CT2 (e.g. 3+1-configuration): SPD assembly providing a mode of protection
between each line conductor and the neutral conductor, and between the neutral conductor
and PE.

An example of connection type CT2 for application in a three-phase system is represented in
Figure 4.

L1 L2 L3 N

PE

Figure 2 — Connection type CT1 (4+0-configuration)
for a three-phase system with neutral

L1 L2 L3

PEN

Figure 3 >-"Connection type CT1 (3+0-configuration) for a three-phase system
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L1 L2 L3

pzd

oOvow

FP,O- ovuvwn

Figure 4 — Connection type CT2 (e.g. 3+1-configuration)
for a three-phase system with neutral

When|assembling SPDs, attention should be drawn to the selection ©f-parameters for|SPDs
connected between N and PE, depending on the connection type.

In TN{S or TN-C-S systems, the SPD between neutral and PEnay be omitted if the digtance
betwegen the separation point of PE to N and the location of the installed SPDs is les$ than
0,5 m|or if the separation point and the SPDs are located’in‘the same distribution board.

If a llne conductor is earthed, it is considered to“be technically equivalent to a rfeutral
conductor for the application of this subclause:” However correct choice of the| SPD
parameters requires special considerations in such case.

534.4)4 Selection of SPDs
534.4/4.1 General
The selection of SPDs shall be based on the following parameters:

— vo|tage protection level (Up) and rated impulse voltage (U,y) of equipment to be profected
(s¢e 534.4.4.2),

— coptinuous operating)voltage (U,), i.e. supply system (TT, TN, IT) (see 534.4.4.3);

— nominal discharge current (/) and impulse discharge current (Iimp) (see 534.4.4.4);

— SHD coordination (see 534.4.4.5);

— expected-short-circuit current (see 534.4.4.6);

— follow,cdrrent interrupting rating (see 534.4.4.7).

SPDs shall comply with the requirements of IEC 61643-11.

NOTE Additional information regarding selection and application is given in IEC 61643-12.

534.4.4.2 Selection of voltage protection level (Up) as a function of equipment rated
impulse voltage (Uyy)

The voltage protection level U, of SPDs shall be selected in accordance with required rated
impulse voltage according to overvoltage category Il of Table 1. In order to provide adequate
protection of equipment, the voltage protection level between live conductors and PE shall in
no case exceed the required rated impulse voltage of the equipment according to Table 1.

NOTE 1 Where only overvoltage category Il or IV equipment is to be protected, reference is made to the required
rated impulse voltage of Table 443.2.
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Where protection between line conductors and PE is provided by a series connection of SPD
protection modes (e.g. single mode SPDs, line-to-neutral + neutral-to-PE, according CT2),
this series connection shall fulfill the above voltage protection level requirement.

Where such combined voltage protection level between line conductor and PE is not provided
in the data sheet of the manufacturer, it shall be calculated by addition of the voltage
protection levels given for the individual SPDs modes of protection, which are connected in
series.

It is recommended that the voltage protection level provided by SPDs does not exceed 80 %
of the required rated impulse voltage for equipment according to Table 1 and corresponding to

overvﬁm-cmmmmmWrMOf the
equipment.

This sjafety margin is not necessary where one of the following cases applies:

— where the equipment is connected directly to the SPD terminals;
— where a protection scheme according Figure 9 is already applied;

— where the voltage drop across the overcurrent protection in the“"SPD branch cirguit is
alrfeady taken into account for the voltage protection level Up;

— where protection according to overvoltage category Il isSgrovided but only overvpltage
category Il or IV equipment is installed at this location.

NOTE 2 IEC 61643-12 gives additional information about the rated-impulse voltage of equipment and the gjven Up
for the BPD.

Table 1 — Required rated impulse voltage of equipment

Required rated impulse voltage® (U,,) of
Nonjinal voltage Nominal Voltageline to equipment for
of|the supply voltage of the neutralfrom Overvoltage category | Overvoltage category
ystem? supply system? Sgr‘rl'g:falgpg z:’ Il (equipment with | (equipment with
THree-phase Single-phase to and ] normal rated ) reduced rated
ystems systems including impulse voltage) impulse voltage¢)
\Y Vv \Y kV kV
50 0,5 0,33
100 0,8 0,5
120/240 150 1,5 0,8
230/400, 300 2,5 1,5
277/480
400/690 600 4 2,5
+060 +060 6 %
1500 DC 8b 6P
a8 According to IEC 60038.
b Recommended values based on Annex D of IEC 60664-2-1:2011.
¢ The rated impulse voltage applies between live conductor and PE.

Additional SPDs between live conductors may be needed to avoid equipment malfunctions.
An appropriate voltage protection level needs to be evaluated based on equipment immunity

and availability requirements (see IEC 61643-12).

Where the required voltage protection level cannot be met with a single SPD assembly,
additional coordinated SPDs shall be applied to ensure the required voltage protection level.
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534.4.4.3
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Selection of SPDs with regard to continuous operating voltage (U,)

In AC, the maximum continuous operating voltage U, of SPDs shall be equal to or higher than
required in Table 2.

Table 2 — U, of the SPD dependent on supply system configuration

SPD connected System configuration of distribution network
between
(as applicable) TN system TT system IT system
1,10 1,1U 1,10
Line conductor B B A
and neutral conductor
or (0,64 x U) or (0,64 x U) or (0,64, x|
1,10 1,1U
Ling conductor and PE conductor 3 V3 11 xU
or (0,64 x U) or (0,64 x U)
1,10
Line |conductor and PEN conductor 3 N/A N/A
or (0,64 x U)
1,10
U v 3
Neutrpl conductor and PE conductor A % @
or (0,64 x U]
Line conductors 1,1xU 1,1xU 1,1xU
NOTE|1 N/A: not applicable.
NOTE |2 U is the line-to-line voltage of the low-voltage system.
2 These values are related to worst-case fault conditions, therefore the tolerance of 10 % is not takén into
acgount.
534.4/4.4 Selection of SPDs“with regard to nominal discharge current (/) and

impulse discharge current (Iimp)

At or near the origin of the installation, SPDs shall comply with one of the following casgs, as
applicpble:

— where the building;is protected against direct lightning strike, SPDs at the origin jof the
ingtallation shall\be selected according to 534.4.4.4.2 and Table 4;
— inpther cases, SPDs shall be selected according to 534.4.4.4.1.

Further SPDs installed downstream of the SPDs at or near the origin of the installation shall
also cpmply with the coordination requirements in 534.4.4.5.

Overvoltages due to switching can be longer in duration and can contain more energy than
the transient overvoltages of atmospheric origin. This has to be considered for the selection of
SPDs with regard to nominal discharge current and impulse discharge current.

534.4.4.4.1 Class Il tested SPDs

Where class Il tested SPD are required at or near the origin of installation, their nominal
discharge current shall be not less than that given in Table 3.
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Table 3 — Nominal discharge current (1)) in kA depending
on supply system and connection type

Connection

Supply system

Single-phase Three-phase
CcT1 CT2 CT1 CT2

L-N 5 5

L-PE 5 5

N - PE 5 10 5 20
534.414.4.2 Class | tested SPDs
Wherg class | tested SPDs are required at or near the origin of the installation, one [of the
follow|ng cases applies:

a) Where no risk analysis according to IEC 62305-2 has been carried out, the imppulse

di

scharge current (£, ) shall be not less than as given in Table 4;

Table 4 — Selection of impulse discharge current (;,,,,) where

the building is protected against direct lightning strike

Connection

L 0 KA

Supply system

Single phase Three phase
CT1 CT2 CT1 CT2
L-N 12,5 12,5
L-PE 12,5 12,5
N - PE 12,5 25 12,5 50

NOTH

This table refers to lightning protection levels (LPL) Il and IV.

b) Where the risk analysis, according to IEC 62305-2 has been carried out, the impulse

di

534.414.5

Coordination of two or several SPDs

scharge current ([imp) shall be determined according to the IEC 62305 series.

Coordiination of SPDs in the installation needs to be ensured. The manufacturer's instructions

on ho

534.4)4.6

Selection of SPDs with regard to the short-circuit current rating Igcck

v to achieve coordination between SPDs shall be followed with reference IEC 61643-12.

In general, the short-circuit current rating /gccr of the SPD, as stated by the manufacturer,
shall be not lower than the maximum prospective short-circuit current at the connection points
of the SPD assembly. See Figure 5.

This requirement does not apply to SPDs connected between neutral conductor and PE in TN
or TT systems, for which this is already covered by the product standard IEC 61643-11.

For SPDs connected between the neutral conductor and PE in IT systems, the short-circuit
current rating Igccr of the SPD shall not be lower than the maximum prospective short-circuit
current at the connection points of this SPD in case of a double earth fault under worst case

conditions.
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534.4.4.7 Selection of SPDs with regard to the follow current interrupting rating

In general, the follow current interrupting rating I; of the SPD, if declared by the
manufacturer, shall not be lower than the maximum prospective short-circuit current at the
connection points of the SPD assembly. See Figure 5.

This requirement does not apply to SPDs connected between neutral conductor and PE
conductor in TN or TT systems, for which this is already covered by the product standard
IEC 61643-11.

For SPDs connected between the neutral conductor and PE in IT systems, the follow current
interrupting rating 7;; of the SPD if declared by the manufacturer shall not be lower than the
maxinfum prospective shori-circuil current at the connection poinis of this SPD In casp of a
doubl¢ earth fault under worst case conditions.

A 4
—— OCPD1 E/l b‘,
')
/I, \\\
s \
7 \
Y OCPD2 y
] 3
1
f |
!
\ N
\ SPD s\\}/
\\\ ’) //I
\\ \}\ ,\
pars S SPDA
B

Key
OCPD1| overcurrent protective device in the installation

OCPD2 overcurrent protective device (SPD disconnector) required by the SPD manufacturer
SPD surge protective device

SPDA | SPD assembly

A & B | connection points of SPD assembly

E/I equipment or installation to be protected

Figure 5 — Connection points of an SPD assembly

534.4.5 Protection of the SPD against overcurrent
534.4.5.1 General

SPD installations shall be protected against overcurrent with respect to short-circuit currents.
This protection may be internal and/or external to the SPD according to the manufacturer’s
instructions.

The ratings and characteristics of external overcurrent protective device(s) (OCPD) for
protecting the SPD assembly shall be selected:

— according to Clause 434; and
— as high as possible, to ensure a high surge current capability for the complete assembly
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but not exceeding the ratings and characteristics as required in the SPD manufacturer’s
installation instructions for the maximum overcurrent protection.

534.4.5.2 Arrangement of SPDs with relation to overcurrent protection

The location of overcurrent protective devices used to protect the SPDs may have an
influence on the continuity of supply of the installation and the effective voltage protection
level within the installation.

NOTE 1 National committees may decide which of the following arrangement is to be preferred, depending on the
type of installation.

a) If the—overcurrentprotective—device Te s—tocated—ithe
continuity of the supply is unaffected in case of SPD failure, but neither the installatipn nor
the equipment is protected against possible further overvoltages (see Figure '6) after
tripping of such protective devices. In such an arrangement, the effective vpltage
prptection level within the installation is increased due to the voltage drop-at the external
ovlercurrent protective device connected in series with the SPD.

NOTE If the protection against overcurrent is internal to the SPD the voltage drop_af-the overcurrent protective

device [s already included in the SPD’s voltage protection level Up.

A
E/I
OCPD
SPD
®
B

Key

OCPD overcurrent protective device (SPD disconnector) required by the SPD manufacturer

SPD surge protective device

A and B connection points of SPD assembly

E/I equipment or installation to be protected

Figure 6 — Example of overcurrent protection in the SPD branch
by using a dedicated external overcurrent protective device

b) If the overcurrent protective device for the SPD is installed upstream of the SPD branch
circuit, continuity of the supply is not likely to be provided in the event of SPD failure (see
Figure 7). Nevertheless, in such an arrangement, the effective voltage protection level
within the installation is kept to a minimum.
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However, protection according to Figure 6 shall also be applied whenever the rating of the
upstream overcurrent protective device (OCPD) is higher than the maximum overcurrent
protection recommended by the SPD manufacturer.

OCPD @ E/l

Key
OCPD
SPD

A and §
E/l

534.4

Wherg
consig
the inf

534.4

SPD

overcurrent protective device of the installation.used to protect the SPD
surge protective device
connection points of SPD assembly

equipment or installation to be protected

Figure 7 — Protective device, which is a part of the installation,
also used to protect the SPD

5.3 Selectivity-between overcurrent protective devices

required, the-need for selectivity between overcurrent protective devices sh
ered according to the installation conditions at the point of installation of the SP
ormatiop~provided by the manufacturer (see Clause 535 of IEC 60364-5-53:2002).

5.4 Surge current withstand capability of upstream devices

Ball be
D and

For most installation devices (e.g. meters, terminals, proteciive devices, switches, eic.) which
are installed upstream of the SPD, there is no dedicated surge current withstand capability
required by the relevant product standards.

The installation of SPDs as close as possible to the origin of the installation, according to

534.4.

1, reduces surge currents flowing through downstream installation devices.

For further information, see IEC 61643-12 as well as the manufacturer’s information.

534.4.

6 Fault protection

Fault protection, as defined in IEC 60364-4-41, shall remain effective in the protected
installation even in the event of SPD failures.
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In case of automatic disconnection of supply:

— in TN systems, this may generally be fulfilled by the overcurrent device on the supply side
of the SPD;

— in TT systems, this may be fulfilled by:
a) the installation of SPDs downstream of an RCD; or

b) the installation of SPDs upstream of the main RCD. Because of the possibility of a
failure of an SPD connected between neutral conductor and PE, the conditions of
411.4.1 of |IEC 60364-4-41:2005 shall be met and the SPDs shall be installed in
accordance with connection type CT2.

— in fFsystems; o additiomatrmeasure s TTeedEd:

Surge| protective devices at or near the origin of installation shall be connected according to
Table(5.

Table 5 — Connection of the SPD dependent on supply system

Supply system at the connection Connection type
pqint of the SPD assembly
CT1 CT2
TN system X X
TT system SPD only downstream of RCD X
IT system with neutral X X
IIT system without neutral X N/A

NOTH 1 X = applicable.

NOTH 2 N/A = not applicable.

NOTE [Additional requirements might apply fen SPDs installed in the area of influence of applications quch as
railway|systems, HV power systems, mobile units, etc.

534.4)7 SPDs installation in"¢onjunction with RCDs

If SPOs are installed in accordance with 534.4.1 and are located on the load side of a rejsidual
currer|t device, RCD(s) «may be with or without a time delay but shall have an immunity to
surge|currents of at least 3 kA 8/20.

NOTE S-type RCDs-in accordance with IEC 61008-1 and IEC 61009-1 satisfy this requirement.

NOTE 2 In the case of surge current higher than 3 kA 8/20, the RCD may trip causing interruption of thg power
supply.

NOTE This may not be applicable for RCDs installed upstream of additional SPDs provided to protect s¢nsitive
equipment:

Installation of class | tested SPDs downstream of an RCD is not recommended.

534.4.8 Connections of the SPD

The effective voltage protection level within the installation depends significantly on the
connection and the wiring length and arrangement of the SPD itself and the required SPD
disconnectors.

All conductors and interconnections to the relevant line to be protected as well the
connections between the SPD and any external SPD disconnector shall be kept as short and
as straight as possible and any unnecessary cable loop shall be avoided.
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The length of the connecting conductors is defined by the sum of the path length of
conductors used from the live conductor to the PE in between connection points A and B as
defined in Figure 8.

Consideration shall be given to limit the total wiring length of conductors between connection
points of the SPD assembly (see Figure 8 below) to a value not greater than 0,5 m.

Live conductor

Length
a
OCPD
Length
b
__________ o _
SPD
Length
c
Bx[\PE
Key
OCPD overcurrent protective\device
SPD surge protective device
PE confuctor protective earthing conductor
A and H connection points of SPD assembly
NOTE [When OCPD_is.not present, length b is equal to 0.
Figure 8 — Connection of the SPD
To mget\these requirements, the main protective conductor shall be connected to the egrthing
terminatdecated—as—near—as puooiblc to—the—SPB by addlng, if frecessary,—ah intermediate

earthing terminal (see diagrams in Figure 9).

To determine the total length of the connecting conductors according to Figure 9, the
following cable lengths:
— from the main earthing terminal to the intermediate earthing terminal;

— from the intermediate earthing terminal to the PE-conductor;

shall not be taken into account.

The length (and therefore inductance) of the cables between the SPDs and the main earthing
terminal shall be kept to a minimum. SPDs may be connected to the main earthing terminal or
to the protective conductor via metallic parts, e.g. the metallic enclosures of the assembly
(see 543.4.2), provided it is connected to PE and meets the requirements for a protective
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ductor in accordance with IEC 60364-5-54. Connection of the relevant SPD(s) to the main

earthing terminal, and in addition to the main protective conductor, may improve the voltage
protection level.

If the total wiring length (a + b + c) as defined in Figure 8 exceeds 0,5 m, at least one of the
following options shall be chosen:

Key

OCPD overcurrent protective device

SPD surge protective device

PE protective earthing

E/I equipment/installation

1 main earthing terminal

2 intermediaté-earthing terminal

3 length(c(to be considered)

4 cable Tengths need not be considered
5 cable lengths need not be considered
A and commectiom poimtsof the-SPDassembty

select an SPD with a lower voltage protection level U, (a 1 m length of rectilinear cable
carrying a discharge current of 10 kA (8/20) adds a voltage drop of about 1 000 V);

install a second coordinated SPD close to the equipment to be protected so as to adapt
the voltage protection level Up to the rated impulse voltage of the equipment to be
prptecied,

usg the installation described in Figure 9.

EA

Figure 9 — Example of installation of an SPD in order to decrease lead length
of SPD supply conductors

534.4.9 Effective protective distance of SPDs

Where the distance between the SPD and the equipment to be protected is greater than 10 m,

add

itional protective measures should be provided such as:

an additional SPD installed as close as possible to the equipment to be protected; its
voltage protection level Up shall in no case exceed the required rated impulse voltage Uy,
of the equipment; or

the use of one-port SPDs at or near the origin of the installation; their voltage protection
level Up shall in no case exceed 50 % of the required rated impulse voltage Uy, of the
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equipment to be protected; This measure should be implemented together with other
measures such as the use of shielded wiring in the whole protected circuit(s); or

— the use of two-port SPDs at or near the origin of the installation; their voltage protection
level Up shall in no case exceed the required rated impulse voltage Uy, of the equipment
to be protected. This measure should be implemented together with other measures such
as the use of shielded wiring in the whole protected circuit(s).

534.4.10 Connecting conductors of SPDs

Conductors between the SPD and the main earthing terminal or the protective conductor shall

have a cross-sectional area not less than:

— 6 m?2 copper or equivalent for class Il tested SPDs installed at or near the origin
ingtallation;

— 16|mm2 copper or equivalent for class | tested SPDs installed at or near the' origin
ingtallation.

Referfing to 433.3.1 b) of IEC 60364-4-43:2008, conductors connecting’ SPDs an

overc

urrent protective devices to live conductors shall be rated to withstand the prosp

short-gircuit current to be expected and shall have a cross-sectional area not less than:

— 2,5 mm?2 copper or equivalent for class |l tested SPDs installed at or near the origin
ingtallation;

— 6 mm2 copper or equivalent for class | tested SPDs installed at or near the origin
ingtallation.

535 [Co-ordination of protective devices

535.1| Selectivity between overcurrent protective devices

535.1/1 General

Seleclivity between several overcurrent protective devices (OCPDs) in series is provide

case ¢f an overload, short-circuit; or earth fault, only the OCPD (Q2) directly on the s

side of the fault or overload opefates without affecting the supply to parallel circuits (Q3
Figurg 10).

The QCPD on the load-side (Q2) provides protection up to the level of overcurrent sele
limit 7}, without causingthe upstream OCPD (Q1) to operate (see Figure 10).

To delermine the-selectivity limit current I, reference shall be made to the instructions

manu
comb
by co

facturer’of the downstream and upstream OCPDs. Where no information aboy

parison of operating time-current curves of the OCPDs.

of the

of the

d the
ective

of the

of the

d if, in
upply
) (see

ctivity

of the
t this
efined

i’Fation is available from the manufacturer, the selectivity limit current /; may be d

The selectivity limit current /g shall be evaluated taking into account energy values, such as
let-through energy for circuit-breakers and melting energy for fuses. See also relevant product

stand

ards.
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Q1

Q3 Q2

IEC

Key
Q1, Q3| no trip
Q2 trips

Figure 10 — Example of selectivity

535.1)2 Partial selectivity

The selectivity limit current /g is lower than the maximum prospéctive short-circuit durrent
I . at the installation point of the OCPD on the load side (see_Figure 11).

sc_mal

I

S<]

sc_max

535.113 Full selectivity

The selectivity limit current /g is equal to or highérthan the maximum prospective short-gircuit
current I, nhax at the installation point of the’,OCPD on the load side and lower than its

breaking capacity I, according to IEC 6094F7-2 or I, according to IEC 60898 (all pafts) or
IEC 61009-1 (see Figure 11).

1

S€_max s ]S < ICU or Icn

535.1/4 Total selectivity

The selectivity limit current /g is equal to or higher than the maximum prospective short-circuit
current I, max at the ipstallation point of the OCPD on the load side and equal to its breaking
capacjty /., according to' IEC 60947-2 or I, according to IEC 60898 (all parts) or IEC 61009-1
(see Higure 11).

I

SC_max s ]S = ICU or Icn

535.1/5 Enhanced selectivity

The selectivity limit current /g is equal to or higher than the maximum prospective short-circuit
current at the installation point of the OCPD on the load side (Q2) and lower than or equal to
the combined current I.,,, of this combination. The breaking capacity I,, according to
IEC 60947-2 or I, according to IEC 60898 (all parts) or IEC 61009-1 of the OCPD on the load
side (Q2) is lower than the maximum prospective short-circuit current at its installation point.

Icu or Icn < ]sc_max = ]s = ]comb

Enhanced selectivity can only be designed with respective information from the manufacturer
of the devices.
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Iz ISC_mm ISC_max
4 ; >
I I orl I
B cu cn comb EC
Key
1 continuous current-carrying capacity of the cable
ISC_min minimum prospective short-circuit current (at load side of circuit)
ISC_max maximum prospective short-circuit current (at supply side of circuit)
Iy design current of the circuit
I selectivity limit current
I, ultimate short-circuit breaking capacity
I, rated short-circuit capacity
1 combined current of the combination

comb

Figure 11 — Example of currents and their correlation-to selectivity

535.2|] Co-ordination between residual current protective 'devices and OCPDs

A regidual current protective device without integral “overcurrent protection repfuires
overclirrent protection. This overcurrent protection shall\be selected according to the rejsidual
currer]t protective device manufacturer’s instructions:

535.3| Selectivity between residual current-protective devices

Seleclivity between residual current protective devices installed in series may be required for
service reasons, particularly when safety;iis involved, to provide continuity of supply fo the
parts pf the installation not involved in-the fault, if any.

This selectivity can be achieved by selecting and erecting residual current protective dgvices
such fhat, in the event of a fault,»only the RCD closest to the fault on its supply side opefates.

To enpure selectivity between two residual current protective devices in series, these dg¢vices
shall gatisfy both the fallowing conditions:

a) the residual _current protective device located on the supply side (upstream) shpll be
seflected according to IEC 61008 (all parts), IEC 61009 (all parts), or IEC 62423 as {ype S
orlaccording to IEC 60947-2 as time delay type;

b) the rated residual operating current of the device located on the supply side shall|be at
Ieist three times greater than that of the residual current protective device located pn the
load side.

535.4 Selectivity of RCD and OCPD

Under consideration.

535.5 Combined short-circuit protection of OCPDs

Where an OCPD (Q2) has to break a prospective short-circuit current higher than its own
breaking capacity I, according to IEC 60947-2 or I, according to |IEC 60898 (all parts) or
IEC 61009-1, it shall be assisted through the additional limiting of the short-circuit current and
short-circuit energy of an upstream OCPD (Q1) (see Figure 12).

The upstream OCPD (Q1) may also trip, so that the supply to the other circuits (Q3) would be
interrupted.


https://iecnorm.com/api/?name=a52edfba3355e7f2479a776216aa3ffe

- 40 - IEC 60364-5-53:2019 © |IEC 2019

Q1

Q3 Q2

IEC

Key
Q1 and|Q2 trip: I or I, Q2 S Ige oy
Q3 no trip

Figure 12 — Example of combined short-circuit protection of OCPDs

When|selecting two OCPDs for combined short-circuit protection of OCPDs, referencq shall
be made to the instructions of the manufacturer of the downstream OCPD. Where no
information is available from the manufacturer, this combined shortégircuit protection shpall not
be used, and each OCPD shall have the required short-circuit capability at the pqint of
installption.

If declared by the manufacturer of both devices, the short-circuit capability of the combihation
of twq OCPDs in series may be higher than the brgaking capacity of either OCPD. I such
cases| the conductors between the two OCPDs shall

e be|l made in such a way as to reduce the risk of a short-circuit to a minimumn (see
IEC 60364-4-43:2008, 434.2.1 b)), and
e noft be placed close to combustible material.

If decjared by the manufacturer of beth devices, the combined short-circuit capability |of the
combipation of two OCPDs in series may be higher than the breaking capacity of |either
OCPO. In this case, the conductérs between the two OCPDs shall
e bel|protected by the combination of OCPDs according to IEC 60364-4-43:2008, 434.5.2,
e noft exceed 3 m in length,

e belinstalled in suckh’a manner as to reduce the risk of a short-circuit to a minimum, and

NQTE This céndition can be obtained for example by reinforcing the protection of the wiring against gxternal
influences.

e noft be(placed close to combustible material.

capacity of an OCPD may be used according to the manufacturer’s instructions.

536 Isolation and switching

536.2 Isolation
536.2.1 General

536.2.1.1 Every circuit shall be capable of being isolated from all live conductors.

Provisions may be made for isolation of a group of circuits by a common means, if the service
conditions allow this.
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Each supply shall have a means of isolation.

536.2.1.2 Suitable means shall be provided to prevent any equipment from being
unintentionally energized.

Such precaution may include one or more of the following measures:

e selection of device suitable for padlocking in the off position;

e |ocation of the suitable means within a lockable space or lockable enclosure.

NOTE Earthing can be used as a supplementary measure.

536.2/1.3 Where an item of equipment or enclosure contains live parts connected“to| more
than gne supply, a warning notice shall be placed in such a position that any per§on gpining
accesp to live parts will be warned of the need to isolate those parts from the various suE)pIies
unlesg an interlocking arrangement is provided to ensure that all the circuits~concerngd are
isolated from all supplies.

The interlocking mechanism shall be both

e capable of being reliably secured in the off position so that-none of the circuits dan be
independently energized, and

e sirultaneously provide isolation for all of the circuits soithat one or more circuits wWill not
remain energized longer than any of the other protectéd Circuits.

536.2/1.4 Where necessary, suitable means shall ‘be provided for the discharge of gtored
electrical energy (see details in IEC 60364-5-55),

536.2]2 Devices for isolation
536.2]2.1 Some devices suitable for~ isolation are identified with the symbol L,
(IEC §0417-6169-1:2012-08). This symbol may be combined with symbols for other functions.

Deviceés shall be selected according to overvoltage category Il or IV only, whichejer is
applicpble for the point of installation.

Devices used for isolation shall be selected from Table E.1, Annex E, and in accordance with
536.2]2.2 to 536.2.2.7

536.2/2.2 Devices for isolation shall be so selected and erected that the position pf the
conta¢ts is.cfearly and reliably indicated.

EXAMHLE.""Off", "off" or "OFF" marking or symbol "O" to indicate the open position; "On", "on", or "ON" fnarking
or symbol "I" to indicate the closed position.

536.2.2.3 Semiconductor devices shall not be used as isolating devices.

536.2.2.4 Devices for isolation shall be designed and/or installed so as to prevent
unintentional closure.

This may be achieved by locating the device in a lockable space or lockable enclosure or by
padlocking.

NOTE Such closure can be caused for example by shocks and vibrations.

536.2.2.5 Provision shall be made to prevent the inadvertent and/or unauthorized opening of a
disconnector, unless the device for isolation is capable of making and breaking currents under
normal conditions.
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This may be achieved by locating the device in a lockable space or lockable enclosure or by
padlocking. Alternatively, a disconnector may be interlocked with a switch or a protective
device.

536.2.

2.6 Where a link is inserted in the neutral conductor, the following shall apply:

e it is accessible to skilled persons only;

e it is designed to prevent the inadvertent and/or unauthorized removal;

e it cannot be removed without the use of a tool.

536.2

2.7 _Means of isolation shall be provided preferably by a multipole switching device

which

adjacént to each other for multi-phase circuits, are not excluded.

Single
condu

536.2

indicate the circuit which they isolate.

536.2
conne

536.3
536.3

536.3
involve

Wherg
requir

Syste

coverjad by 536.3.1. In such cases, switching-off any associated supply of electricity m

be a

536.3

becoming unintentionally reactivated during mechanical maintenance, unless the me

switch

EXAMH

disconnects all poles of the relevant supply; however, single-pole devices, (si

-pole protective devices (e.g. circuit-breakers or fuses) shall not be used_in the 1
ctor only.

2.8 All devices used for isolation shall be clearly identified, forrexample by mark

2.9 Subclauses 536.2.2.1 to 536.2.2.8 do not applys/to plugs and socket-o
ctors and devices for connection of luminaires.

Switching-off for mechanical maintenance
1 General

1.1 Means of switching-off shall be _{rovided where mechanical maintenancs
a risk of physical injury other than due to-electric shock or to arcing.

electrically powered mechanical*equipment is within the scope of IEC 60204-
ements for switching-off for mechanical maintenance of IEC 60204-1 apply.

ms powered by non-electrical means, e.g. pneumatic, hydraulic or steam, a
ufficient measure.

1.2 Suitable means shall be provided to prevent electrically powered equipmen
ing-off is~=¢ontinuously under the control of any person performing such maintenan

LE

uated

eutral

ng, to

Litlets,

P may

1, the

e not
By not

from
ns of
Ce.

o sel

Ection of device suitable for padlocking in the off position;

e loc

ation within a lockable space or lockable enclosure.

The switching-off shall cause the disconnection of all line conductors by a device suitable for
isolation.

536.3.2 Devices for switching-off for mechanical maintenance

536.3.2.1 Devices for switching-off for mechanical maintenance shall comply with 536.2.2
and shall fulfil all the other requirements of 536.3.2.

A device for switching-off for mechanical maintenance shall be inserted preferably in the
supply circuit of the current using equipment to be maintained.
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Where for this purpose switches are provided, they shall be capable of cutting off the full-load
current of the relevant part of the installation. They shall not necessarily interrupt all line
conductors.

Interruption of a control circuit where the device is not inserted in the supply circuit of the
current using equipment to be maintained shall be used only where:
e supplementary safeguards, such as mechanical restrainers, are provided; or

e requirements for the control devices used provide a condition equivalent to the direct
interruption of the main supply.

EXAMREE—Switeht ££ £ lo H ! HY o o ol £
oWttt g=oTr rormecmantecar amemanctetanm ot acnevea oy meansS—oT.

e mujtipole switches;

e cirduit-breakers;

e control switches operating contactors;

e plugs and socket outlets.

536.3/2.2 Devices for switching-off for mechanical maintenance shall ‘be placed and marked
so as [to be readily identifiable and convenient for their intended use.

536.4| Emergency switching
536.4]1 General

536.4/1.1 Where electrically powered equipment is‘within the scope of IEC 60204-[1, the
requirements for emergency switching of IEC 60204-1apply.

Emergency switching is either emergency switching-on or emergency switching-off.

536.4/1.2 Means shall be provided for-emergency switching of any part of an instajlation
where| it may be necessary to control thé supply to remove an unexpected danger.

536.4/1.3 Means for emergencylswitching shall act as directly as possible as one [single
action| on all relevant supply conductors.

536.4/1.4 The arrangement of the emergency switching shall be such that its operation does
not infroduce a further danger or interfere with the complete operation necessary to remove
the dgnger.

536.4]2 Devices for emergency switching-off

536.4/2.1 (Devices used for emergency switching shall be selected from Table E.1 and in
accortfance with 536.4.2.1 to 536.4.2.6.

The emergency switching-off device shall interrupt all live conductors.

The devices for emergency switching-off shall be capable of breaking the full-load current of
the relevant parts of the installation taking account of stalled motor currents where
appropriate.

536.4.2.2 Means for emergency switching-off shall consist of:

e one switching device suitable for isolation, capable of directly interrupting the appropriate
supply, or

e a combination of equipment suitable for isolation activated by a single action for the
purpose of interrupting the appropriate supply.
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Hand-operated switching devices for direct interruption of the main circuit shall be selected
where practicable.

A switching device suitable for isolation operated by remote control shall open on de-
energization of coils, or other equivalent failure-to-safety techniques shall be employed.

EXAMPLE Failure-to-safety techniques are pneumatic actuators, or a shunt trip relay provided that the continuity
of the actuating circuit is indicated (e.g. by a lamp).

536.4.2.3 The means of operating (handles, push-buttons, etc.) devices for emergency
switching-off shall be clearly identified, preferably coloured red, with a contrasting
background, preferably vellow.

Text ghall not be used as the sole identification of such devices.

536.4/2.4 The means of operating shall be readily accessible at places where a danger
might|occur and, where appropriate, at any additional remote position fromiwhich that danger
can b¢ removed.

536.4]2.5 The release of an emergency switching-off device shall;net result in re-enengizing
the re|evant electrically powered equipment and/or relevant part of the installation.

536.4/2.6 Devices for emergency switching-off shall be so placed and marked as |to be
readily identifiable and convenient for their intended use«

536.4)3 Devices for emergency stopping

NOTE |[IEC 60204-1 provides requirements for the selection ‘and erection of devices for emergency stopping.

Retention of the supply may be necessary, for'example, for braking of moving parts.

536.5| Functional switching (control)
536.5]1 General

536.5/1.1 A functional switching device shall be provided for each part of a circuit which may
requirg to be controlled independently of other parts of the installation.

536.5/1.2 Functional switching devices need not necessarily control all live conductors of a
circuit,

A sindle-pole.switching device shall not be placed in the neutral conductor, except wheje it is
essential forsthe operation of a control device (e.g. sensor, luminaire control device, dimmer,
remote.control switch (RCS)) that the line conductor is not switched.

536.5.1.3 Current-using equipment requiring control shall be controlled by an appropriate
functional switching device.

A single functional switching device may control several items of equipment intended to
operate simultaneously.

536.5.2 Devices for functional switching

536.5.2.1 Devices used for functional switching shall be selected from Table E.1 and in
accordance with 536.5.2.2 to 536.5.2.3

536.5.2.2 Functional switching devices shall be selected and erected for the most onerous
duty they may be called upon to perform.
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536.5.2.3 Functional switching devices may control the current without necessarily opening
the corresponding poles.

NOTE Semiconductor switching devices are examples of devices capable of interrupting the current in the circuit
but not opening the corresponding poles.

536.5.2.4 Links shall not be used for functional switching.

536.5.2.5 Plugs and socket-outlets rated at not more than 16 A may be used for functional
switching.

537 Monitoring

537.1| General
53711 Monitoring devices

Monitering devices are not intended to provide protection against electric \shock.

537.1]2 Selection of insulation monitoring devices (IMDs)

IMDs ghall be in accordance with IEC 61557-8.

IMDs ghall be installed at or near the origin of the part 6f the installation to be monitorgd, as
practi¢cable.

537.113 Selection of residual current monitoring devices (RCMs)

RCMs shall comply with [EC 62020.

RCMs shall be installed at or near the origin of the part of the installation to be monitorgd, as
practi¢cable.

Wherg a residual current protective device (RCD) is installed upstream of the RCM, it is
recommended to set the RCM)to a residual actuating current not higher than a third of the
rated fesidual operating current ,,, of the RCD.

537.2| IT systems(for continuity of supply
537.2/1 General

An IMD is_intended to permanently monitor the insulation resistance of an IT system and
provi(1es an/alarm where the insulation resistance R is below the response value R,.

An IMD shall be installed in IT systems in accordance with the requirement of IEC 60364-4-
41:2005 and IEC 60364-4-41:2005/AMD1:2017, 411.6.3.1.

Instructions shall be provided indicating that when the IMD detects an insulation fault to earth,
the insulation fault shall be located and eliminated in order to restore normal operating
conditions with the shortest practicable delay.

Where IT systems are used for continuity of service, the alarm indicating detection of the first
insulation fault shall be located so it is audible and/or visible by instructed (BA4) or skilled
(BA5) persons.

It is recommended to use an IMD that signals an interruption of the measurement connections
to the system conductors and earth.
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Where IT systems are used for continuity of service, it is recommended to combine the IMD
with devices enabling the fault location on-load, and equipment for insulation fault location
shall be selected in accordance with IEC 61557-9.

537.2.2 Insulation monitoring devices (IMDs)

In multiphase systems, IMDs shall be selected to withstand at least line to line voltage.

Where the system to be monitored contains DC components (due to electronic equipment,
e.g. rectifiers or converters), IMDs shall be selected accordingly.

537.2[3 Installation of IMDs

Wher¢ an IMD is connected to the neutral conductor, no OCPD shall be insérted |n the
connelction between the IMD and the neutral conductor.

The sgtting of the IMD shall only be adjusted by instructed (BA4) or skilléd (BA5) pefsons.
Accesls to the setting means may be achieved through use of a key, a tool’or a password.

NOTE [A value of 100 Q/V (300 Q/V for pre-warning) of the rated system voltagérisan example of typicallsetting
values.

Wherg the installation is supplied from more than one power . supply, one IMD per supply shall
be use¢d.

For pgwer supplies temporarily connected in parallel{the associated IMDs shall be interlocked
in such a way that only one IMD remains connected.to the IT system.

If the |MD is also intended to monitor the disconnected part of an installation, the IMD shall be
supplied by an auxiliary source

537.3| IT public distribution system

For installations connected to an=T public distribution network and where more than one
installption is intended to be connected to the same distribution network, the following a;[]ply:

Wherg¢ interruption of the.supply in case of a first insulation fault to earth is not required [or not
permifted, a monitoring device shall be selected and erected to indicate the occurrence of a
first insulation fault fram a live part to exposed-conductive-parts or to earth in accordange with
411.6)3.1 of IEC 60364-4-41:2005/AMD1:2017.

Such monitering devices may be:

e |MDs¢or,

o where the residual fault current is sufficiently high, residual current monitoring devices
(RCMs).

It is recommended to use directionally discriminating RCMs in order to avoid unwanted
signalling of leakage current when high leakage capacitances are liable to exist downstream
from the point of installation of the RCM.

NOTE In IT systems the measuring principle of an RCM is not able to detect double or symmetrical insulation
faults on different live conductors downstream of the RCM.

537.4 Off-line systems in TN, TT and IT systems

Where insulation monitoring of off-line systems is needed, it may be achieved by using
insulation monitoring devices (IMDs).
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IMDs used for off-line system monitoring shall automatically be deactivated whenever the
system is switched on.

NOTE As an example, this can be applicable for systems which are normally de-energized, such as a fire pump or
a fire ventilation.

The reduction of the insulation level shall be indicated locally by either a visual or an audible
signal with the option of remote indication. The alarm indicating detection of the first
insulation fault shall be located so it is audible and/or visible by instructed (BA4) or skilled
(BA5) persons.

The alarm threshold should be above 300 kQ, as the insulation levels measured are generally
very high.
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Annex A
(informative)

Position of devices for overload protection

General

2019

Devices for overload protection and devices for short-circuit protection have to be installed for
each circuit. These protective devices generally need to be placed at the origin of each circuit.

For

may n

A.2

a)

b)

S¢

In
pr
th
de
sh

branch circuit

ptective device P, may be moved from the origin (O) of the ®ranch circuit (B) pr
nt there is no other connection or socket-outlet on the supply side of P, — the pro
vice of this branch circuit — and, in accordance with the.fequirements of 533.4.2.2
ort-circuit protection for this part of the branch circuit is provided.

5 3 8
L Pt

v

IEC

y

cross-sectional area of'the’conductor

Figure A.1 — Overload protective device (P,)
not at the origin of branch circuit (B)

T

equipment-may generate overload; therefore, the overload protective device m
maved along the run of the branch circuit to any place provided short-circuit protec
the¢ branch circuit remains operational.

e overlead protective device is to protect the wiring system. Only current

me application one of the devices for overload protection or for short-circuit protlection
ot follow this general requirement, provided the other protection remains operative|

Cases where overload protection need not be placed at the origin of the

accordance with the requirements of 533.4.2.2 a) and Figure A.1, an ovgrload

vided
ctive
b) 1),

Lusing
by be
ion of

In accordance with the requirements of 533.4.2.2 a) and Figure A.2, an overload
protective device P, may be moved from the origin (O) of the branch circuit (B) provided
that there is no other connection or socket-outlet on this length of the branch circuit, and,
in accordance with the requirements of 533.4.2.2 b) 2), its length does not exceed 3 m,
and the risk of short-circuit, fire and danger to persons is reduced to a minimum for this
length.
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A S, o]

—{ " ¢

v

IEC

S | cross-sectional area of the conductor

Figure A.2 — Overload protective device (P,) installed within 3 m
of the origin of the branch circuit (B)

It is agcepted that for a length of 3 m, the branch circuit is not protectedyagainst short-gircuit,
but sgme precautions have to be taken to ensure safety. See 533.4.2.2°H). In addition |t may
be possible that the short-circuit protection of the supply circuit alse’ provides short-circuit
protegtion to the branch circuit up to the point where P, is installed\(see Annex B).
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Annex B
(informative)

Position of devices for short-circuit protection

General

Devices for overload protection and devices for short-circuit protection have to be installed for
each circuit. These protective devices generally need to be placed at the origin of each circuit.

For sg
may n

B.2

a)

b)

In
de
th
in

minimum for this length.

Thie 3 m length of conductor in the branch circuit is not protected against short-circu

sh
pr

me applications, one of the devices for overload protection or for short-circuit protlection

ot follow this general requirement, provided the other protection remains operative|

Cases where short-circuit protection need not be placed at the origin
branch circuit

of

vice P, may be moved up to 3 m from the origin (O) of the branch circuit (B) pr
bt there is no other connection or socket-outlet on this length of the branch circu
the case of 533.4.3.2 the risk of short-circuit, fire and danger to persons is reducs

accordance with the requirements of 533.4.3.2 and Figure B1,“short-circuit pro%%ctive

é
>
)
(@]
v

IEC

cross-sectional area.of‘conductor

Figure’'B.1 — Limited change of position of short-circuit
protective device (P,) on a branch circuit

bri-cireuit” protection provided for the supply circuit may still provide short-
btection to the branch circuit up to the point where P, is installed.

In

vided
t, and
d to a

it, but
circuit

ircuit

accordance with the requirements of 5334 33 and Figure B2 the short

protective device P, may be installed at a point on the supply side of the origin (O) of the
branch circuit (B) provided that, in conformity with 533.4.3.3, the maximum length between
the origin of the branch circuit and the short-circuit-protective device of this branch circuit
respect the specification proposed by the “triangular rule”.
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Key
AB

AM

Thie maximum length of conductor branched off at/O, with the cross-sectional area S

is
len
Cl
pr

These maximum lengths correspond*to the minimum short-circuit capable of activati

pr
AH

by

THe length of branch ciredit S, cannot exceed the value determined by the tria

dia

the point N.

NQ
se

NQ
ap

| P, A >
L' ] s,
S,
M
P,
A 0 B
S S,

IEC

maximum length L, of the conductor of the cross-sectional area S, protected.against short-circuit
protective device P, placed at A.

maximum length L, of the conductor of the cross-sectional area S, pretected against short-circuit
protective device P, placed at A.

Figure B.2 — Short-circuit protective device Pj.installed at a point
on the supply side of the origin of{a branch circuit

protected against short-circuits by the protective device P, placed at A, is giy
gth ON in the triangle BON.

buse B.2 may be used in the caselwhere only protection against short-cirg
pbvided. Protection against overload isinot considered in this example.

ptective device P4. This protective device protecting branch circuit S4 up to the
also protects the branch circuit S,. The maximum length of branch circuit S, pro
P, depends on the locatiofwwhere the branch circuit S, is connected to ;.

gram. In this case_the ‘protective device P, may be moved along branch circuit S
TE 1 This method can also be applied in the case of three successive conductor runs of differen
tional area.

TE 2 |If,Mor section S,, the lengths of wiring differ according to the nature of insulation, the mq
licable by taking the length:

AB = L, S,/S,

by the

by the

b, that
en as

uit is

g the
ength
fected

hgular
up to

Cross-

thod is

If, for section S, the lengths of wiring are the same whatever the nature of insulation, the method is applicable

by

taking the length:

AB =1L,
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Annex C
(informative)

SPD installation —

National Committees may choose the preferred diagrams for their country.

NOTE 2 OCPDs may be single pole or multi pole devices according to IEC 60364.

CA

Key

IEC 60364-5-53:2019 © |IEC 2019

"TT system — 3 phase supply pius neutral

2 L1 1 — L
anmmmnn PN
L2110
C R
: L3lp I C
s T D D
| M |
E " —ﬂ E....... aEE
H 6 £
: | ocpp2 O} ;
s|i é
: PIF| spD :
i D g
: e ,._ éPE conductor
E L ."""'Zﬂi):?].?..................;
oo 4

LVswitchboard

AN transformer

o o b~ W N

OCPD1
SPD
OCPD2
RCD

equipment/installation

main earthing terminal

intermediate earthing terminal

SPDA

overcurrent protective device(s) at the origin of the installation
surge protective device(s)

overcurrent protective device(s) if required

residual current device

Figure C.1 — Example of SPDA installation with connexion type CT2
on the supply side (upstream) of the main RCD in TT system
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L1 ® = L1
L2 QCPD1 & C L2
L3 ® L3
N D N
o—eo PE
OCPL
SPD
5a
|
5bTI
oOdo

Key

OCPD1 overcurrent protective device(s) at the origin“of the installation

SPD surge protective device(s)

OCPD2 overcurrent protective device(s) if required

4 main earthing terminal
5a, 5b earthing connection of surge\protective devices, either 5a and/or 5b (if required)
RCD residual current device

Figure C.2='Example of SPD installation with connexion type CT2
on thée supply side (upstream) of the main RCD in TT system
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1 1
I—1 p— p—

L2

L3

|Acvoo
]
e
w

OCPD2

PE cpnductor

il

A

Key

1 LV switchboard

2 HV/LV transformer

3 equipment/installation

4 main earthing terminal

5 intermediate earthing terminal
6 SPDA

OCPD1 overcurrent protective device(s) at the origin of the installation
SPD surge protective-device(s)

OCPD2 overcurrént protective device(s) if required

RCD residual.current device

Figure C.3 — Example of SPDA installation on the load side (downstream)
of the main RCD in TT system
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L1 = ° L1
L2 QOCFMM i L2
L3 C L3
D L
N 2 ° N
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ruBrr
SPD
5a
H
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Tsab
O d Ol4

Key
OCPD1 overcurrent protective device(s) at the origin of the installation
SPD surge protective device(s)

OCPD2 overcurrent protective device(s) if(required

4 main earthing terminal
5a, 5b earthing connection of surge protective devices, either 5a and/or 5b (if required)
RCD residual current device

Figure C.4 — Example of SPD installation on the load side (downstream)
of the RCD in TT system



https://iecnorm.com/api/?name=a52edfba3355e7f2479a776216aa3ffe

C.2

— 56 —

TN-C and TN-C-S systems — 3 phase supply
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L1 1

Key

o b~ W N

OCPD1
SPD
OCPD2

moxume V|

LV switchboard

HV/LV transformer

equipment/installation

main earthing terminal

intermediate earthingsterminal

SPDA

overcurrent-protective device(s) at the origin of the installation
surge protective device(s)

overcurrent protective device(s) if required

Figure C.5 — Example of SPDA installation in TN-C system
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SPD
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L1 o L1
L2 OCPD1 L L2
L3 ol
PEN 7 o o r PEN

Sa

-
5
O O Ofa4

Key
OCPD1 overcurrent protective device(s) at the origin of the installation
SPD surge protective device(s)
OCPD2 overcurrent protective device(s) if(required
4 main earthing terminal
5a, 5b earthing connection of surge protective devices, either 5a and/or 5b (if required)

Figure C.6 — Example of SPD installation with connexion type CT1 in TN-C system
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?? L1 = L1
L2 QCPDA 4 L2

L3 L3
e— Y Y Y @ | ®
N
a 0
PEN PE
L 4 = 99—+
OGPD2
L=
N
SPD |i=9
5a I}
I
5b 1
O O 04
Key
OCPD1 overcurrent protective device(s) at.the origin of the installation
SPD surge protective device(s)
*) See 534.4.3
OCPD2 overcurrent protective device(s) if required
4 main earthing terminal
5a, 5b earthing connection of surge protective devices, either 5a and/or 5b (if required)

Figure C.7 — Example of SPD installation in TN-C-S system where the PEN is separated
into-PE and N at the origin of the installation (upstream of the SPD)
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Key

OCPD1 overcurrent protective device(s) at the origin of the installation
SPD surge protective device(s)

*) See 534.4.3

OCPD2 overcurrent protective device(s) if required
4 main earthing terminal

5a, 5b earthing connection of surge protective devices, either 5a and/or 5b (if required)

Figure C.8 — Example of SPDs installation in TN-C-S in different distribution boards
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C.3 TN-S system — 3 phase supply plus neutral

R 1 — L
@
L2 | o . o
: L3 |¢© < 3
i N |D D |
i 1 -
| PE e l — |
$ CE—" w—" S SN SE——
: 1T I
| ocpp2 |
S L1 1
SPD
__:,__] PE
|. ............. - R O .
=i

Key
LV switchboard

HV/LV transformer
equipment/installation

main earthing terminal
intermediate earthingsterminal

SPDA

o O A W N =

OCPD1 overcurrent-protective device(s) at the origin of the installation
SPD surge protective device(s)

OCPD2Z overcurrent protective device(s) if required

Figure C.9 — Example of SPDA installation in TN-S system
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Key
OCPD1
SPD
OCPD2

5a, 5b

L1 ® L1
L2 OCPD & L2
L3 ® L3
N » N
PE ® o—~ PE
OCPD2
SPD
Ba
L &~
5b'~:~1
0 Q| 4

overcurrent protective device(s) af the origin of the installation
surge protective device(s)

overcurrent protective devige(s) if required

main earthing terminal

earthing connection,of surge protective devices, either 5a and/or 5b (if required)

Figure C.10 — Example of SPDs installation in TN-S
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IT system — 3 phase supply with or without neutral

Key

-

N o o b~ wN

OCPD1
SPD
OCPD2

LV switchboard

HV/LV transformer
equipment/installation

main earthing terminal
intermediate earthingterminal
SPDA

impedance

overcurrent protective device(s) at the origin of the installation

surge-protective device(s)

overcurrent protective device(s) if required
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Figure C.11 — Example of SPDA installation in IT system with neutral
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Key
OCPD1
SPD
OCPD2

5a, 5b

Y Y YL ° L1
L3 ° L3
P — il
OCPD2
A
r N
Open or high
impedance £ SPD
. - J
I e
5b 1'4
O O 04

overcurrent protective device(s) at the ofigin of the installation
surge protective device(s)

overcurrent protective device(s) if\required

main earthing terminal

earthing connection of surge protective devices, either 5a and/or 5b (if required)

Figure C.12 —Example of SPD installation in IT system without neutral
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L1 L1
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L2 0CPD1 ® L2
L3 L3
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N N
a ®
PE
& 99—
l OCPD2
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Openor high
impedance
L J
e % | SPD
—F—e
|
5a ‘r{
O Q |4
Key
OCPD1 overcurrent protective device(s) at.the origin of the installation
SPD surge protective device(s)
OCPD2 overcurrent protective deyice(s) if required
4 main earthing terminal
5a, 5b earthing connectionvof 'surge protective devices, either 5a and/or 5b (if required)
Figure Ci13 — Example of SPD installation in IT system with neutral
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Annex D
(informative)

Installation supplied by overhead lines

Where overvoltage protection according to Clause 443 of IEC 60364-4-44:2007/AMD1:2015 is
required, where the lines entering the building are overhead and where the case of lightning
strike to the last pole of the overhead lines close to the building is taken into account, SPDs
at the origin of the installation shall be selected according to Table D.1.

Furtherrfermation-eanbefoundirtEC62306(altparts)——————————————————————————

Table D.1 — Selection of impulse discharge current (Iimp)

Limp (kA)
Supply system
Connection
Single-phase Three-phase

CT1 CT2 CT1 CT2
L-N 5 5
L - PE 5 5
N - PE 5 10 5 20

NOTH This table refers to lightning protection levels Ill and IV,
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(normative)
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Reference standards for devices for isolation and switching

Table E.1 — Devices for isolation and switching

Suitable for
Pevice Standard isolation | switching ana | Emergency.
control
Switch disconnectors IEC 60947-3 @ Yes Yes Yes
IEC 62626-1 2 Yes Yes Yes
IEC 60669-2-4 Yes Yes Yes
IEC 60669-2-6 Yes No Yes
Discorlnectors IEC 60669-2-4 ° Yes No No
IEC 60947-3 P Yes Na No
Switches IEC 60669-1 No Yes No
IEC 60669-2-1 No Yes No
IEC 60669-2-2 No Yes No
IEC 60669-2-3 No Yes No
IEC 60669-2-5 No Yes No
IEC 60947-3 ¢ No Yes No
IEC 60947-5-1 No Yes No
Contagtors IEC 60947-4-1 No Yes No
IEC 61095 No Yes No
Startefs IEC 60947-4-1 Yes P Yes Yes P
IEC 60947-4-2 No Yes No
IEC 60947-4-3 No Yes No
Circuiftbreakers IEC 60898-1 Yes No Yes
|EC 60898-2 Yes No Yes
IEC 60947-2 Yes P No Yes P
Residyal current protective | IEC 60947-2 Yes b No Yes b
devices (RCDs) IEC 61008 (all parts) Yes No Yes
IEC 61009 (all parts) Yes No Yes
IEC 62423 Yes No Yes
Arc falit-deteetion-deviees {EC-62606 Yes Ne Yes
Plugs and socket-outlets IEC 60309 (all parts) Yes Yes d No
IEC 60884 (all parts) Yes Yes d No
IEC 60906 (all parts) Yes Yes d No
Devices for the connection IEC 61995 (all parts) Yes © No No
of luminaires
Transfer switching IEC 60947-6-1 Yes Yes Yes?
equipment
Control and protective IEC 60947-6-2 Yes ? Yes Yes P

switching devices for
equipment (CPS)
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No

a

function not provided.

EC 62626-1.

Function provided only if the device is suitable for isolation and marked- With the symbol —
IEC 60417-6169-1:2012-08).

f marked with the symbol or a combination with other symbols as given in IEC 60947-3.
Only AC plugs and socket-outlets rated at not more than 16 A may be.used for functional switching.
Pevice is suitable for on-load isolation.

f indicated by the manufacturer.

|ink and wiring terminals may provide an isolation function according to the manufacturer's or des
Hocumentation.

Only a connector with breaking capacity (CBC) is»designed to be engaged and disengaged when
nder load (see IEC 61984:2008, 3.8).

Suitable for
Pevice Standard isolation | switching ana |  Emergency.
control

Fuse IEC 60269-2 Yes f No No

IEC 60269-3 Yes f No No

IEC 60269-4 Yes f No No
Fuse-combination units IEC 60947-3 Yes P No @ Yes 2:b
Connectors 9 IEC 61984 Yes P No No
Key
Yes function provided.

f marked with the symbol 4 or a combination with other symbols as givenVin |IEC 60947-3 or

gner’s

live or
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Annex F
(informative)

List of notes concerning certain countries

Country Subclause Wording

IT 532.2 In ltaly, 532.2 is not applicable. In Italy, the classification and the requirements
for the locations with a particular risk of fire are given in Clause 751 "Ambienti
a maggior rischio in caso di incendio" of the national standard CEI 64-8.

DE 532.2.2 In Germany, the requirements according to the national "Muster-Richtlinie Gber
brandschutztechnische Anforderungen an Leitungsanlagen (Muster-
Leitungsanlagen-Richtlinie MLAR)" apply.

DE 532.2.3.2 In Germany, RCDs type AC are not permitted.

ZA 532.2.3.2 In South Africa, the use of products complying with IEC 61008 and/IEC §1009
is prohibited.

DE 532.2.3.3 In Germany, the paragraph is replaced with:
532.2.3.3 Selection of residual current monitoring.devices (RCMs) inf TN-
and TT-Systems
Residual current monitoring devices (RCMs) shall*Comply with IEC 6202(.
Where a residual current monitoring device (RCM) is selected for prevenfion of
the risk of fire, the rated residual warning‘level shall not exceed 300 mA.,
It is recommended to set the responsgyvalue to a reasonable lower valug to
indicate a fault as early as possible:

DE 533.1.2.1 In Germany, IEC 61009-2-2 does.not apply

GB 533.1.2.1 In the United Kingdom, a device for protection against overcurrent shall ¢gomply
with one or more of the fallowing standards:
— BS 88 series
— BS 646
- BS 1362
- BS 3036
- BSEN60898-1 and -2
- BSEN 60947-2, -3 and -6-2
~_/BS EN 60947-4-1, -6-1 and -6-2
— BS EN 61009-1, -2-1 and BS IEC 61009-2-2
— BS EN 62423.
The use of another device is not precluded provided that its time/current
characteristics provide a level of protection not less than that given by the
devices listed above.
The following protective devices may be used only for protection against|short-
circuit current and earth fault current:
— instantaneous trip circuit-breakers (ICB) in accordance with BS EN 6(947-

2:2017, Annex O;

— aM and aR type fuses in accordance with HD 60269-2 or HD 60269-3.

DE 533.1.2.1, 15t In Germany, DIN VDE 0641-21 (VDE 0641-21) also applies.

paragraph
us 533.2.1 In the United States, the requirements for overcurrent and overload protection

are specified in the NEC, NFPA 70.
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NO

533.2.1, 18t
paragraph

In Norway, the following apply in addition to the requirements of a) —c):

When the protective device is protecting a wiring system insulated with PVC
and with cross-sectional area not exceeding 4 mm?2, the rated current shall be:

— 10 A or less for a wiring system with cross-sectional area 1,5 mm? installed
in accordance to reference installation method A1 or A2 in IEC 604364-5-
52:2009, Table B.52.1;

— 13 A or less for a wiring system with cross-sectional area 1,5 mm? installed
in accordance to reference installation method different from A1 and A2 of
IEC 604364-5-52:2009, Table B.52.1;

— 16 A or less for wiring system with cross-sectional area 2.5 mm?;

— 20 A or less for wiring system with cross-sectional area 4 mm? install¢d in
accordance to reference installation method A1 or A2 of IEC 604364-p-
52:2009, Table B.52.1;

— 25 A or less for wiring system with cross-sectional area 4.mm? install¢d in
accordance to reference installation method different from-“A1 and A2|of
IEC 604364-5-52:2009, Table B.52.1.

DE

533.2.1,
Note 1

In Germany, DIN VDE 0641-21 (VDE 0641-21) also,applies.

DE

533.2.1

In Germany, the following requirement is not.applicable:

Where the copper equivalent cross-sectional area of the neutral conductor is
less than that of the line conductors, overload protection for the neutral
conductor shall be provided in accordance with IEC 60364-4-43. For the
purposes of this requirement, the Current carrying capacity for the neutrall
conductor shall be ascertained,{for example by obtaining it from the
manufacturer.

NOTE 2 The current-carrying capacity of the neutral conductor can be
considered to be that of a.circuit with conductors having the same cross-|
sectional area, constriction and installation conditions (e.g. ambient
temperature and grouping) as the neutral conductor, determined in accondance
with IEC 60364-5:52:2009, Clause 523.

DE

533.3.1.1

In Germany, the’following Note is added at the end of the subclause:

NOTE 3, (If circuit-breakers are used for overcurrent protection, this conglition
is met(if the circuit-breakers fulfil the requirements of the energy limiting|class 3
acedrding to EN 60898-1.

DE

533.3.1.1

ln_Germany, the following requirement is added at the end of the subclayse:

Circuit-breakers shall have a making and breaking capacity of at least 6 KA. If
applicable, these circuit-breakers shall fulfil the requirements of energy I|miting
class 3 according to EN 60898-1.

DE

533.3:2

In Germany, circuit-breakers shall have a making and breaking capacity pf at
least 6 kA. If applicable, these circuit-breakers shall fulfil the requirements of
energy limiting class 3 according to EN 60898-1.

DE

533.4.2.2

In Germany, Annex A is not applicable,

DE

533.4.2.3

In Germany, devices for protection against overload need not be providef also

T thefottowingsituatiomn:

c) in distribution circuits comprising cables laid in the ground or overhead lines
where overloading of the circuits will not cause danger

DE

533.4.3.2

In Germany, NOTE 1 is as follows:

NOTE 1 This condition may be obtained for example by reinforcing the
protection of the wiring against external influences, ensuring inherently short-
circuit and earth fault proof installation.

DE

533.4.3.2

In Germany, Annex B is not applicable.

DE

533.4.3.4

In Germany, the omission of devices for protection against short-circuit is
additionally allowed in distribution circuits comprising cables laid in the ground
or overhead lines

DE

534.4.1

In Germany, where the installation of a building is supplied by overhead lines,
SPDs shall be class | tested according to Annex D.
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FR

534.4.1

In France, the following does not apply:

Where the structure is not equipped with an external lightning protection system
and where the occurrence of direct lightning strike to the overhead lines
between the last pole and the entrance of the installation is to be taken into
consideration, class | tested SPDs at or near the origin of the electrical
installation may be also selected according to Annex D.

GR

534.4.1

In Greece, the following does not apply:

Where the structure is not equipped with an external lightning protection system
and where the occurrence of direct lightning strike to the overhead lines
between the last pole and the entrance of the installation is to be taken into
consideration, class | tested SPDs at or near the origin of the electrical

installation may be also selected according to Annex D.

HU

534.4.1

In Hungary, the following does not apply:

Where the structure is not equipped with an external lightning.-protéction|system
and where the occurrence of direct lightning strike to the overhead lines
between the last pole and the entrance of the installation.is te’be taken ipto
consideration, class | tested SPDs at or near the origin of the electrical
installation may be also selected according to Annex-D.
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ES 534.4.1 In Spain, the origin of the installation can be the location where the supply

enters the building and/or the main distribution board.

Key

13 Private installation
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Figure F.1 — Single user

1 Public supply; 2 Supply‘cable (owned by utility); 8 Individual distribufion
circuit; 9 Fuse (cut out); 10 Meter; 11 Main Circuit Breaker; 12 Switchboard;
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Figure F.2 — Several users
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1 Public supply; 2 Supply cable (owned by utility); 4 Supply cable of the
private installation; 5 Main switching device; 7 Meters room; 8 Individual
distribution circuit; 9 Fuse (cut out);10 Meter; 11 Main Circuit Breaker;

12 Switchboard; 13 Private installation
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DE

534.4.3

In Germany, the restriction to a maximum distance of 0,5m is the only
requirement to be considered.

NO

534.4.4.3

In Norway, where the installation is galvanically connected to a public IT-
distribution network, the minimum required U, for a SPD located at the origin of
the installations shall be at least 350 V.

DE

534.4.4.4.1

Class Il tested SPDs installed at or near the origin of installations with
increased safety level, where the installation effects e.g. a) care of human life,
b) public services and cultural heritage, their nominal discharge current (/)
shall not be less than given in Table 3 below:

Table 3-1, (kA) dependlng on supply system and
conn

Connection Supply system

Single phase 3 phases
CcT1 CT2 CT1 CT2
L-N 10 10
L-PE 10 10
N - PE 10 20 10 40

NO

534.4.4.5

In Norway, where the installation is galvanically connected to a public IT
distribution network, and where a second SPD jis\installed downstream of the
SPD located in the main distribution board, the"maximum continuous opdgrating
voltage, U,, for the second SPD shall be at least 440 V between line conpuctors
and PE, and at least 275 V between line.conductors.

AT

534.4.6

In Austria, the SPD assembly at or near‘the origin of the installation may|not be
installed downstream of any RCD«

DE

534.4.6

In order to avoid false tripping“orwelding of the RCD contacts, the flow gf high
impulses currents or partiallightning currents should be avoided. Therefgre,
SPDs tested in accordance with test class | or test class Il should be ins{alled
on the line side of an RCBYIf the surge is expected from the load side, e|lg. due
to external mounted eQuipment, not protected by a LPS, SPDs tested in
accordance with test\class | or test class Il should be installed on the loud side
of an RCD.

NO

534.4.6

In Norway, whére the installation is galvanically connected to a public IT|or TT
distribution network without the provision of a distributed PE conductor (i.e.
installation’/supplied by overhead lines), protection against fire caused by a
failurelof the SPD located in the main distribution board shall be ensured by:

—=\ocating the SPD in a separate enclosure of non-combustible materials; or

— protecting the SPD by a time-delayed RCD (S-type or similar) with a ffated
residual operating current not exceeding 300 mA; or

— using an SPD constructed so as to minimize the risk of damage and fl|re due
to an earth failure in the high-voltage distribution network.

DE

53447

It should be ensured that lightning currents or high impulse currents will pot
flow through the RCD. Therefore the installation of class | tested SPDs
downstream the RCD is not admissible, except partial lightning currents jnay be
expected from the load side of the RCD.

The installation of class |l tested SPDs downstream of the RCD is admisgible,
nnl\/ if nlrnari\/ aclass |l tested SPD is installed ||n:frnnm of the RCD or if

|mpulse currents are expected from the load side of the RCD.

In case of surge currents higher than 3 kA 8/20, the RCD may trip causing
interruption of the power supply.

AT

534.4.7

In Austria, the SPD assembly at or near the origin of the installation may not be
installed downstream of any RCD.

DE

Annex D

In Germany, Annex D is normative

FR

Annex D

Annex D does not apply

GR

Annex D

Annex D does not apply

HU

Annex D

Annex D does not apply
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DE 536.2.1.1 In Germany, the text of clause 536.2.1.1 is replaced by the following:
Each electrical installation shall have provisions for isolation from each supply.
Every circuit shall be capable of being isolated from all live conductors except
as described in the following two paragraphs:
In TN-C systems and in the TN-C part of the TN-C-S systems, the PEN
conductor shall not be isolated or switched.
The neutral conductor not needed to be isolated or switched in TN-S systems,
in the TN-S part of TN-C-S systems or in TT-systems if:
— in TN system, following 411.1 and 542.2, a protective equipotential bonding
is—installad
— in TT system the voltage between N and PE in no cases exceedsythe
conventional touch voltage.
The verification of compliance with this requirement may be dorie'in TT qystem
by taking care of the following relationship:
50vsy . 0527
I, max = mMaximal current in line conductors
Z, = impedance of the grid including the impedances of line conductprs and
N and the impedance of the source
Provisions may be made for isolation of a‘groedp of circuits by a common
means, if the service conditions allow this
SE 536.3 Due to Swedish legislation concerning.machinery the clause 536.3, inclufing its
sub-clauses is not applicable for.eléctrical installations.
SE 536.4.3 Due to Swedish legislation concefning machinery the clause 536.4.3 is npt
applicable for electrical installations
CH 536.5.1.2 In Switzerland, a single-pole switching device in the neutral conductor is|not
allowed.
DE 536.5.1.2 In Germany, the following is added:
An example s given in Figure F.3.
L
N
f—
’ 1
= 2
-—-—w‘;;)})_
FE A
IEC
Key
1 connection of the control device for lighting circuits
2 circuit supplying the lamps
3 control device
Figure F.3 — Lamp control circuit with switching in the neutral conductor
NL 536.5.1.2 In the Netherlands, single pole switching in the neutral conductor to a control
device is not accepted.
NO 536.5.1.2 In Norway, a single-pole functional switching device shall not be inserted in the

neutral conductor.
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AT 537.1 In Austria, monitoring devices are in general not intended to provide protection
against electric shock.
NOTE Exemptions from this general requirement may be provided within
relevant parts of HD 60364 (e.g. HD 60364-5-551).
GB 537.3 In the United Kingdom, IT public distribution systems are not allowed.
GB Table E.1 In the United Kingdom, the following applies:
Device Standard Isolation®) | Emergency | Functional
switching(®) | switching(®
Luminaire BS 6972 Yes(®) No No
auppuliillg
coupler
Plug and BS 1336-1 Yes(®) No Yes
unswitched ®)
socket- BS 1336-2 Yes No Yes
outlet
Plug and BS 1336-1 Yes(®) No Yes
switched
3
socket. BS 1336-2 Yes(®) No Yes
outlet
Plug and BS 5733 Yes(®) No Yes
socket-
outlet
Switched BS 1363-4 Yes®) Yes Yes
fused
connection
unit
Unswitched | BS 136384 Yes® No No
fused (removal of
connection fuse link)
unit
Fuse BS 1362 Yes(®) No No
Cooker BS 4177 Yes® Yes Yes
controb unit
¥Yes = Function provided, No = Function not provided
(1) Function provided if the device is suitable and marked with the symbol
for isolation (see BS EN 60617 Identity number S00288
(2) see Regulation 537.3.3.6 of BS 7671 (2018)
() Device is suitable for on-load isolation, i.e. disconnection whilst
carrying load current
DE Table E.1 In Germany the following applies:
— Add to row “Circuit-breakers”:
DIN VDE 0641-21 Yes — Yes 4 — Yes
= Add to row “Residual current protective devices (RCDs)”

DIN VDE 0664-400 Yes — Yes ¢ — Yes
DIN VDE 0664-401 Yes — Yes 9 - Yes

DIN VDE 0664-101 Yes — Yes 9 — Yes
— Replace in row “Plugs and socket-outlets”

IEC 60884 (all parts) and IEC 60906 (all parts) with DIN VDE 0620 (all parts)
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BASSE TENSION —

Partie 5-53: Choix et mise en ceuvre des matériels électriques —
Dispositifs de protection pour assurer la sécurité, le sectionnement, la
coupure, la commande et la surveillance

AVANT-PROPOS

1) La |Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale ~de “normglisation
conjposée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux ded’lEC). L'IEC|a pour
objgt de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les ddmaines
de |I'électricité et de I'électronique. A cet effet, 'IlEC — entre autres activités ~Jpublie des Normes
intefnationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de I'l[EC"). Leur glaboration est confiég¢ a des
conjités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le_sujet traité peut participer. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en)liaison avec I'lEC, pafticipent
également aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Infernationale de Normalisatior} (ISO),
selgn des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les|décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions_techniques représentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant denné que les Comités nationaux de I'lEC
intéfessés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les|Publications de I'lEC se présentent sous la forme de fecodmmandations internationales et sont ggréées
comme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les_efforts raisonnables sont entrepris afin qe I'IEC
s'agsure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue responspble de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

4) Dar}s le but d'encourager I'uniformité internationalej les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans fjoute la
megure possible, a appliquer de fagon transparepte les Publications de I'lEC dans leurs publications nafionales
égionales. Toutes divergences entre toutes' Publications de I'IEC et toutes publications nationgles ou

5) L'IHC elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indépg¢ndants
fournissent des services d'évaluation dé conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marques de
conformité de I'lEC. L’IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de certification
indgpendants.

6) Tou

7) Audune responsabilité ,ner~doit étre imputée a I'l[EC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
marndataires, y compris. ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Qomités
natipnaux de I'lEC, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de toyt autre
dommage de quelque ‘nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Ies frais
de Justice) et leS)depenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEG ou de

autre Publication de 'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.

les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicatign.

8) L'atfention“est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publ{cations
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire
I’objet de droits de brevet. L'I[EC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifieé de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 60364 a été établie par le comité d’études 64 de I'lEC:
Installations électriques et protection contre les chocs électriques.

La présente version bilingue (2019-11) correspond a la version anglaise monolingue publiée
en 2019-02.

Cette quatrieme édition annule et remplace la troisieme édition parue en 2001,
’Amendement 1:2002 et I'Amendement 2:2015. Cette édition constitue une révision
technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:
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a) révision de tous les articles a I'’exception des articles 521 et 534;

b) introduction d’un nouvel Article 537, Surveillance;
c) PArticle 530 contient toutes les références normatives et I'ensemble des termes et
définitions.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 64/2352/FDIS et 64/2359/RVD.

Le rapport de vote 64/2359/RVD donne toute information sur le vote ayant abouti a
I'approbation de cette norme.
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INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BASSE TENSION —

Partie 5-53: Choix et mise en ceuvre des matériels électriques —

Dispositifs de protection pour assurer la sécurité, le sectionnement, la

530.1

coupure, la commande et la surveillance

Domaine d’application

Le pr§

a) al
b) au

1)
2)

530.2
Les d

de ledir contenu, des exigences du présent document. Pour‘les références datées,

I’éditid
référe

IEC 6
Exige

IEC 6
destin|

industriels) — Exemples de systémes de\fusibles normalisés A a K

IEC 6
destin|
essen
aF

IEC 6
éléme

IEC 6

sent document traite des exigences relatives:

sectionnement, a la coupure, a la commande et a la surveillance, et
choix et a la mise en ceuvre des:
dispositifs pour le sectionnement, la coupure, la commande et la surveillance, et

dispositifs pour assurer la conformité aux mesures de protectioncen*vue de la séc
Références normatives

bcuments suivants sont cités dans le texte de sorte qu’ils{eonstituent, pour tout ou

n citée s’applique. Pour les références non datées, la)derniére édition du docum
hce s'applique (y compris les éventuels amendements).

D204-1, Sécurité des machines — Equipemeént électrique des machines — Pa
nces générales

D269-2, Fusibles basse tension — Partie 2: Exigences supplémentaires pour les fu
es a étre utilisés par des personmes habilitées (fusibles pour usages essentiell

D269-3, Fusibles basse tension — Partie 3: Exigences supplémentaires pour les fu
és a étre utilisés par: des personnes non qualifiées (fusibles pour U
fiellement domestiques €t analogues) — Exemples de systémes de fusibles normal

D269-4, Fusibles’ basse tension — Partie 4: Exigences supplémentaires concerng
nts de remplacement utilisés pour la protection des dispositifs & semiconducteurs

D309 (toutes les parties), Prises de courant pour usages industriels —

IEC 6

urité.

partie
seule
bnt de

tie 1:

sibles
ement

sibles
sages
jsés A

nt les

D364 (‘rml‘rpq les pzrtipc), Installations élp(‘friqupe a basse tension

IEC 60364-4-41:2005, Installations électriques a basse tension — Partie 4-41 Protection pour
assurer la sécurité — Protection contre les chocs électriques
IEC 60364-4-41:2005/AMD1:2017

IEC 60364-4-42:2010, Installations électriques basse tension — Partie 4-42 Protection pour
assurer la sécurité — Protection contre les effets thermiques
IEC 60364-4-42:2010/AMD1:2014

IEC 60364-4-43:2008, Installations électriques a basse tension — Partie 4-43: Protection pour
assurer la sécurité — Protection contre les surintensités

IEC 60364-4-44:2007, Installations électriques a basse tension — Partie 4-44: Protection pour
assurer la sécurité — Protection contre les perturbations de tension et les perturbations
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électromagnétiques
IEC 60364-4-44:2007/AMD1:2015

IEC 60364-5-55, Installations électriques des batiments — Partie 5-55: Choix et mise en
ceuvre des matériels électriques — Autres matériels

IEC 60364-6:2016, Installations électriques a basse tension — Partie 6: Vérification

IEC 60417 (toutes les parties), Symboles graphiques utilisables sur le matériel

IEC 60664-172007, Coordimation de t1soferment aes materiels aans 185 SySIenes (TesSeaux) a
basse|tension — Partie 1: Principes, exigences et essais

IEC 6/0669-1, Interrupteurs pour installations électriques fixes domestiques et-analogues —
Partie| 1: Exigences générales

IEC 60669-2-1, Interrupteurs pour installations électriques fixes domestiques et analogues —
Partie| 2-1: Prescriptions particulieres — Interrupteurs électroniques

IEC 60669-2-2, Interrupteurs pour installations électriques fixes(domestiques et analogues —
Partie| 2-2: Exigences particulieres — Interrupteurs a commandégla distance (télérupteurs

IEC 60669-2-3, Interrupteurs pour installations électriques fixes domestiques et analogues —
Partie| 2-3: Exigences particuliéres — Interrupteurs temporisés (minuteries)

IEC 60669-2-4, Interrupteurs pour installations électriques fixes domestiques et analogues —
Partie| 2-4: Prescriptions particuliéres — Interrupteurs-sectionneurs

IEC 60669-2-5, Interrupteurs pour installations électriques fixes domestiques et analoqgues —
Partie| 2-5: Prescriptions particuliéres ~Nnterrupteurs et appareils associés pour usagg dans
les sygtémes électroniques des foyers,domestiques et batiments (HBES)

IEC 60669-2-6, Interrupteurs pour installations électriques fixes domestiques et analogues —
Partie| 2-6: Prescriptions particulieres — Interrupteurs pompiers pour enseignes lumineuges et
lumingires extérieurs et intérieurs

IEC 60670-24, Boites_et enveloppes pour appareillage électrique pour installations électriques
fixes |pour usages\“\domestiques et analogues — Partie 24: Exigences particuliereqd pour
envelpoppes podr-appareillages de protection et autres appareillages électriques ayant une
puissgnce dissipéee

IEC 6088% (toutes les parties), Prises de courant pour usages domestiques et analogue

IEC 60898 (all parts) Petit appareillage — Disjoncteurs pour la protection contre les
surintensités pour installations domestiques et analogues

IEC 60906 (toutes les parties), Systeme CEI de prises de courant pour usages domestiques
et analogues

IEC 60947-2:2016, Appareillage a basse tension — Partie 2: Disjoncteurs

IEC 60947-3, Appareillage & basse tension — Partie 3: Interrupteurs, sectionneurs,
interrupteurs-sectionneurs et combinés-fusibles

IEC 60947-4-1, Appareillage a basse tension — Partie 4-1: Contacteurs et démarreurs de
moteurs — Contacteurs et démarreurs électromécaniques
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IEC 60947-4-2, Appareillage a basse tension — Partie 4-2: Contacteurs et démarreurs de
moteurs — Gradateurs et démarreurs a semiconducteurs de moteurs a courant alternatif

IEC 60947-4-3, Appareillage a basse tension — Partie 4-3: Contacteurs et démarreurs de
moteurs — Gradateurs et contacteurs a semiconducteurs pour charges, autres que des
moteurs, a courant alternatif

IEC 60947-5-1, Appareillage a basse tension — Partie 5-1: Appareils et éléments de
commutation pour circuits de commande — Appareils électromécaniques pour circuits de
commande

IEC 60947-6-1, Appareillage a basse tension — Partie 6-1:Matériels a fonctions multiples —
Matérjels de connexion de transfert

IEC 60947-6-2, Appareillage a basse tension — Partie 6-2: Matériels a fonctions multiples —
Appargils (ou matériel) de connexion de commande de protection (ACP)

IEC 61008 (toutes les parties), Interrupteurs automatiques a courant différentiel résidue} sans
dispogitif de protection contre les surintensités incorporé pour(usages domestiques et
analogues (ID)

IEC 61009 (toutes les parties), Interrupteurs automatiques a.courant différentiel résidue} avec
dispogitif de protection contre les surintensités incorporees pour usages domestiqyes et
analogues (DD)

IEC 61095, Contacteurs électromécaniques pour usages domestiques et analogues

IEC 61439-2, Ensembles d'appareillage a basse tension — Partie 2: Ensembles d'appar¢illage
de pulssance

IEC 61439-3, Ensembles d'appareillage~a basse tension — Partie 3: Tableaux de répgrtition
destiniés a étre utilisés par des personnes ordinaires (DBO)

IEC 61439-6, Ensembles d'appareillage a basse tension — Partie 6: Systémes de canalisation
préfafriquée

IEC 61534 (toutes les.parties), Systémes de conducteurs préfabriqués

IEC 61557-8, Sé¢curité électrique dans les réseaux de distribution basse tension au plus|égale
a10p0 V canet 1500V c.c — Dispositifs de contréle, de mesure ou de surveillarice de
mesufnes desprotection — Partie 8: Contréleur permanent d’isolement pour réseaux IT

IEC 61557-9, Sécurité électrique dans les réseaux de distribution basse tension au plus|égale
a 1000 Vc.a. et1500Vc.c - Dispositifs de contréle, de mesure ou de surveillance de
mesures de protection — Partie 9: Dispositifs de localisation de défauts d'isolement pour
réseaux IT

IEC 61643-11, Parafoudres basse tension — Partie 11: Parafoudres connectés aux systéemes
basse tension — Exigences et méthodes d'essai

IEC 61643-12, Parafoudres basse tension — Partie 12: Parafoudres connectés aux réseaux de
distribution basse tension — Principes de choix et d'application

IEC 61984:2008, Connecteurs — Exigences de sécurité et essais

IEC 61995 (toutes les parties), Dispositifs de connexion pour luminaires pour usage
domestique et analogue
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IEC 62020, Petit appareillage électrique — Contréleurs d’isolement a courant différentiel
résiduel (RCM) pour usages domestiques et analogues

IEC 62208, Enveloppes vides destinées aux ensembles d'appareillage a basse tension —
Exigences générales

IEC 62305 (toutes les parties), Protection contre la foudre

IEC 62423, Interrupteurs automatiques a courant différentiel résiduel de type B et de type F
avec et sans protection contre les surintensités incorporée pour usages domestiques et
analogues

IEC 62606, Exigences générales des dispositifs pour la détection de défaut d’arcs

IEC 62626-1, Appareillage a basse tension sous enveloppe — Partie 13- {nterrupteur-
sectionneur en coffret, en dehors du domaine d'application de la norme CEIl 60947-3, destiné
a gargntir l'isolation pendant les phases de maintenance

530.3|] Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

L'ISO|et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminalogiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |ELC Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

e ISP Online browsing platform: disponible a I’adresse http://www.iso.org/obp.

530.3/1
sectignneur
appargil mécanique de connexion qui“assure, en position d'ouverture, une fonctipn de
sectionnement satisfaisant a des conditions spécifiées

Note 1 |a l'article: Un sectionneur estcapable d'ouvrir et de fermer un circuit lorsqu'un courant d'iptensité
négligepble est interrompu ou établi, ou bien lorsqu'il ne se produit aucun changement notable de la tensjon aux
bornes|de chacun des pdles du sectionneur. Il est aussi capable de supporter des courants dans les copditions
normalgs du circuit et de suppotter‘des courants pendant une durée spécifiée dans des conditions anormalgs telles
que celles du court-circuit.

[SOURCE: IEC 60050-441:2000, 441-14-05, modifiee — remplacement de "distan¢e de
sectionnement” par‘"fonction de sectionnement".]

530.3]2
interrupteur-sectionneur
interryptedr qui, dans sa position d'ouverture, satisfait aux conditions d'isolement spégifiées
pour un sectionneur

[SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-14-12]

530.3.3

interrupteur mécanique

appareil mécanique de connexion capable d'établir, de supporter et d'interrompre des
courants par des contacts commandés par un fonctionnement mécanique dans les conditions
normales du circuit y compris éventuellement les conditions spécifiées de surcharge en
service, ainsi que de supporter pendant une durée spécifiée des courants dans des conditions
anormales spécifiées du circuit telles que celles du court-circuit

Note 1 a I'article: Un interrupteur peut étre capable d'établir des courants de court-circuit mais n'est pas capable
de les couper.
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[SOURCE: IEC 60050-441:2000, 441-14-10, modifiée — "par des contacts commandés par un
fonctionnement mécanique" a été ajouté.]

530.3.4

coupure pour entretien mécanique

ouverture d'un dispositif de coupure destinée a couper l'alimentation des parties d'un matériel
alimenté en énergie électrique de fagon a éviter les dangers autres que ceux dus a des chocs
électriques ou a des arcs, lors de travaux non électriques sur ce matériel

[SOURCE: IEC 60050-826:2004, 826-17-02]

530.315
coupure d'urgence
ouverfure d’un dispositif de coupure destinée a couper l'alimentation électrigue [d’'une
installption électrique pour supprimer ou réduire un danger

[SOURCE: IEC 60050-826:2004, 826-17-03]

530.3]6
arrét d'urgence
action| destinée a arréter aussi vite que possible un mouvement devenu dangereux

[SOURCE: IEC 60050-826:2004, 826-17-04]

530.3)7
comnjande fonctionnelle
action| destinée a assurer la fermeture, I'ouverture-ou la variation de l'alimentation en épergie
électrique de tout ou partie d'une installation.éle¢trique a des fins de fonctionnement nofjmal

[SOURCE: IEC 60050-826:2004, 826-1705]

530.3]8
jeu de parafoudre
parafqudre unique ou non,,comprenant dans les deux cas tous les déconnecteurs de
parafqudre exigés par le constructeur de parafoudre, fournissant la protection requise gontre
les surtensions pour un type de mise a la terre du réseau

530.3)9
déconnecteur de'parafoudre
sectiopneur

dispogitif assurant la déconnexion d'un parafoudre ou d'une partie de parafoudre du rgseau
d'alimgntation

Note 1 a l'article: Il n'est pas exigé que ce dispositif de déconnexion dispose d'une capacité de sectionnement a
des fins de sécurité. Il a pour but de prévenir un défaut permanent sur le réseau et il est utilisé pour indiquer une
éventuelle défaillance du parafoudre. Les déconnecteurs peuvent étre internes (intégrés) ou externes (exigés par
le constructeur). Le déconnecteur peut avoir plusieurs fonctions, par exemple, une fonction de protection contre les
surintensités et une fonction de protection thermique. Ces fonctions peuvent étre assurées par des éléments
séparés.

[SOURCE: IEC 61643-11:2011, 3.1.28]
530.3.10
mode de protection d’un parafoudre

chemin de courant entre des bornes comportant des composants de protection, par exemple
entre phases, entre phase et terre, entre phase et neutre et entre neutre et terre

[SOURCE: IEC 61643-11:2011, 3.1.8]
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530.3.

11

valeur assignée d’interruption d’un courant de suite

I

courant de court-circuit présumé qu'un parafoudre est susceptible d'interrompre sans

action

nement d'un déconnecteur

[SOURCE: IEC 61643-11:2011, 3.1.39]

530.3.

coura
Isccr

12
nt de court-circuit assigné

valeu
les c3
prévu

[SOU

530.3
nivea
Up

tensiol
tensiol

d'ond¢ données

Note 1
inférieu

maximale presumee dun courant de court-circuit du reseau d alimentation pour
ractéristiques assignées du parafoudre, associé a ses déconnecteurs spécifiés|
bS

RCE: IEC 61643-11:2011, 3.1.27]

13
I de protection en tension

n maximale aux bornes du parafoudre, due a une contrainte de choc a gradie
n défini et une contrainte de choc a courant de décharge, d'amplitude et de

2 I'article: Le niveau de protection en tension est indiqué ‘par le constructeur; il n'est pas admis q
ra:

e la

échéant) et la tension de limitation mesurée, déterminée a partir des mesures de tension résiduelld
amplitudes correspondant a 7, et/ou respectivement pour des essais de classe Il et/ou de classe |;

e la

[sou

530.3
tensig
Uw

valeur
d’entr
surter

[SOU

530.3

nsion de limitation mesurée, déterminée pour la valeur de la tension d'amorgage sur le front d'onde

imp
nsion de limitation mesurée a U, déterminée pour I'onde de choc combinée pour la classe d'essai

RCE: IEC 61643-11:2011, 3.1.14]
14
)n assignée de tenue aux chocs

de tension de tenue aux chocs fixée par le constructeur aux matériels ou a une
b eux, caractérisant la capacité de tenue spécifié¢e de son isolation contr
sions transitoires

RCE: IEC\60664-1:2007, 3.9.2]

15

equel
, sont

nt de
forme
u'il soit

(le cas
a des

partie
e les

tensid
Uc

pn"maximale de régime permanent

tension efficace maximale, qui peut étre appliquée en régime permanent au mode de
protection du parafoudre

Note 1 a l'article: La valeur de U, faisant I'objet du présent document peut dépasser 1 000 V.

[SOU

530.3.

coura
1

n

RCE: IEC 61643-11:2011, 3.1.11]
16
nt nominal de décharge selon les essais de classe Il

valeur de créte d'un courant de forme d'onde 8/20 ys s'écoulant dans le parafoudre

[sou

RCE: IEC 61643-11:2011, 3.1.9]
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530.3.17

coura
1

imp

nt de choc de décharge selon les essais de classe |

valeur de créte d'un courant de décharge traversant le parafoudre ayant un transfert de
charge spécifié Q et une énergie spécifiée W/R pendant une durée spécifiée

[SOU

RCE: IEC 61643-11:2011, 3.1.10]

530.3.18
parafoudre a deux ports
parafoudre ayant une impédance série spécifique connectée entre des bornes d'entrée et de

sortie

[sou

530.4
530.4

Les m

separees
RCE: IEC 61643-11:2011, 3.1.3]

Généralités et exigences communes

1

doivent étre choisis et mis en ceuvre de maniére a assurer la,sécurité et un fonctionn

satisfq

Ces nmatériels doivent étre choisis et installés de fagon<a satisfaire aux exigences éng

dans |

530.4

Sous
coupu

neutrq.

530.4

Les dispositifs assurant pluSieurs fonctions doivent satisfaire a toutes les exigenc

prése

530.5
530.5
Le m3

subisq
matér

isant de l'installation pour I'utilisation prévue.

e présent document et aux exigences applicables.d’autres parties de I'lEC 60364.

2

réserve des dispositions de 536.2.2.7€t536.5.1.2, aucun dispositif de protection
re unipolaire a fonctionnement indépendant ne doit étre inséré dans le cond

3

nt document correspondant a chacune de ces fonctions.

Mise en ceuvre’des matériels
1

tériel_doit étre installé de sorte que les connexions entre le cablage et le maté
ent(pas de contraintes ou tensions excessives résultant de l'utilisation prév
el:

atériels de protection, de sectionnement, de coupure, de conmmande et de surveillance

ement

ncées

ou de
Licteur

es du

iel ne
e du

530.5.

2

Les matériels sans enveloppe doivent étre installés dans une boite de montage ou une
enveloppe appropriée, conformément a une norme correspondante.

NOTE Les normes correspondantes sont, par exemple, I'l[EC 60670 (toutes les parties), I'|EC 62208, I'l|EC 61439

(toutes

les parties), et 'lEC 61084 (toutes les parties).
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531 Dispositifs de protection contre les contacts indirects par coupure
automatique de I'alimentation

531.1 Dispositifs de protection contre les surintensités
531.11 Schéma TN

Dans le schéma TN, les dispositifs de protection contre les surintensités doivent étre choisis
et mis en ceuvre dans les conditions spécifiées a I'Article 431, en 434.2 et 533.3 de
I'IEC 60364-4-41:2005 pour les dispositifs de protection contre les courts-circuits et doivent
satisfaire aux exigences de 413.1.3.3 de I'|EC 60364-4-41:2005.

531.1J2 Schéma TT
A 1'étyde.

531.1)3 Schéma T
Lorsque les masses sont interconnectées, les dispositifs de protection-contre les surintensités

assurant la protection au deuxiéme défaut doivent étre choisis dans les conditions indiguées
en 531.1.1, compte tenu des exigences de 413.1.5.5 de I'|EC 60364-4-41:2005.

531.2| Dispositifs de protection a courant différentiel-résiduel

531.2/1 Conditions générales d'installation

Les djspositifs de protection a courant différentiel-résiduel dans des schémas en cpurant
continju doivent étre spécifiquement destinés a la-déetection de courants différentiels-résfiduels
continus et a la coupure des courants du circuit dans des conditions normales et darls des
situations de défaut.

531.2/1.1 Les dispositifs de protection”a courant différentiel-résiduel doivent assurer la
coupuire de tous les conducteurs actifs du circuit. Dans le schéma TN-S, le conducteur peutre
n‘a pas besoin d’étre coupé si lesvconditions d'alimentation sont telles que le condpcteur
neutrg puisse étre considéré comme étant srement au potentiel de la terre.

NOTE | Les conditions pour vérifier.que le conducteur neutre est sirement au potentiel de la terre sont a I'éjude.

531.2]1.2 Aucun conducteur de protection ne doit passer a l'intérieur du circuit magngtique
d'un dlispositif de protection a courant différentiel-résiduel.

531.2/1.3 Les dispositifs de protection a courant différentiel-résiduel doivent étre chojsis et
les circuits<électriques divisés, de telle maniére que tout courant de fuite a la [terre,
susceptible de circuler pendant le fonctionnement normal du ou des appareils alimentgs, ne
puissg proevoquer la coupure intempestive du dispositif.

NOTE Les dispositifs de protection a courant différentiel-résiduel peuvent fonctionner pour toute valeur de
courant différentiel résiduel supérieur a 50 % du courant de fonctionnement assigné.

531.2.1.4 Influence des composantes continues

A I'étude.

531.2.1.5 L'utilisation de dispositifs de protection a courant différentiel-résiduel associés a
des circuits ne comportant pas de conducteur de protection ne doit pas étre considérée

comme une mesure de protection suffisante contre les contacts indirects, méme si leur
courant différentiel-résiduel assigné de fonctionnement est inférieur ou égal a 30 mA.
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531.2.2 Choix des dispositifs selon leur mode de fonctionnement

531.2.2.1 Les dispositifs de protection a courant différentiel-résiduel peuvent comporter ou
non une source auxiliaire, compte tenu des exigences de 531.2.2.2.

NOTE La source auxiliaire peut étre la source d'alimentation.

531.2.2.2 L'utilisation de dispositifs de protection a courant différentiel-résiduel avec source
auxiliaire ne fonctionnant pas automatiquement en cas de défaillance de la source auxiliaire
est permise seulement si I'une des deux conditions suivantes est satisfaite:

— la protection contre les contacts indirects conformément a 413.1 de I'lEC 60364-4-41:2005
es[assuree meme en cas de deraillance de la source auxinaire,

— leg dispositifs sont installés dans des installations exploitées, soumises a-l'espai et
vérifiées par des personnes averties (BA4) ou qualifiées (BA5).

531.243 Schéma TN

Si, pqur certains appareils ou pour certaines parties d'installation, ne ou plusieuns des
condifions énoncées en 413.1.3 de I'lEC 60364-4-41:2005 ne peuvent pas étre respeftées,
ces pjarties peuvent étre protégées par un dispositif de protection a courant différgpntiel-
résiduel. Dans ce cas, les masses n‘ont pas besoin d’étre sraccordées au conductdur de
protedtion du schéma TN lorsqu'elles sont reliées a une prise’de terre dont la résistange est
adaptée au courant de fonctionnement du dispositif de protection a courant différentiel-
résiduel. Le circuit protégé par ce dispositif de protection a courant différentiel-résiduel doit
alors gptre considéré comme un schéma TT et les conditions de 413.1.4 de I'lEC 60364-4-
41:2005 s'appliquent.

Si, toutefois, il n'existe pas de prise de terrecélectriquement distincte, il est nécessajre de
raccoffder les masses au conducteur de protection en amont du dispositif de protection a
courant différentiel-résiduel.

531.2)4 Schéma TT
Si ung¢ installation est protégée par un seul dispositif de protection a courant différgntiel-
résidLJeI, celui-ci doit étre placé-a I'origine de l'installation, @ moins que la partie d'instajlation

compilise entre l'origine et e dispositif satisfasse a la mesure de protection par emploi de
matérlel de la classe Il ou par isolation équivalente (voir IEC 60364-4-41:2005, 413.2).

NOTE | Lorsque l'installation comporte plusieurs origines, cette exigence s'applique a chaque origine.
531.2/5 Schéma IT

Lorsque la-protection est assurée par un dispositif de protection a courant différentiel-résiduel

et si la eoupure au premier défaut n'est pas envisagée, le courant différentiel qui n'assufe pas
le foneti i iti it & ins & ici ! emier

défaut d'isolement a la terre, d'impédance négligeable, affectant un conducteur de phase.

531.3 Contréleurs d'isolement

NOTE Un contrdleur d’isolement peut fonctionner avec un temps de réponse approprié.

Un contréleur d'isolement prévu conformément a 413.1.5.4 de I'l[EC 60364-4-41:2005 est un
dispositif qui surveille de fagon continue l'isolement d'une installation électrique. Il est destiné
a signaler toute réduction importante du niveau d'isolement de l'installation afin de permettre
d'en trouver la cause avant qu'un deuxiéme défaut ne se produise, évitant ainsi la coupure de
I'alimentation.

En conséquence, il est réglé a une valeur inférieure a celle spécifié¢e en 61.3.3 de
I'IEC 60364-6:2006 pour l'installation considérée.
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Les controleurs d'isolement doivent étre congus ou installés de maniére qu'il ne soit possible
d'en modifier le réglage qu'a I'aide d'une clé ou d'un outil.

532 Dispositifs et mesures de protection contre les effets thermiques

532.1 Généralités

Les dispositifs doivent étre installés de maniére a permettre, dans toutes les conditions de
fonctionnement attendues au point d’installation, une dissipation slre de la chaleur ou des
arcs/étincelles pouvant avoir des effets thermiques nuisibles.

Les d‘spositifs de protection doivent étre installés aussi prés que possible de I’origihe du
circuitla protéger.

532.2| Emplacements présentant un risque particulier d’incendie
532.2/1 Généralités

Les emplacements présentant un risque particulier d’incendie sont définis dans I'lEC-60364-4-42.

Les djispositifs de l'installation fixe ou des appareils incorporés dans l'installation fixe et
utilisép pour la protection contre les effets thermiques ne doeivent pas étre équipés|d’une
fermefure automatique.

532.2]2 Emplacements soumis aux influences externes BD2, BD3 ou BD4

A Texception des dispositifs facilitant I'évacuation, les appareillages situés dan$ des
emplacements soumis aux influences externes BD2, BD3 ou BD4, ne doivent étre accesgsibles
qu’aux personnes autorisées. Les appareillageés doivent étre placés dans des envelpppes
confofmes a I'lEC 60670-24, I'lEC 61439-2, I"EC 61439-3 ou I'l[EC 62208 lorsque l'instajlation
s’effe¢tue dans des passages.

532.2)3 Emplacements soumisiaux influences externes BE2
532.2)3.1 Généralités

Les appareillages de protection, de commande ou de sectionnement doivent étre plgcés a
I'exténieur d’'un emplacement présentant une condition d’influence externe BE2, a moins| qu’ils
se trouvent dans une’ enveloppe offrant un degré de protection approprié poyr cet
emplaicement d’au moins:

e [P4X, ou

e |IPPpX en présence de poussiére, ou

o |PBX%eh présence de poussiére conductrice.

Les moteurs doivent étre protégés contre les températures excessives par un dispositif de
protection de moteur a réarmement manuel a moins qu’ils soient spécifiquement congus pour
limiter naturellement la chaleur, dans tous les modes de fonctionnement.

532.2.3.2 Choix des dispositifs de protection a courant différentiel-résiduel (DDR)
Lorsqu’'un DDR de protection contre les effets thermiques est exigé, le courant assigné

différentiel-résiduel de fonctionnement doit étre conforme a [I'IEC 60364-4-42:2010 et
IEC 60364-4-42:2010/AMD1:2014, 422.3.9.

Les DDR doivent étre conformes a I'lEC 61008 (toutes les parties), I'lEC 61009 (toutes les
parties), I'lEC 62423 ou I'l|EC 60947-2 et aux exigences de 531.2.2.

Un DDR doit assurer la déconnexion de tous les conducteurs actifs du circuit protégé.
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532.2.3.3 Choix des contrdleurs d’isolement & courant différentiel résiduel (RCM)
en schéma IT

Lorsqu’'un RCM est choisi pour prévenir les risques d’incendie conformément a I'lEC 60364-4-
42:2010 et IEC 60364-4-42:2010/AMD1:2014, 422.3.9 b), le niveau d’avertissement
différentiel résiduel assigné ne doit pas dépasser 300 mA et doit étre inférieur ou égal au
courant de premier défaut attendu.

Il est recommandé de définir la valeur de réponse sur une valeur inférieure raisonnable pour
indiquer le plus tét possible un défaut.

L Rf\hﬂ o + a% £ PNl LAl a N ~XsYaXaYal
eS VI UuUuTv eTIU CTUTC CUTTITUTITICO d T TV [Avr-a

532.213.4 Choix des contrdleurs permanents d’isolement (CPI) en schéma\IT

Lorsq’un CPI est sélectionné pour prévenir les risques d’incendie cenformément a
I''EC $0364-4-42:2010 et IEC 60364-4-42:2010/AMD1:2014, 422.3.9 b), la{valeur de réponse
ne doit pas étre inférieure a:

e 100 Q/V sauf dans un réseau public avec une alimentation galvanique, la valeur e doit
pas étre inférieure a 40 Q/V; ou

e 50f% de la résistance d’'isolement sans défaut d'isolement €ta pleine charge.

Il est fecommandé de définir la valeur de réponse sur une valeur supérieure raisonnabl¢ pour
indiquer le plus tot possible un défaut.

Les CPI doivent étre conformes a I'lEC 61557-8.

532.3| Choix des dispositifs pour la détection de défaut d’arcs (DPDA)

Lorsqp’'un DPDA est spécifié pour la.protection contre les défauts d’arc conformément a
I''EC 60364-4-42:2010 et IEC 60364-4-42:2010/AMD1:2014, 421.7, les points sufivants
s'appljquent:

e |e DPDA doit étre conforme a1 IEC 62606;

e le DPDA doit étre placé a I'origine du dernier circuit a protéger;
o |e DPDA doit étre installé et coordonné conformément aux instructions du constructepr.

NOTE |Les DPDA conformes a I'lEC 62606 peuvent inclure d’autres capacités de protection, c’est-a-djre une
protectjon contre les.Sutintensités et/ou une protection contre les courants différentiels résiduels.

533 Pispositifs de protection contre les surintensités

533.1 Exigences générales

533.1.1 Généralités

L’Article 533 définit les exigences relatives au choix et a la mise en ceuvre des dispositifs de
protection contre les surintensités, conformément a I'lEC 60364-4-43.

Un dispositif de protection pouvant étre utilisé par des personnes autres qu’averties (BA4) et
qualifiées (BA5) doit étre choisi ou installé de maniére qu’il ne soit pas possible de régler ses
éventuels parameétres de surintensité sans une action volontaire nécessitant 'usage d'une
clé, d’'un cadenas, d’un outil, d’'un mot de passe ou d’'un moyen similaire, et entrainant des
traces visibles du réglage.
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533.1.2 Conformité aux normes
533.1.2.1 Généralités

Les dispositifs de protection contre les surintensités doivent étre conformes a au moins l'une
des normes suivantes:

e |EC 60269-2;

e |EC 60269-3;

e |EC 60269-4;

e |EC 60898 (toutes les parties);
e |ELC 60947-2;

e |ELC 60947-3;

o |EL 60947-6-2;

o |EL 61009 (toutes les parties);
o |EC 62423.

533.1)2.2 Applicabilité des dispositifs

Les djsjoncteurs conformes a I'lEC 60947-2, identifiés par une” ou des tensions suivies du
symbgle )5( (IEC 60417-6363:2016-07-16) ou du symbole @ ne doivent pas étre (tilisés
dans Win schéma IT pour de telles tensions ou des tensions supérieures.

Les disjoncteurs conformes a I'lEC 60947-2, dentifiés par le symbole :ﬁi (IEC q0417-
6363:2016-07-16) ou le symbole @ sans aucune valeur de tension associée, ne doivent pas
étre ufilisés dans un schéma IT.

L'IEC| 62423 s’applique uniquement aux interrupteurs automatiques a courant difféfentiel
résiduel avec dispositif de protection:eontre les surintensités incorporé (DD).

L'IEC| 60947-3 s’applique udniguement aux combinés-fusibles, c’est-a-dire interrupjeur a
fusiblg¢s, fusible-interrupteur,  sectionneur a fusibles, fusible-sectionneur, interrupteur-
sectionneur a fusibles etfusible-interrupteur-sectionneur.

Les djspositifs suivants assurent uniquement une protection contre les courants de |court-
circuitl et ne doivent'donc pas étre utilisés pour la protection contre les surcharges:

o digjoncteurs a déclenchement instantané conformes a I'l|EC 60947-2:2016, Annexe Q;
o fugibles-de type aM et aR conformes a I'lEC 60269-2 ou a I'l[EC 60269-3.

533.1.3 Fusibles

533.1.3.1 Un socle de coupe-circuit utilisant des porte-fusibles a vis doit étre connecté de
facon que le contact central soit relié au conducteur a partir de I'alimentation et que le contact
de la coque soit relié au conducteur vers la charge.

Les socles de coupe-circuit doivent étre disposés de maniére a exclure la possibilité d'établir
avec un porte-fusible des contacts entre parties conductrices appartenant a des socles
voisins.

Les socles de coupe-circuit conformes a I'lEC 60269-3 doivent étre utilisés avec des éléments
de calibrage empéchant l'utilisation d’éléments de remplacement de fusibles de courant
assigné supérieur. L’élément de calibrage est superflu lorsque pour assurer la protection,
I'utilisation de I'élément de remplacement de fusibles ayant le courant assigné maximal dans
le systéme de fusibles est acceptable.


https://iecnorm.com/api/?name=a52edfba3355e7f2479a776216aa3ffe

-94 - IEC 60364-5-53:2019 © |IEC 2019

Pour la protection des circuits en courant continu ou des applications en courant continu,
seuls les systémes de fusibles (par exemple, ensemble-porteur, socle de coupe-circuit)
identifiés par marquage par le constructeur comme étant adaptés au courant continu doivent
étre utilisés.

533.1.3.2 Les fusibles dont les éléments de remplacement sont destinés a étre enlevés ou
remplacés par des personnes autres que des personnes averties (BA4) ou des personnes
qualifiées (BA5), doivent étre conformes a I'lEC 60269-3.

Les fusibles ou les ensembles comportant des éléments de remplacement destinés a étre
enlevés ou remplacés seulement par des personnes averties (BA4) ou qualifiées (BA5),
doivemt—¢ i s e i i : =te ement
peuvent étre retirés ou remplacés sans risque de contact fortuit avec les parties actives. Ces
dispogitifs doivent étre installés de maniére qu’ils ne soient pas accessibles a des perspnnes
ordingires.

533.2| Choix des dispositifs de protection contre le courant de surcharge
533.2]1 Généralités

Les dispositifs de protection doivent étre choisis de maniére-a-répondre aux exigences
suivarntes:

a) le|courant assigné ou le courant de réglage du dispositif de protection, I,,, est supérieur
oy égal au courant d’emploi du circuit, Ig; et

b) le [courant assigné ou le courant de réglage du dispositif de protection, I,,, est inférigur ou
égfal au courant admissible du cable, I,; et

c) le|courant assurant un fonctionnement efficace du dispositif de protection dans le femps
copventionnel I,, est inférieur ou égal au(courant admissible du céble, I,, multiplié |par le
fagteur 1,45.

La conformité aux points a), b) et c) peut ne pas garantir la protection dans certains cqgs, par
exemile en cas de surintensité soutenue inférieure a /,. Il convient de choisir, dans cef cas,
un céalble de section plus grande ou.un appareil de valeur de I, inférieure ou égale a I,.

NOTE En appliquant b), I'exigenee c) est automatiquement satisfaite lorsque les dispositifs de protectipn sont
conformpes a I'lEC 60898 (toutes les parties), a I'|EC 60947-2, a I'lEC 61009 (toutes les parties) ou les D sont
conformes a I'lEC 62423.

Le colirant I, assurant/un fonctionnement efficace du dispositif de protection est fourni|par le
constiucteur.

Le courant<assurant un fonctionnement efficace du dispositif de protection dans le femps
convehtionnel peut aussi étre dénomme I, /; ou /; selon les normes de produit. Les coprants
I, et I} sont des multiples de 7, et il convient de préter attention a la représentation cdrrecte
des valeurs et des index.

Lorsque la section équivalente en cuivre du conducteur neutre est inférieure a celle des
conducteurs de phase, la protection du conducteur neutre contre les surcharges doit étre
assurée conformément a I'lEC 60364-4-43. Pour les besoins de cette exigence, la valeur du
courant admissible du conducteur neutre doit étre fiable, en I'obtenant par exemple auprés du
constructeur.

NOTE 2 Le courant admissible du conducteur neutre peut étre considéré comme celui d’'un circuit dont les
conducteurs ont la méme section, les mémes conditions de construction et d’installation (par exemple, température
ambiante et groupement) que le conducteur neutre, déterminées conformément a I'Article 523 de I'lEC 60364-5-52:
2009.
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533.2.2 Présence de courants harmoniques

Les dispositifs de protection contre les surcharges, qui sont en mesure de fonctionner
correctement en présence de courants harmoniques, doivent étre choisis.

533.2.3 Circulation inégale de courant entre conducteurs paralléles

Lorsque les courants qui circulent dans les conducteurs paralléles ne sont pas égaux, chaque
conducteur doit étre protégé individuellement par un dispositif de protection contre les
surcharges conforme a 533.2.1.

533.3

533.3]1 Contraintes thermiques
533.3]1.1 Cables et conducteurs isolés

Afin de satisfaire aux exigences de I'lEC 60364-4-43:2008, 434.5, pour‘ious les colrants
causép par un court-circuit survenu en tout point du circuit, le tempsde¢fonctionnemént du
dispogitif de protection doit étre égal ou inférieur a celui qui porte I'iselation des condufteurs
a la tgmpérature maximale admissible, calculé selon la formule suivante:

t < (k- SI)?

~

est le temps de fonctionnement, en s, du dispositif/dé protection;
est le courant effectif de court-circuit, en A, exprimé en valeur efficace;

es} I'aire de la section du conducteur, en mm?;

= v~

est un facteur prenant en compte la résistivité, le coefficient de température et la capacité
th¢ermique du matériau conducteur;™ ainsi que les températures initiale et |finale
apjpropriées.

NOTE Se reporter & 'EC 60364-4-43(pour la description et les valeurs du facteur £ utilisé dans la forpule ci-
dessus

Pour |es temps de fonctionnement des dispositifs de protection < 0,1 s (par exempl¢, des
limiteyrs de courant), I'exigence ci-dessus est satisfaite lorsque I'énergie coupée limitée (/2r)
du digpositif de protéction est inférieure ou égale a I'énergie de tenue maximdle du
conducteur (k252).

12t < k282

NOTE 2 L’énérgie coupée limitée du dispositif de protection est donnée par le constructeur.

533.342—Systéemes—de—canatisations—préfabriquées—et—systémes—de—conducteurs

préfabriqués

Afin de satisfaire aux exigences de I'lEC 60364-4-43:2008, 434.5.3, lorsque des systémes de
canalisations préfabriquées conformes a I'lEC 61439-6 ou des systémes de conducteurs
préfabriqués conformes a I'l[EC 61534 (toutes les parties) sont utilisés, le dispositif de
protection contre les courts-circuits doit étre choisi selon 'une des conditions suivantes:

e |e temps de fonctionnement maximal du dispositif de protection ne doit pas dépasser la
durée maximale pour laquelle le courant assigné de courte durée admissible, Iy, est
défini pour ce systéme de canalisation préfabriquée ou de conducteur préfabriqué, ou

e le courant assigné de court-circuit conditionnel, /;-, du systéme de canalisation
préfabriquée ou de conducteur préfabriqué associé a un dispositif de protection, choisi
selon le constructeur du systéme de canalisation préfabriquée ou de conducteur
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préfabriqué, est égal ou supérieur au courant de court-circuit présumé au

d’i

nstallation.

533.3.2 Pouvoir de coupure

point

Le pouvoir de coupure en court-circuit (I ou I,) du dispositif de protection doit étre égal ou
supérieur au courant maximal de court-circuit présumé au point d’installation du dispositif.
Cependant, un pouvoir de coupure en court-circuit inférieur peut étre choisi lorsqu’il est
autorisé par I'lEC 60364-4-43:2008, 434.5.1.

Dans certaines circonstances (par exemple, lorsque le dispositif de protection est congu pour

étre a

pte au service aprés la coupure d’'un courant de court-circuit), il peut étre souhaita

ble de

choisif

court-

NOTE

dans I'l

— po
ung
asy

- po
ung
asy

dans I'l
ung
dé
ung
no

533.4
533.4

Les d
courts
de 53

533.4
533.4

le dispositif de protection par rapport au pouvoir de coupure de servi
Circuit (Ics)

Les pouvoirs de coupure sont définis comme suit:

FC 60947-2:

voir de coupure de service en court-circuit ({;g): pouvoir de coupure pour lequel les’conditions confg
séquence d’essais spécifiée incluent la capacité du disjoncteur a supporter en continu son

igné;

voir de coupure ultime en court-circuit (/. ,): pouvoir de coupure pouf lequel les conditions confg
séquence d’essais spécifiée n’incluent pas la capacité du disjonctelr @’ supporter en continu son

igné.

FC 60898-1 et I'EC 61009-1:

voir de coupure de service en court-circuit (I,g): pouvoir déscoupure pour lequel les conditions confq
séquence d’essais spécifiée incluent la capacité du disjehcteur a supporter 0,85 fois son courant
lenchement pendant le temps conventionnel;

voir de coupure assigné en court-circuit (/,,): pouvoir de coupure pour lequel les conditions confg
séquence d’essais spécifiée n’incluent pas la capacité du disjoncteur a supporter 0,85 fois son coJ
-déclenchement pendant le temps conventionnel:

Positionnement des dispositifs’de protection contre les surintensités
1 Généralités
spositifs exigés par I'|EC.60364-4-43 pour la protection contre les surcharges et/

-circuits doivent étre installés a l'origine de chaque circuit, a moins que les exce|
B.4.2 et/ou 533.4.3 soient appliquées; voir ’Annexe A.

2 Positionnement des dispositifs de protection contre les surcharges

2.1 Un_dispositif de protection contre les surcharges doit étre placé a chaque pg

la val¢ur du courant admissible des conducteurs a diminué, sauf dans les cas ou le 533

533.4

2.3,/533.4.2.4 ou 433.3 de I'lEC 60364-4-43:2008 s’applique.

LN A 29 0 o L0 A D A

e en

rmes a
Courant

rmes a
courant

rmes a
le non-

rmes a
rant de

bu les
ptions

int ou
422,

Les
située

+ al ala 4 ot H & + 4ol
AIYTIILT O UT Joo.5F.2.24 d JIU.5.2.5% TIC UUIVTITL Pdos TUT appiiyuctTo dUA Tiiotdl

s dans des emplacements présentant un risque d’incendie ou d’explosion.

tions

NOTE Une réduction de la valeur du courant admissible des conducteurs peut étre due a une modification, par
exemple, des éléments suivants:

e la section du conducteur,

. le matériau conducteur,

e le matériau d’isolation du conducteur,

e |la méthode d’installation,

. les

influences externes, et

e le groupement de conducteurs.

533.4.2.2 Le dispositif de protection du conducteur contre les surcharges peut étre connecté
au parcours de ce conducteur si:
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a) la partie du parcours entre le point ou se produit une réduction de la valeur du courant
admissible (voir note en 533.4.2.1) et la position du dispositif de protection ne comporte ni
circuit terminal ni socle de prise de courant, et

b) si

le conducteur remplit au moins I'une des deux conditions suivantes:

1) il est protégé contre les courants de court-circuit conformément aux exigences

spécifiées a I'Article 434 de I'lEC 60364-4-43:2008;

2) sa longueur ne dépasse pas 3 m, il est mis en ceuvre de maniére a réduire le plus
possible le risque de court-circuit, et est installé de maniére a réduire le plus possible

les risques d’incendie ou de danger pour les personnes (voir aussi 533.4.3.2).

NOTE Pour les installations selon le point 1), voir Figure A.1. Pour les installations selon le point 2), voir
Fidure A.2.

533.4

2.3 Les dispositifs de protection contre les surcharges n’ont pas besoin d’étre fo

a) pdur un conducteur situé sur le c6té charge d’'une réduction de la valeur du c
admissible des conducteurs, efficacement protégé contre la surcharge par un dispogitif de

pr
b) a

ptection placé sur le c6té alimentation; ou

iIrnis:

purant

‘origine d’une installation ou le distributeur fournit un dispositif. Contre les surcharges et

admet que celui-ci protége la partie de linstallation entreForigine et le point de

di
le

533.4

stribution principal de l'installation pour laquelle une protection supplémentaire
5 surcharges est assurée.

contre

2.4 Dans le schéma IT sans conducteur neutre, le(dispositif de protection confre les

surcharges peut étre omis dans I'un des conducteurs de fphase si un dispositif de protegtion a

coura

533.4

533.4
capac

nt différentiel résiduel est installé dans chaque Cireuit.

3 Positionnement des dispositifs de protection contre les courts-circuits

té de tenue a I'’énergie coupée limitée (k252) du conducteur a diminué, sauf da

cas ol le 533.4.3.2, 533.4.3.3 ou 434.3\de I'l[EC 60364-4-43:2008 s’applique.

NOTE
I'IEC 6

Les e
située

533.4

364-4-43:2008, 434.5.

xigences de 533.4.3.2 et 533.4.3.3 ne doivent pas étre appliquées aux install
s dans des emplacements présentant un risque d’incendie ou d’explosion.

3.2 Lorsque_cela est autorisé par I'IEC 60364-4-43:2008, 434.2.1, le dispos

proteqtion contrevles courts-circuits peut étre placé dans une position autre que
spéciffjée en 533%4.3, pourvu que

a) la

3.1 Un dispositif de protection contré.les courts-circuits doit étre placé au poinf ou la

ns les

La capacité de tenue & I’énergie_coupée limitée (k252) du conducteur est déterminée conformément a

ations

tif de
celle

partie;du parcours entre le point ou se produit une réduction de la capacité de tdnue a
I’é]nergie coupée limitée (k252) et la position du dispositif de protection ne comportd ni de

H 4oL H 1 HEA | 1 ol H ol 4 4
circurrternmar nae—socie de prioc Uuc Luurdarit, ©t

b) cette partie du conducteur

1)
2)

3)

ne dépasse pas une longueur de 3 m, et
soit installée de maniére a réduire le plus possible le risque de court-circuit, et

NOTE 1 Cette condition peut étre satisfaite en renforgant, par exemple, la protection du cablage contre

les influences externes.

NOTE 2 Voir Figure B.1.
ne soit pas placée a proximité d’un matériau combustible.

533.4.3.3 Un dispositif de protection peut étre placé sur le c6té alimentation du point ou il y
a une réduction de la capacité de tenue a I’énergie coupée limitée (k252), & condition qu’il
posséde une caractéristique de fonctionnement telle qu’il protége le cablage situé sur le coté
charge de ce point contre les courts-circuits, conformément a I'lEC 60364-4-43:2008, 434.5.2.
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NOTE Les exigences de 533.4.3.3 peuvent étre satisfaites a I'aide la méthode donnée a I’Annexe B.

533.4.3.4 |l n’est pas nécessaire de prévoir des dispositifs de protection contre les courts-
circuits a l'origine d’une installation dans laquelle le distributeur installe un ou plusieurs
dispositifs assurant la protection contre les courts-circuits. Il en est de méme lorsque le
distributeur admet qu’un tel dispositif protége la partie de l'installation située entre I'origine et
le point de distribution principal de l'installation pour laquelle une protection supplémentaire
contre les courts-circuits est assurée.

533.5 Coordination des fonctions de protection contre les surcharges et les courts-
circuits

533.5]1 Fonctions de protection assurees par un seul dispositif

Un dispositif de protection assurant la protection contre les surcharges et les courants de
court-gircuit doit satisfaire aux exigences applicables de 533.1 a 533.4.

533.5)2 Fonctions de protection assurées par des dispositifs séparés
Les ekigences de 533.1 a 533.4 s’appliquent respectivement aux_dispositifs de protection
contrg les surcharges et aux dispositifs de protection contre les couris-circuits. En outrg, ces

dispogitifs doivent étre coordonnés conformément aux instructions du constructeur, le cas
échéalnt, relatives a I'aptitude des dispositifs a étre utilisés conjeintement.

534 DPispositifs de protection contre les surtensions transitoires

534.1 Généralités

réalis¢r la coordination de [lisolement dans les cas décrits dans I'|EC 60364-4-44,

Cet a{icle contient des dispositions pour |'application de la limitation de tension afin de
'IEC $0664-1, I'lEC 62305-1, I'lEC 62305-4"¢t I'lEC 61643-12. Voir également ’Annexe [.

Le présent article s'intéresse pcificipalement aux exigences relatives au choix| et a
I'installation des parafoudres «pour la protection contre les surtensions transjtoires
confofmément aux exigences-‘de ['Article 443 de I'IEC 60364-4-44:2007, de la| série
IEC 62305, ou autre spécification.

Le prdgsent article ne prend pas en compte:

— leg composants.de protection contre les surtensions pouvant étre incorporés damns les
matériels d’utilisation connectés a l'installation;

— leg parafoudres mobiles.

NOTE | Dg ptus amples informations sont disponibles dans I'lEC 61643-12.

Cet article s’applique a des circuits de puissance en courant alternatif. Pour les circuits de
puissance en courant continu, les exigences du présent article peuvent s’appliquer autant que
possible.

534.2 Vide

534.3 Vide

534.4 Choix et mise en ceuvre des parafoudres

534.4.1 Emplacement des parafoudres et classe d’essais des parafoudres

Les parafoudres doivent au moins étre mis en ceuvre le plus proche possible de l'origine de
I'installation. Pour la protection contre les effets des coups de foudre et contre les surtensions
de manceuvre, les parafoudres en question doivent étre de type de classe d’essais Il.
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Si la structure est équipée d’un systéme de protection externe contre la foudre ou si la
protection contre les effets des coups de foudre directs est différemment spécifiée, ces
parafoudres doivent étre de type de classe d’essais |I.

Si la structure n'est pas équipée d’un systéme de protection externe contre la foudre et si la
protection contre les effets des coups de foudre directs sur les lignes aériennes, entre le
dernier pole et I'entrée de l'installation, doit étre prise en considération, des parafoudres de
type de classe d’essais | peuvent également étre mis en ceuvre a l'origine ou a proximité de
I'origine de l'installation électrique, conformément a I’Annexe D.

NOTE 1 L’origine de l'installation peut étre située a I'emplacement ou I'alimentation pénétre dans le batiment ou
dans letableau de distribution principal

NOTE 2 Suivant la norme de produit, le marquage du produit est comme suit:

— pouf la classe d’essais I: "classe d’essais |" et/ou "" (T1 dans un cadre carré);

— pour la classe d’essais Il: "classe d’essais II" et/ou "" (T2 dans un cadre carré);
— pouf la classe d’essais lll: "classe d’essais IlI" et/ou "" (T3 dans un cadre carré).

Des pjrafoudres supplémentaires de classe d’essais Il ou de classe d’essais Il peuvent étre
nécespaires pour bien protéger l'installation conformément a 534.4.4.2 et doivent étre [situés
en avpl dans l'installation électrique fixe, par exemple, dansides tableaux de répartition ou
dans |es socles de prises de courant. Ces parafoudres ne doivent pas étre utilisés sans que
des parafoudres ne soient mis en ceuvre a l'origine ‘de linstallation, et doivenf étre
coordpnnés avec les parafoudres situés en amont (voir534.4.4.5).

Si un parafoudre de classe d’essais | n’est \pas en mesure d’assurer la protection
confofmément a 534.4.4.2, il doit étre accompagné par un parafoudre coordonné de ¢lasse
d’essqgis Il ou de classe d’essais |ll pour garantir le niveau de protection en tension exigé.

Des parafoudres supplémentaires de classe d’essais Il ou Ill peuvent étre nécessajres a
proximité des matériels sensibles pour-bien protéger les matériels conformément au Tableau
1 et dpivent étre coordonnés avec lés‘parafoudres situés en amont.

NOTE B De tels parafoudres supplémentaires peuvent appartenir a l'installation électrique fixe ou éfre des
parafoydres mobiles.

Des prafoudres supplémeéntaires peuvent étre nécessaires pour assurer la protection gontre
les surtensions transitqires en ce qui concerne les menaces provenant d’autres sources|telles
que:

— leg surtensions de manceuvre produites par les matériels d’utilisation situés| dans
I'installation;
— leg surtensions sur d’autres services entrants tels que les liaisons téléphoniqugs, les

connexions internet;

— les surtensions sur d’autres services alimentant d’autres structures telles que les
batiments annexes, les installations externes/I'éclairage, les lignes de puissance
alimentant des capteurs externes;

auquel cas, il convient d’envisager la mise en ceuvre des parafoudres le plus proche possible
de lorigine de ces menaces. De plus amples informations sont disponibles dans
I'lEC 61643-12.
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At or near the origin Distribution circuits Close to sensitive equipment
of the installation e.g. sub-distribution board
e.g. main distribution board

- - -
Class | tested SPD Class Il tested SPD Class )l tested SPD
and/or or or
Class Il tested SPD Class Il tested SPD ClassHll tested SPD
Anglais Frangais

At ol near the origin of the installation, e.g. A ou a proximité de I'origing de I'installation, par exenjple,
main distribution board tableau de distribution_principal
Distribution circuits, e.g. sub-distribution board Circuits de distribution, par exemple, tableau de réparjition
Closp to sensitive equipment A proximité,du_matériel sensible
SPD Parafoudre
Clasp | tested SPD Parafoudre de classe d’essais |
and/pr etlou
Clasp Il tested SPD Parafoudre de classe d’essais Il
Clasp Il tested SPD Parafoudre de classe d’essais Il

Figure 1 — Exemple de mise.en ceuvre de parafoudres de classes d’essais |, Il ef Il

La prdsence des parafoudres.mis en ceuvre en aval d’un tableau de distribution (par exgmple,
dans un socle de prise de.courant) doit étre en permanence signalée (par exemple, par une
indication) dans ce tableau de distribution.

534.4)2 Exigences en matiére de protection contre les surtensions transitoires

Une protectioh_contre les surtensions transitoires peut étre assurée:

— enfre’les conducteurs actifs et le PE (protection en mode commun);
3 enl I I st ; e el

NOTE 1 Une connexion de type CT1 assure une protection primaire en mode commun. Si une protection en mode
différentiel est également nécessaire, des parafoudres supplémentaires entre les conducteurs actifs sont exigés
dans la plupart des cas.

NOTE 2 Une connexion de type CT2 assure une combinaison des protections en mode commun et en mode
différentiel.

La protection entre les conducteurs actifs et le PE (y compris du conducteur neutre, s’il en
existe, au PE) est obligatoire.

La protection entre les conducteurs de phase et le conducteur neutre (s’il y a un conducteur
neutre) est recommandée pour assurer la protection du matériel.

La protection entre les conducteurs de phase (en cas de phases multiples) est facultative.
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Certains matériels peuvent exiger une protection en mode commun (pour la tenue aux chocs)
et une protection en mode différentiel (pour I'immunité aux chocs).

NOTE 3 Par exemple, le matériel électronique de classe | ou de classe Il avec une connexion FE exige une
protection en mode commun et en mode différentiel pour assurer la protection globale contre les surtensions
transitoires dues a des manceuvres ou d’origine atmosphérique.

534.4.3 Types de connexion

Type de connexion CT1 (par exemple, configuration 3+0 ou 4+0): jeu de parafoudres
fournissant un mode de protection entre chaque conducteur actif (conducteur de phase et
conducteur neutre, si disponible) et le PE ou entre chaque conducteur de phase et le PEN.

Deux |exemples de type de connexion CT1 applicables dans un réseau triphasgq sont
reprégentés a la Figure 2 et a la Figure 3.

Type fle connexion CT2 (par exemple, configuration 3+1): jeu de parafoudres’fournissant un
mode|de protection entre chaque conducteur de phase et le conducteur heutre, et entre le
conducteur neutre et le PE.

Un exemple de type de connexion CT2 applicable dans un réseau tfiphasé est représenté a la
Figurg 4

L1 L2 L3 N

PE
Anglais Frangais
L Conducteur de phase
N Conducteur neutre
SPD Parafoudre
PE Conducteur de protection

Figure 2 — Type de connexion CT1 (configuration 4+0) pour un réseau triphasé avec
neutre
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L1 L2 L3

o

PEN
Anglais Frangais
L Conducteur de phase
SPD Parafoudre
PEN PEN (conducteur de protection @ conducteur neutre)

Figure 3 — Type de connexion CT1 (configuration 3+0) pour un réseau triphas¢

L1 L2 L3 N

O
S
P
D
S
P
D
O
PE
Anglais Francgais
L Conducteur de phase
N Conducteur neutre
SPD Parafoudre
PE Conducteur de protection

Figure4 ype-de-conne ion-C syar-exemple—confic
triphasé avec neutre

Pour I'assemblage des parafoudres, il convient d'accorder une attention particuliere aux
paramétres de sélection des parafoudres connectés entre N (conducteur neutre) et PE
(conducteur de protection), en fonction du type de connexion.

Dans les schémas TN-S ou TN-C-S, le parafoudre entre le neutre et le PE peut étre omis si la
distance entre le point de séparation du PE a N et I'emplacement des parafoudres mis en
ceuvre est inférieure a 0,5 m ou si le point de séparation et les parafoudres sont situés dans
le méme tableau de distribution.

Si un conducteur de phase est mis a la terre, il est considéré étre techniquement équivalent a
un conducteur neutre pour I'application du présent paragraphe. Cependant, le choix approprié
des parametres du parafoudre exige des considérations spéciales dans un tel cas.
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534.4.
534.4.

4 Choix des parafoudres

4.1 Généralités

Le choix des parafoudres doit étre fondé sur les paramétres suivants:

- le

niveau de protection en tension (Up)

matériel a protéger (voir 534.4.4.2);

et la tension assignée de tenue aux chocs (Uy) du

— la tension de régime permanent (U;), c'est-a-dire le schéma d’alimentation (TT, TN, IT)
(voir 534.4.4.3);

— le courant nominal de décharge (/,) et le courant de choc de décharge (/i)

(Voit-5344-44):

- la
- le
- la

Les parafoudres doivent satisfaire aux exigences de I''EC 61643-11.

NOTE
I''EC 6

534.4

Le niv
tensio|
Pour
condu
tenue

NOTE
tension

Lorsq
série

de ph
I’'exigsd

Lorsq
pas fd

niveayx de proteetion en tension attribués aux parafoudres individuels connectés en sér

Il est
dépas

444\

coordination des parafoudres (voir 534.4.4.5);
courant de court-circuit présumé (voir 534.4.4.6);
valeur assignée d’interruption d’un courant de suite (voir 534.4.4.7);

Des informations complémentaires relatives a leur choix et a leurcutilisation sont donnée
643-12.

assignée de tenue aux chocs (Uy) du matériel

eau de protection en tension Up des parafoudfes doit étre choisi conformémen
n assignée de tenue aux chocs exigée pour la‘Catégorie de surtension Il du Tabl

cteurs actifs et le PE ne doit en aucun_cas étre supérieur a la tension assign
aux chocs du matériel a protéger conformément au Tableau 1.

Lorsque les matériels de catégorie de sdrtension Ill ou IV doivent étre protégés, référence est fg
assignée de tenue aux chocs du Tableau,443.2.

e la protection entre les conducteurs actifs et le PE est assurée par une connex
Hes modes de protection.des parafoudres (par exemple, les parafoudres monon
ase a neutre + neutré_a' PE, selon CT2), cette connexion en série doit satisf
nce du niveau de protection en tension ci-dessus.

'un tel niveaude-protection en tension combiné entre un conducteur actif et le PE
urni dans les, fiches techniques du constructeur, il doit étre calculé par additio

recommandé que le niveau de protection en tension fourni par les parafoudn
se.pas 80 % de la tension assignée de tenue aux chocs exigée pour les ma

5 dans

4.2 Choix du niveau de protection en tension (Uy) en fonction de la tension

tala
pau 1.

hssurer une bonne protection du matériel,, le>niveau de protection en tension en‘lge les

e de

ite a la

on en
odes,
pire a

n’est
n des
e.

s ne
tériels

confo

mément au Tableau 1 et (\nrrnepnnr‘lnnf ala r‘nfégnrin de surtension II, mais ne g

oit en

aucun

Cette

cas dépasser la tension assignée de tenue aux chocs exigée pour le matériel.

marge de sécurité n’est pas nécessaire si I'un des cas suivants s’applique:

— lorsque le matériel est connecté directement aux bornes du parafoudre;

— lorsqu’un systéme de protection conforme a la Figure 9 est déja utilisé;

lorsque la chute de tension aux bornes du dispositif de protection contre les surintensités
placé dans le circuit terminal du parafoudre est déja prise en compte pour le niveau de
protection en tension Up;

lorsqu'une protection conforme a la catégorie de surtension Il est assurée mais que seuls
des matériels des catégories de surtension Il ou IV sont installés a cet emplacement.

NOTE 2 L'IEC 61643-12 donne des informations complémentaires concernant la tension assignée de tenue aux
chocs du matériel et I’Up attribué au parafoudre.
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Tableau 1 — Tension assignée de tenue aux chocs exigée

Tension phase- | Tension assignée de tenue aux chocs®”(U,,)
Tension Tension neutre a partir exigée pour
nominale du nominale du ;
réseau réseau a?t(:nt:':;::;ngu La catégorie de La catégorie de
d’alimentation?® d’alimentation?® continues su’rt.enswn ] surtension | (matériel
. (matériel avec une avec une
Réseaux Réseaux _hominales tension assignée de tension assignée de
triphasés monophasés jusquaety tenue aux chocs tenue aux chocs
compris normale) réduite)
\Y, \Y, \Y kV kv
50 0,5 0,33
100 0,8 0,5
120/240 150 1,5 0,8
230/400 300 2,5 145
277/480
400/690 600 4 2,5
1000 1000 6 4
1 500 courant 8P 6°
continu
a8 $elon I'EC 60038.
b aleurs recommandées sur la base de I'Annexe D de I'l[EC 60664-2-1:2011.
¢ lla tension assignée de tenue aux chocs s’applique entre le canducteur actif et le PE.

Des parafoudres complémentaires entre les conducteurs actifs peuvent s’avérer nécespgaires
pour gviter les dysfonctionnements du matériel<Un niveau de protection en tension approprié
nécespite d'étre évalué sur la base de I'immunité du matériel et des exigences de disponibilité
(voir IIEC 61643-12).

Si le piveau de protection en tension exigé ne peut étre obtenu par un jeu de parafolidres,
des plarafoudres supplémentaires—coordonnés doivent étre mis en ceuvre pour obtgnir le
niveay de protection en tensioniexigé.

534.4/4.3 Choix des parafoudres selon la tension de régime permanent (U,)

En coprant alternatifi_|la tension maximale de régime permanent U_ des parafoudres ddjt étre

égale

ou supérieureraux valeurs exigées indiquées dans le Tableau 2.
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Tableau 2 — U, des parafoudres en fonction des schémas des liaisons a la terre

Parafoudre connecté entre Schéma des liaisons a la terre du réseau de distribution
(le cas échéant)
Schéma TN Schéma TT Schéma IT
1,10 1,1U 1,1U
Conducteur de phase et conducteur 33 NE) v
neutre
ou (0,64 x U) ou (0,64 x U) ou (0,64 x U)
1,10 1,10
Conducteur de phase et PE 3 3 1,1xU
ou (0,64 x U) ou (0,64 x U)
1,10
Conducteur de phase et PEN V3 N/A NAA
ou (0,64 x U)
1,1U
Ua Y. VA
Conducteur neutre et PE v "
ou (0,64xU
Conducteurs de phase 1,1xU 1,1xU 1,1xU
NOTE|1 N/A: non applicable.
NOTE |2 U est la tension entre phases du réseau a basse tension.
a8 Cep valeurs sont relatives aux conditions les plus défavorables d€,défaut; ainsi la tolérance de 10 % n’gst pas
prige en compte.
534.414.4 Choix des parafoudres selon_le' courant nominal de décharge (I,))| et le
courant de choc de décharge (Iimp)
A l'origine de l'installation ou & sa proximité, les parafoudres doivent satisfaire, selon Ip cas,
aux spécifications de I'un des cas suivanis:
— lonsque le batiment est protégé-contre les coups de foudre directs, les parafoudres a
I'origine de l'installation doivént étre choisis conformément a 534.4.4.4.2 et au Tablepu 4;
- dafs d’autres cas, les parafoudres doivent étre choisis conformément a 534.4.4.4.1.
Les alitres parafoudres mis en ceuvre en aval des parafoudres a l'origine de I'installation ou a
sa prnoximité doivent,également satisfaire aux exigences de coordination figurapt au
534.4/4.5.

Les s

irtensions dues a des manceuvres peuvent avoir une durée plus longue et pe

uvent

contenir ptus. d’énergie que les surtensions transitoires d’origine atmosphérique. Cet gspect

doit é

re_pris en compte pour le choix des parafoudres selon le courant nominal de déd

harge

et le

urant de choc de rlér‘hnrgn

534.4.4.41 Parafoudres conformes aux essais de classe Il

Lorsque des parafoudres conformes aux essais de classe |l sont exigés a l'origine de
I'installation ou a sa proximité, leur courant nominal de décharge ne doit pas étre inférieur aux
valeurs indiquées dans le Tableau 3.
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Tableau 3 — Courant nominal de décharge (I,,) en kA selon I’alimentation et le type de

connexion
Connexion Alimentation
Monophasée Triphasée
CT1 CT2 CT1 CT2
L-N 5 5
L - PE 5 5
N - PE 5 10 5 20
534.4/4.4.2 Parafoudres conformes aux essais de classe |

Lorsque des parafoudres conformes aux essais de classe | sont exigés'‘'a ‘l'origipe de
I'installation ou a sa proximité, 'un des cas suivants s’applique:

a) Ldrsqu’aucune analyse de risques conformément a I'lEC 62305-2;wa été effectuge, le
courant de choc de décharge (/,, ) ne doit pas étre inférieur aux valeurs indiquées dans le
Tgbleau 4.

mp)

Tableau 4 — Choix du courant de choc de décharge (Iimp) lorsque le batiment ept
protégé contre les coups de foudre directs

Iimp en kA
Alimmentation
Connexion
Monophasée Triphasée

CT1 CT2 CT1 CT2
L-N 12,5 12,5
L-PE 12,5 12,5
N - PE 12,5 25 12,5 50

NOTH Ce tableau fait référence aux miveaux de protection en tension Il et IV contre la foudre.

b) Lgrsque I'analyse dewrisques conformément a I'lEC 62305-2 a été effectuée, le courant de
chioc de décharge (Iimp) doit étre calculé conformément a la série IEC 62305.

534.4/4.5 Coordination de deux ou de plusieurs parafoudres

Il est nécessalire d’assurer la coordination des parafoudres dans l'installation. Les instrujctions
du construeteur quant a la fagon de réaliser la coordination entre les parafoudres doivent étre
suiviep €n'référence a I'lEC 61643-12.

534.4.4.6 Choix des parafoudres selon le courant de court-circuit assigné Igccr

En général, le courant de court-circuit assigné Igccr du parafoudre, tel que spécifie par le
constructeur, ne doit pas étre inférieur au courant maximal de court-circuit présumé aux
points de connexion du jeu de parafoudres. Voir Figure 5.

Cette exigence ne s’applique pas aux parafoudres connectés entre le conducteur neutre et le
PE en schéma TN ou TT, pour lesquels ladite exigence est déja couverte par la norme de
produit IEC 61643-11.

Pour les parafoudres connectés entre le conducteur neutre et le PE dans les schémas IT, le
courant de court-circuit assigné Igccr du parafoudre ne doit pas étre inférieur au courant
maximal de court-circuit présumé aux points de connexion de ce parafoudre en cas de double
défaut de terre dans les conditions les plus défavorables.
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534.4.4.7 Choix des parafoudres selon

courant de suite

la valeur assignée d’interruption d’un

En général, la valeur assignée d’interruption d’'un courant de suite I;; du parafoudre, si elle est
déclarée par le constructeur, ne doit pas étre inférieure au courant maximal de court-circuit
présumé aux points de connexion du jeu de parafoudres. Voir Figure 5.

Cette exigence ne s’applique pas aux parafoudres connectés entre le conducteur neutre et le
PE en schéma TN ou TT, pour lesquels ladite exigence est déja couverte par la norme de
produit IEC 61643-11.

Pour | es—cofhectés—entrete—e onduetetr—hentre—ettePEdanstes—sehém as T, la
valeul assignée d’interruption d’un courant de suite I;; du parafoudre, si elle est déclarge par
le constructeur, ne doit pas étre inférieure au courant maximal de court-circuit présumné aux
points| de connexion de ce parafoudre en cas de double défaut de terre dans_les conditions
les plus défavorables.
O
A o)
— 1 ocPD1 Q%.
)
// \\
Vs \
’ \
’ OCPD2 \
, S
1 1
i | N
1 ) 1
1 1
1 1
A SPD /
\ 7
\ /7
\ /7
\\ 3 4
(‘3\ /'\
TSt SPDA
B
Légende
OCPD1| dispositif de‘protection contre les surintensités dans l'installation
OCPD2 dispositif de protection contre les surintensités (déconnecteur de parafoudre) exigé par le construdteur de
parafoddre
SPD parafoudre
SPDA | jetrde parafoudres
A & B  points de connexion du jeu de parafoudres
E/I matériel ou installation a protéger
Figure 5 — Points de connexion d’un jeu de parafoudres
534.4.5 Protection du parafoudre contre les surintensités
534.4.5.1 Généralités

Les installations du parafoudre doivent étre protégées contre les surintensités dues aux
courants de court-circuit. Cette protection peut étre interne et/ou externe au parafoudre selon
les instructions du constructeur.

Les valeurs assignées et les caractéristiques du dispositif de protection contre les

surintensités (OCPD) externe destiné a protéger le parafoudre doivent étre choisies:


https://iecnorm.com/api/?name=a52edfba3355e7f2479a776216aa3ffe

- 108 - IEC 60364-5-53:2019 © |IEC 2019

— conformément a I'Article 434; et

— aussi élevées que possible, pour assurer au jeu complet de parafoudres une capacité de
courant de choc élevée

mais ne dépassant pas les valeurs assignées et les caractéristiques telles qu'exigées dans
les instructions du constructeur relatives a la mise en ceuvre des parafoudres pour la
protection contre les surintensités maximales.

534.4.5.2 Disposition des parafoudres en fonction de la protection contre les
surintensités

L,em O\;UIIIUIIt dUO d;ovuo;t;fo dU PIUtUUt;UII UUIItIU :UO OUI;IItUIIO;tU’O ut;l;oc’o PUUI PIU‘lU’ter |es
parafqudres peut influer sur la continuité de I'alimentation de l'installation et le niveau/gffectif
de prqgtection en tension au sein de l'installation.

NOTE Les comités nationaux peuvent décider de la disposition a privilégier parmi les dispos$itions suivarjtes, en
fonction du type d’installation.

a) Sil|le dispositif de protection contre les surintensités destiné au parafoudre se trouvg dans
le |circuit terminal du parafoudre, la continuité de I'alimentation n’est'pas altérée en gas de
défaillance du parafoudre, mais ni I'installation ni les matérielsine sont protégés tontre
d’¢ventuelles futures surtensions (voir Figure 6) aprés le déclenchement de tels dispositifs
dg protection. Dans une telle disposition, le niveau effectif ‘de protection en tension au
sefin de l'installation augmente du fait de la chute de tension au niveau du dispogitif de
prptection contre les surintensités externe connecté en série avec le parafoudre.

NOTE 2 Si la protection contre les surintensités est interne au~parafoudre, la chute de tension du dispqsitif de
protectjon contre les surintensités est déja incluse dans le niveaude protection en tension Up du parafoudre]

A
E/I
OCPD
SPD
®
B
Légende
OCPD dispositif de protection contre les surintensités (déconnecteur de parafoudre) exigé par le constructeur
de parafoudre
SPD parafoudre
AetB points de connexion du parafoudre
E/I matériel ou installation a protéger

Figure 6 — Exemple de protection contre les surintensités dans le circuit terminal du
parafoudre en utilisant un dispositif de protection contre les surintensités externe et
spécialisé
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b) Si le dispositif de protection contre les surintensités destiné au parafoudre est installé en
amont du circuit terminal du parafoudre, il est peu probable que la continuité de
I’alimentation soit assurée en cas de défaillance du parafoudre (voir Figure 7). Toutefois,
dans une telle disposition, le niveau effectif de protection en tension au se
I’installation est maintenu & un minimum.

in de

Cependant, la protection selon la Figure 6 doit aussi étre assurée toutes les fois que la
valeur assignée du dispositif de protection contre les surintensités (OCPD) en amont est
supérieure a la protection contre les surintensités maximales recommandée par le
constructeur du parafoudre.

Légend
OCPD
SPD
AetB
E/l

534.4

OCPD @ E/l

SPD

dispositif de protection cghtre les surintensités de I'installation utilisé pour protéger le parafoudre
parafoudre
points de connexiondu parafoudre

matériel ou installation a protéger

Figure 7 — Dispositif de protection, faisant partie de I'installation, également utilisé
pour protéger le parafoudre
53 Sélectivité entre les différents dispositifs de protection contrp les
. ite

Lorsque cela est exigé, le besoin de sélectivité entre les différents dispositifs de protection
contre les surintensités doit étre pris en compte selon les conditions d’installation au point de
mise en ceuvre du parafoudre et conformément aux informations fournies par le constructeur
(voir Article 535 de I'lEC 60364-5-53:2002).

534.4.

5.4 Capacité de tenue au courant de choc des dispositifs en amont

Pour la plupart des dispositifs de I'installation (par exemple, compteurs, bornes, dispositifs de
protection, commutateurs, etc.) qui sont mis en ceuvre en amont du parafoudre, il n'y a
aucune capacité assignée de tenue au courant de choc exigée par les normes de produits
applicables.
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La mise en ceuvre des parafoudres le plus proche possible de l'origine de linstallation
conformément a 534.4.1 évite tout courant de choc inutile circulant a travers les dispositifs en
aval de l'installation.

Pour de plus amples renseignements, voir I'lEC 61643-12 et les instructions du constructeur.

534.4.6 Protection en cas de défaut

La protection en cas de défaut telle que définie dans I'lEC 60364-4-41 doit étre maintenue
dans l'installation protégée, méme en cas de défaillance des parafoudres.

En caf de coupure automatique de T'alimentaiion:
— en| schéma TN, cette exigence peut généralement étre satisfaite par les dispositifs de

protection contre les surintensités en amont du parafoudre;
— en|schéma TT, cette exigence peut étre satisfaite par:

a)| la mise en ceuvre de parafoudres en aval d’un dispositif & courant, différentiel résiduel
(DDR), ou

b)| la mise en ceuvre de parafoudres en amont du DDR principal. En raison [d’une
éventuelle défaillance d’'un parafoudre connecté entre le“conducteur neutre et |e PE,
les conditions de 411.4.1 de I'IEC 60364-4-41:2005¢doivent étre remplies gt les
parafoudres doivent étre mis en ceuvre conformément.au type de connexion CT2

— en|schéma IT, aucune disposition complémentaire n’€st nécessaire.

Les parafoudres a l'origine de linstallation ou_a{ sa proximité doivent étre connectés
confofmément au Tableau 5.

Tableau 5 — Connexion du parafoudre en fonction de I’alimentation

Alimentation au point de Type de connexion
conng¢xion du jeu de parafoudres
CT1 CT2
Schéma TN X X
Schéma TT Parafoudre uniquement en aval du X
DDR
Schéma IT avec neutre X X
Schéma IT sans n€utre X N/A
NOTEH 1 X = applicable.
NOTH 2 N/A=non applicable.
NOTE Lbes—exigerees—ecempiémentaires—peuvent—s-apphlquer—at—parafoudres—mis—en—eeuvre—dans—a zone
d’influence des applications telles que les réseaux ferroviaires, les réseaux d’alimentation haute tension, les unités

mobiles, etc.
534.4.7 Parafoudres associés a des DDR

Si des parafoudres sont mis en ceuvre conformément a 534.4.1 et sont situés en aval d’un
dispositif a courant différentiel résiduel, le ou les DDR peuvent étre retardés ou non, mais
doivent présenter une immunité au courant de choc au moins égale a 3 kA (8/20).

NOTE 1 Des DDR de type S conformes a I'l[EC 61008-1 et a I'lEC 61009-1 satisfont a cette exigence.

NOTE 2 Dans le cas de courants de choc supérieurs a 3 kA 8/20, le DDR peut déclencher et couper
I’alimentation.

NOTE 3 Cette exigence peut ne pas s’appliquer aux DDR mis en ceuvre en amont des parafoudres
complémentaires destinés a la protection du matériel sensible.
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Il n"est pas recommandé de mettre en ceuvre les parafoudres de classe d’essais | en aval

d’'un DDR.

534.4.8 Connexions du parafoudre

Le niveau effectif de protection en tension au sein de l'installation dépend largement de la
connexion et de la longueur de cablage ainsi que de la disposition du parafoudre lui-méme et

des déconnecteurs de parafoudre exigés.

Tous les conducteurs et toutes les interconnexions au conducteur de phase correspondant a
protéger ainsi que toutes les liaisons entre le parafoudre et un déconnecteur de parafoudre

eXter < dU;VUIIt étlU :UO P:U° bUUItQ Ut dIU;tO FUOOIb:UO Ut tUUtC bUUU:U dU Uabl: non
nécespaire doit étre évitée.
La longueur des conducteurs de connexion est déterminée par la somme deda longugur du
chemin des conducteurs utilisée entre le conducteur actif et le PE entreytes points de
connexion A et B tels que définis a la Figure 8.
Il doit|étre envisagé de limiter la longueur totale de cablage des conducteurs entre les points
de copnexion du parafoudre (voir Figure 8 ci-dessous) a une valeur de’ 0,5 m au maximum.
Live conductor
Length
a
OCPD
Length
b
SPD
Length
[}
®
B | PE
Légende
OCPD dispositif de protection contre les surintensités
SPD parafoudre
PE conductor conducteur de mise a la terre de protection (PE)
AetB points de connexion du parafoudre
Anglais Frangais
Live conductor Conducteur actif
Length Longueur

NOTE Lorsque 'OCPD n’est pas présent, la longueur b est égale a 0.

Figure 8 — Connexion du parafoudre
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Pour satisfaire a ces exigences, le conducteur de protection principal doit étre connecté a la
borne de terre située le plus proche possible du parafoudre en ajoutant, en cas de besoin,
une borne intermédiaire de terre (voir les diagrammes sur la Figure 9).

Pour déterminer la longueur totale des conducteurs de connexion selon la Figure 9, les
longueurs de cable suivantes:

— de la borne principale de terre a la borne intermédiaire de terre;
— de la borne intermédiaire de terre au conducteur PE;

ne doivent pas étre prises en compte.

La longueur (et par conséquent I'inductance) des cables entre les parafoudres et\l@/|borne
principale de terre doit étre maintenue a un minimum. Les parafoudres peuvenf étre
tés a la borne principale de terre ou au conducteur de protection par le biajs de parties
métalliques, par exemple les enveloppes métalliques du jeu de parafoudres(voir 543.4.2), a
condiffion qu’il soit connecté au PE et satisfasse aux exigences relatives asun conductg¢ur de
protedtion conformément a I'lEC 60364-5-54. La connexion du ou des parafoudres apprppriés
a la bprne principale de terre, et en plus au conducteur de protection priacipal, peut amgliorer
le nivgeau de protection en tension.

Si la longueur de cablage totale (a + b + c¢) définie a la Figire 8 dépasse 0,5 m, au moins
I'une des options suivantes doit étre retenue:

e chpisir un parafoudre d’'un niveau de protectionsen tension U, plus faible (un|céble
re¢tiligne de 1 m de longueur transportant un codrant de décharge de 10 kA (8/20) pjoute

UT chute de tension de 1 000 V environ);
t

e mettre en ceuvre un second parafoudre coordonné a proximité du matériel a protéger afin
d’gdapter le niveau de protection en tension Up a la tension assignée de tenue aux|chocs
du| matériel a protéger;

e utiliser la mise en ceuvre décrite a la Figure 9.

OCPD E/l
— ,7'
PE
A
B 5
\_B
e od]2
-
1 e o+ 7
Légende
OCPD dispositif de protection contre les surintensités
SPD parafoudre
PE mise a la terre de protection (PE)
E/I matériel/installation
1 borne principale de terre

borne intermédiaire de terre

longueur ¢ (a prendre en considération)
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4 les longueurs de cables n'ont pas besoin d’étre prises en compte
5 les longueurs de cables n'ont pas besoin d’étre prises en compte
AetB points de connexion du jeu de parafoudres

Figure 9 — Exemple de mise en ceuvre d’un parafoudre afin de diminuer la longueur de
connexion des conducteurs d’alimentation du parafoudre

534.4.9 Distance effective de protection des parafoudres

Lorsque la distance entre le parafoudre et le matériel a protéger est supérieure a 10 m, il
convient de prévoir des mesures de protection complémentaires telles que:

— un| parafoudre complémentaire mis en ceuvre le plus proche possible du matdriel a
protéger; son niveau de protection en tension Up doit étre inférieur a la tension asgignée
deftenue aux chocs Uy, du matériel; ou

— lujilisation des parafoudres a un port a l'origine de l'installation ou a sé proximitj; leur
niyeau de protection en tension Up doit étre inférieur a 50 % de la tension assignée de
temue aux chocs Uy, du matériel a protéger. |l convient de mettre en{geuvre cette mesure
de| protection avec d’autres mesures telles que [lutilisation de-cablage blindé| dans
I’epnsemble du ou des circuits protégés; ou

— l'ufilisation des parafoudres a deux ports a I'origine de I'installation ou a sa proximit¢; leur
niyeau de protection en tension Up doit étre inférieur a la‘tension assignée de tenye aux
chpcs Uy, du matériel a protéger. Il convient de mettre en ceuvre cette mesdre de
protection avec d’autres mesures telles que l'utilisation de cablage blindé dans I’ensemble
dulou des circuits protégés.

534.4/10 Conducteurs de connexion des parafoudres

Les cpnducteurs entre le parafoudre et la borne principale de terre ou le conductqur de
protedtion doivent avoir une section minimale de:

— 6 mm2 en cuivre ou équivalent pour./és parafoudres de classe d’essais || mis en cefivre a
I'ofigine de l'installation ou a sa proXimité;

— 16mm?2 en cuivre ou équivalent pour les parafoudres de classe d’essais | mis en cefivre a
I'origine de I'installation ou.a‘sa proximité.

Sur la base des spécifications de 433.3.1 b) de I'lEC 60364-4-43:2008, les condufteurs
relian{ les parafoudres et:les dispositifs de protection contre les surintensités aux condufteurs
actifs [doivent avoir Ja_capacité de résister au courant de court-circuit présumé prgvu et
doivent avoir une section minimale de:

— 2,5 mm? enlcUivre ou équivalent pour les parafoudres de classe d’essais |l mis en ¢euvre
a forigine.de l'installation ou a sa proximité;

— 6 mm2.eh cuivre ou équivalent pour les parafoudres de classe d’essais | mis en celivre a
I'ofigine de l'installation ou a sa proximité.

535 Coordination entre les dispositifs de protection

535.1 Sélectivité entre les différents dispositifs de protection contre les surintensités
535.1.1 Généralités

La sélectivité entre plusieurs dispositifs de protection contre les surintensités (OCPD) en
série est assurée si, en cas de surcharge, de court-circuit ou de défaut a la terre, seul FOCPD
(Q2) situé directement sur le c6té alimentation du défaut ou de la surcharge fonctionne sans
compromettre I'alimentation des circuits en paralléle (Q3) (voir Figure 10).

L’OCPD sur le cété charge (Q2) assure la protection jusqu’au niveau de la limite de sélectivité
de surintensité I, sans provoquer le fonctionnement de 'OCPD (Q1) (voir Figure 10).
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Pour déterminer la limite de sélectivité de surintensité I, il faut se reporter aux instructions
du constructeur des OCPD aval et amont. Si aucune information sur cette combinaison n’est
disponible auprés du constructeur, le courant limite de sélectivité I; peut étre défini par
comparaison des courbes temps-courant de fonctionnement des OCPD.

Le courant limite de sélectivité /g doit étre déterminé en tenant compte des valeurs d’énergie,
telles que I’énergie coupée limitée pour les disjoncteurs et I’énergie de fusion pour les
fusibles. Voir aussi les normes de produits correspondantes.

Q1

Q3 Q2

IEC

Légende
Q1, Q3| aucun déclenchement

Q2 déclenchements

Figure 10 — Exemple de sélectivité

535.1)2 Sélectivité partielle

Le coprant limite de sélectivité /g est inférieur au courant maximal de court-circuit pr¢gsumé

sc max au point d’installation de 'OCPD sur'le cété charge (voir Figure 11).

1.<I

s Isc_max

535.1]3 Sélectivité entiére

Le colirant limite de sélgttivité I est égal ou supérieur au courant maximal de court-circuit
présumé I . nax au point d’installation de I'OCPD sur le c6té charge, et inférieur g son
pouvalir de coupure (4, selon I'lEC 60947-2 ou son pouvoir de coupure assigné en |court-

circuit| I, selon I'lE€-60898 (toutes les parties) ou I'lEC 61009-1 (voir Figure 11).

I

SC_max s ]s<]cu0u ]cn

535.1]4 Sélectivité totale

Le courant limite de sélectivité I est égal ou supérieur au courant maximal de court-circuit
présumeé Iy, 54 au point d’installation de 'OCPD sur le c6té charge, et égal a son pouvoir de
coupure I, selon I'lEC 60947-2 ou son pouvoir de coupure assigné en court-circuit /., selon
I'IEC 60898 (toutes les parties) ou 'EC 61009-1 (voir Figure 11).

I

SC_max s [S=ICUOU ]cn

535.1.5 Sélectivité améliorée

Le courant limite de sélectivité /; est égal ou supérieur au courant maximal de court-circuit
présumé au point d’installation de I'OCPD sur le cb6té charge (Q2), et inférieur ou égal au
courant combiné I, résultant de I'association de courants. Le pouvoir de coupure I,
conforme a I'lEC 60947-2 ou I, conforme a I'lEC 60898 (toutes les parties) ou a I'lEC 61009-
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1) de I'OCPD sur le cété charge (Q2) est inférieur au courant maximal de court-circuit
présumé au point d’installation de cet OCPD.

ICU ou [cn<lsc_max < IS < ICOI’T]b

La sélectivité améliorée ne peut étre congue qu’avec des informations correspondantes
disponibles auprés du constructeur des dispositifs.

z SC_min SC_max
2 N
N s P
1 I orl 1
B b
cu cn com EC

Légende
I courant admissible permanent de la canalisation
ISC_min courant minimal de court-circuit présumé (c6té charge du circuit)
Igc may] Courant maximal de court-circuit présumeé (cété alimentation du circuit)
Iy courant d’emploi du circuit
I courant limite de sélectivité
I, pouvoir de coupure ultime en court-circuit
I, pouvoir de coupure assigné en court-circuit
1 courant combiné résultant de I'association de courants

comb

Figure 11 — Exemple de courants et de leur corrélation avec la sélectivité

535.2| Coordination entre les dispositifs de protection a courant différentiel-résidquel
et les OCPD

Un djspositif de protection a.courant différentiel-résiduel sans protection contre les
surintgnsités exige de la protection contre les surintensités. La protection contfe les
surintgnsités doit étre choisie conformément aux instructions du constructeur des dispositifs
de prqgtection a courant différentiel-résiduel.

535.3| Sélectivité entre dispositifs de protection a courant différentiel-résiduel

Une sglectivité entre dispositifs de protection a courant différentiel-résiduel disposés er série
peut |étre exigee pour des raisons d'exploitation, notamment lorsque la sécurité est
concernée,de.facon a maintenir I'alimentation des parties de l'installation non affectées|par le
défauf éventuel.

Cette sélectivité peut étre obtenue par le choix et la mise en ceuvre des dispositifs de
protection a courant différentiel-résiduel de maniére que, dans le cas d’'un défaut, seul le DDR
le plus proche du défaut sur son c6té alimentation fonctionne.

Pour assurer la sélectivité entre deux dispositifs de protection a courant différentiel-résiduel
en série, ces dispositifs doivent satisfaire simultanément aux deux conditions suivantes:

a) le dispositif de protection a courant différentiel-résiduel placé en amont doit étre choisi
selon I'lEC 61008 (toutes les parties), I'lEC 61009 (toutes les parties) ou I'l|EC 62423 pour
les DDR de type S ou selon I'l[EC 60947-2 pour les DDR de type temporisé;

b) le courant différentiel-résiduel de fonctionnement assigné du dispositif de protection a
courant différentiel-résiduel placé en amont doit étre au moins trois fois supérieur a celui
du dispositif de protection a courant différentiel-résiduel placé en aval.
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535.4 Sélectivité du DDR et de I’'OCPD
A I'étude.
535.5 Protection combinée contre les courts-circuits des OCPD

Lorsqu'un OCPD (Q2) doit interrompre un courant de court-circuit présumé supérieur a son
propre pouvoir de coupure I, selon I'lEC 60947-2 ou /I , selon I'lEC 60898 (toutes les
parties) ou I'lEC 61009-1, cet OCPD doit étre assisté par un OCPD en amont (Q1) (voir
Figure 12) qui effectue une limitation complémentaire du courant de court-circuit et de
I’énergie de court-circuit.

L’'OCHD en amont (Q1) peut également déclencher, de maniére que I'alimentation des\putres
circuits soit interrompue.

Q1

Q3 Q2

IEC

Légende

déclenghements Q1 et Q2:7,, ou I, Q2 < Ige .y

Q3 bucun déclenchement

Figure 12 — Exemple de protection.combinée contre les courts-circuits des OCRFD

Lors du choix de deux OCPD pour-une protection combinée contre les courts-circui{s des
OCPO0O, il est indispensable de sé_reporter aux instructions du constructeur de 'OCPD en aval.
En I'gbsence d’informations(auprés du constructeur, cette protection combinée contfe les
courts-circuits ne doit pas_étre utilisée et chaque OCPD doit avoir le courant de court-circuit
maximal admissible exigé-au point d’installation.

La valeur totale duncourant de court-circuit maximal admissible de deux OCPD combirlés en
série,|si elle est)declarée par leur constructeur, peut étre supérieure au pouvoir de cdupure
de l'um ou I'autre*des OCPD. Dans ce cas, les conducteurs entre les deux OCPD doiven

o é&tie realisés de maniére a réduire le plus possible le risque de court-circuif (voir
I'IEC.60364-4-43:2008, 434.2.1 b)), et

e étre placés loin d’un matériau combustible.

La valeur totale du courant de court-circuit maximal admissible de deux OCPD combinés en
série, si elle est déclarée par leur constructeur, peut étre supérieure au pouvoir de coupure
de I'un ou l'autre des OCPD. Dans ce cas, les conducteurs entre les deux OCPD doivent

e é&tre protégés par la combinaison des OCPD conformément a I'lEC 60364-4-43:2008,
434.5.2,
e avoir une longueur de 3 m au plus,

e étre installés de maniére a réduire le plus possible le risque de court-circuit, et

NOTE Cette condition peut étre satisfaite en renforgant, par exemple, la protection du cablage contre les
influences externes.

e étre placés loin d’'un matériau combustible.
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La coordination d’'un OCPD avec un limiteur de courant distinct pour augmenter le pouvoir de
coupure en court-circuit d'un OCPD peut étre utilisée conformément aux instructions du

constr

ucteur.

536 Sectionnement et coupure

536.2
536.2.
536.2.

Sectionnement
1 Généralités
1.1 Tout circuit doit pouvoir étre sectionné sur tous les conducteurs actifs.

Des d
méme

Chaqt

536.2
tensio|

Ces d

e Je
e Ja

NOTE

536.2

alimentations, une pancarte d'avertissement-doit étre disposée de telle maniére que

perso
partie

assure que tous les circuits concernés sont sectionnés de toutes les alimentations.

Le mé

o dé

o da
cirl
pr

536.2
la déc

dispositif, si les conditions de service le permettent.
e alimentation doit étre équipée d’'un dispositif de sectionnement.

1.2 Des moyens appropriés doivent étre prévus pour empécher toute mise
n intempestive du matériel.

spositions peuvent comprendre une ou plusieurs des mesures suivantes:

choix du dispositif approprié pour une condamnation en position arrét;
disposition du moyen approprié dans un emplacément ou une enveloppe fermant 3

La mise a la terre peut étre utilisée comme mesure complémentaire.

1.3 Lorsqu'un matériel ou une enveloppewontient des parties actives reliées a plu

hne acceédant aux parties activessoit prévenue de la nécessité de sectionng
5 des différentes alimentations, a\moins qu'une disposition verrouillable soit prév

canisme de verrouillage.doit étre a la fois capable

ssurer simultanément le sectionnement de tous les circuits afin qu’'un ou plu
cuits ne restent pas alimentés plus longtemps que I'un quelconque des autres c
ptégés.

1.4 ~Des moyens appropriés doivent étre prévus, si cela est nécessaire, pour a
hatge’de I'énergie électrique emmagasinée (voir détails dans I'|EC 60364-5-55).

spositions peuvent étre prises pour le sectionnement d'un ensemble de cirguits par un

Sous

clé.

Sieurs
toute
r ces
e qui

tre sécurisé de maniére fiable en position d’arrét de sorte qu’aucun des circuits ne
puisse étre mis sous-tension de maniere indépendante, et

sieurs
rcuits

bsurer

536.2.2 Dispositifs de sectionnement

536.2.2.1 Certains dispositifs appropriés pour le sectionnement sont identifiés par le

symbole L, (IEC 60417-6169-1:2012-08). Ce symbole peut étre combiné avec des
symboles d’autres fonctions.

Les dispositifs doivent étre choisis en fonction de la catégorie de surtension Il ou IV, suivant
celle applicable au point d’installation.

Les dispositifs utilisés pour le sectionnement doivent étre choisis dans le Tableau E.1 de
I’Annexe E et conformément aux exigences de 536.2.2.2 a 536.2.2.7.
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536.2.2.2 Les dispositifs de sectionnement doivent étre choisis et mis en ceuvre de maniére
que la position des contacts soit clairement et sirement indiquée.

EXEMPLE Le marquage "Off", "off" ou "OFF" («Arrét») ou le symbole "O" pour indiquer la position ouverte; le
marquage "On", "on" ou "ON" ((«Marche») ou le symbole "I" pour indiquer la position fermée.

536.2.2.3 Les dispositifs a semiconducteurs ne doivent pas étre utilisés comme dispositifs
de sectionnement.

536.2.2.4 Les dispositifs de sectionnement doivent étre congus et/ou installés de fagcon a
empécher toute fermeture intempestive.

Cela peut étre obtenu en plagant I'appareil dans un emplacement ou une enveloppe fermant a
clé oul en le condamnant.

NOTE | Une telle fermeture peut étre provoquée, par exemple par des chocs ou des vibrations:

536.2/2.5 Des dispositions doivent étre prises pour empécher I'ouverture ‘accidentellg et/ou
non aptorisée d’un sectionneur, a moins que l'appareil soit capable d'établir et de couper le
couraht dans les conditions normales.

Cela peut étre obtenu en placant I'appareil dans un emplacemgnt-ou une enveloppe fermant a
clé ou en le condamnant. Une autre solution peut consister@“asservir le sectionneur ayec un
interrypteur ou un dispositif de protection.

536.2]2.6 Lorsqu'une barrette est insérée dans{Jle” conducteur neutre, les conditions
suivantes doivent s’appliquer:

e ellp est accessible uniquement aux personnés qualifiées;

e ellpe est congue pour empécher le retraif\accidentel et/ou non autorisé;

e elle ne peut étre enlevée sans I'usage-d’un outil.

536.2/2.7 Les moyens de sectionnement doivent de préférence étre assurés par un appareil
de cqupure multipolaire coupant tous les pbles de l'alimentation correspondante,| sans
toutefpis exclure les dispositifssde coupure unipolaires, placés I'un a cote a cbte de [autre
pour les circuits polyphasés.

Les djspositifs de pretection unipolaires (disjoncteurs ou fusibles, par exemple) ne dpivent
pas éfre utilisés uniguement dans le conducteur neutre.

536.2/2.8 Lges dispositifs utilisés pour le sectionnement doivent étre clairement identifids, par
exemple parmarquage, pour indiquer le circuit qu’ils sectionnent.

536.2/129" | es paragraphes 536 22 1 2 536 2 2 8 ne s’appliquent pas aux prises de cdurant,
aux connecteurs et aux dispositifs de connexion pour luminaires.

536.3 Coupure pour entretien mécanique
536.3.1 Généralités

536.3.1.1 Des moyens de coupure doivent étre prévus lorsque l'entretien mécanique peut
entrainer un risque de dommage corporel, autre que celui provoqué par un choc électrique ou
un arc électrique.

Lorsque le matériel mécanique alimenté en énergie électrique reléve du domaine
d’application de I'lEC 60204-1, les exigences de coupure pour entretien mécanique de I'l[EC
60204-1 s’appliquent.
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Les systémes alimentés par des énergies non électriques, par exemple sous forme
pneumatique, hydraulique ou de vapeur, ne sont pas couverts par le 536.3.1. Dans de tels
cas, la coupure de toute alimentation électrique associée peut ne pas étre suffisante.

536.3.1.2 Des moyens appropriés doivent étre prévus pour empécher la remise en marche
intempestive du matériel pendant I'entretien mécanique, a moins que les moyens de coupure
ne soient sous la surveillance continuelle de toutes les personnes effectuant cet entretien.

EXEMPLE
e le choix du dispositif approprié pour une condamnation en position arrét;

e la disposition dans un emplacement ou une enveloppe fermant a clé.

La coupure par un dispositif de sectionnement approprié doit entrainer la déconnexion de
tous I¢s conducteurs de phase.

536.3)2 Dispositifs de coupure pour entretien mécanique

536.3]2.1 Les dispositifs de coupure pour entretien mécanique doivent‘étre conformes au
536.2|2 et satisfaire a toutes les autres exigences de 536.3.2.

Les djspositifs de coupure pour entretien mécanique doivent {de préférence étre disposés
dans lle circuit d’alimentation du matériel d’utilisation a entretenir

Quand des interrupteurs sont prévus pour cette fonctionjdls doivent pouvoir couper le cpurant
de pleine charge de la partie correspondante ~de’/ l'installation. lls ne doivenf pas
nécespairement couper tous les conducteurs de phase.

L’intefruption des circuits de commande pour’laquelle le dispositif de coupure n'egt pas
dispogé dans le circuit d’alimentation du matériel d’utilisation a entretenir, doit étre effgctuée
seulement si:

e des mesures de protection supplémentaires (des asservissements mécaniqueg, par
expmple) sont prévues; ou

e des exigences relatives aux-dispositifs de commande utilisés assurent une condition
équivalant a la coupure directe de I'alimentation principale.

EXEMHLE La coupure pour-ehtretien mécanique peut étre réalisée au moyen de:
e intg¢rrupteurs multipolaires;
e d

sjoncteurs;
e auxiliaires de-edbmmande pilotant des contacteurs;

e prises de courant.

536.3)2.2 » Les dispositifs de coupure pour entretien mécanique doivent étre plagés et
marques de fagomaétre facitement idemntifrabtes et commodespourteur utitisatiomr prévu

536.4 Coupure d'urgence y compris l'arrét d'urgence
536.4.1 Généralités

536.4.1.1 Lorsque le matériel alimenté en énergie électrique reléve du domaine d’application
de I'lEC 60204-1, les exigences de coupure d’urgence, y compris 'arrét d’'urgence, de I'lEC
60204-1 s’appliquent.

Une coupure d’'urgence est soit un démarrage d’'urgence soit un arrét d’'urgence.

536.4.1.2 Des moyens de coupure d'urgence doivent étre prévus pour toute partie
d'installation pour laquelle il peut étre nécessaire de commander l'alimentation afin de
supprimer un danger inattendu.
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536.4.1.3 Les moyens de coupure d'urgence doivent, en une seule action, agir aussi
directement que possible sur tous les conducteurs d’alimentation concernés.

536.4.1.4 Les dispositions du systéeme de coupure d'urgence doivent étre telles que son
fonctionnement ne provoque pas un autre danger ni n'interfere avec I'opération compléte
nécessaire pour supprimer le danger.

536.4.2 Dispositifs de coupure d’urgence

536.4.2.1 Les dispositifs utilisés pour la coupure d'urgence doivent étre choisis dans le
Tableau E.1 et conformément aux exigences de 536.4.2.1 a 536.4.2.6.

Le dispositif de coupure d'urgence doit couper tous les conducteurs actifs.

Les djspositifs assurant la coupure d’'urgence doivent pouvoir couper le courant de pleine
charge de la partie correspondante de l'installation, en tenant compte, éventuellement, des
courahts de moteurs calés.

536.4)2.2 Les moyens de coupure d’urgence doivent étre constitués:

e sojt d’'un dispositif de coupure approprié pour le sectionnement, capable de qouper
difectement I'alimentation appropriée,

e sojt d’'une combinaison d’appareils appropriés pour le (sectionnement, mis en ceuvfe par
unie seule action pour la coupure de I'alimentation appropriée.

Les dispositifs de coupure a commande manuelle doivent, de préférence, étre choisis gour la
coupure directe du circuit principal.

Un digpositif de coupure approprié pour le séctionnement, actionné par commande a digtance
doit sfouvrir par coupure de I'alimentation:des bobines, ou d’autres techniques présentapt une
slretd équivalente doivent étre utilisés.

EXEMHLE Les techniques a sireté sont(les actionneurs pneumatiques ou les relais de déclenchement suf shunt,
pourvulque la continuité du circuit de eommande soit indiquée (par exemple, par une lampe)

536.4/2.3 Les moyens de .commande (poignées, boutons-poussoirs, etc.) des disposijifs de
coupufre d’'urgence doivent étre clairement identifiés, de préférence par la couleur fouge,
contrgstant avec le fond de préférence jaune.

Ces njoyens ne doivent pas étre identifiés uniquement par du texte.

536.4/2.4 _ttes moyens de commande doivent étre facilement accessibles a tout endnoit ou
un daphger-peut se produire et, le cas échéant, a tout endroit supplémentaire d’ou ce danger
peut gtre supprimé a distance.

536.4.2.5 La libération d'un dispositif de coupure d’'urgence ne doit pas entrainer une
réalimentation du matériel approprié alimenté en énergie électrique et/ou la partie
correspondante de l'installation.

536.4.2.6 Les dispositifs de coupure d’urgence doivent étre placés et marqués de facon a
étre facilement identifiables et commodes pour leur utilisation prévue.

536.4.3 Dispositifs d’arrét d’urgence

NOTE Se reporter a I'lEC 60204-1 pour les exigences relatives au choix et a la mise en ceuvre des dispositifs
d’arrét d’urgence.

Le maintien de I'alimentation peut étre nécessaire, par exemple pour le freinage de parties en
mouvement.
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536.5

536.5.
536.5.

Commande fonctionnelle
1 Généralités

1.1 Un dispositif de commande fonctionnelle doit étre prévu sur tout élément de

circuit

qui peut avoir besoin d'étre commandé indépendamment des autres parties de l'installation.

536.5.1.2 Les dispositifs de commande fonctionnelle ne coupent pas nécessairement tous

les co

nducteurs actifs d'un circuit.

Un dISpOSItIf de commande umpolalre ne d0|t pas etre inséré dans le conducteur neutre, sauf

Un méme dispositif de commande fonctionnelle peut commander plusieurs appareils de

a fong

536.5

536.5
Table

536.5
pour |

536.5
ouvrir

NOTE
le cour

536.5

536.5
assign

537

537.1

itif de commande fonctionnelle approprié.

tionner simultanément.

2 Dispositifs de commande fonctionnelle

2.1 Les dispositifs utilisés pour la commande fongtionnelle doivent étre choisis d
hu E.1 et conformément aux exigences de 536.5.2:2°a 536.5.2.3.

2.2 Les dispositifs de commande fonctionnelle doivent étre choisis et mis en
bs conditions les plus sévéres dans lesquelles ils peuvent étre appelés a fonctionn

2.3 Les dispositifs de commande.fonctionnelle peuvent interrompre le courant
nécessairement les péles correspondants.

Les dispositifs de commande a semiconducteurs sont des exemples de dispositifs capables d’inte
nt dans le circuit, mais non d’ouvrirles pdles correspondants.

2.4 Les barrettes ne doivent pas étre utilisées pour la commande fonctionnelle.

2.5 Les prises(de courant peuvent assurer la commande fonctionnelle si leur ¢
é est au plus égal a 16 A.

Surveillance

Geénéralités

capteur,
gdse ne

1.3 Tout appareil d'utilisation nécessitant une commande doit étre cammandé par un
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Dispositifs de surveillance

Les dispositifs de surveillance ne sont pas destinés a assurer la protection contre les chocs

électri

537.1

ques.

.2 Choix des contréleurs permanents d’isolement (CPI)

Les CPI doivent étre conformes a I'lEC 61557-8.

Les CPI doivent, dans la mesure du possible, étre mis en ceuvre a l'origine ou a proximité de
I'origine de la partie de I'installation a surveiller.
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537.1.3 Choix des contréleurs d’isolement a courant différentiel résiduel (RCM)

Les RCM doivent étre conformes a I'lEC 62020.

Les RCM doivent, dans la mesure du possible, étre mis en ceuvre a l'origine ou a proximité de
I'origine de la partie de I'installation a surveiller.

Lorsqu’un dispositif de protection a courant différentiel-résiduel (DDR) est mis en ceuvre en
amont du RCM, il est recommandé de régler le RCM sur un courant différentiel résiduel de
fonctionnement ne dépassant pas le tiers du courant assigné différentiel résiduel de
fonctionnement /,,, du DDR.

537.2| Schémas IT et continuité de I’alimentation
537.2/1 Généralités

Un CRI est destiné a surveiller en permanence la résistance d’isolement d’un"schéma IT et a
déclepcher une alarme lorsque la résistance d’isolement Rg est inférigure a la valqur de
reponse R,.

Un CPI doit étre mis en ceuvre dans les schémas IT confermé&ment aux exigencpes de
I'EC $0364-4-41:2005 et I'|EC 60364-4-41:2005/AMD1:2017, 411:6.3.1.

Des ipstructions doivent étre fournies pour indiquer que, forsque le CPI détecte un féfaut
d’isolgment a la terre, celui-ci doit étre localisé et éliminé afin de rétablir les conditigns de
fonctipnnement normal dans les plus brefs délais possible.

Lorsque des schémas IT sont utilisés pour assurer la continuité du service, I'alarme indjquant
la détpction du premier défaut d’isolement doit” étre placée de maniére a étre audiblel et/ou
visiblg par des personnes averties (BA4) ou qualifiées (BAS5).

Il est fecommandé d’utiliser un CPI _qui signale la coupure des connexions de mesurg avec
les copducteurs du réseau et la terre:

De méme, lorsque des schémas IT sont utilisés pour assurer la continuité du service) il est
recommandé de combiner, 16.CPIl avec des dispositifs permettant la localisation de défapts en
condiffon de charge. Les dispositifs de localisation de défauts d’isolement doivent étre ghoisis
confofmément a I'lEC-64557-9.

537.2]2 Contréleurs permanents d’isolement (CPI)

Dans Jes réseaux polyphasés, les CPI doivent étre choisis de sorte qu’ils soient capables de
résistTr au.moins a la tension entre phases.

Lorsque des composantes continues sont présentes (du fait d’équipements électroniques tels
que les redresseurs ou les convertisseurs) dans le réseau a surveiller, les CPI doivent étre
choisis en conséquence.

537.2.3 Installation des CPI

Lorsqu’un CPIl est connecté au conducteur neutre, aucun OCPD ne doit étre inséré dans la
connexion entre le CPI et le conducteur neutre.

Le réglage du CPI ne doit étre modifié que par des personnes averties (BA4) ou qualifiées
(BA5). L’acces au réglage peut étre obtenu au moyen d’une clé, d’'un outil ou d’'un mot de
passe.

NOTE Une valeur de 100 Q/V (300 Q/V pour le préavertissement) de la tension systéme assignée est un exemple
de valeurs de réglage typiques.
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