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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE ELECTRICAL INSTALLATIONS -

Part 5-52: Selection and erection of electrical equipment —
Wiring systems

FOREWORD

Thel International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization~con
all |national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC _i§ \to {
intefnational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fig

this| end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical *Specifi

prising
romote
Ids. To
ations,

Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to gs “IEC

Pullication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC NationalrCommittee int

in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International,i\governmental ar]

governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparationy|IEC collaborates
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with) conditions determ
agreement between the two organizations.

Thel formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, aé nearly as possible, an inter
conpensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation f
intefested IEC National Committees.

IEC| Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC N
Committees in that sense. While all reasonable efforts are madée{to ensure that the technical content
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or
mis|nterpretation by any end user.

In grder to promote international uniformity, IEC National' Committees undertake to apply IEC Publ
transparently to the maximum extent possible in their*national and regional publications. Any divg
betyveen any IEC Publication and the corresponding/mational or regional publication shall be clearly indi
the [atter.

IEC| itself does not provide any attestation of;conformity. Independent certification bodies provide cof
asspssment services and, in some areas, aceéess to IEC marks of conformity. IEC is not responsible
seryices carried out by independent certification bodies.

Al

isers should ensure that they have thé latest edition of this publication.

No Jiability shall attach to IEC or‘its-directors, employees, servants or agents including individual exp¢g
mermbers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property dar
oth¢r damage of any nature ‘whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal feq
expenses arising out of the\publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth
Publications.

erested
d non-
closely
ned by

ational
rom all

ational
of IEC
for any

cations
rgence
ated in

formity
for any

rts and
hage or
s) and
er IEC

Attgntion is drawn to'the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is

indispensable for thencorrect application of this publication.

Attgntion is drawn~to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the su
pat¢nt rights.\|EC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internptional Standard IEC 60364-5-52 has been prepared by IEC technical committg
Electr|calvinstallations and protection against electric shock.

bject of

e 64:

This third edition cancels and replaces the second edition, published in 2001, and constitutes
a technical revision.

The main changes with respect to the previous edition are as follows:

Subclause 521.4 introduces minor changes with regard to busbar trunking systems and

powertrack systems.

Subclause 523.6 introduces minor changes with regard to the sizing of cables where

harmonic currents are present.

A new sublause 523.9 concerning single-core cables with a metallic covering has been

introduced.
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Clause 525 introduces changes in the maximum value of voltage drop permitted between
the origin of the consumer's installation and the equipment which should not be greater
than that given in the relevant annex.

Clause 526 introduces minor changes to electrical connections including additional
exceptions for inspection of connections and additional notes.

Clause 528 introduces additional requirements with regard to proximity of underground
power and telecommunication cables.

Clause 529 introduces minor changes to selection and erection of wiring systems in
relation to maintainability, including cleaning.

al
LRAS )

FDIS Report on voting
64/1685/FDIS 64/1705/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be founhd in the repjort on

voting| indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC-Directives, Part 2.

The rpader’s attention is drawn to the fact that Annex | lists all of the “in-some-cduntry”
clausgs on differing practices of a less permanent nature relating to the subject of this

standard.

A list [of all the parts in the IEC 602364 series, under the general title Low-voltage elelctrical

installations, can be found on the IEC website.

Futurg standards in this series will carry thesnew general title as cited above. Titles of existing

standards in this series will be updated atithe time of the next edition.

The cpmmittee has decided that.the contents of this publication will remain unchanged until
the mpintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iecfch” in

the ddta related to the specific publication. At this date, the publication will be

The cpntents of the corrigendum of February 2011 have been included in this copy.

re¢onfirmed,

withdrawn,

replaced by a_revised edition, or
amended.
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520.1—Scope

Part 552 of IEC 60364 deals with the selection and erection of wiring systems.

NOTE

requirefnents for those conductors.

NOTE $

520.2

The following referenced documents are indispensable for thé application of this docy

For d4
of the

IEC 6

IEC 6

IEC 6

resistance —Calculation of thermal resistance

IEC 6
opera

IEC 6
for ve

IEC 6
for ve
mixed
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LOW-VOLTAGE ELECTRICAL INSTALLATIONS -

Part 5-52: Selection and erection of electrical equipment —
Wiring systems

Introduction

This standard also applies in general to protective conductors, while IEC 60364-5554“contains

Guidance on Part 5-52 of IEC 60364 is given in IEC 61200-52.

Normative references

ted references, only the edition cited applies. For undated references, the latest ¢
referenced document (including any amendments) applies.

D228, Conductors of insulated cables

D287 (all parts), Electric cables — Calculation of the current rating
D287-2-1, Electric cables — Calculation of the current rating — Part 2-1: TH
D287-3-1, Electric cables ~(Calculation of the current rating — Part 3-1: Sectio
ing conditions — Referencé-operating conditions and selection of cable type?

D332-1-1, Tests on electric and optical fibre cables under fire conditions — Part 1-1
rtical flame propagation for a single insulated wire or cable — Apparatus

D332-1-2, Tests on electric and optical fibre cables under fire conditions — Part 1-3
rtical flame propagation for a single insulated wire or cable — Procedure for 1 kV
flame

further

ment.
pdition

ermal

ns on

: Test

: Test
V pre-

IEC 6

D364-1:2005, Low-voltage electrical installations — Part 1. Fundamental prin

ciples,

assessment or general characteristics, derinitions

IEC 60364-4-41:2005, Low-voltage electrical installations — Part 4-41: Protection for safety —
Protection against electric shock

IEC 60364-4-42, Electrical installations of buildings — Part 4-42: Protection for safety —
Protection against thermal effects

1 A consolidated edition 1.2 exists (2006) that includes IEC 60287-2-1 (1994) and its amendments 1 and 2 (1999

and

2006).

2 A consolidated edition 1.1 exists (1999) that includes IEC 60287-3-1 (1995) and its amendment 1 (1999).
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IEC 60364-5-54, Electrical installations of buildings — Part 5-54: Selection and erection of
electrical equipment — Earthing arrangements, protective conductors and protective bonding
conductors

IEC 60439-2, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies — Part 2: Particular
requirements for busbar trunking systems (busways)3

IEC 60449, Voltage bands for electrical installations of buildings

IEC 60502 (all parts), Power cables with extruded insulation and their accessories for rated
voltages from 1 kV (U,, = 1,2 kV) up to 30 kV (U, = 36 kV)

IEC 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)4
IEC 60570, Electrical supply track systems for luminaires

IEC 60702 (all parts), Mineral insulated cables and their terminations with ‘@rated voltage not
exceelding 750 V

IEC 69947-7 (all parts 7), Low-voltage switchgear and controlgear — Part 7: Ancillary
equipment

IEC 60998 (all parts), Connecting devices for low-voltage ceircuits for household and $imilar
purpoges

IEC 611084 (all parts), Cable trunking and ducting systems for electrical installations
IEC 611386 (all parts), Conduit systems for cable’management

IEC 611534 (all parts), Powertrack systems

IEC 611537, Cable management — Cable tray systems and cable ladder systems
ISO 8B4 (all parts), Fire-resistance tests — Elements of building construction

520.3] Terms and definitions

For the purposes of.this document the following terms and definitions apply.

520.3]1
wirinrl system

assenbly, made up of bare or insulated conductors or cables or busbars and the parts|which
securg¢ and if necessary enclose the cables or busbars

520.3.2
busbar
low impedance conductor to which several electric circuits can be separately connected

[IEV 605-02-01]

520.4 General

Consideration shall be given to the application of the fundamental principles of IEC 60364-1
as it applies to

3 A consolidated edition 3.1 exists (2005) that includes IEC 60439-2 (1995) and its amendment 1 (2005).

4 A consolidated edition 2.1 exists (2001) that includes IEC 60529 (1989) and its amendment 1 (1999).
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— cables and conductors,

— their termination and/or jointing,

— their associated supports or suspensions, and

— their enclosure or methods of protection against external influences.

521

521.1

provid

Types of wiring system

The method of installation of a wiring system (excluding systems covered by 521.4) in
relation to the type of conductor or cable used shall be in accordance with Table A.52.1,

ed the external influences are taken into account according to Clause 522.

521.2
relatia

installption of cables, conductors and busbars not included in Table A.52.2¢careg” perr

provid

521.3
refere
showr

NOTE

carryin
rules of

521.4

Busbs

with the IEC 61534 series. Busbar trunking systems and powertrack systems shall be se

and i

influempces.

521.5

521.5
so thg
contai
be ar
mater

521.5

circuifls.

NOTE
single-

The method of installation of a wiring system (excluding systems covered by 52
n to the situation concerned shall be in accordance with Table A.52.2. Other,meth

ed that they fulfil the requirements of this part.

Examples of wiring systems (excluding systems covered by 52174) togethe
hce to the method of installation to be used to obtain currentzcarrying capaci
in Table A.52.3.

Table A.52.3 gives the reference method of installation where it is(cansidered that the same
) capacities can safely be used. It is not implied that all these items{are hecessarily recognized in
all countries or that other methods of installation are prohibited.

Busbar trunking systems and powertrack systems

r trunking systems shall comply with IEC 60439-2 and powertrack systems shall ¢

nstalled in accordance with manufacturers’ instructions, taking account of ex

AC circuits — Electromagnetic.effects (prevention of eddy current)

1 Conductors of a.c. circujtsvinstalled in ferromagnetic enclosures shall be arr
t all conductors of each-giscuit, including the protective conductor of each circu
ned in the same enclosure. Where such conductors enter a ferrous enclosure, the
ranged such that the, conductor are only collectively surrounded by ferroma
als.

2 Single-core . cables armoured with steel wire or steel tape shall not be used f

The steel~wire or steel tape armour of a single-core cable is regarded as a ferromagnetic enclosy
ore wiresarmoured cables, the use of aluminium armour is recommended.

521.6

4)in
bds of
nitted,

r with
y are

turrent-
ational

omply
ected
ternal

anged
it, are
shall
gnetic

pr a.c.

re. For

Eomrdi —cabte-duct —— i —cabt

systems and cable ladder systems

ay

Several circuits are allowed in the same conduit system, separated compartment of cable
ducting system or cable trunking system provided all conductors are insulated for the highest

nomin

al voltage present.

Conduit systems shall comply with the IEC 61386 series, cable trunking or ducting systems
shall comply with the IEC 61084 series and cable tray and cable ladder systems shall comply
with IEC 61537.

NOTE

Guidance on the selection of conduit systems is given in Annex F.
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521.7 Several circuits in one cable

Several circuits are allowed in the same cable provided all conductors are insulated for the
highest nominal voltage present.

521.8 Circuit arrangements

521.8.1 Conductors of a circuit shall not be distributed over different multi-core cables,
conduits, cable ducting systems or cable trunking systems. This is not required where a
number of multi-core cables, forming one circuit, are installed in parallel. Where multi-core
cables are installed in parallel, each cable shall contain one conductor of each phase and the
neutral if any.

521.8/2 The use of a common neutral conductor for several main circuits is not~permitted.
However, single-phase a.c. final circuits may be formed from one line conductor and the
neutrgl conductor of one multi-phase a.c. circuit with only one neutral conductorn providgd that
the afrangement of the circuits remains recognizable. This multi-phase -circuit shall be
isolatgd by means of an isolating device according to 536.2.2 which~isolates a]l live
conductors.

NOTE |For the allocation of a common protective conductor for several circuits, . see/IEC 60364-5-54.

521.8)3 Where several circuits are terminated in a single junction box the terminals fol each
circuiff shall be separated by insulating partitions, except for_connecting devices in accordance
with the IEC 60998 series, and terminal blocks in accordance with IEC 60947-7.

521.9| Use of flexible cables or cords

521.9 A flexible cable may be used for fixed wiring where the provisions of this stgndard
are met.

521.9)2 Equipment that is intended te\be moved in use shall be connected by flexible ¢ables
or corfls, except equipment supplied®y contact rails.

521.9/3 Stationary equipmentiwhich is moved temporarily for the purpose of connegcting,
cleanihg etc., e.g. cookers, o flush-mounting units for installations in false floors, shall be
connected with flexible cables or cords.

521.9/4 Flexible conduit systems may be used to protect flexible insulated conductors.

521.19 Installation of cables

Insulated (conductors (non-sheathed) for fixed wiring shall be enclosed in conduit, |cable
ductinjg. system or cable trunking system. This requirement does not apply to a protiective
cond i i €-66364-5-54-

522 Selection and erection of wiring systems in relation to external influences

The installation method selected shall be such that protection against the expected external
influences is ensured in all appropriate parts of the wiring system. Particular care shall be
taken at changes in direction and where wiring enters into equipment.

NOTE The external influences categorized in Table 51A of IEC 60364-5-51 which are of significance to wiring
systems are included in this clause.

522.1 Ambient temperature (AA)

522.1.1 Wiring systems shall be selected and erected so as to be suitable for any
temperature between the highest and the lowest local ambient temperature and to ensure that
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the limiting temperature in normal operation (see Table 52.1) and the limiting temperature in
case of a fault will not be exceeded.

NOTE “Limiting temperature” means maximum continuous operating temperature.

522.1.2 Wiring system components including cables and wiring accessories shall only be
installed or handled at temperatures within the limits stated in the relevant product standard
or as given by the manufacturer.

522.2 External heat sources

522.2 ‘I ill UIUIUI tU avuiu' t;lﬂ ;Idllllfui Uffﬂbtb Uf ilbdt fIUIII U)\tbllldi o0UTCCS, UINIC Ul 111 re Of
the following methods or an equally effective method shall be used to protect wiring systems:

— heat shielding;
— placing sufficiently far from the source of heat;

— seglecting of the wiring system components with due regard for the additional temperature
rise which may occur;

— lofal reinforcement of insulating material e.g. by heat-resisting insulated sleeving.

NOTE |[Heat from external sources may be radiated, convected or conducteds e.g.
— | from hot water systems,
— | from plant, appliances and luminaires,
— | from manufacturing processes,
— | through heat conducting materials,

— | from solar gain of the wiring system or its surrounding)medium.
522.3| Presence of water (AD) or high humidity (AB)

522.3{1 Wiring systems shall be selected and erected so that no damage is caused by
condensation or ingress of water. The*completed wiring system shall comply with the IP
degreg of protection relevant to thesparticular location.

NOTE |[In general, the sheaths and .insulation of cables for fixed installations may be regarded, when injact, as
proof ggainst penetration by moisture. Special considerations apply to cables liable to frequent splashing,
immersfon or submersion.

522.3{2 Where water._may collect or condensation may form in wiring systems, prgvision
shall he made for its‘escape.

522.3|/3 Where wiring systems may be subjected to waves (AD6), protection against mecha-
nical gamage-shall be afforded by one or more of the methods of 522.6, 522.7 and 522.§.

522.4| “Presence of solid foreign bodies (AE)

522.4.1 Wiring systems shall be selected and erected so as to minimize the danger arising
from the ingress of solid foreign bodies. The completed wiring system shall comply with the IP
degree of protection relevant to the particular location.

522.4.2 In a location where dust in significant quantity is present (AE4), additional
precautions shall be taken to prevent the accumulation of dust or other substances in
quantities which could adversely affect the heat dissipation from the wiring system.

NOTE A wiring system which facilitates the removal of dust may be necessary (see Clause 529).
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522.5 Presence of corrosive or polluting substances (AF)

522.5.1 Where the presence of corrosive or polluting substances, including water, is likely to
give rise to corrosion or deterioration, parts of the wiring system likely to be affected shall be
suitably protected or manufactured from a material resistant to such substances.

NOTE Suitable protection for application during erection may include protective tapes, paints or grease. These
measures should be coordinated with the manufacturer.

522.5.2 Dissimilar metals, liable to initiate electrolytic action, shall not be placed in contact
with each other unless special arrangements are made to avoid the consequences of such
contact.

522.5|3 Materials liable to cause mutual or individual deterioration or hazardous degrafation
shall not be placed in contact with each other.

522.6| Impact (AG)

522.6{1 Wiring systems shall be selected and erected so as to minimize"the damage arising
from mechanical stress, e.g. by impact, penetration or compression during installation, pise or
maintgnance.

522.6)2 In fixed installations where impacts of medium severity’(AG2) or high severity (AG3)
can og¢cur, protection shall be afforded by

— thle mechanical characteristics of the wiring system, or
- thE location selected, or

- th

— by any combination of the above.

provision of additional local or general méchanical protection, or

NOTE Examples are areas where the floor is likely to be penetrated and areas used by forklift trucks.

NOTE 2 Additional mechanical protectionkxmay be achieved by using suitable cable trunking/ducting or |[conduit
systemgp.

522.6/3 A cable installed under a floor or above a ceiling shall be run in such a positign that
it is not liable to be damaged by contact with the floor or the ceiling or their fixings.

522.6]4 The degree protection of electrical equipment shall be maintained after instajlation
of the|cables and_cenductors.

522.7( Vibration (AH)

522.7{1 / Wiring systems supported by or fixed to structures of equipment subject to vigration
of mgdium severity (AH2) or high severity (AH3) shall be suitable for such condjtions,
particularly where cables and cable connections are concerned.

NOTE Special attention should be paid to connections to vibrating equipment. Local measures may be adopted
such as flexible wiring systems.

522.7.2 The fixed installation of suspended current-using equipment, e.g. luminaires, shall
be connected by cable with flexible cores. Where no vibration or movement can be expected,
cable with non-flexible core may be used.

522.8 Other mechanical stresses (AJ)

522.8.1 Wiring systems shall be selected and erected so as to avoid during installation, use
or maintenance, damage to cables and insulated conductors and their terminations.
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The use of lubricants containing silicone oil for threading in cables and conductors into
conduit systems, ducting systems, trunking systems and tray and ladder systems is not
allowed.

522.8.2 Where buried in the structure, conduit systems or cable ducting systems, other than
prewired conduit assemblies specifically designed for the installation, shall be completely
erected between access points before any insulated conductor or cable is drawn in.

522.8.3 The radius of every bend in a wiring system shall be such that conductors or cables
do not suffer damage and terminations are not stressed.

522.8]4 Where the conductors or cables are not supported continuously due to the-method
of insjallation, they shall be supported by suitable means at appropriate intervals (in~quch a
mannér that the conductors or cables do not suffer damage by their own weighf;Jor due to
electrp-dynamic forces resulting from short-circuit current.

NOTE |Precautions due to electro-dynamic forces resulting from short-circuit currents need only be taken on
single-¢ore cables with a cross-sectional area greater than 50 mm?2.

522.8|5 Where the wiring system is subjected to a permanent tensile“stress (e.g. by ifls own
weight in vertical runs) a suitable type of cable or conductor with appropriate cross-segtional
areas|and method of mounting shall be selected in such a manner that the conductprs or
cables do not suffer damage by unacceptable tensile stress.

522.8{6 Wiring systems intended for the drawing in orQut of conductors or cables shal| have
adeqgyate means of access to allow this operation.

522.8|7 Wiring systems buried in floors shall be sufficiently protected to prevent damage
caused by the intended use of the floor.

522.8/8 Wiring systems which are rigidly fixed and buried in the walls shall be run
horizgntally, vertically or parallel to theroom edges.

Wiring systems in ceilings or in floers may follow the shortest practical route.

522.8]9 Wiring systems shall/be installed so that mechanical stress to the conductofs and
connections is avoided.

522.8/10 Cables, conduits or ducts that are buried in the ground shall either be provided
with protection against mechanical damage or be buried at a depth that minimizes the fisk of
such famage. Buried cables shall be marked by cable covers or a suitable marking| tape.
Buried conduifsyand ducts shall be suitably identified.

NOTE |IEC 61386-24 is the standard for buried underground conduits.

NOTE Maochanical nrataction mav hgo achigugd hy cina caonduit ovctame hiriad undaorarannd acond |ng to
Ld J N J 9 J I
IEC 61386-24 or armoured cables or other appropriate methods such as cover plates.

522.8.11 Cable supports and enclosures shall not have sharp edges liable to damage the
cables or insulated conductors.

522.8.12 Cables and conductors shall not be damaged by the fixing means.

522.8.13 Cables, busbars and other electrical conductors which pass across expansion
joints shall be so selected and erected that anticipated movement does not cause damage to
the electrical equipment, e.g. by use of flexible wiring system.

522.8.14 Where wiring passes through fixed partitions, it shall be protected against
mechanical damage, e.g. metallic sheathed or armoured cables, or by use of conduit or
grommets.
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NOTE No wiring system should penetrate an element of building construction which is intended to be load-bearing
unless the integrity of the load-bearing element can be assured after such penetration.

522.9 Presence of flora and/or mould growth (AK)

522.9.1 Where the conditions experienced or expected constitute a hazard (AK2), the wiring
system shall be selected accordingly or special protective measures shall be adopted.

NOTE 1 An installation method which facilitates the removal of such growths may be necessary (see Clause 529).

NOTE 2 Possible preventive measures are closed types of installation (conduit or cable ducting or cable
trunking), maintaining distances to plants and regular cleaning of the relevant wiring system.

522.1) Presence of fauna (AL)

Wherg conditions experienced or expected constitute a hazard (AL2), the wiringsystem shall
be selected accordingly or special protective measures shall be adopted, for example, b
— th¢ mechanical characteristics of the wiring system, or

— the¢ location selected, or

— the¢ provision of additional local or general mechanical protection,.or

— bylany combination of the above.

522.11 Solar radiation (AN) and ultraviolet radiation

Wherg significant solar radiation (AN2) or ultraviolet-fadiation is experienced or expedted, a
wiring| system suitable for the conditions shall be selécted and erected or adequate shielding

shall be provided. Special precautions may need. to-be taken for equipment subject to ionizing
radiatfon.

NOTE |[See also 522.2.1 dealing with temperature rise.

522.12 Seismic effects (AP)

522.12.1 The wiring system shall be selected and erected with due regard to the sgismic
hazargs of the location of the(installation.

522.12.2 Where the seismic hazards experienced are low severity (AP2) or higher, particular
attentfon shall be paid te’ the following:

— the fixing of witihg systems to the building structure;

— the¢ connections between the fixed wiring and all items of essential equipment, e.g. safety
sefvices;shall be selected for their flexible quality.

522.13 Wind (AR)

522.13.1 See 522.7, Vibration (AH), and 522.8, Other mechanical stresses (AJ).

522.14 Nature of processed or stored materials (BE)

See Clause 422, Measures for protection against fire, and Clause 527, Selection and erection
of wiring systems to minimize the spread of fire.

522.15 Building design (CB)

522.15.1 Where risks due to structural movement exist (CB3), the cable support and
protection system employed shall be capable of permitting relative movement so that
conductors and cables are not subjected to excessive mechanical stress.
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522.15.2 For flexible structures or structures intended to move (CB4), flexible wiring systems
shall be used.

523 Current-carrying capacities

523.1 The current to be carried by any conductor for sustained periods during normal
operation shall be such that the temperature limit of the insulation is not exceeded. This
requirement is fulfilled by application of Table 52.1, for the types of insulation given in this
table. The value of current shall be selected in accordance with 523.2 or determined in
accordance with 523.3.

Table 52.1 — Maximum operating temperatures for types of insulation

Type of insulation Temperature lim{t? 9
°C
Thermeplastic (PVC) 70 at-the conductor
Thermesetting (XLPE or EPR rubber) 90 at the conductor
Minerafl (thermoplastic (PVC) covered or bare exposed to touch) 70 at the sheath
Minera] (bare not exposed to touch and not in contact with combustible materijal) 105 at the sheath® ©

a8 Th¢ maximum permissible conductor temperatures given in Table 52.1 an“which the tabulated current-garrying
capacities given in Annex A are based, have been taken from IEC-60502 and IEC 60702 and are shpwn on
thepe tables.

b WHere a conductor operates at a temperature exceeding 70°\°C, it shall be ascertained that the eqlipment
cornected to the conductor is suitable for the resulting temperature at the connection.

¢ Fol mineral insulated cables, higher operating temperatures may be permissible dependent upon the|tempe-
ratyire rating of the cable, its terminations, the environmental conditions and other external influences.

Where certified, conductors or cable may have miaximum operating temperature limits in accordance ith the
mahufacturer’s specification.

NOTE [ The table does not include all types oficables.

NOTE |2 This does not apply to busbar trunking systems or powertrack systems or lighting track syst¢ms for
which [the current-carrying capacity , should be provided by the manufacturer according to IEC 60439-2 and
powertfack systems to IEC 61534-1.

NOTE |3 For the temperature limit for other types of insulation, please refer to cable specification or
manufacturer.

523.2| The requirement of 523.1 is considered to be satisfied if the current for insulated
conductors and\cables without armour does not exceed the appropriate values selected from
the taples innAhnex B with reference to Table A.52.3, subject to any necessary correction
factors given in Annex B. The current-carrying capacities given in Annex B are provided for
guidalpce.

NOTE 1 It is recognized that National Committees may wish to adapt the tables of Annex B to a simplified form for
their national rules. An example of one acceptable method of simplification is given in Annex C.

NOTE 2 It is recognized that there will be some tolerance in the current-carrying capacities depending on the
environmental conditions and the precise construction of the cables.

523.3 The appropriate values of current-carrying capacity may also be determined as
described in the IEC 60287 series, or by test, or by calculation using a recognized method,
provided that the method is stated. Where appropriate, account shall be taken of the
characteristics of the load and, for buried cables, the effective thermal resistance of the soil.

523.4 The ambient temperature is the temperature of the surrounding medium when the
cable(s) or insulated conductor(s) under consideration are not loaded.
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523.5

Groups containing more than one circuit

The group reduction factors (Tables B.52.17 to B.52.21), are applicable to groups of insulated

condu

ctors or cables having the same maximum operating temperature.

For groups containing cables or insulated conductors having different maximum operating
temperatures, the current-carrying capacity of all the cables or insulated conductors in the
group shall be based on the lowest maximum operating temperature of any cable in the group,
together with the appropriate group reduction factor.

If, due to known operating conditions, a cable or insulated conductor is expected to carry a

Currert IIUt leutUl thull 30 0//U Uf ;to uIUUPUd UullUllt VCIII_Y;IIU UGHGU;t‘y, ;t Illay bc ;3IIUI d for
the pyrpose of obtaining the reduction factor for the rest of the group.

523.6] Number of loaded conductors

523.6/1 The number of conductors to be considered in a circuit are these carrying load

currer
currer

havin

ts, the associated neutral conductor need not be taken into consideration. Under

the same conductor cross-sectional area for each line conddctor. Four- and fiv

condiﬂions, a four-core cable is given the same current-carrying capacity as a three-core

cables
This 4
prese

523.6

may have higher current-carrying capacities when only,three conductors are Id
ssumption is not valid in the case of the presence of thitd harmonic or multiple
nting a THDi (total harmonic distortion) greater than 15)%.

2 Where the neutral conductor in a multicoré)cable carries current as a result

imbalance in the line currents, the temperature risexdue to the neutral current is offset

reduc
neutrg

In all
compl

523.6
load g

ion in the heat generated by one or morg’/of the line conductors. In this cas
| conductor size shall be chosen on the basis of the highest line current.

cases, the neutral conductor shall® have a cross-sectional area adequate to
ance with 523.1.

f the line conductors, theneutral conductor shall be taken into account in ascer

the current-carrying capacity of the circuit. Such currents may be caused by a significan

harmg
funda

condu
correg

523.6

nic current in thregiphase circuits. If the harmonic content is greater than 15 %
mental line currenty*the neutral conductor size shall not be smaller than that of th
ctors. Thermal effects due to the presence of third harmonic or multiples of 3 a
ponding reduction factors for higher harmonic currents are given in Annex E.

4 Conductors which serve the purpose of protective conductors only (PE condd

shall pot be‘taken into consideration. PEN conductors shall be taken into consideration

same

way,as neutral conductors.

t. Where it can be assumed that conductors in polyphase cir¢uits carry balanced

these
cable
B-core
aded.
s of 3

of an
by the
e, the

afford

3 Where the neutral conductor carries current without a corresponding redchiaon in

ining
triple
of the
e line
nd the

ctors)
in the

523.7

Conductors in parallel

Where two or more live conductors or PEN conductors are connected in parallel in a system,
either:

a) measures shall be taken to achieve equal load current sharing between them;

This requirement is considered to be fulfilled if the conductors are of the same material,
have the same cross-sectional area, are approximately the same length and have no
branch circuits along the length, and either

the conductors in parallel are multi-core cables or twisted single-core cables or

insulated conductors, or
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the conductors in parallel are non-twisted single-core cables or insulated conductors in
trefoil or flat formation and have a cross-sectional area less than or equal to 50 mm?2in

copper or 70 mmZ2in aluminium, or
if the conductors in parallel are non-twisted single-core cables or insulated cond

uctors

in trefoil or in flat formation and have a cross-sectional area greater than 50 mm?2 in

copper or 70 mm2 in aluminium, the special configuration necessary for

such

formations is adopted. These configurations consist of suitable groupings and spacings

of the different phases or poles (see Annex H).

or
b) special consideration shall be given to the load current sharing to meet the requirements
of 523 1
This gubclause does not preclude the use of ring final circuits either with or withouf spur
connelctions.
Wher¢ adequate current sharing cannot be achieved or where four or more.conductorg have
to be connected in parallel, consideration shall be given to the use of busbartrunking.
523.8| Variation of installation conditions along a route
Wherg¢ the heat dissipation differs in one part of a route te,another, the current-cgrrying
capacijty shall be determined so as to be appropriate for the part of the route having the most
adverse conditions.
NOTE |[This requirement can normally be neglected if heat diSsipation only differs where the wiring i$ going
through a wall of less than 0,35 m.
523.9| Single-core cables with a metallic covering
The npetallic sheaths and/or non-magnetic\ armour of single-core cables in the same [ircuit
shall pbe connected together at both .ends of their run. Alternatively, to improve cuyrrent-
carrying capacity, the sheaths or armour of such cables having conductors of cross-segtional
area gxceeding 50 mm?2 and a non-cohducting outer sheath may be connected together at one
point |n their run with suitable insulation at the unconnected ends, in which case the length of
the cqbles from the connectionpoint shall be limited so that voltages from sheaths @nd/or
armoyr to earth
a) dd not cause corrosion when the cables are carrying their full load current, for example by
limiting the voltagete 25 V, and
b) dg not cause.danger or damage to property when the cables are carrying short-circuit
current.
524 | Cross-sectional areas of conductors
524.1 For mechanical reasons, the cross-sectional area of line conductors in a.c. circuits

and of live conductors in d.c. circuits shall be not less than the values given in Table 52.2.
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Table 52.2 — Minimum cross-sectional area of conductors

Conductor
Type of wiring system Use of the circuit ] Cross-sectional area
Material 2
mm
Copper 1,5
Cables and Power and lighting circuits To align with cable standard
insulated ini IEC 60228 (10 mm?
) conductors Aluminium (10 mm")
Fixed (see note 1)
Installations - - —
anallmg and control circuits (‘nlnlnnr 05 (see note 2)
. Copper 10
Bare Power circuits —
conductors Aluminium 16
Signalling and control circuits | Copper 4
For a specific appliance As specified in'the relevant
Connedtions with flexible IEC standard
insulat¢d conductors and For any other application Copper 0,752
cables —
Extra-low voltage circuits for
' L oE 0,75
special applications
NOTE 1 Connectors used to terminate aluminium conductors should be tested and.approved for this specific usq.
NOTE 2 In signalling and control circuits intended for electronic equipment a minimum cross-sectiona| area
of 0,1 mm?2 is permitted.
NOTE For special requirements for ELV lighting see IEC 6036457-715.
NOTE 4 In the UK, 1,0mm? cable is allowed for use in lighting\gircuits.
NOTE |5 In the UK 1,0 mm? copper cable is allowe&’sfor fixed installations utilizing cables and insplated
conducfors for power and lighting circuits.
@ In npulti-core flexible cables containing 7 or more“cores, NOTE 2 applies.
524.2| Cross-sectional area.of,the neutral conductor
In the|absence of more precis€ information, the following shall apply:
524.2|1 The cross-sectional area of the neutral conductor, if any, shall be at least equal to
the crpss-sectional area of the line conductors:
— in| single-phase " circuits with two conductors, whatever the cross-sectional arfea of
copductors-is;
— injmulti-phase circuits where the cross-sectional area of the line conductors is less than or
equat te/16 mm2 copper or 25 mm?2 aluminium;
— in three-phase—ciretitstiketyto—carry—thirdharmonic—ecurrents—and—odd—muttiptes—of third
harmonic currents and the total harmonic distortion is between 15 % and 33 %.

NOTE Such harmonic levels are to be met, for instance, in circuits feeding luminaires, including discharge lamps,
such as fluorescent lighting.

524.2.2 Where the third harmonic and odd multiples of third harmonic currents is higher than
33 %, total harmonic distortion, it may be necessary to increase the cross-sectional area of
the neutral conductor (see 523.6.3 and Annex E).

NOTE 1 These levels occur for instance in circuits dedicated to IT applications.

a) For multi-core cables, the cross-sectional area of the line conductors is equal to the cross-
sectional area of the neutral conductor, this cross-sectional area being chosen for the

ne

utral to carry 1,45 x/g of the line conductor.
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b) For single-core cables, the cross-sectional area of the line conductors may be lower than
the neutral cross-sectional area, the calculation being made :

— for the line: at I
— for the neutral: at a current equal to 1,45 [z of the line.

NOTE 2 See 60364-4-43:2008, 433.1 for an explanation of /.

524.2.3 For polyphase circuits where the cross-sectional area of line conductors is greater
than 16 mm?2 copper or 25 mm?2 aluminium, the cross-sectional area of the neutral conductor
may be lower than the cross-sectional area of the line conductors if the following conditions
are fulfilled simultaneously:

— thé load carried by the circuit in normal service is balanced between the phasesCand the
third harmonic and odd multiples of third harmonics currents do not exceed 15.% [of the
line conductor current;

NJQTE Usually, the reduced neutral cross-sectional area is not lower than 50 % of the line conductof cross-
seg¢tional area.

- thI neutral conductor is protected against overcurrents according to(431.2;

— the cross-sectional area of the neutral conductor is not less.(than 16 mm?2 copper or
25/ mm?2 aluminium.

525 | Voltage drop in consumers' installations

In thg absence of any other consideration, the voltage drop between the origin of the
consumer's installation and the equipment should not be greater than that given in|Table
G52.1|.

NOTE | Other considerations include start-up time for,motors and equipment with high inrush current. Termpporary
conditigns such as voltage transients and voltage variation due to abnormal operation may be disregarded.

526 | Electrical connections

526.1| Connections between conductors and between conductors and other equipmeng shall
provide durable electrical continuity and adequate mechanical strength and protection.

NOTE [See IEC 61200-52.
526.2| The selection.of the means of connection shall take account of, as appropriate:

— thel material-efthe conductor and its insulation;
— thg numberand shape of the wires forming the conductor;
— th€| cross-sectional area of the conductor;

— themumberof conductors to be connected ogetner.

NOTE 1 The use of soldered connections should be avoided, except in communication circuits. If used, the
connections should be designed to take account of creep and mechanical stresses and temperature rise under fault
conditions (see 522.6, 522.7 and 522.8).

NOTE 2 Applicable standards include the IEC 60998 series, IEC 60947 (all Parts 7) and IEC 61535.

NOTE 3 Terminals without the marking “r” (only rigid conductors), “f” (only flexible conductors), “s” or “sol” (only
solid conductors) are suitable for the connection of all types of conductors.

526.3 All connections shall be accessible for inspection, testing and maintenance, except for
the following:

— joints designed to be buried in the ground;
— compound-filled or encapsulated joints;
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— connections between a cold tail and the heating element as in ceiling heating, floor
heating and trace heating systems;

— ajoint made by welding, soldering, brazing or appropriate compression tool;
— ajoint forming part of the equipment complying with the appropriate product standard.

NOTE A compound filled joint is, for example, a resin filled joint.

526.4 Where necessary, precautions shall be taken so that the temperature attained by
connections in normal service shall not impair the effectiveness of the insulation of
conductors connected to them or supporting them.

526.5[ Conductor connections (not onty final but also intermediate connections) shail_oply be
made|in suitable enclosures, e.g. in connection boxes, outlet boxes, or in equipment|if the
manufacturer has provided space for this purpose. In this case, equipment shallbg used
where| fixed connection devices are provided or provision has been made for the,installation of
connection devices. At the termination of final circuits conductors shall be terminated|in an
enclogure.

526.6| Connections and junction points of cables and conductors!’shall be relieved from
mechanical stress. Strain relief devices shall be designed so aste avoid any mechanical
damage to the cables or conductors.

526.7| Where a connection is made in an enclosure, theenclosure shall provide adequate
mechanical protection and protection against relevant external influences.

526.8| Connection of multi wire, fine wire and .very fine wire conductors

526.8]1 In order to protect against the separation or spreading of individual wires of |multi-
wire, fine wire or very fine wire conductors, Suitable terminals shall be used or the confluctor
ends s$hall be suitably treated.

526.8]2 Soldering of the whole conductor end of multi-wire, fine wire and very fing wire
conductors is permitted if suitable terminals are used.

526.8/3 Soldered (tinned) conductor ends on fine wire and very fine wire conductors gre not
permigsible at connection ‘and junction points which are subject in service to a r¢lative
moveimment between the-Soldered and the non-soldered part of the conductor.

NOTE [Fine and very fine wire is in accordance with IEC 60228, Class 5 and 6.

526.9| Coresjof‘sheathed cables from which the sheath has been removed and non-shgathed
cableg at thestermination of conduit, ducting or trunking shall be enclosed as requined by
526.5

527 Selection and erection of wiring systems to minimize the spread of fire

5271 Precautions within a fire-segregated compartment

527.1.1 The risk of spread of fire shall be minimized by the selection of appropriate
materials and erection in accordance with Clause 527.

527.1.2 Wiring systems shall be installed so that the general building structural performance
and fire safety are not reduced.

527.1.3 Cables complying with, at least, the requirements of IEC 60332-1-2 and products
classified as non-flame propagating may be installed without special precautions.
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NOTE In installations where a particular risk is identified, cables complying with the more onerous tests for
bunched cables described in the IEC 60332-3 series may be necessary.

527.1.4 Cables not complying, as a minimum, with the resistance to the flame propagation
requirements of IEC 60332-1-2 shall, if used, be limited to short lengths for connection of
appliances to permanent wiring systems and shall, in any event, not pass from one fire-
segregated compartment to another.

527.1.5 Products classified as non-flame propagating as specified in IEC 60439-2,
IEC 61537 and in the following series: IEC 61084, IEC 61386 and IEC 61534, may be
installed without special precautions. Other products complying with standards having similar
requirements for resistance to flame propagation may be installed without special precautions.

527.1{6 Parts of wiring systems other than cables not classified as non-flame prépagating,
as specified in IEC 60439-2, IEC 60570, IEC 61537 and in the following series?)lEC 61084,
IEC 611386 and IEC 61534, but which comply in all other respects with the requirements of
their respective product standards shall, if used, be completely enclosed jin suitablg non-
combuistible building materials.

527.2| Sealing of wiring system penetrations

527.2]1 Where a wiring system passes through elements of, building construction sdch as
floors| walls, roofs, ceilings, partitions or cavity barriers,)the openings remaining| after
passage of the wiring system shall be sealed according toi\the degree of fire resistance (if
any) grescribed for the respective element of building construction before penetration (sge the
ISO 8B4 series).

NOTE During erection of a wiring system temporary sealing,arrangements may be required.

NOTE 2 During alteration work, sealing should be reinstatéd as quickly as possible.

527.2)2 Wiring systems which penetratelelements of building construction having specified
fire rgsistance shall be internally sealed’to the degree of fire resistance of the respective
element before penetration as well as\being externally sealed as required by 527.2.1.

527.2]3 Conduit systems, cable’trunking systems and cable ducting systems classified as
non flame propagating according to the relevant product standard and having a maximum
internfl cross-section area of 710 mm? need not be internally sealed provided that:

— thle system satisfies-the test of IEC 60529 for IP33; and

— any termination. of the system in one of the compartments, separated by the building
construction being penetrated, satisfies the test of IEC 60529 for IP33.

527.2|/4 No“wiring system shall penetrate an element of building construction whlich is
intendedto be load bearing unless the integrity of the load bearing element can be agsured

after such-penetration{see-thetSO0-834-series)

527.2.5 Sealing arrangements intended to satisfy 527.2.1 or 527.2.2 shall resist external
influences to the same degree as the wiring system with which they are used, and in addition,
they shall meet all of the following requirements:

— they shall be resistant to the products of combustion to the same extent as the elements
of building construction which have been penetrated;

— they shall provide the same degree of protection from water penetration as that required
for the building construction element in which they have been installed;

— the seal and the wiring system shall be protected from dripping water which may travel
along the wiring system or which may otherwise collect around the seal unless the
materials used in the seal are all resistant to moisture when finally assembled for use.

NOTE 1 These requirements may be transferred to an IEC product standard, if such a standard is prepared.
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— They should be compatible with the materials of the wiring system with which they are in contact.
— They should permit thermal movement of the wiring system without reduction of the sealing quality.

— They should be of adequate mechanical stability to withstand the stresses which may arise through damage to
the support of the wiring system due to fire.

NOTE 2 The requirements of 527.2.5 may be satisfied if:
— either cable cleats, cable ties or cable supports are installed within 750 mm of the seal and are able to
withstand the mechanical loads expected following the collapse of the supports on the fire side of the seal to

the extent that no strain is transferred to the seal; or

— the design of the sealing system itself provides adequate support.

528 | Proximity of wiring systems to other services

528.1 Proximity to electrical services

Band | and band Il voltage circuits according to IEC 60449 shall not be contained in the|same
wiring|system unless one of the following methods is adopted:
— eVery cable or conductor is insulated for the highest voltage present; or

— each conductor of a multicore cable is insulated for the highest voltage present jin the
cable; or

— thle cables are insulated for their system voltage and. installed in a separate compaftment
of| a cable ducting or cable trunking system; or

— thle cables are installed on a cable tray system where physical separation is providef by a
partition; or

— alseparate conduit, trunking or ducting system is employed.

For SELV and PELV systems the requirements of Clause 414 shall apply.

NOTE || Special considerations concerning-eléctrical interference, both electromagnetic and electrostat|c, may
apply t¢ telecommunication circuits, data transfer circuits and the like.

NOTE 2 In the case of proximity of wiring systems and lightning protection systems, the IEC 62305 series| should
be congidered.

528.2( Proximity of communications cables

In the event of crossing or proximity of underground telecommunication cables and
underground power~cables, a minimum clearance of 100 mm shall be maintained, ¢r the
requirements acecording to a) or b) shall be fulfilled:

a) a fire-retardant partition shall be provided between the cables, e.g. bricks, cable protecting
caps/(ctay, concrete), shaped blocks (concrete), or additional protection provided by|cable
co i ' i

b) for crossings, mechanical protection between the cables shall be provided, e.g. cable
conduit, concrete cable protecting caps or shaped blocks.

528.3 Proximity to non-electrical services

528.3.1 Wiring systems shall not be installed in the vicinity of services which produce heat,
smoke or fumes likely to be detrimental to the wiring, unless it is suitably protected from
harmful effects by shielding arranged so as not to affect the dissipation of heat from the
wiring.

In areas not specifically designed for the installation of cables, e.g. service shafts and
cavities, the cables shall be laid so that they are not exposed to any harmful influence by the
normal operation of the adjacent installations (e.g. gas, water or steam lines).
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528.3.2 Where a wiring system is routed below services liable to cause condensation (such
as water, steam or gas services), precautions shall be taken to protect the wiring system from
deleterious effects.

528.3.3 Where electrical services are to be installed in proximity to non-electrical services
they shall be so arranged that any foreseeable operation carried out on the other services will
not cause damage to the electrical services or the converse.

NOTE
—  suit

— the

This may be achieved by:

able spacing between the services; or

1se of mechanical or thermal shielding
=4

528.3
both t

- Wi
pr

— fault protection shall be afforded in accordance with the requireménts of Clause 4

IE

conductive-parts.
528.3{5 No wiring system shall be run in a lift (or hoist) shaft’ unless it forms part of
installption.
529 | Selection and erection of wiring systemsin relation to maintainability

529.1
34.

529.2

maint¢nance, provision shall be made so that the protective measure can be rein

withoy

529.3
which

NOTE

4 Where an electrical service is located in close proximity to non-electrical’se
he following conditions shall be met:

ing systems shall be suitably protected against hazards likely to‘-arise fro
bsence of the other services in normal use; and

C 60364-4-41:2005, non-electrical metallic services being considered as extrarn

including cleaning

With regard to maintainability, reference shall be made to IEC 60364-1:2005, (

Where it is necessary to remove any protective measure in order to car

t reduction of the degree of protection originally intended.

Provision shall be made for safe and adequate access to all parts of the wiring s
may require maintenance.

In some situatiens;-it may be necessary to provide permanent means of access by ladders, walkway

vices,

m the

113 of
eous-

he lift

lause

y out
stated

ystem

5, etc.
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Annex A
(normative)

Methods of installations

Table A.52.1 — Methods of installation in relation to conductors and cables

Method of installation
Cable
1|u||;\i||3 I
Condl.nctors systems Cable Igsge?’
and dables Without | Clipped | Conduit | (including . i On in- Support
- . L ducting cable tray, .
fixings direct systems skirting sulators wire
. systems cable

trunking, brackets

flush floor

trunking)
Bare condyictors - - - - - - + -
Insulated donductors® - - + +2 + = + -
Sheathed Multi- + + + + + + 0 +
cables core
(including -
armoured | | Single- 0 + + + + + 0 +
and core
mineral
insulated)
+ Permittdd.

— Not perritted.
0 Not applicable, or not normally used in practice.

? Insulatgd conductors are admitted if the cable trunking systems provide at least the degree of protectign IP4X or
IPXXD |and if the cover can only be removed by means of a tool or a deliberate action.

® Insulatfd conductors which are used as protective conductors or protective bonding conductors may use any
appropfiate method of installation and need nat be laid in conduits, trunking or ducting systems.
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Table A.52.2 — Erection of wiring systems

Method of installation

Cable
trunking
. i . . Cable ladder,
Situations Without Clipped Conduit (|nc_|u§hng Cab_le cable tray, On Support
- . skirting ducting . A
fixings direct Systems . cable insulators wire
trunking, |systems b
rackets
flush floor
trunking)
_Bund- Accessible 40 33 41, 42 6,7,8,9, 43, 44 30, 31, 32, 33, _ 0
ing 12 34
voids
Not J 40 0 41,42 0 43 0 0 0
accesgible
Cable channel 56 56 54, 55 0 30, 31, 32, 34 = -
Buried in grournd 72,73 0 70, 71 - 70, 71 0 - -
Embedded in 1, 2, 59, 50, 51, 52,
structure 57,58 3 60 53 46, 45 0 - -
Surface mountgd 20, 21,
- 22, 23, 4,5 6.7.89 1678 | 35 3132 34 36 -
12 9
33
Overhead/free In - 33 0 10, 11 10,11 { 307 31, 32,34 36 35
Window frameg 16 0 16 0 0 0 - -
Architrave 15 0 15 0 0 0 - -
Immersed 1 + + + - + 0 - -

— Not permittgd.

0 Not applica

+ Follow man

Lfacturer’s instructions.

ble or not normally used in practice.

NOTE The nu

mber in each box, e.g. 40, 46, refers to the number of the method of installation in Table A.52.3.
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Table A.52.3 — Examples of methods of installation providing instructions
for obtaining current-carrying capacity

Item
No.

Methods of installation

Description

Reference method of
installation to be used to
obtain current-carrying

capacity
(see Annex B)

Insulated conductors or single-core
cables in conduit in a thermally

insulated walld. ¢

A1

Multi-core cables in conduit in a
thermally insulated wall®: ©

A2

Multi-core cable direct in a thexmally
insulated wall?® ¢

A1

Insulated conduectars or single-core
cables in conduit’'on a wooden or
masonry wallor spaced less than
0,3 x conduit diameter from it°®

B1

Multi-core cable in conduit on a
wooden or masonry wall or spaced
less than 0,3 x conduit diameter
from it ©

B2

Insulated conductors or single-core
cables in cable trunking (includes
multi-compartment trunking) on a
wooden or masonry wall

— run horizontally®

— run vertically?- ©

B1

Multi-core cable in cable trunking
(includes multi-compartment trunking)

8

TITTR TR

9

Llad
oG eT—COonSt

o £
efaton

O a WOOUETT OT TITaSONTy Wt
— run horizontally®

— run vertically?- ©

d

Method B2 may be used

NOTE 1

The illustrations are not intended to depict actual product or installation practices but are indicative of

the method described.

NOTE 2 All footnotes can be found on the last page of Table A.52.3.
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Table A.52.3 (continued)

Reference method of
installation to be used to

Itﬁ;n Methods of installation Description obtain current-carrying
capacity
(see Annex B)
10 Insulated conductors or single-core cable B1
in suspended cable trunking®
11 JON @A Multi-core cable in suspended cable B2
] = trunking®
10 11
. Insulated conductors or single-core cable
12 : L e A1
> run in mouldings
15 NN Insulated conductors in conduit or'single- A1
D) core or multi-core cable in architfate® f
Insulated conductors in“eonduit or single-
16 core or multi-core cablesin window A1
frames® f
Single-core or multi-core cables:
20 — fixed ony or spaced less than 0,3 x C
cable\diameter from a wooden or
masenry wall®
Single-core or multi-core cables: o
) ) C, with item 3 pf
21 — fixed directly under a wooden or Table B.52.11
masonry ceiling
29 Single-core or multi-core cables: Under consideration
— spaced from a ceiling Method E may be|used
23 Eixed installation of suspended current- C with jtem 3 bf
using equipment Table B.52.17
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Table A.52.3 (continued)

Reference method of
installation to be used to

Item Methods of installation Description obtain curren_t-carrylng
No. capacity
(see Annex B)
Single-core or multi-core cables:
30 On unperforated tray run horizontally C with item 2
or vertically® P of Table B.52.17
31 Single-core or multi-core cables: EorF
On perforated tray run horizontally or
vertically® P
NOTE Refer to B.52.6.2 for
description
32 EorF
Single-core“or multi-core cables:
On braekets or on a wire mesh tray
run. horizontally or vertically® "
Single-core or multi-core cables: EorF
g
33 @ Spaced more than 0,3 times or method G
cable diameter from a wall
34 ] i Single-core or multi-core cables: EorF
- = On ladder °©
35 Single-core or multi-core cable EorF
suspended from or incorporating
a support wire or harness
36 Bare or insulated conductors on G

insulators
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Item
No.

Methods of installation

Description

Reference method of
installation to be used to
obtain current-carrying
capacity
(see Annex B)

40

]
<

Single-core or multi-core cable in a
building void® ™'

1,6 Dg< V<5 D,
B2
5D, < V<20 D,
B1

41

I
T
<

Insulated conductor in conduit in a
building void® " - ¥

1,5 D < V220(D,
B2

%220 D,
B1

42

LITTTITTT
TTTTTTTT
I
TTTTTTTTT
i e s

Single-core or multi-core cable in conduit
in a building void®

Under considerdtion
The following may ble used:
1,5 Dy < V < 20[Dg
B2
V220 D,
B1

43

De

Insulated conductorg’in‘eable ducting
in a building voidS: I k

1,5 D, < V < 20[D,
B2

V=20 D,
B1

44

Singlezcore or multi-core cable in cable
ductingin a building void® ¥

Under considerdtion
The following may ble used:
1,5 Dg < V < 20[Dg
B2
V=20 D,
B1

45

o
-<

Insulated conductors in cable ducting in
masonry having a thermal resistivity not
greater than 2 K- m/W® ™'

15D, < V<5,
B2
5D, < V<50D,
B1

46

<

o]

Single-core or multi-core cable in cable
ducting in masonry having a thermal
resistivity not greater than 2 K-m/W°

Under considerdtion
The following may Qe used
1,5 Dg < V < 20[Dg
B2
V220D,

B1

47

Single-core or multi-core cable:

—in a ceiling void
—in a raised floor"

1,6 Dg< V<5 D,
B2
5D, < V<50 D,
B1
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Table A.52.3 (continued)

Reference metho

d of

installation to be used to

I:leom Methods of installation Description obtain current-carrying
: capacity
(see Annex B)
Insulated conductors or single-core
50 P cable in flush cable trunking in the floor B1
Multi-core cable in flush cable trunking B2
51 £ = in-the-foor
52 Insulated conductors or single-core
v v cables in flush cable trunking® B1
ICT ICT
. 65)
53 Multi-core cable in flush trunking® B2
52 53
i 1,56 Dy < V<2(Q D,
T/ v Insulated conductors or single-core
De cables in conduit in ap-Udventilated B2
54 l l cable channel run herizontally or
vertically® > 1" V220 D,
B1
e Insulated conductors in conduit in
55 an open or ventilated cable channel B1
. in the“floor™ "
Do o Sheathed single-core or multi-core
56 &K 5 cable in an open or ventilated cable B1
&3 R channel run horizontally or vertically”
”.’ %% 2% 2009 9.9.0.9.9.9. ””"
S
T Single-core or multi-core cable direct in
] masonry having a thermal resistivity not
57 SR greater than 2 K-m/W c

TT Tt
XX

Without added mechanical

SOX

SRR
SRRR

SRR
RRRR

protection®: P
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Reference method of
installation to be used to

I:‘leom Methods of installation Description obtain current-carrying
: capacity
(see Annex B)
R HH Single-core or multi-core cable direct in
@ T masonry having a thermal resistivity not
58 muE greater than 2 K- m/W C
pLILT
:,:,::,::é,:: = Withaddedmechanicatprotection®—*
f
T T Insulated conductors or single-core
59 um ] : s B1
T - cables in conduit in masonryP
Il
Il
Il
60 Multi-core cables in conduit imymasonryP B2
]
Il
PP Multi-coré cable in conduit or in cable
70 ] ] ductina D1
::( ):: ucting’in the ground
e
RERw=SS=====SS==—aaman Single-core cable in conduit or in cable
71 A D1
ducting in the ground
jGEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE|
I Ea=acaaman ] Sheathed single-core or multi-core cables
72 U:U directin the grnllnr{ D2
\
H—”v — without added mechanical protection9
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Table A.52.3 (continued)

Item

Reference method of
installation to be used to

No Methods of installation Description obtain current-carrying
: capacity
(see Annex B)
73 N ERERNSNSEESEEERREEE Sheathed single-core or multi-core cables D2
iEnmmann - H direct in the ground
'.'/' — with added mechanical protection?
1T

@ Thelinner skin of the wall has a thermal conductance of not less than 10 W/m?-K.

b Valdes given for installation methods B1 and B2 in Annex B are for a single circuit. Where(thére is more than
one|circuit in the trunking the group reduction factor given in Table B.52-17 is applicablesirrespective|of the
pregence of an internal barrier or partition.

¢ Car¢ shall be taken where the cable runs vertically and ventilation is restricted. Theambient temperature at
the {op of the vertical section can be increased considerably. The matter is under.¢onsideration.

4 Valles for reference method B2 may be used.

€ The|thermal resistivity of the enclosure is assumed to be poor because, of the material of constructign and
posgible air spaces. Where the construction is thermally equivalent to métheds of installation 6 or 7, reference
method B1 may be used.

f The [thermal resistivity of the enclosure is assumed to be poor because of the material of constructipn and
posgible air spaces. Where the construction is thermally equivalent to methods of installation 6, 7, §, or 9,
refefence methods B1 or B2 may be used.

9 The factors in Table B.52.17 may also be used.

h D, i the external diameter of a multi-core cable:

- 2,2 x the cable diameter when three single core cables are bound in trefoil, or
- 3 X the cable diameter when three single core cables are laid in flat formation.

iV is|the smaller dimension or diameter of a:masonry duct or void, or the vertical depth of a rectangulgr duct,
flogr or ceiling void or channel. The depth ofthe channel is more important than the width.

i D, is|the external diameter of conduit or vertical depth of cable ducting.

I D, is|the external diameter of the conduit.

M For multi-core cable installed in method 55, use current-carrying capacity for reference method B2.

" It is|[recommended that these* methods of installation are used only in areas where access is restricted to
authprized persons so (that the reduction in current-carrying capacity and the fire hazard due |to the
accumulation of debris(can be prevented.

° For ¢ables havingjycenductors not greater than 16 mm?, the current-carrying capacity may be higher.

P Thermal resistivity of masonry is not greater than 2 K-m/W, the term “masonry” is taken to include bri¢kwork,
congretesplaster and the like (other than thermally insulating materials).

9 Thelinclusion of directly buried cables in this item is satisfactory when the soil thermal resistivity is of theg order
of 275 K-M/W. For TOWer SOl TesIStVINES, the current-carrying capacity Tor directly burted cablies s appreciably

higher than for cables in ducts.
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Annex B
(informative)

Current-carrying capacities

B.52.1 Introduction

The recommendations of this annex are intended to provide for a satisfactory life of conductor
and insulation subjected to the thermal effects of carrying current for prolonged periods of
time i i i i i - ' rea of
conductors, such as the requirements for protection against electric shock (IEC 60364+44-41),
proteqgtion against thermal effects (IEC 60364-4-42), overcurrent protection (IEC 6036444-43),
voltage drop (Clause 525 of this standard), and limiting temperatures for (termingals of
equipment to which the conductors are connected (Clause 526 of this standard).

For the time being, this annex relates to non-armoured cables and insulated conductors
having a nominal voltage not exceeding 1 kV a.c. or 1,5 kV d.c. This apnex may be applied for
armodyred multi-core cables but does not apply to armoured single-care-cables.

NOTE [i If armoured single-core cables are used, an appreciable reduction-of the current-carrying capacities
given ip this annex may be required. The cable supplier should be consultéd. This is also applicable fo non-
armourgd single-core cables in single way metallic ducts (see 521.5).

NOTE 2 If armoured multi-core cables are used, the values given imthis annex will be on the safe side.

NOTE Current-carrying capacities of insulated conductors are the same as for single core cables.

The values in Tables B.52.2 to B.52.13 apply to,cables without armour and have been dgrived
in acgordance with the methods given in the-lEC 60287 series using such dimensigns as
specifjed in IEC 60502 and conductor resistances given in IEC 60228. Known practical
variations in cable construction (e.g. formmof conductor) and manufacturing tolerances |result
in a spread of possible dimensions and hence current-carrying capacities for each confuctor
size. Tabulated current-carrying capacities have been selected so as to take account of this
sprea@l of values with safety andlto lie on a smooth curve when plotted against confuctor
cross4sectional area.

For multi-core cables havVing conductors with a cross-sectional area of 25 mm2 or larger,
either| circular or shaped' conductors are permissible. Tabulated values have been dgrived
from dimensions appropriate to shaped conductors.

B.52.2 Ambijent temperature

B.52.2.1 (The current-carrying capacities tabulated in this annex assume the following
reference’ambient temperatures:

— for insulated conductors and cables in air, irrespective of the method of installation: 30 °C;

— for buried cables, either directly in the soil or in ducts in the ground: 20 °C.

B.52.2.2 Where the ambient temperature in the intended location of the insulated conductors
or cables differs from the reference ambient temperature, the appropriate correction factor
given in Tables B.52.14 and B.52.15 shall be applied to the values of current-carrying
capacity set out in Tables B.52.2 to B.52.13. For buried cables, further correction is not needed if
the soil temperature exceeds the chosen ambient temperature by an amount up to 5 K for only
a few weeks a year.

NOTE For cables and insulated conductors in air, where the ambient temperature occasionally exceeds the
reference ambient temperature, the possible use of the tabulated current-carrying capacities without correction is
under consideration.
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B.52.2.3 The correction factors in Tables B.52.14 and B.52.15 do not take account of the
increase, if any, due to solar or other infra-red radiation. Where the cables or insulated
conductors are subject to such radiation, the current-carrying capacity may be derived by the
methods specified in the IEC 60287series.

B.52.3 Soil thermal resistivity

The current-carrying capacities tabulated in this annex for cables in the ground relate to a
soil thermal resistivity of 2,5 K-m/W. This value is considered necessary as a precaution
for worldwide use when the soil type and geographical location are not specified (see
IEC 60287-3-1).

In logations where the effective soil thermal resistivity is higher than 2,5 K m/\V, an
appropriate reduction in current-carrying capacity should be made or the soil .immediately
around the cables shall be replaced by a more suitable material. Such cases can‘usually be
recoghized by very dry ground conditions. Correction factors for soil thermal resistivitieg other
than 4,5 K-m/W are given in Table B.52.16.

NOTE | The current-carrying capacities tabulated in this annex for cables in the grouhd are intended to relate only
to runs|in and around buildings. For other installations, where investigations establishymore accurate valueg of soil
thermal resistivity appropriate for the load to be carried, the values of current-carrying capacity may be derived by
the methods of calculation given in the IEC 60287 series or obtained from the,cable manufacturer.

B.52.4 Groups containing more than one circuit
B.52.4.1 Installation types A to D in Table B.52.1

The durrent-carrying capacities given in Tables \B:52.2 to B.52.7 relate to single cfrcuits
consigting of the following numbers of conductors:

— twp insulated conductors or two single-core cables, or one twin-core cable;

— three insulated conductors or three single-core cables, or one three-core cable.
Wherg¢ more insulated conductorsx@r cables, other than bare mineral insulated cablg¢s not

exposgd to touch, are installed in-the same group, the group reduction factors specified in
Table$ B.52.17 to B.52.19 shallbe applied.

NOTE |[The group reduction factors have been calculated on the basis of prolonged steady-state operatipn at a
100 % Joad factor for all liyezeonductors. Where the loading is less than 100 % as a result of the condifions of
operatipn of the installation, the group reduction factors may be higher.

B.52.4.2 Instaillation types E and F in Table B.52.1

The clirrentscarrying capacities of Tables B.52.8 to B.52.13 relate to the reference methpds of
installlation.

For installations on perforated cable trays, cleats and the like, current-carrying capacities for
both single circuits and groups are obtained by multiplying the capacities given for the
relevant arrangements of insulated conductors or cables in free air, as indicated in Tables
B.52.8 to B.52.13, by the installation and group reduction factors given in Tables B.52.20 and
B.52.21. No group reduction factors are required for bare mineral insulated cables not
exposed to touch, see Tables B.52.7 and B.52.9.

The following notes concern B.52.4.1 and B.52.4.2:

NOTE 1 Group reduction factors have been calculated as averages for the range of conductor sizes, cable types
and installation conditions considered. Attention is drawn to the notes under each table. In some instances, a more
precise calculation may be desirable.

NOTE 2 Group reduction factors have been calculated on the basis that the group consists of similar equally
loaded insulated conductors or cables. When a group contains various sizes of cable or insulated conductor,
caution should be exercised over the current loading of the smaller ones (see B.52.5).
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B.52.5 Groups containing different sizes

Tabulated group reduction factors are applicable to groups consisting of similar equally
loaded cables. The calculation of reduction factors for groups containing different sizes of
equally loaded insulated conductors or cables is dependent on the total number in the group
and the mix of sizes. Such factors cannot be tabulated but shall be calculated for each group.
The method of calculation of such factors is outside the scope of this standard. Some specific
examples of where such calculations may be advisable are given below.

NOTE A group containing sizes of conductor spanning a range of more than three adjacent standard sizes may be
considered as a group containing different sizes. A group of similar cables is taken to be a group where the
current-carrying capacity of all the cables is based on the same maximum permissible conductor temperature and
where the—range-of-ecenduetorsizes—inthe p-spaRs-rot-more-than-three—adiacentstandard—sizes

B.52.5.1 Groups in conduit systems, cable trunking systems or cable ducting 'systems

The group reduction factor which is on the safe side, for a group containing different siges of

insulated conductors or cables in conduit systems, cable trunking systems.or cable ducting
systems is:
1
F=——
Jn
where

F is the group reduction factor;
n is the number of multi-core cables or the number‘ef Circuits in the group.

The gloup reduction factor obtained by this equation will reduce the danger of overloadiphg the
smallgr sizes but may lead to under-utilization'of the larger sizes. Such under-utilizatign can
be avpided if large and small sizes of cable or insulated conductor are not mixed in the|same

group

The upe of a method of calculation<specifically intended for groups containing different sizes
of insulated conductors or cables-in conduit will produce a more precise group reduction
factor| This subject is under consideration.

B.52.5.2 Groups on trays

When|a group contdins different sizes of cable, caution shall be exercised over the durrent
loading of smaller_sizes. It is preferable to use a method of calculation specifically intended
for groups containing different sizes of cables.

The gfroup reduction factor obtained in accordance with B.52.5.1 will provide a value wiich is
on thg safe side. This subject is under consideration.

B.52.6 Methods of installation
B.52.6.1 Reference methods

The reference methods are those methods of installation for which the current-carrying
capacity has been determined by test or calculation.

a) Reference methods A1, item 1 of Table A.52.3 (insulated conductors in conduit in a
thermally insulated wall) and A2, item 2 of Table A.52.3, (multi-core cable in conduit in a
thermally insulated wall):

The wall consists of an outer weatherproof skin, thermal insulation and an inner skin of wood
or wood-like material having a thermal conductance of at least 10 W/m2-K. The conduit is
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fixed so as to be close to, but not necessarily touching the inner skin. Heat from the cables
is assumed to escape through the inner skin only. The conduit can be metal or plastic.

b) Reference methods B1, item 4 of Table A.52.3 (insulated conductors in conduit on a
wooden wall) and B2, item 5 of Table A.52.3, (multi-core cable in conduit on a wooden wall):

Conduit mounted on a wooden wall so that the gap between the conduit and the surface is
less than 0,3 times the conduit diameter. The conduit can be metal or plastic. Where the
conduit is fixed to a masonry wall the current-carrying capacity of the cable or insulated
conductors may be higher. This subject is under consideration.

c) Reference method C, item 20 of Table A.52.3 (single-core or multi-core cablg| on a
woodegn wall):

Cable|mounted on a wooden wall so that the gap between the cable and the‘surface is less
than (,3 times the cable diameter. Where the cable is fixed to or embedded in-a masonfy wall
the cUrrent-carrying capacity may be higher. This subject is under consideration.

NOTE The term "masonry" is taken to include brickwork, concrete, plaster and™“the like (other than thermally
insulatihg materials).

d) Rpference method D1, item 70 of Table A.52.3, (multi-cote, cable in ducts in the gtound)
and D2 (multi-core cables designed to be buried diréctly in the ground — refer to
manufacturer’s instructions):

Cablep drawn into 100 mm diameter plastic, earthénware or metallic ducts laid in |direct
conta¢t with soil having a thermal resistivity of ,2;5*K-m/W and a depth of 0,7 m (se¢ also
B.52.3).

Cablep laid in direct contact with soil having thermal resistivity of 2,5 K-m/W and a dgpth of
0,7 m|(see also B.52.3).

NOTE P With cables laid in the ground it is important to limit the temperature of the sheath. If the heaf of the
sheath [dries out the soil, thermal resistivity may increase and the cable becomes overloaded. One way of gvoiding
this heating is to use the tables for Z0\°C conductor temperature even for cables designed for 90 °C.

e) Reference methods E, F and G, items 32 and 33 of Table A.52.3 (single-core or|multi-
core dable in free air):

A cable so supperted that the total heat dissipation is not impeded. Heating due to| solar
radiatlon and other sources shall be taken into account. Care shall be taken that natufral air
convegtion is'not impeded. In practice, a clearance between a cable and any adjacent spurface
of at Jeast-0,3 times the cable external diameter for multi-core cables or 1 time the|cable

diameter for single-core cables is sufficient to permit the use of current-carrying capfcities
appropriate to free air conditions

B.52.6.2 Other methods

a) Cable on a floor or under a ceiling: this is similar to reference method C except that the
current-carrying capacity for a cable on a ceiling is slightly reduced (see Table B.52.17) from
the value for a wall or a floor because of the reduction in natural convection.

b) Cable tray system: a perforated cable tray has a regular pattern of holes so as to
facilitate the use of cable fixings. The current-carrying capacity for cables on perforated cable
trays have been derived from test work utilizing trays where the holes occupied 30 % of the
area of the base. If the holes occupy less than 30 % of the area of the base, the cable tray is
regarded as unperforated. This is similar to reference method C.
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c) Cable ladder system: this construction offers a minimum of impedance to the air flow
around the cables, i.e. supporting metal work under the cables occupies less than 10 % of the

plan a

rea.

d) Cable cleats, cable ties: devices for fixing cables to cable tray or bundling cables
together

e) Cable hangers: cable supports which hold the cable at intervals along its length and
permit substantially complete free air flow around the cable.

Genera

| notes to Tables B.52.1 to B.52.21.
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Table B.52.1 — Installation reference methods forming basis
of tabulated current-carrying capacities

Table and column
Current-carrying capacities
for single circuits
Reference method of installation Thermoplastic | Thermosetting | Mineral | Ambient Group
insulated insulated insulated [temperature| reduction
factor factor
Number of cores
2 3 2 3 2 and 3
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Insulated
conductors (single-
core cables) in A1 B.52.2 B.52.4 | B.52.3 | B.52.5 - B.5214 B.52.17
Room conduit in a Col. 2 Col. 2 Col. 2 Col. 2
thermally insulated
wall
Multi-core cable
in conduit in a
thermally insulated | A2 B.52.2 B.52.4 | B.52.3 | B.52.5 - B.52.14 B.52.17
Room wall Col. 3 Col. 3 Col. 3 Col(3 except D
(Table
B.52.19
applies)
Insulated
conductors (single-
core cables) in B1 B.52.2 B.52.4 [(B.52.3 | B.52.5 - B.52.14 B.52.17
conduit on a Col. 4 Col. 4 Col. 4 Col. 4
wooden wall
Multi-core
cable in conduit
on a wooden wall | B2 | B.52.2 B.52.4 | B.52.3 | B.52.5 - B.52.14 B.52.17
Col=5 Col. 5 Col. 5 Col. 5
E:E Single-core or
& multi-core cable on R
IZ: a wooden wall C B.52.2 B.52.4 | B.52.3 | B.52.5 70 °C B.52.14 B.52.17
& Col. 6 Col. 6 Col. 6 Col. 6 Sheath
& B.52.6
E:E 105 °C
Sheath
B.52.7
Multi-core
cable in ducts
in the ground D B.52.2 B.52.4 | B.52.3 | B.52.5 - B.52.15 B.52.19
Col. 7 Col. 7 Col. 7 Col. 7
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Table and column

Current-carrying capacities
for single circuits

Reference method of installation Thermoplastic Thermosetting | Mineral | Ambient Group
insulated insulated insulated |temperature| reduction
factor factor
Number of cores
2 3 2 3 2 and 3
2 3 4 5 6 7 8 9
Sheathed single- | D2 Col 8 Col 8 Col 8 Col'8 Col 8
core or multi-core
cables direct in the
ground.
Multi-core cable in
free air
@ E Copper Copper 70,2C B.52.14 B.52.20
B.52.10 B.52.12 Sheath
Aluminium Aluminium B.52.8
B.52.11 B.52.13
105 °C
Clearanceg to wall not Sheath
less than 0,3 times
) B.52.9
cable diameter
e Single-core cables,
g touching in free air R
F Copper Copper 70 °C B.52.14 B.52.21
! B.52.10 B.52.12 Sheath
 ® B.52.8
‘ 5
) Aluminjum Aluminium 105 °C
B.52.41 B.52.13 Sheath
Clearanceg to wall not
B.52.9
less than|one cable
diameter
Single-core cables,
spaced in free air
G Copper Copper 70 °C B.52.14 -
B.52.10 B.52.12 Sheath
\ B.52.8
"At least pne Aluminium Aluminium 105 °C
cable digmeter B.52.11 B.52.13 Sheath
et B.52.9
Bloe b s
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Conductor temperature: 70 °C, ambient temperature: 30 °C in air, 20 °C in ground

Table B.52.2 — Current-carrying capacities in amperes
for methods of installation in Table B.52.1 -

—41 -

PVC insulation/two loaded conductors, copper or aluminium -

Installation methods of Table B.52.1

Nominal A1 A2 B1 B2 [ D1 D2
cross-
"aeasny e == | [
conductor ‘@‘ ‘@' @ EL@ @ RSB NEaEE I
i’ : e e )
1 2 3 4 5 6 7 8
Copper
1,5 14,5 14 17,5 16,5 19,5 22 22
2,5 19,5 18,5 24 23 27 29 28
4 26 25 32 30 36 37 38
6 34 32 41 38 46 46 48
10 46 43 57 52 63 60 64
16 61 57 76 69 85 78 83
25 80 75 101 90 112 99 110
35 99 92 125 1% 138 119 132
50 119 110 151 133 168 140 156
70 151 139 192 168 213 173 192
95 182 167 232 201 258 204 230
120 210 192 269 232 299 231 261
150 240 219 300 258 344 261 293
185 273 248 341 294 392 292 331
240 321 291 400 344 461 336 382
300 367 334 458 394 530 379 427
Aluminium
2,5 15 14,5 18,5 17,5 21 22
4 20 19,5 25 24 28 29
6 26 25 32 30 36 36
10 36 33 44 41 49 47
16 48 44 60 54 66 61 63
25 63 58 79 71 83 77 82
35 77 71 97 86 103 93 98
50 93 86 118 104 125 109 117
70 118 108 150 131 160 135 145
95 142 130 181 157 195 159 173
120 164 150 210 181 226 180 200
150 189 172 234 201 261 204 224
185 215 195 266 230 298 228 255
240 252 229 312 269 352 262 298
300 289 263 358 308 406 296 336

NOTE In columns 3, 5, 6, 7 and 8, circular conductors are assumed for sizes up to and including 16 mm2. Values for larger

sizes relate to shaped conductors and may safely be applied to circular conductors.
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Table B.52.3 — Current-carrying capacities in amperes

for methods of installation in Table B.52.1 —
XLPE or EPR insulation, two loaded conductors/copper or aluminium —
Conductor temperature: 90 °C, ambient temperature: 30 °C in air, 20 °C in ground

Installation methods of Table B.52.1

Nominal A1 A2 B1 B2 c D1 D2
sectional
area of i
“ e leg | B | | B ||
mm? R : : et LAt
1 2 3 4 5 6 7 8
Copper
1,5 19 18,5 23 22 24 25 27
2,5 26 25 31 30 33 33 35
4 35 33 42 40 45 43 46
6 45 42 54 51 58 53 58
10 61 57 75 69 80 71 77
16 81 76 100 91 107 91 100
25 106 99 133 119 138 116 129
35 131 121 164 146 171 139 155
50 158 145 198 175 209 164 183
70 200 183 253 221 269 203 225
95 241 220 306 265 328 239 270
120 278 253 354 305 382 271 306
150 318 290 393 334 441 306 343
185 362 329 449 384 506 343 387
240 424 386 528 459 599 395 448
300 486 442 603 532 693 446 502
Aluminium
2,5 20 195 25 23 26 26
4 27 26 33 31 35 33
6 35 33 43 40 45 42
10 48 45 59 54 62 55
16 64 60 79 72 84 71 76
25 84 78 105 94 101 90 98
35 103 96 130 115 126 108 117
50 425 +5 45F +38 454 28 139
70 158 145 200 175 198 158 170
95 191 175 242 210 241 186 204
120 220 201 281 242 280 211 233
150 253 230 307 261 324 238 261
185 288 262 351 300 371 267 296
240 338 307 412 358 439 307 343
300 387 352 471 415 508 346 386
NOTE In columns 3, 5, 6, 7 and 8, circular conductors are assumed for sizes up to and including 16 mm?2. Values for larger

sizes relate to shaped conductors and may safely be applied to circular conductors.
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Table B.52.4 — Current-carrying capacities in amperes
for methods of installation in Table B.52.1 -
PVC insulation, three loaded conductors/copper or aluminium —
Conductor temperature: 70 °C, ambient temperature: 30 °C in air, 20 °C in ground

Installation methods of Table B.52.1
Nominal A1 A2 B1 B2 Cc D1 D2
cross-sectional
area of 3 ‘ —
condu;:tor ;@ %@ S
mm g o o\
1 2 3 4 5 6 7 8
Copper
1,5 13,5 13 15,5 15 17,5 18 19
2,5 18 17,5 21 20 24 24 24
4 24 23 28 27 32 30 33
6 31 29 36 34 41 38 41
10 42 39 50 46 57 50 54
16 56 52 68 62 78 64 70
25 73 68 89 80 96 82 92
35 89 83 110 99 119 98 110
50 108 99 134 118 144 116 130
70 136 125 171 149 184 143 162
95 164 150 207 179 223 169 193
120 188 172 239 206 259 192 220
150 216 196 262 225 299 217 246
185 245 223 296 255 341 243 278
240 286 261 346 297 403 280 320
300 328 298 394 339 464 316 359
Aluminiump
2,5 14 13,5 16,5 15,5 18,5 18,5
4 18,5 17,5 22 21 25 24
6 24 23 28 27 32 30
10 32 31 39 36 44 39
16 43 41 53 48 59 50 53
25 57 53 70 62 73 64 69
35 70 65 86 77 90 77 83
50 8% 78 TOZ 97 TTO 971 99
70 107 98 133 116 140 112 122
95 129 118 161 139 170 132 148
120 149 135 186 160 197 150 169
150 170 155 204 176 227 169 189
185 194 176 230 199 259 190 214
240 227 207 269 232 305 218 250
300 261 237 306 265 351 247 282

NOTE In columns 3, 5, 6, 7 and 8, circular conductors are assumed for sizes up to and including 16 mm?2. Values for larger
sizes relate to shaped conductors and may safely be applied to circular conductors.
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Table B.52.5 — Current-carrying capacities in amperes
for methods of installation in Table B.52.1 —

XLPE or EPR insulation, three loaded conductors/copper or aluminium —

Conductor temperature: 90 °C, ambient temperature: 30 °C in air, 20 °C in ground

Installation methods of Table B.52.1
Nc"rg‘s"s‘?' A1 A2 B1 B2 c D1 D2
sectional
area of g ) i
conductor E@ 5{6’6 ;EM :E;
mm? ? S issifoN ==
4 NevEsE
1 2 3 4 5 6 7 8
Copper
1,5 17 16,5 20 19,5 22 21 23
2,5 23 22 28 26 30 28 30
4 31 30 37 35 40 36 39
6 40 38 48 44 52 44 49
10 54 51 66 60 71 58 65
16 73 68 88 80 96 75 84
25 95 89 117 105 119 96 107
35 117 109 144 128 147 115 129
50 141 130 175 154 179 135 153
70 179 164 222 194 229 167 188
95 216 197 269 233 278 197 226
120 249 227 312 268 322 223 257
150 285 259 342 300 371 251 287
185 324 295 384 340 424 281 324
240 380 346 450 398 500 324 375
300 435 396 514 455 576 365 419
Aluminium
2,5 19 18 22 21 24 22
4 25 24 29 28 32 28
6 32 31 38 35 41 35
10 44 41 52 48 57 46
16 58 55 71 64 76 59 64
25 76 71 93 84 90 75 82
35 94 87 116 103 112 90 98
50 113 104 140 124 136 106 117
70 142 131 179 156 174 130 144
95 171 157 217 188 211 154 172
120 197 180 251 216 245 174 197
150 226 206 267 240 283 197 220
185 256 233 300 272 323 220 250
240 300 273 351 318 382 253 290
300 344 313 402 364 440 286 326

NOTE
sizes relate to shaped conductors and may safely be applied to circular conductors.

In columns 3, 5, 6, 7 and 8, circular conductors are assumed for sizes up to and including 16 mmZ2. Values for larger



https://iecnorm.com/api/?name=891ce1ac38697f1f597428c328827e01

60364-5-52 © IEC:2009 - 45—

Table B.52.6 — Current-carrying capacities in amperes for
installation method C of Table B.52.1 —
Mineral insulation, copper conductors and sheath —
PVC covered or bare exposed to touch (see note 2) —
Metallic sheath temperature: 70 °C, reference ambient temperature: 30 °C

Number and arrangement of conductors for method C of Table B.52.1
Two loaded conductors Three loaded conductors
twin or single-core Multi-core or single-core Single-core in flat
Nominal cross-sectional in trefoil formation formation
area of conductor
mm? g %cé% 008
© &
1 2 3 4
500 V
1,5 23 19 21
2,5 31 26 29
4 40 35 38
750 V
1,5 25 21 23
2,5 34 28 31
4 45 37 41
6 57 48 52
10 77 65 70
16 102 86 92
25 133 112 120
35 163 137 147
50 202 169 181
70 247 207 221
95 296 249 264
120 340 286 303
150 388 327 346
185 440 371 392
240 514 434 457
NOTE 1 |For single-core cables the sheaths of the cables of the circuit are connected together at both ends.
NOTE 2 LEar bare cables exposed to touch values should be multiplied by 0.9

NOTE 3 The values of 500 V and 750 V are the rated voltage of the cable.
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Table B.52.7 — Current-carrying capacities in amperes
for installation method C of Table B.52.1 -
Mineral insulation, copper conductors and sheath —
Bare cable not exposed to touch and not in contact with combustible material
Metallic sheath temperature: 105 °C, reference ambient temperature: 30 °C

Number and arrangement of conductors for method C of Table B.52.1
Two loaded conductors Three loaded conductors
twin or single-core Multi-core or single-core Single-core in flat
Nominal in trefoil formation formation
cross-sectional area
oycomnmauctor
mm? Eg%
@
1 2 3 4
500 V
1,5 28 24 27
2,5 38 33 36
4 51 44 47
750 V
1,5 31 26 30
2,5 42 35 41
4 55 47 53
6 70 59 67
10 96 81 91
16 127 107 119
25 166 140 154
35 203 171 187
50 251 212 230
70 307 260 280
95 369 312 334
120 424 359 383
150 485 410 435
185 550 465 492
240 643 544 572
NOTE 1 |For single-core cables, the sheaths of the cables of the circuit are connected together at both ends.
NOTE 2 LNo correction for grouping need be applied

NOTE 3 For this table reference method C refers to a masonry wall because the high sheath temperature is not
normally acceptable for a wooden wall.

NOTE 4 The values of 500 V and 750 V are the rated voltage of the cable.
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Table B.52.8 — Current-carrying capacities in amperes
for installation methods E, F and G of Table B.52.1 -

or bare exposed to touch (see note 2) -
Metallic sheath temperature: 70 °C, reference ambient temperature: 30 °C

Number and arrangement of cables for methods E, F and G of Table B.52.1
Two loaded Three loaded conductors
. condl_Jctors twin Multi-core or Single-core Single-core flat Single-core
Nominal or single-core single-core in touching vertical spaced horizontal
cross-sectional trefoil formation spaced
area of
conductor Method E or F Method E or F Method F Method G Method G
nm?
: ry
or or ®0r oD, [
© | I© o o
1 2 3 4 5 6
500 V
1,5 25 21 23 26 29
2,5 33 28 31 34 39
4 44 37 41 45 51
7150 Vv
1,5 26 22 26 28 32
2,5 36 30 34 37 43
4 47 40 45 49 56
6 60 51 57 62 71
10 82 69 77 84 95
16 109 92 102 110 125
25 142 120 132 142 162
35 174 147 161 173 197
50 215 182 198 213 242
70 264 223 241 259 294
95 317 267 289 309 351
120 364 308 331 353 402
150 416 352 377 400 454
185 472 399 426 446 507
P40 552 466 496 497 565
NOTE 1 \For single-core cables the sheaths of the cables of the circuit are connected together at both ends.
NOTE 2 For bare cables exposed to touch, values should be multiplied by 0,9.
NOTE 3 D, is the external diameter of the cable.
NOTE 4 The values of 500 V and 750 V are the rated voltage of the cable.
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Table B.52.9 — Current-carrying capacities in amperes
for installation methods E, F and G of Table B.52.1 -
Mineral insulation, copper conductors and sheath -

Bare cable not exposed to touch (see note 2) —

Metallic sheath temperature: 105 °C, reference ambient temperature: 30 °C

Number and arrangement of cables for methods E, F and G of Table B.52.1

Two loaded

Three loaded conductors

conductors, twin
or single-core

Multi-core or

Single-core

Single-core flat

Single-core

Nominal single-core in touching vertical spaced horizontal
cross-sectional trefoil formation spaced
area of Method E or F Method E or F Method F Method G Method G
conductor
nm?
B % 0 oo b
2 X OI’ o ;De g
© ©) : | o,
1 2 3 4 5 6
500 V
1,5 31 26 29 33 37
2,5 41 35 39 43 49
4 54 46 51 56 64
7550 V
1,5 33 28 82 35 40
2,5 45 38 43 47 54
4 60 50 56 61 70
6 76 64 71 78 89
10 104 87 96 105 120
16 137 115 127 137 157
25 179 150 164 178 204
35 220 184 200 216 248
50 272 228 247 266 304
70 333 279 300 323 370
95 400 335 359 385 441
120 460 385 411 441 505
150 526 441 469 498 565
185 596 500 530 557 629
P40 697 584 617 624 704
NOTE [1\Eor single-core cables the sheaths of the cables of the circuit are connected together at both ends.

NOTE 2 No correction for grouping need be applied.

NOTE 3 D, is the external diameter of the cable.

NOTE 4 The values of 500 V and 750 V are the rated voltage of the cable.
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Table B.52.10 — Current-carrying capacities in amperes
for installation methods E, F and G of Table B.52.1 -
PVC insulation, copper conductors —

Conductor temperature: 70 °C, reference ambient temperature: 30 °C

Installation methods of Table B.52.1
Multi-core cables Single-core cables
cross- conductors conductors | touching cort\dl;cFlors N - P B
sectional refoi Horizontal Vertical
area ¢f
condugtor
mm? @ ) o @©@ ‘2 ‘@ ‘8 Do
‘ g ‘ ‘ Dg ‘(T
Method E Method E Method F Method F Method F Method G Method G

1 2 3 4 5 6 7 8

1,5 22 18,5 - - - - -

2,5 30 25 - - - - -

4 40 34 - - < - -

6 51 43 - - - - -

10 70 60 - - - - -

16 94 80 - - - - -

25 119 101 131 110 114 146 130

35 148 126 162 137 143 181 162

50 180 153 196 167 174 219 197

70 232 196 251 216 225 281 254

95 282 238 304 264 275 341 311
120 328 276 352 308 321 396 362
150 379 319 406 356 372 456 419
185 434 364 463 409 427 521 480
240 514 430 546 485 507 615 569
300 593 497 629 561 587 709 659
400 - - 754 656 689 852 795
500 - - 868 749 789 982 920
630 = - 1005 855 905 1138 1070

NOTE 1 |Circularsconductors are assumed for sizes up to and including 16 mm?2. Values for larger sizes| relate to
shaped cgnductors and may safely be applied to circular conductors.

NOTE 2 D, is the external diameter of the cable.
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Table B.52.11 — Current-carrying capacities in amperes
for installation methods E, F and G of Table B.52.1 -

PVC insulation, aluminium conductors —
Conductor temperature: 70 °C, reference ambient temperature: 30 °C

Installation methods of Table B.52.1
Multi-core cables Single-core cables
Three Two loaded Three Three loaded conductors, flat
Two loaded loaded
. conductors loaded conductors conductors ) Spaced
Nominal conductors | touching . Touching - -
cross- trefoil Horizontal Vertical
sectiopat
area pf
condugtor
‘ ‘ ‘®© ‘ ‘© ‘ @ @ ‘0
mm or © or ﬁ‘%ﬁﬂ QL
©© 8 - Deg
© ‘ ® De (O
Method E Method E Method F Method F Method F Method G Method G
1 2 3 4 5 6 7 8
2,5 23 19,5 - - - - -
4 31 26 - - - - -
6 39 33 - - - - -
10 54 46 - - - - -
16 73 61 - - - - -
25 89 78 98 84 87 112 99
35 111 96 122 105 109 139 124
50 135 117 149 128 133 169 152
70 173 150 192 166 173 217 196
95 210 183 235 203 212 265 241
120 244 212 273 237 247 308 282
150 282 245 316 274 287 356 327
185 322 280 363 315 330 407 376
240 380 330 430 375 392 482 447
300 439 381 497 434 455 557 519
400 - - 600 526 552 671 629
500 - - 694 610 640 775 730
630 - - 808 711 746 900 852
NOTE 1| Gircular conductors are assumed for sizes up to and including 16 mm?2. Values for larger sizes [relate to
shaped donductors and may safely be applied to circular conductors

NOTE 2 D, is the external diameter of the cable.
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Table B.52.12 — Current-carrying capacities in amperes
for installation methods E, F and G of Table B.52.1 -

XLPE or EPR insulation, copper conductors —

Conductor temperature: 90 °C, reference ambient temperature: 30 °C

Installation methods of Table B.52.1

Multi-core cables

Single-core cables

Two loaded Three Three loaded conductors, flat
Two loaded |[Three loaded conductors loaded S d
Nominal conductors | conductors conductors Touching pace
cross- touching trefoil Horizontal Vertical
sectionat
area o
conductpr _
m? ‘ ‘ oo ‘ - foco ‘ ae [c) .
D | O | & |§pe 8 ¢ 5,
| | : C|ER o] R
Method E Method E Method F Method F Method F Method G Method G
1 2 3 4 5 6 7 8
1,5 26 23 - - - - -
2,5 36 32 - - < - -
49 42 - - - - -
63 54 - - - - -
10 86 75 - - - - -
16 115 100 - - - - -
25 149 127 161 135 141 182 161
35 185 158 200 169 176 226 201
50 225 192 242 207 216 275 246
70 289 246 310 268 279 353 318
95 352 298 377 328 342 430 389
120 410 346 437 383 400 500 454
150 473 399 504 444 464 577 527
185 542 456 575 510 533 661 605
240 641 538 679 607 634 781 719
300 744 621 783 703 736 902 833
400 - - 940 823 868 1085 008
500 - - 1083 946 998 1253 169
630 1. 254 1088 11541 1454 362
NOTE 1 Circular conductors are assumed for sizes up to and including 16 mm?2. Values for larger sizes relate to shaped

conductors and may safely be applied to circular conductors.

NOTE 2 D, is the external diameter of the cable.
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Table B.52.13 — Current-carrying capacities in amperes
for installation methods E, F and G of Table B.52.1 —
XLPE or EPR insulation. aluminium conductors —

Conductor temperature: 90 °C, reference ambient temperature: 30 °C

Installation methods of Table B.52.1

Multi-core cables

Single-core cables

Three Three loaded conductors, flat
Three Two loaded
Two loaded loaded
. conductors loaded conductors conductors ] Spaced
Nominal conductors | touching : Touching - -
cross- trefoil Horizontal Vertical
sectiopat
area pf
condugtor _
‘ o | | Eee | Blge 80,
mm @ @ or &S 8or s G%De
‘ ‘ ‘@ ‘ 5] ‘ De )
Method E Method E Method F Method F Method F Method G Method G
1 2 3 4 5 6 7 8
2,5 28 24 - - - - -
4 38 32 - - Z - -
6 49 42 - - - - -
10 67 58 - - - - -
16 91 77 - — - - -
25 108 97 121 103 107 138 122
35 135 120 150 129 135 172 153
50 164 146 184 159 165 210 188
70 211 187 237 206 215 271 P44
95 257 227 289 253 264 332 300
120 300 263 337 296 308 387 351
150 346 304 389 343 358 448 108
185 397 347 447 395 413 515 170
240 470 409 530 471 492 611 561
300 543 471 613 547 571 708 652
400 - - 740 663 694 856 792
500 = - 856 770 806 991 0921
630 - - 996 899 942 1154 1077
NOTE 1| ‘Citcular conductors are assumed for sizes up to and including 16 mm?2. Values for larger sizes felate to

shaped

NOTE 2 D, is the external diameter of the cable.

ONMAuCiors dnu Trdy Sdiely D€ dppliUU totiTcutar conductors:
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Table B.52.14 — Correction factor for ambient air temperatures other than 30 °C
to be applied to the current-carrying capacities for cables in the air

Insulation
ter::;)neh:'iaet:’;& Mineral®
°C PVC XLPE and EPR bPVC covered or Bare not exposed
are and exposed to touch 105 °C
to touch 70 °C
10 1,22 1,15 1,26 1,14
15 1,17 1,12 1,20 1,11
25 1,06 1,04 1,07 1,04
30 1,00 1,00 1,00 00
35 0,94 0,96 0,93 0,96
40 0,87 0,91 0,85 0,92
45 0,79 0,87 0,78 0,88
50 0,71 0,82 0,67 0,84
55 0,61 0,76 0,57 0,80
60 0,50 0,71 0,45 0,75
65 - 0,65 - 0,70
70 - 0,58 - 0,65
75 - 0,50 - 0,60
80 - 0,41 - 0,54
85 - - - 0,47
90 - £ - 0,40
95 - — - 0,32
2 For higher ambient temperatures, consult, the ‘manufacturer.
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Table B.52.15 — Correction factors for ambient ground temperatures other than 20 °C
to be applied to the current-carrying capacities for cables in ducts in the ground

Ground Insulation
temperature
°C PVC XLPE and EPR
10 1,10 1,07
15 1,05 1,04
20 1,00 1,00
25 0,95 0,96
30 0,89 0,93
35 0,84 0,89
40 0,77 0,85
45 0,71 0,80
50 0,63 0,76
55 0,55 0,71
60 0,45 0,65
65 - 0360
70 - 0,53
75 - 0,46
80 - 0,38

Table B.52.16 — Correction factors.for cables buried direct in the ground
or in buried ducts for soil thermal resistivities other than 2,5 K- m/W
to be applied to the current-carrying capacities for reference method D

Thermg

| resistivity, K-m/W 0,5 0,7 1 1,5 2 2,5 3

Correc

ion factor for cables in buried(ducts 1,28 1,20 1,18 1,1 1,05 1 0,96

Correc

ion factor for direct buried _cables 1,88 1,62 1,5 1,28 1,12 1 0,90

NOTE
installa

NOTE }
ground
values

NOTE

NOTE

The correction factershgiven have been averaged over the range of conductor sizes and typegs of
ion included in Tables'B.52.2 to B.52.5. The overall accuracy of correction factors is within +5 %.

The correction_factors are applicable to cables drawn into buried ducts; for cables laid direct in the
the correction“factors for thermal resistivities less than 2,5 K-m/W will be higher. Where more prgcise
bre required 'they may be calculated by methods given in the IEC 60287 series.

The correction factors are applicable to ducts buried at depths of up to 0,8 m.

I \Jtsis assumed that the soil properties are uniform. No allowance had been made for the possibilify of

moistu
the soil
series.

€ migration which can fead 1o a region of high thermal Tesistvity around the cable. IT partiar drying out of
is foreseen, the permissible current rating should be derived by the methods specified in the IEC 60287
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Table B.52.17 — Reduction factors for one circuit or one multi-core cable
or for a group of more than one circuit, or more than one multi-core cable,
to be used with current-carrying capacities of Tables B.52.2 to B.52.13

L . To be used with
It Arrangement Number of circuits or multi-core cables current-carrying
em . o
(cables touching) capacities,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 12 16 20 reference
1 Bunched in air, on a 1,00 | 0,80 | 0,70 | 0,65 (0,60 | 0,57 [ 0,54 | 0,52 | 0,50 | 0,45 | 0,41 | 0,38 B.52.2
surface, embedded or to B.52.13
enclosed Methods A to F
2 Single layer on wall, floor 1.00 0.85 0.79 075 10731072 1| 072 0.71 0.70
or unperfdrated cable tray B.522
systems toB.52.7
; ) . \ Method C
3 Single laygr fixed directly | 0,95 | 0,81 0,72 | 0,68 | 0,66 | 0,64 | 0,63 | 0,62 | 0,61 No further reduction
under a wpoden ceiling factor for mére than
4 |single laypr on a 1,00 | 088 | 082 | 0,77 |075| 0,73 | 0,73 | 0,72 | 0,72 n;‘;?ﬁcg'rrgf;sbgs
perforated horizontal or
vertical cgple tray B.52.8
systems to B.52.13
5 |Single laypr on cable 1,00 | 0,87 | 0,82 | 0,80 |0,80| 0,79 | 0,79 | 0,78 | 0,78 Methods E and F
ladder sygtems or cleats
etc.,
NOTE 1 Thesg factors are applicable to uniform groups of cables, equally loaded.
NOTE 2 Wherg horizontal clearances between adjacent cables exceeds twiCe their overall diameter, no reduction| factor need be
applied.
NOTE 3 The same factors are applied to:
— grdups of two or three single-core cables;
— multi-core cables.
NOTE 4 If a system consists of both two- and three-core cables, the total number of cables is taken as the number of circuits, and

the correspond
loaded conduct
NOTE 5 If a d
circuits of three

NOTE 6 The
B.52.2 to B.52.

NOTE 7 For some installations and~fer other methods not provided for in the above table, it may be appropriatg

calculated for s

ng factor is applied to the tables for two_leaded conductors for the two-core cables, and to the
brs for the three-core cables.

roup consists of n single-core cables_it may either be considered as n/2 circuits of two loaded co
loaded conductors.

alues given have been averaged over the range of conductor sizes and types of installation inc
3 the overall accuracy of tabulated values is within 5 %.

becific cases, see forexample Tables B.52.20 and B.52.21.

ables for three

nductors or n/3

uded in Tables

to use factors
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Table B.52.18 — Reduction factors for more than one circuit,
cables laid directly in the ground —
Installation method D2 in Tables B.52.2 to B.52.5 —
Single-core or multi-core cables

Cable to cable clearance?
Nu_mbe.r Nil One cable

of circuits (cables touching) diameter 0,125 m 0,25m 0,5m
0,75 0,80 0,85 0,90 0,90

3 0,65 0,70 0,75 0,80 0,85

4 ﬂ’Rﬂ nf:n ﬂ’7ﬂ n77: ﬂ’Qﬂ

5 0,55 0,55 0,65 0,70 0,80

6 0,50 0,55 0,60 0,70 0,80

7 0,45 0,51 0,59 0,67 0,76

8 0,43 0,48 0,57 0,65 0,75

9 0,41 0,46 0,55 0,63 0,74

12 0,36 0,42 0,51 0,59 0,71
16 0,32 0,38 0,47 0556 0,68
20 0,29 0,35 0,44 0,53 0,66

O

Multi-core cables

00 6.6

O

Single-core cables

o

ke’ R

NQTE 1 Values givenjapply to an installation depth of 0,7 m and a soil thermal resistivity of 2,5 K- m/WV.
THey are average‘values for the range of cable sizes and types quoted for Tables B.52.2 to B.52.5. The
prpcess of averaging, together with rounding off, can result in some cases in errors up to £10 %. (Whqgre
me¢re precise~values are required they may be calculated by methods given in IEC 60287-2-1.)

NOTE 2~ In case of a thermal resistivity lower than 2,5 K- m/W the corrections factors can, in general, pe
in¢reased and can be calculated by the methods given in IEC 60287-2-1.

NOTE 3 If a circuit consists of m parallel conductors per phase, then for determining the reduction
factor, this circuit should be considered as m circuits.
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Table B.52.19 — Reduction factors for more than one circuit,
cables laid in ducts in the ground —
Installation method D1 in Tables B.52.2 to B.52.5

A) Multi-core cables in single-way ducts
Number of cables Duct to duct clearance?

(ducts :‘loILching) 0,25 m 0,5m 1.0m
2 0,85 0,90 0,95 0,95
3 0,75 0,85 0,90 0,95
4 0,70 0,80 0,85 0,90
5 0,65 0,80 0,85 0090
6 0,60 0,80 0,80 0v90
7 0,57 0,76 0,80 0,88
8 0,54 0,74 0,78 0,88
9 0,52 0,73 0,77 0,87
10 0,49 0,72 0,76 0,86
11 0,47 0,70 0,75 0,86
12 0,45 0,69 0,74 0,85
13 0,44 0,68 0,73 0,85
14 0,42 0,68 0,72 0,84
15 0,41 0,67 0,72 0,84
16 0,39 0466 0,71 0,83
17 0,38 0,65 0,70 0,83
18 0,37 0,65 0,70 0,83
19 0,35 0,64 0,69 0,82
20 0,34 0,63 0,68 0,82
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B) Single-core cables in non-magnetic single-way ducts

Number of single-
core circuits of two Duct to duct clearance®
or three cables
Nil 0,25 m 0,5m 1,0 m
(ducts touching) ’ ’ ’

2 0,80 0,90 0,90 0,95

3 0,70 0,80 0,85 0,90

4 0,65 0,75 0,80 0,90

9 U,0U U,ru U,oU U, 99U

6 0,60 0,70 0,80 0,90

7 0,53 0,66 0,76 0,87

8 0,50 0,63 0,74 0,87

9 0,47 0,61 0,73 0,86

10 0,45 0,59 0,72 0,85

11 0,43 0,57 0,70 0,85

12 0,41 0,56 0,69 0,84

13 0,39 0,54 0,68 0,84

14 0,37 0,53 0,68 0,83

15 0,35 0,52 0,67 0,83

16 0,34 0,51 0,66 0,83

17 0,33 0,50 0,65 0,82

18 0,31 0,49 0,65 0,82

19 0,30 0,48 0,64 0,82

20 0,29 0,47 0,63 0,81
a8 Multi-core cables
b $ingle-core cables

&
a a

NOTE 1 Values given apply to an installation depth of 0,7 m and a soil thermal resistivity of 2,5 K-m/W.
They are average values for the range of cable sizes and types quoted for Tables B.52.2 to B.52.5. The
process of averaging, together with rounding off, can result in some cases in errors up to £10 %. Where
more precise values are required they may be calculated by methods given in the IEC 60287series.

NOTE 2 In case of a thermal resistivity lower than 2,5 K-m/W the corrections factors can, in general, be
increased and can be calculated by the methods given in IEC 60287-2-1.

NOTE 3 If a circuit consists of n parallel conductors per phase, then for determining the reduction factor
this circuit shall be considered as n circuits.
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Table B.52.20 — Reduction factors for group of more than one multi-core cable
to be applied to reference current-carrying capacities for multi-core cables in free air —
Method of installation E in Tables B.52.8 to B.52.13

Number Number of cables per tray or ladder
Method of installation in Table A.52.3 of trays
or 1 2 3 4 6 9
ladders
Touching
HONON/ONZON/ON 1 1,00 | 0,88 | 0,82 | 0,79 | 0,76 | 0,73
100,00,00.00.00]
g s s 2 100 | 087 | 080 | 077 | 073 | 068
3 1,00 | 0,86 | 0,79 | 0,76 | 0,7)|| 0,66
DDAD
Perforated NN NN N 6 1,00 | 0,84 | 0,77 | 0,73 40,68 || 0,64
cable tray ‘ . U
systems 31 —220 mm >300 mm
(notg 3) Spaced
De 1 1,00 | 1,00 | 0,98V 0,95 | 0,91 -
E@ﬂ@ @ 1,00 | 0,99 [~0,96 | 0,92 | 0,87 -
|
Ot SE el 3 1,00 | 0,98 120,95 | 0,91 | 085 -
>20 mm
Touching
60! 1 100 | 088 | 0,82 | 0,78 | 0,73 || 0,72
@& 225 2 1,00 | 0,88 | 081 | 0,76 | 0,71 || 0,70
. &l mm
Vertigal :
perforhted 00}
cable ftray 31
systems Spaced
(notd 4) @i i@
| | 1 1,00 | 0,91 | 0,89 | 0,88 | 0,87 -
G5 e 01N 2 1,00 | 0,91 | 088 | 087 | 085]|| -
o= e
| 22507
@ m
1 0,97 | 0,84 | 0,78 | 0,75 | 0,71 || 0,68
Unperfgrated | 31 2 097 | 0,83 | 0,76 | 0,72 | 0,68 || 0,63
cable [tray
systdms 3 0,97 | 0,82 | 0,75 | 0,71 | 0,66 || 0,61
6 0,97 | 0,81 | 0,73 | 0,69 | 0,63 || 0,58
Touching
YDEDD
Cable ladder | 35 @@9@@ 1 1,00 | 087 | 0,82 | 0,80 | 0,79 | 0,78
systems, 2 2 1,00 | 0,86 | 0,80 | 0,78 | 0,76 | 0,73
cleats, etc. ) )
o EDED 3 1,00 | 085 | 0,79 | 0,76 | 0,73 | 0,70
(note 3) ***“ 6 1,00 | 0,84 | 0,77 | 0,73 | 0,68 | 0,64
— >20 mm !
> 300 mm
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Table B.52.20 (continued)
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Number Number of cables per tray or ladder

Method of installation in Table A.52.3 of trays
or 1 2 3 4 6 9

ladders

Spaced
1 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 -
@ﬂ @ 1,00 0,99 0,98 0,97 0,96 -
J ] 3 1,00 0,98 0,97 0,96 0,93 -
>20mm

NOTE 1
to A.52.1

NOTE 2
more thg
determin

NOTE 3
trays ang

NOTE 4
back. Fo

ed by an appropriate method.

Values given are averages for the cable types and range of conductor sizes considered in Tablgs A.52.8
3. The spread of values is generally less than 5 %.

Factors apply to single layer groups of cables as shown above and do not apply when €ables are installed in
n one layer touching each other. Values for such installations may be significantlyy lower and hlas to be
Values are given for vertical spacing between cable trays of 300 mm and-at’least 20 mm betwden cable

wall. For closer spacing the factors should be reduced.

Values are given for horizontal spacing between cable trays of 225 mm with cable trays mounted back to
closer spacing the factors should be reduced.
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Table B.52.21 — Reduction factors for groups of one or more circuits of single-core
cables to be applied to reference current-carrying capacity for one circuit of single-core
cables in free air — Method of installation F in Tables B.52.8 to B.52.13

Number of three-phase Use as a
Number of | circuits per tray or ladder multiplier to
Method of installation in Table A.52.3 trays or ] 5 3 current-
ladders carrying
capacity for
Touching
— Ho00000 R IOV IOV |
cable fray ’ ’ ' Threg, cpbles in
systems 31 2 0,96 0,87 0,81 horizontal
(y te|3) 500 mm 3 095 | 085 | 078 fofmpation
note ) ) ,
{0/0/0/0/0/0;
>20 mm
Touching
Vef,-rti tald i i .
22rblc:er raey 39 i N : 1 0,96 0,86 - Three cgbhlas in
- verfica
systems i 225 i 2 0,95 0,84 - formption
(note|4) (9 mm i
© i©
Touching
Czl;lset;(ndsder 32 § H { 1,00 0.97 0,96 Three cpbles in
, ::1 )
cleats.|etc. 33 § > 300 mm 0,98 0,93 0,89 rf]c?:rlrfgt?(t)il
34 K 3 0,97 0,90 0,86
(note|3) X (0/0/0/0/0/0)
;
—~=> 20 mm
> 2D,
Perforated &g rﬁ\ <D 1 1.00 0.98 0.96
cable fray ___: ' ' '
systens 31 : 2 0,97 0,93 0,89
] >
(note|3) N 300 mm 0,96 0,92 0,86
>20 mm
Spaced
Vertigal 0 0}
O 2O
‘c):zglzr ::3 31 i > ;7/2 2De 1 1,00 0,91 0,89 Three cpbles in
systekas ! - ! 2 100 JaleYa) oo trefoil fgrmation
22505 z 66 -30 88
(note 4) mm ¥
De
> 2D,
Cable ladd I | = ﬁelDe
able ladaer | 32 I ©©I 1 1,00 1,00 1,00
systems,
clgats, etc. 33 300 2 0,97 0,95 0,93
>
(note 3) 34 ® mm 0,96 0,94 0,90
I@'@ @@I
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Table B.52.21 (continued)

NOTE 1 Values given are averages for the cable types and range of conductor sizes considered in Table B.52.8 to
B.52.13. The spread of values is generally less than 5 %.

NOTE 2 Factors are given for single layers of cables (or trefoil groups) as shown in the table and do not apply when
cables are installed in more than one layer touching each other. Values for such installations may be significantly
lower and should be determined by an appropriate method.

NOTE 3 Values are given for vertical spacing between cable trays of 300 mm and at least 20 mm between cable trays
and wall. For closer spacing the factors should be reduced.

NOTE 4 Values are given for horizontal spacing between cable trays of 225 mm with cable trays mounted back to
back. Fof closer spacing the factors should be reduced.

NOTE 5| For circuits having more than one cable in parallel per phase, each three phase set of conductors should
be considered as a circuit for the purpose of this table.

NOTE 6] If a circuit consists of m parallel conductors per phase, then for determining the reduction factor thfis circuit
should be considered as m circuits.
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Annex C
(informative)

Example of a method of simplification of the tables of Clause 523

This annex is intended to illustrate one possible method by which the Tables B.52.2 to B.52.5,
B.52.10 to B.52.13 and B.52.17 to B.52.21 can be simplified for adoption in national rules.

The use of other suitable methods is not excluded (see note 1 of 523.2).
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Table C.52.1 — Current-carrying capacity in amperes

Reference
methods in Number of loaded conductors and type of insulation
Table B.52.1
A1 3PVC | 2PVC 3 XLPE | 2 XLPE
A2 3PVC| 2PVC 3 XLPE | 2 XLPE
B1 3PVC | 2PVC 3 XLPE 2 XLPE
B2 3PVC | 2PVC 3 XLPE | 2 XLPE
C 3 PVC 2 PVC |3 XLPE 2 XLPE
E 3 P\/C 2 B\/C 3 X PDE 2 X PF
F 3 PVC 2 PVC |3 XLPE 2 XLPE
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Size (mm41)
Copper
1,5 13 13,5 14,5 15,5 17 18,5 19,5 22 23 24 26 -
2,5 17,5 18 19,5 21 23 25 27 30 31 33 36 -
4 23 24 26 28 31 34 36 40 42 45 49 -
6 29 31 34 36 40 43 46 51 54 58 63 -
10 39 42 46 50 54 60 63 70 75 80 86 -
16 52 56 61 68 73 80 85 94 100 107 115 -
25 68 73 80 89 95 101 110 119 127 135 149 161
35 - - - 110 117 126 137 147 158 169 185 200
50 - - - 134 141 153 167 179 192 207 225 242
70 - - - 171 179 196 213 229 246 268 289 310
95 - - - 207 216 238 258 278 298 328 352 377
120 - - - 239 249 276 299 322 346 382 410 437
150 - - - - 285 318 344 371 395 441 473 504
185 - - - - 324 362 392 424 450 506 542 575
240 - - - - 380 424 461 500 538 599 641 679
Aluminiun
2,5 13,5 14 15 16,5 18,5 19,5 21 23 24 26 28 -
4 17,5 18,5 20 22 25 26 28 31 32 35 38 -
6 23 24 26 28 32 33 36 39 42 45 49 -
10 31 32 36 39 44 46 49 54 58 62 67 -
16 41 43 48 53 58 61 66 73 77 84 91 -
25 53 57 63 70 73 78 83 90 97 101 108 121
35 - - - 86 90 96 103 112 120 126 135 150
50 — - - 104 110 117 125 136 146 154 164 184
70 - - - 133 140 150 160 174 187 198 211 237
95 - - - 161 170 183 195 211 227 241 257 289
120 - - - 186 197 212 226 245 263 280 300 337
150 - - - - 226 245 261 283 304 324 346 389
185 - - - - 256 280 298 323 347 371 397 447
240 - - - - 300 330 352 382 409 439 470 530

NOTE The appropriate table of current-carrying capacity given in Annex B should be consulted to determine the range of

conductor sizes for which the above current-carrying capacities are applicable, for each installation method.
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Table C.52.2 — Current-carrying capacities in amperes

— 65 —

Installation Size Number of loaded conductors and type of insulation
method mm? 2 PVC 3PVC 2 XLPE 3 XLPE
Copper
1,5 22 18 26 22
2,5 29 24 34 29
4 38 31 44 37
6 47 39 56 46
10 63 52 73 61
16 81 67 95 79
25 104 86 121 101
D1/D2 35 125 103 146 122
50 148 122 173 144
70 183 151 213 178
95 216 179 252 211
120 246 203 287 240
150 278 230 324 271
185 312 258 363 304
240 361 297 419 351
300 408 336 474 396
Aluminium
2,5 22 18,5 26 22
4 29 24 34 29
6 36 30 42 36
10 48 40 56 47
16 62 52 73 61
25 80 66 93 78
D1/D2 35 96 80 112 94
50 113 94 132 112
70 140 117 163 138
95 166 138 193 164
120 189 157 220 186
150 213 178 249 210
185 240 200 279 236
240 277 230 322 272
300 313 260 364 308
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Table C.52.3- Reduction factors for groups of several circuits or of several multi-core
cables (to be used with current-carrying capacities of Table C.52.1)

Number of circuits or multi-core cables

Item Arrangement
1 2 3 4 6 9 12 16 20

Bunched in air, on a
1 surface, embedded or 1,00 0,80 0,70 0,65 0,55 0,50 0,45 0,40 0,40

enclosed

Single layer on walls,
2 floors or on unperforated 1,00 0,85 0,80 0,75 0,70 0,70 - - -
trays

A 0,95 0,80 0,70 0,70 0,65 0,60 - - -
ynder a ceiling

bingle layer on perforated
4 horizontal trays or on 1,00 0,90 0,80 0,75 0,75 0,70 - - -
ertical trays

bingle layer on cable
5 lpdder supports or cleats, 1,00 0,85 0,80 0,80 0,80 0,80 - - -
étc.
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Annex D
(informative)

Formulae to express current-carrying capacities

The values given in Tables B.52.2 to B.52.13 lie on smooth curves relating current-carrying

capac

These

ity to cross-sectional area of conductor.

curves can be derived using the following formulae:

where
I is
S is
a and

ins

Value
carryi
and td

The n
of the

For p
eight

It is n
appro

I=axsM—-pxsn

the current-carrying capacity, in amperes;

the nominal cross-sectional area of conductor, in square millimetresy(mm?2)5;
b are coefficients and m and n are exponents according Ao)cable and meth

tallation.

5 of the coefficients and exponents are given in the{accompanying table. Cu
Ng capacities should be rounded off to the nearest 0,5<A*for values not exceeding
the nearest ampere for values greater than 20 A.

umber of significant figures obtained is not to bé taken as an indication of the ac
current-carrying capacity.

actically all cases, only the first termyis needed. The second term is needed i
cases where large single-core cablesvare used.

priate range used in Tables B.52.2 to B.52.13.

od of

rrent-
20 A

uracy

h only

ot advisable to use these coefficients and exponents for conductor sizes outsige the

5 Where the nominal size is 50 mm?2 , for cables with extruded insulation, the value of 47,5 mm?2 should be used.

For

all other sizes and for all sizes of mineral insulated cables the nominal value is sufficiently precise.
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Table D.52.1 — Table of coefficients and exponents

Current-carrying

Copper conductor

Aluminium conductor

capacity table Column
a m a m
2 11,2 0,611 8 8,61 0,616
3 (s <120 mm?) 10,8 0,601 5 8,361 0,602 5
3 (s > 120 mm?) 10,19 0,611 8 7,84 0,616
B.52.2 4 13,5 0,625 10,51 0,625 4
5 13,1 0,600 10,24 0,599 4
6 <16 mm? 15,0 0,625 11,6 0,625
=46 +5-6 0625 1655 0-646
7 17,42 0,540 13,6 0,540
2 14,9 0,611 11,6 0,615
3(s) < 120 mm? 14,46 0,598 11,26 0,602
3(s) > 120 mm? 13,56 0,611 10,56 0,615
B.52.3 4 17,76 0,625 0 13,95 0,627
5 17,25 0,600 13,5 0,603
6 <16 mm? 18,77 0,628 14,8 0,625
6 > 16 mm? 17,0 0,650 12;6 0,648
7 20,25 0,542 15,82 0,541
2 10,4 0,605 7,94 0,612
3(s) < 120 mm? 10,1 0,592 7,712 0,598 4
3(s) > 120 mm? 9,462 0,605 7,225 0,612
B.52.4 4 11,84 0,628 9,265 0,627
5 11,65 0,600 5 9,03 0,601
6 <16 mm? 13,5 0:625 10,5 0,625
6 > 16 mm? 12,4 0,635 9,536 0,632 4
7 14,34 0,542 11,2 0,542
2 13,34 0,611 10,9 0,605
3(s) < 120 mm? 12,95 0,598 10,58 0,592
3(s) > 120 mm? 12,14 0,611 9,92 0,605
B.52.5 4 15,62 0,625 2 12,3 0,630
5 15,17 0,60 11,95 0,605
6 < 16 mm2 17,0 0,623 13,5 0,625
6 > 16 mm? 15,4 0,635 11,5 0,639
7 16,88 0,539 13,2 0,539
Coefficients and exponents
a m b n
500V 2 18,5 0,56 - -
3 14,9 0,612 - -
4 16,8 0,59 - -
B.52.6 750V 2 19,6 0,596 - -
3 16,24 0,599 5 - -
4 18,0 0,59 - -
500V 2 22,0 0,60 - -
3 19,0 0,60 - -
4 21,2 0,58 - -
B.52.7 750V 2 24,0 0,60 - -
3 20,3 0,60 - -
4 23,88 0,579 4 - -
500V 2 19,5 0,58 - -
3 16,5 0,58 - -
B.52.7 4 18,0 0,59 - -
5 20,2 0,58 - -
6 23,0 0,58 - -

NOTE

a, b are coefficients and m, n are exponents.
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Table D.52.1 (continued)

Current-carrying Copper conductor Aluminium conductor
capacity table Column
a m a m
B.52.8 750V 2 20,6 0,60 - -
3 17,4 0,60 - -
4 20,15 0,584 5 - -
5 <120 mm? 22,0 0,58 - -
5> 120 mm? 22,0 0,58 1x 10" 5,25
6 < 120 mm? 25,17 0,578 5 - -
6 > 120 mm? 25,17 0,578 5 1,9 x 10~ 5,15
500V 2 24,0 0,58 = =
3 20,5 0,58 - =~
4 23,0 0,57 - ¥
5 26,1 0,549 - -
6 29,0 0,57 - -
B.52.9 750V 2 26,04 0,599 7 - -
3 21,8 0,60 - -
4 25,0 0,585 N -
5 <120 mm? 27,55 0,579 2 = -
5> 120 mm? 27,55 0,579 2 153 x 10710 4.8
6 < 120 mm? 31,58 0,579 1 - -
6 > 120 mm? 31,58 0,579 1 1,8 x 1077 3,55
2 <16 mm? 16,8 0,62 - -
2> 16 mm? 14,9 0,646 - -
3 <16 mm? 14,30 0)62 - -
3> 16 mm? 12,9 0,64 - -
4 17,1 0,632 - -
B.52.10 5 < 300 mm? 13,28 0,656 4 - -
5> 300 mm? 13,28 0,656 4 6 x107° 2,14
6 < 300 mm? 13,75 0,658 1 - -
6 > 300 mm? 1375 0,658 1 1,2%x 1074 2,01
7 18,75 0,637 - -
8 15,8 0,654 - -
2 <16 mm2 12,8 0,627 - -
2> 16 fm? 11,4 0,64 - -
3 <16 mm? 11,0 0,62 - -
39116 mm? 9,9 0,64 - -
B.52.11 4 12,0 0,653 - -
(aluminium 5 9,9 0,663 - -
conductors) 6 10,2 0,666 _ _
7 13,9 0,647 - -
8 11,5 0,668 - -
2 <16 mm?2 20,5 0,623 - -
2> 16 mm? 18,6 0,646 - -
99X IO IIIIII’) 7,0 U, 0295 - -
3> 16 mm? 16,4 0,637 - -
4 20,8 0,636 - -
B.52.12 5 < 300 mm? 16,0 0,6633 - -
5> 300 mm? 16,0 0,6633 6x 107 1,793
6 < 300 mm? 16,57 0,665 - -
6 > 300 mm? 16,57 0,665 3x107* 1,876
7 22,9 0,644 - -
8 19,1 0,662 - -
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Table D.52.1 (continued)
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Current-carrying Copper conductor Aluminium conductor
capacity table Column

a m a m
2 <16 mm? 16,0 0,625 - -
2> 16 mm? 13,4 0,649 - -
3 <16 mm? 13,7 0,623 - -
3> 16 mm? 12,6 0,635 - -
B.52.13 4 14,7 0,654 - -
(aluminium 5 11,9 0,671 - -
conductors) 6 12.3 0.673 = =
7 16,5 0,659 - -
8 13,8 0,676 - -
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E.52.

Subcl

Annex E
(normative)

Effect of harmonic currents on balanced three-phase systems

1 Reduction factors for harmonic currents in four-core and five-core
cables with four cores carrying current

quse 523 6 3 states that where the neutral conductor carries current with

ut a

correg
condu

circuif].

This 4
balan
harmg
does

currer
currer
carryi

The 1
recog
this

unbal

Equip
banks
harmg

The rq
within
the lin
currer
expec
phasé€

The t3
three

condu
factor

ponding reduction in load of the line conductors, the current flowing in theDHn
ctor shall be taken into account in ascertaining the current-carrying capacity

nnex is intended to cover the situation where there is current flowingin the neutr
ted three-phase system. Such neutral currents are due to the linescurrents ha
nic content which does not cancel in the neutral. The most significant harmonic
hot cancel in the neutral is usually the third harmonic. The mmagnitude of the n
t due to the third harmonic may exceed the magnitude of(the power frequeng
t. In such a case, the neutral current will have a significant effect on the cd
g capacity of the cables in the circuit.

eduction factors given in this annex apply to-‘balanced three-phase circuits

ituation, the neutral conductor will carry the* harmonic currents in addition
nced current. Such a situation can lead tocoverloading of the neutral conductor.

ment likely to cause significant harmonic currents are, for example, fluorescent li
and d.c. power supplies such as:those found in computers. Further informati
nic disturbances can be found in the IEC 61000 series.

duction factors given in Table E52.1 only apply to cables where the neutral condu
a four-core or five-corescable and is of the same material and cross-sectional a
e conductors. These reduction factors have been calculated based on third har
ts. If significant, ite.-more than 15 %, higher harmonics, e.g. 9th, 12th, et

s of more than/50-% then lower reduction factors may be applicable.

loaded. 'conductors, will give the current-carrying capacity of a cable with four |

5 also’take the heating effect of the harmonic current in the line conductors into ac

eutral
of the

bl of a
ing a
which
eutral
y line
rrent-

it is

nized that the situation is more onerous if onlyytwo of the three phases are loaded. In

o the

ghting
pn on

ctor is
ea as
monic
C. are

ted then lower reduction factors are applicable. Where there is an unbalance beffween

bulated reduction factors, when applied to the current-carrying capacity of a cable with

baded

ctors- wWhere the current in the fourth conductor is due to harmonics. The reduction

count.

Where the neutral current is expected to be higher than the line current then the cable size
should be selected on the basis of the neutral current.

Where the cable size selection is based on a neutral current which is not significantly higher
than the line current it is necessary to reduce the tabulated current-carrying capacity for three
loaded conductors.

If the neutral current is more than 135 % of the line current and the cable size is selected on
the basis of the neutral current, then the three line conductors will not be fully loaded. The
reduction in heat generated by the line conductors offsets the heat generated by the neutral
conductor to the extent that it is not necessary to apply any reduction factor to the current-
carrying capacity for three loaded conductors.
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Table E.52.1 — Reduction factors for harmonic currents
in four-core and five-core cables

Third harmonic content Reduction factor
of Imeocurrent Size selection is based Size selection is based
% on line current on neutral current
0-15 1,0 -
15 - 33 0,86 -
33 -45 - 0,86
A5 10

The third harmonic content of the line current is the ratio of the third harmonic and the fundamen

harmonjic), expressed in %.

E.52.

Consi
insula

From
of 41

If 20 §

P Examples of the application of reduction factors for harmonic curre

Her a three-phase circuit with a design load of 39 A to be installed using four-cor¢
ted cable clipped to a wall, installation method C.

A\ and hence is suitable if harmonics are not present’in the circuit.

load bHecomes:

For th

If 40
which

and a

For th

3945

0,86

js load, a 10 mm?2 cable is necessary.

o third harmonic is present; the cable size selection is based on the neutral ¢
is:

39x0,4x3=46,8A
reduction factor of 0,86 is applied, leading to a design load of:

46,8

= 54,4 A
086

al (first

nts

e PVC

Table B.52.4, a 6 mmZ2 cable with copper conductors*has a current-carrying capacity

o third harmonic is present, then a reduction.factor of 0,86 is applied and the design

urrent

is load a 10 mm?2 cable is suitable.

If 50 % third harmonic is present, the cable size is again selected on the basis of the neutral
current, which is:

39x0,5x3=585A

In this case, the reduction factor is 1 and a 16 mmZ2 cable is required.

All the above cable selections are based on the current-carrying capacity of the cable; voltage
drop and other aspects of design have not been considered.


https://iecnorm.com/api/?name=891ce1ac38697f1f597428c328827e01

60364-5-52 © IEC:2009 -73 -

Annex F
(informative)

Selection of conduit systems

Guidance on the selection of conduit systems is given in Table F.52.1

Table F.52.1 — Suggested characteristics for conduit
(classification according to IEC 61386)

|
Resistance Resistance Minimum Mainmum
Situation to to operating opefating
compression impact temperature! | temperature
_Outdoor_ Exposed installation 3 3 2 1
installafion
Indoorg Exposed installation 2 2 2 1
use
Under floor installations (floor screed) 2 3 2 1
Embedded | Concrete 3 3 2 1
Hollow wall/on wood
(inflammable material)
In masonry 2 2 2 1
Building voids
Ceiling voids
Overhead mounting 4 3 3 1

NOTE These values are only a sample of the charactéristics for conduit given in IEC 61386.

NOTE 2 According to resistance to flame propagation, conduit systems of orange colour are only permitted

embedded in concrete. For other methods fo installation all colours are permitted with the exception of yelloyw

orange|or red.

when
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Annex G
(informative)

Voltage drop in consumers’ installations

Maximum value of voltage drop

The voltage drop between the origin of an installation and any load point should not be
greater than the values in Table G.52.1 expressed with respect to the value of the nominal

voltage of the Instaltation

Table G.52.1 — Voltage drop

Type of installation ng(r)}tmg Othe:/uses
0 0
A — Lo voltage installations supplied directly from a public low 3 5
voltagg distribution system
B — Lo voltage installation supplied from private LV supply? 6 8
a8 As far as possible, it is recommended that voltage drop within the final circuits’do not exceed those indicated in

installdtion type A.

When the main wiring systems of the installations are longer than 100. mi.these voltage drops may be incregsed

by 0,005 % per metre of wiring system beyond 100 m, without this supplement being greater than 0,5 %.

Voltag¢ drop is determined from the demand by the current-using equipment, applying diversity factors whefe

applicgdble, or from the values of the design current of the circuits.

NOTE A greater voltage drop may be accepted

— for notor during starting periods,

— for pther equipment with high inrush current;

provided that in both cases it is ensured that the voltage variations remains within the limits specified in the

relevant equipment standard.

NOTE 2 The following temporary cenditions are excluded:

— volthge transients;

— volthge variation due to abnormal operation.

Voltage drops may be determined using the following formula:

u= b(p1Lcos¢+/1Lsin (/)W /g
<o 7

where

u is the voltage drop in volts;

b is the coefficient equal to 1 for three-phases circuits, and equal to 2 for single-phase
circuits;

NOTE 3 Three-phase circuits with the neutral completely unbalanced (a single phase loaded) are
considered a single-phase circuits.

P1 is the resistivity of conductors in normal service, taken equal to the resistivity at the
temperature in normal service, i.e. 1,25 times the resistivity at 20 °C, or 0, 022 5
Qmm?2/m for copper and 0,036 QmmZ2/m for aluminium;

L is the straight length of the wiring systems, in metres;
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S is the cross-sectional area of conductors, in mm?;

cos ¢ is the power factor; in the absence of precise details, the power factor is taken as
equal to 0,8 (sin ¢ = 0,6);

A is the reactance per unit length of conductors, which is taken to be 0,08 mQ/m in the
absence of other details;

Ig is the design current (in amps);

The relevant voltage drop in per cent is equal to: Au :1OOUL
0

UO IS The voltage between line and neutral, In VolIts.

NOTE 4 In extra-low voltage circuits, it is not necessary to fulfil the voltage drop limits of Table G.1 for-usgs other
than lighting (for example, bell, control, door opening, etc.), provided that a check is made that the equipment is
operating correctly.
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Annex H
(informative)

Examples of configurations of parallel cables

The special configurations referred to in 523.7 can be:

a) for 4 three-core cables the connection scheme: L 4L 5L 5, L 4L 5L 5, L 4L 5L 5, L 4L 5Lg;
the cables may be touching;

b) fo

d) for
1)
2)
3)
The d

NOTE
configu

6-singte-core Ttabtes

in a flat plane, see Figure H.52.1,
above each other, see Figure H.52.2,
in trefoil, see Figure H.52.3;

9 single-core cables

in a flat plane, see Figure H.52.4,
above each other, see Figure H.52.5,
in trefoil, see Figure H.52.6;

12 single-core cables

in a flat plane, see Figure H.52.7,
above each other, see Figure H.52.8,
in trefoil, see Figure H.52.9.

stances in these figures shall be maintaitied.

Where possible, the impedance differéences between the phases are also limited in the

Fations.

Figure H.52.1~ Special configuration for 6 parallel single-core cables
in a flat plane (see 523.7)

Ny Ls L, L4

Figure H.52.2 — Special configuration for 6 parallel single-core cables
above each other (see 523.7)

special
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Figure H.52.3 — Special configuration for 6 parallel single-core cables
in trefoil (see 523.7)

L2

NOTE |D. is the outer diameter of the cable.

Figure H.52.4 — Special configuration for 9 parallel single-core cables
in a flat plane{(see 523.7)

0GV0
> 300 mm
(L)

Figure H.52.5 — Special configuration for 9 parallel single-core cables
above each other (see 523.7)
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NOTE D. is the outer diameter of the cable.

Figure H.52.6 — Special configuration for 9 parallel single-core cables
in trefoil (see 523.7)

000000000000

=

Figure H.52.7 — Special configuration for 12 parallel'single-core cables
in a flat plane (see 523.7)

> 300 mm
00050000

Figure H.52.8 — Special configuration for 12 parallel single-core cables
above each other (see 523.7)

Figure H.52.9 — Special configuration for 12 parallel single-core cables
in trefoil (see 523.7)
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Annex |

(informative)

List of notes concerning certain countries

Country

Clause
No.

Nature (permanent

or less permanent

according to IEC
Directives)

Rational (detailed
justification for the
requested country note)

Wording

Germany

521.6

In Germany and the Netherlands, in the case
of basic-insulated conductors in conduit

systems, cable trunking syst

ems and cable

ducting systems, only thereopductors of one
main circuit, including thie;ayxiliary circuits

associated with this main-cir|
in conduit or in singlesehann

cuit, may be laid
el trunking or in

one duct of a multi-channel frunking, except
in electrical and'enclosed operating areas.

The uncut conductors of sey|

eral circuits may,

however, be‘fed through compmon through-

run boxes:

522

In Germany, in cable tunnelq, cable ducting

and-other places with increa

ted density of

installed cables, the installatjion of fire
detectors sensitive to heat radiation and

smoke is required.

In extended wiring system installations, the

possibility to use mobile fire
required.

extinguishers is

The use of a stationary fire gxtinguisher

installation is recommended
extended wiring systems to
access is difficult.

in case of
vhich gaining

In cable tunnels every 100 m a partition that
serves as a fire resisting sedtion should be
provided and every cable brg¢aking through
should be sealed by a suitafjle and agreed

fire resisting provision.

Accessible cable tunnels an

ducts shall be

erected with a sufficient number of

possibilities for gaining acce

s in case of

fighting a fire hazard, e.g. by} easy removable
covers; in addition, devices for smoke

removal shall be provided.

Where fire protection seals with an automatic

closing function and fire-resi

sting capability

are applied, such seals shall be activated at

once in case of a fire hazard|

522.4.1

In Germany, in hollow wall installations,

boxes and enclosures with a

protection

degree not [ess than IP30 shall be used.

522.8.9

In Germany, in hollow wall installations,

boxes and enclosures with ¢
shall be used.

able retention

523.3

In Germany, in addition the 24 h load
diagram has to be taken into consideration.

527

In Germany there are specific requirements
on fire protection in some areas.

527.2.5

In Germany, seals for cable
shall be approved by the Ge

penetrations
rman Institute for

Constructional Engineering (Deutsches

Institut fir Bautechnik DIBT)
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Country Clause Nature (permanent Rational (detailed Wording
No. or less permanent justification for the
according to IEC requested country note)
Directives)

521.6 In the Netherlands, in the case of basic-
insulated conductors in conduit systems,
cable trunking systems and cable ducting
systems, only the conductors of one main
circuit, including the auxiliary circuits

Netherlands associated with this main circuit, may be laid
in conduit or in single-channel trunking or in
one duct of a multi-channel trunking, except
in electrical and enclosed operating areas.
The uncut conductors of several circuits may,
however, be fed through gonpmon through-
run boxes.

521.7 NOTE In the Nethérlands iffis not allowed to
have several cir€uits in ong cable, with the
exception of
a) the . connection of measuring and

signalling equipment,

b) cauxiliary circuits,

Netherllands c)) main circuits and corresponding auxiliary
circuits provided that affer disconnecting
the main circuits the puxiliary circuits
cannot be energized,

d) very large installatigns, such as
processing installations| and extended
transportation  installafions where
complying with this requirement is not
possible because of practical
considerations.

Ireland 522.6.2 In Ireland, concealed wiring ghall be
protected against damage cqused by
penetration from fixings and|[drills, by earthed
metal enclosures or integral |screens, except
in the following areas: 150 mim horizontally
from a corner, 150 mm vertigally from a
ceiling, straight vertical or hgrizontal run to a
point, accessory or switchgepr. In such
cases, the wiring must be at|least 50 mm
from the reverse side of the wall

Denmafk 521.8.1 In Denmark, this requirement shall not be
complied with.

521832 In Denmark, this requirement shall not be
complied with.

522.8.10 In Denmark, the following applies: the
requirements are not required for cables with
a rated voltage not exceeding 50 V a.c. or

120 V d.c. Cables shallbe b

ried at least

0,35 m underground. Cables
0,7 m underground, shall be

buried less than
protected by

conduits, U-profiles or sheets. Cables buried

more than 0,7 m under terrai

n shall be

without additional mechanical protection,
provided a marking band is placed

approximately 0,2 m above t

he cable. Where

there is more than one cable with less than

0,2 m between the outer cab

les, only one

marking band is required. Cables that
emerge from the ground in free air shall be

mechanically protected both
well as above ground.

underground as

NOTE Conduits or galvanized iron, steel or
plastic conduits in accordance with DS
DS/EN 12201: Parts 1 to 5 for a working

pressure of 0,6 MPa can be
protection.

used for
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Country

Clause
No.

Nature (permanent
or less permanent
according to IEC
Directives)

Rational (detailed
justification for the
requested country note)

Wording

527.1.3

In Denmark, cables according to DS 2393
are accepted as well as cables complying
with IEC 60332-1-1 and IEC 60332-1-2

528.1

In Denmark, the following requirement

applies: installations without

connection to

the low-voltage installation and which are
installed, supervised and maintained by other

than skilled persons shall be
the low-voltage installations i

possible to WOrk on them wij
the low-voltage installation!

separated from
n a way that is
out dismantling

Table
C.52.3

In Denmark, the follewing applies: where the

current in a circuit\of @ group
exceed 75 % of/thecurrent-g
in accordance to~Table C.52
an even corréction factor for
temperature, the following is

— The'Current-carrying capa
cireuit does not need to 1

does not
arrying capacity
3, multiplied by
ambient
allowed:

city for the
e multiplied

with a reduction factor fof groups.

~ The circuit is not counted

together with

other circuits when numbjers of circuits
are counted for determingtion of the

reduction factor.

Where the current in all circy
not exceeds 75 % of the cur

its in a group
ent-carrying

capacity in accordance with [Fable C.52.3

multiplied with an even corrg

ction factor for

ambient temperature, no further reduction is

needed.

USA

523

In the USA, determination off

current-carrying

capacity for conductors is made in
accordance with NFPA 70 — National

Electrical Code.

UK

522.6.4

In the UK, the following addi
requirements apply:

1. A cable installed under a
ceiling shall be run in such
is not liable to be damaged
the floor or the ceiling or

ional

floor or above a
a position that it
by contact with
their fixings. A

cable passing through a jois} within a floor or
ceiling construction or thfough a ceiling

support (e.g. under floorboa

ds), shall:

(i) be at least 50 mm measgured vertically

from the top, or bottom
of the joist or batten, o
(ii) _incorporate an earthed

as appropriate,

metallic covering

which complies with the requirements of
Part 5-54 for a protective conductor of
the circuit concerned, the cable
complying with BS 5467, BS 6346, BS

6724, BS 7846, BS EN
8436, or
be enclosed in earthed

(iif)

60702-1 or BS

conduit

complying with BS EN 61386 and
satisfying the requirements of Part 5-54
for a protective conductor, or

be enclosed in earthed
ducting complying with
and satisfying the requi
5-54 for a protective co

(iv)

trunking or

BS EN 50085
rements of Part
nductor, or

(v) be mechanically protected against
damage sufficient to prevent
penetration of the cable by nails,

screws and the like.
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Country

Clause
No.

Nature (permanent

or less permanent
according to IEC
Directives)

Rational (detailed
justification for the

requested country note)

Wording

2. A cable concealed in a wall or partition at

a depth of less than 50 mm
the wall or partition shall:
(i) incorporate an earthed

from a surface of

metallic covering

which complies with the requirements of
Part 5-54 for a protective conductor of
the circuit concerned, the cable
complying with BS 5467, BS 6346, BS

6724, BS 7846, BS EN
8436, or

60702-1 or BS

(1)__be enclosed In earthed
complying with BS .EN
satisfying the requirem
for a protective conduc

(iii) be enclosedrin earthed
ducting complying with
and satisfying the requ
5-54 for a protective co

(iv) bemechanically protec
damage sufficient to pr
penetration of the cable
screws and the like, or

(v) be installed in a zone
from the top of the wall
within 150 mm of an an
two adjoining walls or p
the cable is connected
accessory or switchgeq
of the wall or partition,
installed in a zone eithd
vertically, to the point,
switchgear. Where the
accessory, point or swi
determined form the re
zone formed on one sid
100 mm thickness or lg
100 mm thickness or lg
reverse side.

3. Where requirement 2 ab
the installation is not inten
the supervision of a skillg
person, a cable installed in
part (v) of requirement 2
complying with part (i), (ii
clause 2 above, shall bg
additional protection by mg
having the characteristics sp
41, 415.1.

Irrespective of the depth of
surface of the wall or
installation not intended t

conduit

1386 and

bnts of Part 5-54
or, or

trunking or

BS EN 50085
rements of Part
nductor, or

ed against
pvent

by nails,

ithin 150 mm

or partition or
gle formed by
artitions. Where
0 a point ,

r on any surface
he cable may be
r horizontally or
hccessory or
ocation of the
chgear can be
erse side, a

e of the wall of
ks or partition of
5s extends to the

ove applies, and
Hed to be under
bd or instructed
accordance with
above, and not
, (iii), or (iv) of

provided with
ans of an RCD
ecified in Part 4-

the cable from a
partition, in an
b be under the

SUpPETVISIon of a SKifted or |
a cable concealed in a wal
internal construction of

metallic parts, other than

structed person,
| or partition the
which includes
fixings such as

nails, screws and the like, shall:

(i) incorporate an earthed

metallic covering

which complies with the requirements of
Part 5-54 for a protective conductor of
the circuit concerned, the cable
complying with BS 5467, BS 6346, BS

6724, BS 7846, BS EN
8436, or

(ii) be enclosed in earthed

60702-1 or BS

conduit

complying with BS EN 61386 and
satisfying the requirements of Part 5-54
for a protective conductor, or

(iii) be enclosed in earthed
ducting complying with

trunking or
BS EN 50085
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Country

Clause
No.

Nature (permanent

or less permanent

according to IEC
Directives)

Rational (detailed
justification for the
requested country note)

Wording

and satisfying the requ

irements of Part

5-54 for a protective conductor, or

(iv)

be mechanically protected against

damage sufficient to prevent
penetration of the cable by nails,

screws and the like, or

(v) be provided with additional protection
by means of an RCD having the
characteristics specified in Part 4-41,

415.1.

NOTE If the cable is nstall

td at a depth of

50 mm or less from the-surface of a wall or
partition, the condition’s of requirement 2

above also apply-

Switzerdand

525

In Switzerland,)in accordance with national
legislation|ya voltage drop ngt exceeding 4 %
is permijtted in an installatior] between the
connection point of a building (main circuit-
breaker) and the final circuitg, e.g. a socket

outlet.

528.2

In Switzerland, in accordancg with National
Legislation Verordnung Uber|elektrische
Leitungen 734.31, in case of{crossing or

proximity of underground tel

bcommunication

cables and underground power cables, a
minimum clearance of 300 nmm shall be
maintained, or the requiremgnts according to

a) or b) shall be fulfilled.

Belgiun|

527

In Belgium, there are specifi

C requirements

on fire protection in some argas.

Italy

528.2

In Italy, a minimum clearancg of 30 m shall

be maintained.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BASSE TENSION -

Partie 5-52: Choix et mise en ceuvre des matériels électriques —
Canalisations

AVANT-PROPOS

La |Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de norm4g
conjposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEN:'L3
poufr objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation d
donjaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités —, publie des

internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessi
pubjic (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élabofation est confié
conjités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut particip

lisation
CEl a
hns les
Normes
bles au
P a des
er. Les

orggnisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent

égajement aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisatiof
seldqn des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les|décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions techniques représentent, dans la
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donng{que les Comités nationaux de
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les| Publications de la CEIl se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont 4
conjme telles par les Comités nationaux de la CEI. Tous les efferts raisonnables sont entrepris afin que
s'agsure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEl ne peut pas étre tenue resp
de I[éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en.est faite par un quelconque utilisateur final.

Dars le but d'encourager l'uniformité internationale, les¢€omités nationaux de la CEl s'engagent, dans
megure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de la CEIl dans leurs publ
natipnales et régionales. Toutes divergences enire~toutes Publications de la CEl et toutes publ
natipnales ou régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

La CEIl elle-méme ne fournit aucune attestation“de conformité. Des organismes de certification indép¢g
founissent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accedent aux marq
conformité de la CEI. La CEIl n'est responsable d'aucun des services effectués par les organis
cerfification indépendants.

Tous les utilisateurs doivent s'assuréryqu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicatio

Audune responsabilité ne doit_é&tre imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxilia
mandataires, y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des (
natipnaux de la CEI, pouriqut préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de to
donmpmage de quelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris |
de justice) et les dépgnses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CH
toute autre Publication*de la CEl, ou au crédit qui lui est accordé.

L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publ
réfgrencées est\obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’atfention“est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuve
I’objet de droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tel
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.
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La Norme internationale CEl 60364-5-52 a été établie par le comité d'études 64 de la CElI:
Installations électriques et protection contre les chocs électriques.

Cette troisiéeme édition annule et remplace la deuxiéme édition, publiée en 2001. Elle
constitue une révision technique.

Les principaux changements par rapport a I’édition précédente sont les suivants:

Le paragraphe 521.4 apporte des changements mineurs aux canalisations préfabri
et aux systémes de conducteurs préfabriqués.

quées

Le paragraphe 523.6 apporte des changements mineurs au dimensionnement des cables

en présence de courants harmoniques.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

Un nouveau paragraphe 523.9 a été introduit; il concerne les cables monoconducteurs a
gaine métallique.

L'Article 525 insére des modifications de la valeur maximale de la chute de tension
admissible entre l'origine de l'installation et I'équipement de l'utilisateur; il convient que
celle-ci ne soit pas supérieure a celle donnée dans I'annexe correspondante.

L'Article 526 apporte des changements mineurs aux connexions électriques, y compris
des restrictions relatives a la vérification des connexions et des notes complémentaires.

L'Article 528 introduit des exigences supplémentaires concernant le voisinage des cables
enterrés de réseaux d'énergie et de communications.

L'Article 529 apporte des changements mineurs au choix et a la mise en ceuvre des
c@nalisations en fonction de la maintenance, comprenant le nettoyage.

FDIS Rapport de vote
64/1685/FDIS 64/1705/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote|ayant

about{ a I'approbation de cette norme.

Cette |publication a été rédigée selon les Directives ISO/CE}; Partie 2.

L'atteption du lecteur est attirée sur le fait que I'Annexe | liste les articles applicables a
certains pays, différant par des pratiques de nature  temporaire et relatives a I'objet|de la

présente norme.

Une ljste de toutes les parties de la sérier CEl 60364, présentées sous le titre ggnéral

Installations électriques a basse tension, peut étre consultée sur le site web de la CEI.

Les nprmes futures de cette série,porteront dorénavant le nouveau titre général indiqué ci-
dessup. Le titre des normes existant déja dans cette sera mis a jour lors d’'une prog¢ghaine

édition.

Le comité a décidé que Jlécontenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintgnance indiquée/ sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch" dans les

donndes relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera:

regonduite;

supprimeée;

rempldcee par une édition révisée, ou
amendée.

Le contenu du corrigendum de février 2011 a été pris en considération dans cet exemplaire.
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INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BASSE TENSION —

Partie 5-52: Choix et mise en ceuvre des matériels électriques —
Canalisations

520 Introduction

520.1Domaine ad apptication

La prgsente partie de la CEl 60364 traite du choix et de la mise en ceuvre des canalisatipns.

NOTE La présente norme s'applique également, en général, aux conducteurs de protection{mais la CE||60364-
5-54 cgntient d'autres exigences pour ces conducteurs.

NOTE 2 Des directives sur la Partie 5-52 de la CEl 60364 sont données par la CEIl 61200-52.
520.2( Références normatives

Les documents référencés suivants sont indispensables podr ta bonne application de ce
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les réfénences
non datées, la derniére édition du document de référence s!applique (y compris les éventuels
amengements).

CEIl 60228, Ames des cébles isolés
CEI 60287 (toutes les parties), Cables électriques — Calcul du courant admissible

CEI 60287-2-1, Céables électriques — Calcul du courant admissible — Partie 2-1: Résistance
thermfque — Calcul de la résistance thermique

CEI 69287-3-1, Céables électrigués — Calcul du courant admissible — Partie 3-1: Sections
concefnant les conditions de\fonctionnement — Conditions de fonctionnement de référence et
sélection du type de céble?

CEI 60332-1-1, Essais‘\des cables électriques et a fibres optiques soumis au feu — Partle 1-1:
Essai|de propagation”verticale de la flamme sur conducteur ou cable isolé — Appar¢illage
d'essgi

CEI 60332-1=2, Essais des cables électriques et a fibres optiques soumis au feu — Partle 1-2:
Essai|de propagation verticale de la flamme sur conducteur ou cable isolé — Procédure pour
flamme aprémélange de 1 kW

CEI 60364-1 :2005, |Installations électriques a basse tension — Partie 1. Principes
fondamentaux, détermination des caractéristiques générales, définitions

CEI 60364-4-41:2005, Installations électriques a basse tension — Partie 4-41: Protection pour
assurer la sécurité — Protection contre les chocs électriques

CEI 60364-4-42, Installations électriques des batiments — Partie 4-42: Protection pour assurer
la sécurité — Protection contre les effets thermiques

11l existe une édition consolidée 1.2 (2006), incluant la CEl 60287-2-1 (1994) et ses amendements 1 (1999) et 2
(20086).

2 || existe une édition consolidée 1.1 (1999), incluant la CE| 60287-3-1 (1995) et son amendement 1 (1999).
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CEIl 60364-5-54, Installations électriques des batiments — Partie 5-54: Choix et mise en
ceuvre des matériels électriques — Mises a la terre, conducteurs de protection et conducteurs
d'équipotentialité de protection

CEI 60439-2, Ensembles d'appareillage a basse tension — Partie 2: Regles particuliéres pour
les canalisations préfabriquées3

CEI 60449, Domaines de tensions des installations électriques des batiments

CEI 60502 (toutes les parties), Cables d'énergie a isolant extrudé et leurs accessoires pour
des tensions assignées de 1 kV (Uy, = 1,2 kV) a 30 kV (U, = 36 kV)

CEl 6

CEl 6

D529, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)*

D570, Systemes d'alimentation électrique par rail pour luminaires

CEIl 6P702 (toutes parties), Cables a isolant minéral et leurs terminaisons_detension asgignée
ne dépassant pas 750 V

CEI 60947-7 (toutes les parties 7), Appareillage a basse tensien — Parties 7: Mafériels
accespoires

CEI 60998 (toutes parties), Dispositifs de connexion pour Cjrcuits basse tension pour usage
domestique et analogue

CEI 6]1084 (toutes les parties), Systemes de >goulottes et de conduits profilés| pour
installations électriques

CEI 61386 (toutes les parties), Systemes de conduits pour la gestion du cablage

CEI 611534 (toutes les parties), Systemes de conducteurs préfabriqués

CEI 6[1537, Systemes de cablage — Systémes de chemin de cébles et systémes d’échelle a
cébles

ISO 8B4 (toutes les parties), Essais de résistance au feu — Eléments de construction

520.3| Termes et définitions

Pour les besoins 'du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

520.3/1

canallsations

ensemble constitué de conducteurs nus ou isolés ou de cables ou de barres omnibus et
d'éléments sécurisant, et si nécessaire enveloppant les cables ou les barres omnibus

520.3.2

barre

omnibus

conducteur de faible impédance auquel peuvent étre reliés individuellement plusieurs circuits
électriques

[VEI 605-02-01]

3 |l existe une édition consolidée 3.1 (2005), incluant la CEl 60439-2 (1995) et son amendement 1 (2005).

4 || existe une édition consolidée 2.1 (2005) incluant la CEl 60529 (1989) et son amendement 1 (1999).
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520.4 Généralités

Les principes fondamentaux de la CEI 60364-1 doivent étre pris en considération lorsqu’ils
s’appliquent

aux cables et conducteurs,

a leurs extrémités et/ou connexions,

a leurs supports associés ou moyens de fixation, et

a leurs enveloppes ou méthodes de protection contre les influences externes.

521 —Fypes-de-canhalisations

521.1| Le mode de pose d'une canalisation (sauf les systémes couverts par le\521.4), en
fonction des types de conducteurs ou de cables, doit étre conforme au Tableal A.5p.1, a
condifion que les influences externes soient prises en compte selon I'Article 522!

521.2| Le mode de pose d'une canalisation (sauf les systémes couverts par le 521.4), en
fonctipn de la situation, doit étre conforme au Tableau A.52.2. D’aufres’ modes de pode des
canalisations non inclus dans le Tableau A.52.2 sont permis, a condition qu’ils respectent les
exigences de cette partie.

521.3| Des exemples de canalisations (excluant les systémes couverts par le 521.4) et
faisanit référence au mode de pose a utiliser pour obtenif le courant admissible, sont ingiqués
au Tapleau A.52.3.

NOTE |Le Tableau A.52.3 donne les modes de pose de référence ou le méme courant admissible peut étr¢ utilisé
de marjiere sdre. Ces indications peuvent ne pas étre nécessairement utilisées dans les régles nationgles, de
méme les modes de poses non décrits ne sont pas interdits.

521.4| Canalisations préfabriquées et-systémes de conducteurs préfabriqués

Les canalisations préfabriquées doivent étre conformes a la CEl 60439-2 et les systémes de
condulcteurs préfabriqués doivent ‘étre conformes a la série CEl 61534. Les canalisgtions
préfalriquées et les systemes_de conducteurs préfabriqués doivent étre choisis et mis en
ceuvrg conformément aux instructions du constructeur, en tenant compte des influences
exterrjes.

521.5| Circuits alternatifs — Effets électromagnétiques (prévention des courants de
Foucault)

521.5]1 Les eonducteurs des circuits en courant alternatif disposés dans des enveloppes en
matérfau ferremagnétique doivent étre installés de telle maniére que tous les conductelrs de
chaqule cifcuit, y compris les conducteurs de protection de chaque circuit, se trouvent dans la
méme enveloppe. Si de tels conducteurs entrent dans une enveloppe en matériau ferreux, ils
doivent—etre dibpuoéa dermmaniere—a—ce que ceux=-cre—sotentcotectiverment cllvciuppcs que
par des matériaux ferromagnétiques.

521.5.2 Les cables monoconducteurs armés avec des fils d’acier ou un ruban d’acier ne
doivent pas étre utilisés pour les circuits en courant alternatif.

NOTE Les fils d’acier — ou le ruban d’acier — des cables monoconducteurs armés sont considérés comme des
enveloppes ferromagnétiques. Pour les cables monoconducteurs armés, il est recommandé d’utiliser une armure
en aluminium.

521.6 Systémes de conduits, de conduits profilés, de goulottes, chemin de cébles et
échelle a cables

Plusieurs circuits peuvent emprunter le méme systéme de conduits ou le méme compartiment
d’un systeme de conduits profilés ou de goulottes, si tous les conducteurs sont isolés pour la
tension nominale présente la plus élevée.
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Les systémes de conduits doivent étre conformes a la série CEl 61386, les systémes de
conduits profilés ou de goulotte doivent étre conformes a la série CElI 61084 et les chemins
de cébles et échelles a cables doivent étre conformes a la CEIl 61537.

NOTE Une aide au choix des systémes de conduits est donnée a I’Annexe F.
521.7 Plusieurs circuits dans un seul cable

Plusieurs circuits peuvent emprunter le méme cable si tous les conducteurs sont isolés pour
la tension nominale présente la plus élevée.

521.8 __Composition des circuits

521.8|1 Les conducteurs d’un circuit ne doivent pas étre distribués par plusieurs-¢ables
multiconducteurs, conduits, systémes de conduits profilés ou systémes de goulottes| Ceci
n'est pas exigé si plusieurs cables multiconducteurs, formant un seul circuit, sont'installés en
parallgle. Si des cables multiconducteurs sont installés en parallele, chaque cablge doit
contenir un conducteur de chaque phase et le neutre le cas échéant.

521.8)2 L’usage d’un conducteur neutre commun a plusieurs circuits n’est pas admis.
Cependant, les circuits terminaux monophasés en courant alternatif ‘peuvent étre constitués
d’un donducteur de phase et du conducteur neutre d’un circuit eh_courant alternatif polyphasé
ne comportant qu’un seul conducteur neutre, a condition que la.composition des circuity reste
identifiable. Ce circuit polyphasé doit étre protégé au moyen d'un dispositif de sectionnement
confofmément au 536.2.2, le dispositif sectionnant tout I€s conducteurs actifs.

NOTE |Pour la distribution d’'un conducteur de protection commun. a plusieurs circuits, voir la CElI 60364-5-%4.

521.8/3 Si des circuits aboutissent dans des_boites de connexion, chaque circuit dojt étre
isolé iar un compartiment isolé, sauf s’il est-fait'usage de dispositifs de connexion confprmes
a la s¢rie CEI 60998 ou de blocs de jonction conformes a la CEl 60947-7.

521.9| Utilisation de cables et conducteurs souples

521.9]1 Un céble souple peut &tre employé pour une installation fixe si les exigenges de
cette horme sont respectées.

521.9/2 Les matériels «destinés a étre déplacés lors de leur fonctionnement doivert étre
raccofdés par des cables ou conducteurs souples, sauf pour les matériels alimentés par des
rails de contact.

521.9/3 Les materiels stationnaires qui sont déplacés temporairement pour le raccordgment,
le netfoyage,netc., par exemple les fours, les matériels encastrés dans les faux planghers,
doiveTt étre)raccordés par des cables ou par des conducteurs souples.

521.9.4 Des systémes de conduits souples peuvent étre employés pour protéger les
conducteurs isolés souples.

521.10 Installation de cables

Les conducteurs isolés (sans écran) des installations fixes doivent étre installés dans des
conduits, dans des systémes de conduits profilés ou de goulottes. Cette exigence ne
s'applique pas au conducteur de protection conforme a la CEl 60364-5-54.
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522 Choix et mise en ceuvre des canalisations en fonction des influences
externes

Le mode de pose choisi doit assurer la protection contre les influences externes attendues en
tout point ad hoc de la canalisation. Une attention particuliére doit étre portée aux
changements de direction et |a ol le cablage pénétre dans les matériels.

NOTE Seules les influences externes, contenues dans le Tableau 51A de la CEI 60364-5-51, auxquelles les
canalisations sont sensibles, sont mentionnées dans cet article.

522.1 Température ambiante (AA)

522.1]1 Les canalisations doivent étre choisies et mises en ceuvre de maniéreya étre
adaptges a la température ambiante locale la plus basse et la plus élevée; elles)dpivent
également étre choisies et mises en ceuvre de maniére a garantir que la température limite en
fonctipnnement normal indiquée dans le Tableau 52.1 et que la température limite en gas de
défauf ne soient pas dépassées.

NOTE | « Température limite » signifie température maximale en fonctionnement continus

522.1|2 Les éléments des canalisations, y compris les cables et‘leurs accessoires, doivent
étre mis en ceuvre ou manipulés seulement dans les limites/de/température fixées plar les
normgs de produit correspondantes ou indiquées par le construeteur.

522.2| Sources externes de chaleur

522.2|1 Afin d'éviter les effets néfastes de la chaleur émise par des sources externes| I'une
ou plysieurs des méthodes suivantes ou toute autre méthode aussi efficace doit étre Uutilisée
pour grotéger les canalisations:

—  ég¢ran de protection thermique;
— élpignement suffisant des sources_de-chaleur;

— choix des éléments des canalisations tenant compte des échauffements supplémerntaires
pouvant se produire;

— regnforcement local du matériau d’isolation, par exemple par une pellicule d’isolant
résistant a la chaleur.

NOTE [La chaleur émise par des sources extérieures peut étre transmise par rayonnement, par convection ou par
conduction, provenant, par eXxemple:

— | de réseaux de distribution d'eau chaude,

— | d'installation, d'appareils et luminaires,

— | de precédés de fabrication,

— | de Jatransmission de la chaleur par des matériaux conducteurs,

— |Ldela récupération de |a chaleur solaire de la canalisation ou du milieu environnant

522.3 Présence d'eau (AD) ou d'humidité (AB)

522.3.1 Les canalisations doivent étre choisies et mises en ceuvre de telle sorte qu'aucun
dommage ne soit causé par la condensation ou la pénétration de I'eau. La canalisation doit se
conformer, aprés assemblage, au degré de protection IP correspondant a I'emplacement
consideéré.

NOTE En général, les gaines et enveloppes isolantes des cables pour installation fixe peuvent étre considérées,
lorsqu'elles ne sont pas endommagées, comme protégées contre la pénétration de I'humidité. Des précautions
particulieres sont nécessaires pour les cables soumis a de fréquents arrosages, a des immersions ou des
submersions.

522.3.2 Lorsque l'eau peut s'accumuler ou se condenser dans les canalisations, des
dispositions doivent étre prises pour assurer son évacuation.
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522.3.3 Lorsque des canalisations peuvent étre soumises a des vagues (ADG6), une
protection contre les dommages mécaniques doit étre réalisée par l'une ou plusieurs des
méthodes données en 522.6, 522.7 et 522.8.

522.4 Présence de corps solides étrangers (AE)

522.4.1 Les canalisations doivent étre choisies et mises en oceuvre de maniére a limiter les
dangers provenant de la pénétration de corps solides étrangers. La canalisation doit se
conformer, aprés assemblage, au degré de protection IP correspondant a I'emplacement
considéré.

522.4 2—Deanstes—emplacements—ot—des—quantités—importantes—depoussieres—sontprésentes
(AE4)| des précautions supplémentaires doivent étre prises pour empécher I'accumulation de
poussjeres ou d'autres substances en quantités telles qu'elles pourraient_caffecter la
dissipption de la chaleur des canalisations.

NOTE |[Une canalisation qui facilite I'enlevement de la poussiére peut étre nécessaire (voir Article 529).
522.5| Présence de substances corrosives ou polluantes (AF)

522.5]1 Lorsque la présence de substances corrosives ou polluantes, y compris I'eau, est
susceptible de provoquer des corrosions ou des dégradations,les parties des canalisptions
susceptibles d'étre endommagées doivent étre convenablement protégées ou fabriquées en
un mgtériau résistant a ces substances.

NOTE [Des rubans adéquats, des peintures ou des graisses-peuvent constituer des méthodes apprppriées
assuraft une protection complémentaire lors de la mise en ceuvré. Il convient de coordonner ces mesures [avec le
fabricant.

522.5]2 Des métaux différents, pouvant former des couples électrolytiques, ne doivent pas
étre placés en contact les uns avec les autres, a moins que des dispositions particuliéfes ne
soient| prises pour éviter les conséquencesid'un tel contact.

522.5]3 Des matériaux, pouvant provoquer des détériorations mutuelles ou individuelles ou
des d¢gradations dangereuses, ne_doivent pas étre mis en contact.

522.6| Chocs mécaniques(AG)

522.6]1 Les canalisations doivent étre choisies et mises en ceuvre de maniére a limifer les
dommjages provenant de contraintes mécaniques, tels que chocs, pénétration ou comprégssion
lors dé¢ la mise en Geuvre, l'utilisation ou la maintenance.

522.6/2 Dans_lles installations fixes ou des chocs moyens (AG2) ou importants |[(AG3)
peuvent sg-produire, la protection doit étre assurée par I'un des moyens suivants:

— lep_caractéristigues mécaniques des canalisations: ou

— le choix de I'emplacement; ou
— la disposition d'une protection mécanique complémentaire, locale ou générale; ou
— toute combinaison de ces mesures.

NOTE 1 Des exemples sont donnés par les zones ou le plancher est susceptible d'étre percé et par les zones de
circulation de chariots élévateurs.

NOTE 2 Une protection mécanique complémentaire peut étre obtenue en employant un systeme adéquat de
conduits, de conduits profilés ou de goulottes.

522.6.3 Un cable installé sous un plancher ou au-dessus d’un plafond doit I’étre afin d’éviter
tout endommagement d0 au contact avec le plancher, le plafond ou leurs fixations.


https://iecnorm.com/api/?name=891ce1ac38697f1f597428c328827e01

- 98 - 60364-5-52 © CEI:2009

522.6.4 Le degré de protection du matériel électrique doit étre conservé aprés l'installation
des cables et conducteurs.

522.7 Vibrations (AH)

522.7.1 Les canalisations supportées par ou fixées sur des structures ou des matériels
soumis a des vibrations moyennes (AH2) ou importantes (AH3) doivent étre appropriées a ces
conditions, notamment en ce qui concerne les cables et les connexions.

NOTE Il convient de porter une attention particuliere aux connexions a des matériels vibratoires. Des mesures
locales peuvent étre adoptées, telles que des canalisations souples.

522.7]2 L’installation fixe de matériels électriques suspendus, tels que les luminaires, doit
étre realisée en cables a ames souples. Lorsque ni des vibrations, ni des mouvements ne
sont susceptibles de se produire, des cables a ame rigide peuvent étre utilisés.

522.8| Autres contraintes mécaniques (AJ)

522.8|1 Les canalisations doivent étre choisies et mises en ceuvre deynaniére a empgcher,
pendgnt l'installation, l'utilisation et la maintenance, tout dommage-aux conducteurs isolés,
aux cables et a leurs extrémités.

L’emplloi de lubrifiant contenant du silicone pour le tirage des“Cables et des conducteurg dans
les systéemes de conduits, de conduits profilés, de goulettes, de chemins de cables ou
d’écheglles a cables n’est pas permis.

522.8|2 Les systémes de conduits ou de conduits:profilés encastrés, autres que les conduits
précablés spécifiquement prévus pour linstallation dans les parois, doivent| étre
compftement mis en ceuvre entre chaque point d’acces, pour chaque circuit, avant le|tirage
des conducteurs ou des cables.

522.8|3 Le rayon de courbure d'une\canalisation doit étre tel que les conducteurs et les
cableg ne soient pas endommagés, ainsi que leurs terminaisons.

522.8/4 Lorsque les conducteurs et les cables ne sont pas supportés sur toute leur lorjgueur
par des supports ou en raison de leur mode de pose, ils doivent étre supportés par des
moyens appropriés a desyintervalles suffisants, de telle maniére que les conducteurs |et les
cableg ne soient pas endemmagés par leur propre poids, ou par les forces électrodynamiques
résultantes du courant,de court-circuit.

NOTE ||l est néceSsaire de tenir compte des forces électrodynamiques résultantes du courant de courf-circuit
seulemgnt pour I€s\cables monoconducteurs de section supérieure a 50 mma2.

522.8)5/ LLersque les canalisations sont soumises a une traction permanente (par exgmple,
en ralson de leur propre poids en parcours vertical). un type approprié de cable bu de
conducteur, avec une section et un mode de pose appropriés, doit étre choisi de maniére a
éviter tout dommage aux cables et a leurs supports.

522.8.6 Les canalisations, dans lesquelles des conducteurs ou les cables doivent étre tirés,
doivent comporter des moyens d'accés appropriés pour permettre leur tirage.

522.8.7 Les canalisations encastrées dans les planchers doivent étre suffisamment
protégées contre les dommages prévisibles dus a I'utilisation prévue du plancher.

522.8.8 Les parcours des canalisations rigidement fixées et encastrées dans les parois
doivent étre horizontaux ou verticaux ou paralléles aux arétes des parois.

Les canalisations noyées dans les plafonds ou les planchers peuvent suivre le parcours le
plus court et le plus pratique.
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522.8.9 Les canalisations doivent étre installées de maniere a éviter les contraintes
mécaniques sur les conducteurs et les connexions.

522.8.10 Les cables, conduits ou goulottes enterrés dans le sol doivent, soit posséder une
protection mécanique, soit étre enterrés suffisamment profondément. Les cables enterrés
doivent étre marqués par des capuchons ou un ruban de marquage appropriés. Les conduits
ou goulottes enterrés doivent étre identifiés.

NOTE 1 La CEI 61386-24 est la norme traitant des conduits enterrés.

NOTE 2 Une protection mécanique complémentaire peut étre obtenue en employant un systéeme de conduits
enterrés conforme a la CEl 61386-24 ou des cables armés ou toute autre méthode appropriée, comme des plaques
de recduvrement.

522.8]11 Les supports et enveloppes de cable ne doivent pas avoir d'arétes pquvant
endommager les cables ou les conducteurs isolés.

522.8]12 Les cables et conducteurs ne doivent pas étre endommagés_par les moyens de
fixation.

522.8|113 Les céables, canalisations préfabriguées et autres‘-conducteurs électfriques
cheminant au travers de joints de dilatation doivent étre choisig’ et‘-mis en ceuvre de marfiére a
ce qué les mouvements escomptés n’endommagent pas le matériel, en utilisant, par exemple
une canalisation souple.

522.8/14 Si le cablage passe au travers d'un cloisonnement, il doit étre protégé confre les
dommages mécaniques, par exemple par des écrans métalliques, des cables armgs ou
I’emplpi de conduit ou de bague.

NOTE |[II convient qu'aucune canalisation ne pénétre dans un élément porteur de la construction, sauf si l'ipntégrité
de cet ¢lément peut étre assurée aprés pénétration.

522.9| Présence de flore ou de moisissures (AK)

522.9/1 Lorsque les conditions® connues ou prévues présentent un risque (AK2), les
canalipations doivent étre choisies en conséquence ou des mesures spéciales de protection
doivent étre prises.

NOTE Un mode de pose facilitant I'enlevement de telles moisissures peut étre nécessaire (voir Article 529).

NOTE 2 Les mesures\préventives sont de fermer les installations (conduit, conduit profilé ou goulofte), de
maintenir & distanceAa flore et de nettoyer réguliérement les canalisations concernées.

522.19) Présence de faune (AL)

Lorsqpelleés conditions connues ou prévues présentent un danger (AL2), les canalisptions
doivent étre choisies en consequence ou des mesures speclales de protection doivent étre
prises, telles que:

— les caractéristiques mécaniques des canalisations; ou
— le choix de I'emplacement; ou
— la disposition d'une protection mécanique complémentaire, locale ou générale; ou

— toute combinaison de ces mesures.

522.11 Rayonnements solaires (AN) et ultraviolets

Lorsque des rayonnements solaires importants (AN2) ou ultraviolets sont connus ou prévus,
une canalisation appropriée a ces conditions doit étre choisie et mise en ceuvre, ou un écran
approprié doit étre prévu. Des précautions spéciales peuvent s’avérer nécessaire pour le
matériel soumis a des radiations ionisantes.
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Voir aussi 522.2.1 concernant les échauffements.

522.12 Effets sismiques (AP)

522.12.1

conditions sismiques du lieu d'installation.

Les canalisations doivent étre choisies et mises en ceuvre en tenant compte des

522.12.2 Lorsque les risques sismiques connus sont faibles (AP2) ou plus importants, une
attention particuliére doit étre apportée:

— au

— au

ingtallations de sécurité, qui doivent étre choisies pour leurs propriétés de souplessg|.

522.1

522.1

522.1

Voir I'

x fixations des canalisations a la structure des batiments;

. et . et et

B Vent (AR)
B.1 Voir 522.7, Vibrations (AH), et 522.8, Autres contraintes mécaniques_(AJ).

i Nature des matiéres entreposées (BE)

Article 422, Mesures de protection contre l'incendie, et I'Article 527, Choix et m

ceuvrg des canalisations pour limiter la propagation du feu.

522.1

522.1

b Structure des batiments (CB)

6.1 Lorsque la structure des batiments présente.des risques de mouvement (CB

suppdrts de cables et les systémes de protection doivent permettre un mouvement rela

e les

se en

B), les
if afin

oivent

d'éviter que les conducteurs et les cables ne soient soumis a des contraintes mécaniques
excespives.
522.15.2 Dans les structures flexibles ourmobiles (CB4), des canalisations souples d

étre u

523

523.1
foncti
dépa

ilisées.

Courants admissibles

Le courant transporté par tout conducteur pendant des périodes prolongé
nnement normal doit étre tel que la température limite de l'isolation ne so
ée. Cette exigence est satisfaite en appliquant le Tableau 52.1, pour les

d’isolgtion donnés«dans ce tableau. La valeur du courant doit étre choisie conform

a 523

2, ou déterminée conformément a 523.3.

ES en
t pas
types
ement
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Tableau 52.1 — Températures maximales de fonctionnement
selon les types d'isolation

Type d'isolation Température limitea. d
°C
Thermoplastiques (PVC) Conducteur: 70
Thermodurcissable (caoutchouc XLPE ou EPR) Conducteur: 90
Minéral (avec gaine thermoplastiques en PVC ou nu et accessible) 70 sur la gaine
Minéral (nu et inaccessible et non en contact avec des matériaux combustibles) 105 sur la gaine®™ ©
2 Legtempeératures TaximTates—admises des tonmducteuTs donmees dans—te-Tapteau-52-+ et surtesque]les les

valpurs des tableaux de I’Annexe A sont fondées, ont été prises dans la CEIl 60502 et la CEl 60702 [et sont
ind|quées dans ces tableaux.

b Si jun conducteur fonctionne a une température supérieure a 70 °C, il doit étre assuré que/les mptériels
cornectés a ce conducteur sont adaptés a la température finale de la connexion.

¢ Polr certains types d’isolations, des températures de fonctionnement plus élevées peuvent étre admisgs selon
la nature du cable, ses extrémités, les conditions d'environnement et autres influences_externes.

S’ils sont certifiés, les conducteurs ou cables peuvent avoir des températures- limites de fonctionhement
corlfformes aux spécifications du constructeur.

NOTE [ Le tableau n’inclut pas tous les types de cébles.

NOTE R Ceci ne s’applique pas aux canalisations préfabriquées ou aux systémes de conducteurs préfapriqués
ou de distribution d’éclairage, pour lesquels il convient que le courant(admissible soit fourni par le consfructeur
selon Ja CEI 60439-2 pour les canalisations préfabriquées et sélon la CEl 61534-1 pour les systémes de
condugteurs préfabriqués.

NOTE B Pour la température limite relative a d’autres Mypes d’isolation, il convient de se référer aux
spécifications du cable ou du constructeur.

523.2| L'exigence de 523.1 est considéréefcomme satisfaite si le courant dans les condycteurs
isolés |et dans les cables sans armure niest pas supérieur a la valeur appropriée choisig dans
les Tgbleaux A.52.3 de I’Annexe B, corrigée par les facteurs des tableaux de I’Annexe B. Les
courapts admissibles dans I’Annexe"B sont donnés a titre indicatif.

NOTE Il est reconnu que les Comités nationaux peuvent souhaiter adapter des tableaux de I’Annexe|B sous
une fofme simplifiée dans une norme nationale. Un exemple de méthode simplifiée acceptable est dpnné a
I’Annexe C.

NOTE Il est reconnu”qu’il y a des tolérances pour le courant admissible dépendant des conpditions
environnementales et de la“précision de fabrication des cables.

523.3| Les valedrs appropriées des courants admissibles peuvent étre déterminées suivant
les mgthodes décrites dans la série CEl 60287, par essai ou par des calculs utilisagt une
méthgde reconnue a condition qu'elle soit précisée. Le cas échéant, on doit tenir compte des
caracféristiques de la charge et, pour les cables enterrés, de la résistivité thermique du gol.

523.4 La valeur de la température ambiante a utiliser est la température du milieu
environnant lorsque le ou les cables ou le ou les conducteurs isolés considérés ne sont pas
chargés.

523.5 Groupements contenant plus d’un circuit

Les facteurs de réduction de groupement (voir les Tableaux B.52.17 a B.52.21), sont
applicables aux groupements de circuits ayant les mémes températures maximales de
fonctionnement.

Pour des groupements contenant des céables ou des conducteurs isolés présentant des
températures maximales différentes de fonctionnement, le courant admissible de tous les
cables ou conducteurs isolés du groupement doit se fonder sur la température de
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fonctionnement la plus faible de n'importe quel cable du groupement avec le facteur de
réduction approprié.

Si, pour des conditions connues de fonctionnement, un cable ou conducteur isolé est
susceptible de transporter un courant non supérieur a 30 % du courant admissible, ce cable
ou conducteur peut étre omis lors du calcul du facteur de réduction du groupement.

523.6 Nombre de conducteurs chargés

523.6.1 Le nombre de conducteurs a considérer dans un circuit est celui des conducteurs
effectivement parcourus par le courant. Lorsque dans un circuit polyphasé, les courants
peuven e—Stpposes—equthbrés—H—ry i efit—€0 e—€ cte neutre
corregpondant. Ainsi, dans ces conditions, le courant admissible dans un cable-a)\quatre
conducteurs est le méme que pour un cable a trois conducteurs de méme section.(Des ¢ables
a quaire et cinq conducteurs peuvent présenter des courants admissibles plus_élevés gi trois
condulcteurs seulement sont chargés. Ceci n’est pas valable en présence dum THDi [(Taux
Harmo¢nique de Distorsion) supérieur a 15 % pour ’harmonique 3 et ses multiples.

523.6)2 Lorsque le conducteur neutre dans un cable multiconducteur transporte un cpurant
dd a |un déséquilibre, I'élévation de température correspondante.est compensée par la
dimindyition de chaleur générée par un ou plusieurs conducteurs de phase. Dans ce das, la
section du conducteur neutre ne doit pas étre plus faible que célle‘’des conducteurs de phase.

Dans fous les cas, le conducteur neutre doit avoir une section conforme a 523.1.

523.6/3 Si le conducteur neutre transporte du< courant sans facteur de réduction
corregpondant a la charge des conducteurs de phase, le conducteur neutre doit étre gris en
compfe pour le courant admissible du circuit, ‘De tels courants peuvent étre dus p des
courapts harmoniques de rang 3 significatifs\dans les circuits triphasés. Si la valeyr des
harmgniques dépasse 15 %, le conducteur.neutre ne doit pas présenter une section inférieure
a cell¢ des conducteurs de phase. Des facteurs de réduction pour des courants harmoniques
de rarng 3 ou multiple et les facteurs de'correction pour des courants harmoniques plus ¢levés
sont donnés a I'Annexe E.

523.6/4 Les conducteurs ~utilisés uniquement comme conducteurs de protection
(conducteurs PE) ne doivent—pas étre pris en compte. Les conducteurs PEN doivent étre
considérés de la méme maniére que les conducteurs neutres.

523.7| Conducteurs’en paralléle
Si au moins deux tonducteurs actifs ou PEN sont connectés en paralléle, soit:

a) defs dispositions doivent étre prises pour réaliser une répartition du courant entre eux;

Cqttelexigence est considérée comme satisfaite si les conducteurs ont la méme nature,
lesTmeémes sections, environ les memes longueurs et ne presentent pas de derivation sur
leurs longueurs, soit

— les conducteurs en parallele sont des cables multiconducteurs ou des cables
monoconducteurs torsadés ou des conducteurs isolés;

— ou si les conducteurs en paralléle ne sont pas des cables monoconducteurs torsadés
ou des conducteurs isolés en tréfle ou a plat, et si leurs sections sont inférieures ou
égales @ 50 mm?2 en cuivre ou 70 mm2 en aluminium;

— ou si les conducteurs en paralléle ne sont pas des cables monoconducteurs torsadés
ou des conducteurs isolés en tréfle ou & plat, et si leurs sections sont supérieures a@ 50 mm?
en cuivre ou 70 mm?2 en aluminium, des dispositions spéciales pour de telles

conditions sont adaptées a chaque cas. Ces dispositions consistent a réaliser des
groupements et des espacements des diverses phases ou polarités (voir Annexe H).

ou
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b) soit une étude spécifique de la répartition du courant doit étre effectuée pour satisfaire les
exigences de 523.1.

Ce paragraphe ne s'oppose pas a l'utilisation de circuits en boucle avec ou sans dérivation.

Si le partage de courant approprié ne peut étre obtenu ou si plus de 4 conducteurs par phase
sont nécessaires, l'utilisation de canalisations préfabriquées devra étre considérée.

523.8 Changement des conditions d’installation le long d’un cheminement

Si les conditions de dissipation de chaleur varient sur une partie du parcours, les courants
admissibles doivent étre déterminés pour la partie du parcours présentant les conditions les
plus défavorables.

NOTE [Cette exigence peut généralement étre négligée si la dissipation thermique ne varie que la el le ¢ablage
travers¢ une paroi de moins de 0,35 m.

523.9| Cables monoconducteurs a gaine métallique

Les gaines métalliques et/ou les armures non magnétiques des cables monoconducteurs d'un
méme circuit doivent étre reliées aux deux extrémités de leur cparcours. De maniére
alterngtive, pour améliorer le courant admissible, les gaines ou l'armure de ces cables,[ayant
des cpnducteurs de section supérieure & 50 mm?2 et une gaine-extérieure non condugtrice,
peuvent étre reliées en un point de leur parcours avec uhe-isolation ad hoc en] leurs
extrémités non connectées; dans ce cas la longueur des cahlesa partir du point de conpexion
doit éfre limitée de telle sorte que les tensions entre les gaifies et/ou I'armature et la terne:

a) ng provoque pas de corrosion, lorsque les cablées/sont parcourus par leur courant de
pleine charge, par exemple en limitant la tension & 25V, et

b) ng sont pas a l'origine de dangers ou de dommages aux biens, lorsque les cables sont
pdrcourus par un courant de court-circuit,

524 | Sections des conducteurs

524.1| Pour des raisons mécaniqueés, la section des conducteurs de phase dans les cjrcuits
en colirant alternatif et des conducteurs actifs dans les circuits en courant continu ne dgit pas
étre inférieure a la valeur apprapriée du Tableau 52.2.
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Tableau 52.2 — Section minimale des conducteurs

Conducteur
Nature des canalisations Utilisation du circuit Matériau Section
mm?
Cuivre 1,5
Cables et Puissance et éclairage A aligner avec la norme cable
conducteurs g Aluminium CEIl 60228 (10 mm?)
isolés i
Installations (voir note 1)
fixes Signalisation et commande Cuivre 0,5 (voir note 2)
Cuivre 10
Puissance
conducteurs Aluminium 16
nus
Signalisation et commande Cuivre 4
- . Suivant la norme corresporjdante
Pour un appareil déterminé de la CEI
Liaisonp par des cables - 2
soupleg ou conducteurs isolés Pour toute autre application Cuivre 0.75
soupleg Circuits a trés basse tension
pour des applications 0,75
spéciales
NOTE Il convient que les connecteurs utilisés pour les connexions des(conducteurs en aluminium [soient
essayép et approuvés pour cet usage spécifique.
NOTE 2 Une section minimale de 0,1 mm?2 est admise dans les cincuits de signalisation et de commande
destinép aux matériels électroniques.
NOTE Pour les exigences spécifiques aux systémes d’éclairage TBT, voir la CElI 60364-7-715.
NOTE 4 Au Royaume Uni, les cables de 1,0 mm? sont autérisés pour les circuits d’éclairage.
NOTE Au Royaume Uni, les cables de cuivre de 1,0(mm? sont autorisés pour les installations de puissahce et
d’éclairpge par cables et conducteurs isolés.
@ Poyr les cables souples multiconducteurs compoértant sept conducteurs ou plus, la NOTE 2 s'applique.
524.2| Section du conducteur.neutre
En I'absence d'informations -plus précises, celles contenues dans les paragraphes sujivants
doivent s’appliquer:
524.2)1 La section.du conducteur neutre éventuel doit étre au moins égale a la sectign des
condulcteurs de{phase:
— dalhs les—eircuits monophasés, avec deux conducteurs, quelle que soit la section des
copdugcteurs;
— edre ou

— dans les circuits triphasés susceptibles de véhiculer des courants harmoniques de rang 3
et ses multiples impairs dont le taux harmonique de distorsion est compris entre 15 % et

33

%.

NOTE De tels niveaux d’harmoniques peuvent apparaitre dans les circuits alimentant des luminaires, y compris
des lampes a décharges, telles que les lampes fluorescentes.

524.2.2 Si le taux de courant harmonique de rang 3 et ses multiples impairs est supérieur a
33 %, il peut étre nécessaire de surdimensionner la section du neutre (voir 523.6.3 et
Annexe E).

NOTE

Ces niveaux apparaissent, par exemple, dans les circuits dédiés a des applications IT.
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a) Pour les cables multiconducteurs, la section des conducteurs de phase est égale a celle
du neutre; cette section du neutre étant choisie en considérant un courant de neutre égal
a 1,45 x Ig, Ig étant la courant d'emploi du conducteur de phase.

b) Pour les cables monoconducteurs, la section des conducteurs de phase peut étre
inférieure a celle du neutre, et calculée comme suit:

— pour la phase: a partir de /g,
— pour le neutre: a partir d'un courant égal a 1,45 Iz de la phase.

NOTE 2 Voir la CEl 60364-4-43:2008, 433.1 pour I'explication de /..

524.2.3 Pour les circuits polyphasés, dont la section de phase est supérieure a 16 mm?2
(cuivre) ou 25 mm< (aluminium), la section du conducteur neutre peut étre inférieure.3 celle
des conducteurs de phase si les conditions suivantes sont simultanément satisfaitest

— la|charge supportée par le circuit en service normal est équilibrée entre les phases et le
talix d'harmoniques de rang 3 et de ses multiples impairs n'est pas supérieur a 15 % dans
le conducteur de phase;

NJTE Dans la pratique, la section du neutre n’est pas inférieure a 50 % de celle-dG conducteur de phgse.
— le conducteur neutre est protégé contre les surintensités selon 439.2;

— la|section du conducteur neutre n'est pas inférieure @ 16 mm? pour le cuivre ou 25 mm?2
popur I'aluminium.

525 | Chute de tension dans les installations

En l'apsence de toute autre considération, il estitecommandé, qu'en pratique, la chdte de
tension entre l'origine de l'installation et I'équipement de l'utilisateur ne soit pas supérig¢ure a
celle donnée par le Tableau G.52.1.

NOTE |D'autres considérations comprennent les périodes de démarrage des moteurs, et les appels de cpurants
importgnts de certains matériels. Les conditions temporaires, telles que les surtensions transitoires| et les
variations de tension dues a un fonctionnement anormal peuvent étre négligées.

526 | Connexions électriques

526.1| Les connexions entre conducteurs et entre conducteurs et d'autres matériels dopivent
assurIr une continuité—electrique durable, ainsi qu'une tenue mécanique et une protection
mécanique appropriées.

NOTE | Voir la CEI<64200-52.

526.2| Le.choix des moyens de connexion doit tenir compte, selon ce qui est applicable}

— dulmatériau des conducteurs et de leur ienlafinn;

du nombre et de la forme des ames des conducteurs;

de la section des conducteurs;

du nombre de conducteurs a connecter ensemble.

NOTE 1 1l convient d'éviter I'utilisation de connexions soudées, sauf dans les circuits de communication. Si elles
sont utilisées, il convient qu'elles soient congues en tenant compte du fluage, des contraintes mécaniques et des
échauffements possible dans les conditions d’'un défaut (voir 522.6, 522.7 et 522.8).

NOTE 2 Les normes applicables comprennent la série CEI 60998, des CEIl 60947 (toutes les Parties 7) et la
CEIl 61535.

NOTE 3 Les bornes sans les indications "r" (seulement les conducteurs rigides), "f" (seulement les conducteurs

flexibles), "s" ou "sol" (seulement les conducteurs solides) sont adaptées pour la connexion de tout type de
conducteurs.
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Toutes les connexions doivent étre accessibles pour vérification, ess

maintenance, sauf dans les cas suivants:

— jonctions prévues pour étre enterrées dans le sol;

— jonctions noyées dans un compound ou scellées;

ai et

— connexions entre les jonctions froides et les éléments chauffants des systémes de
chauffage des plafonds et planchers et des cordons chauffants;

— jonctions réalisées par soudure, brasage ou pour un outil de serrage;

— jonction faisant partie intégrante d’un matériel conforme a sa norme produit.

NOTE

Ll + | i tH A o o ]

résine.

526.4
par le
condu

526.5
aussi

i tH A & AL P~AY
ofeoReHoTRoyee—aaRStui—CompoeSeeompPpoua —eSrT—Ppar—eexempres—ufRejoReaoiToyee—aahs \>a-am i

Si nécessaire, des précautions doivent étre prises pour que la température)a
5 connexions en service normal ne risque pas de détériorer I'efficacité de Iisolatiq
cteurs qui leur sont connectés ou qui les supportent.

Les connexions de conducteurs (pas uniquement les connexions terminales
celles intermédiaires) doivent étre réalisées dans des enveloppes appropriée

néces
install
des ci

526.6
s’affra
congu

526.7
d’'une
conce

526.8

526.8
fin ou

526.8
permi

526.8
pas a
est su

exem;Ee, des boites de jonction, des boites d'appareillages ou dansyte matériel, si I'g

aire y a été prévu par le fabricant. Dans ce cas, le matériel 'doit étre installé la o
s ou préinstallés les dispositifs de connexions fixes. Les-extrémités des condu
Fcuits terminaux doivent aboutir dans une enveloppe.

Les connexions et les points de jonction_-dés céables et conducteurs d
nchir des contraintes mécaniques. Les dispositifs’de serrage anti-traction doiver
5 pour éviter tout dommage mécanique aux cables ou conducteurs.

Si une connexion est réalisée dans.un€ enveloppe, cette enveloppe doit étre
protection mécanique appropriée et d'une protection contre les influences ex
Frnées.

Connexion de conducteurs’a multibrin, brin fin et trés fin

1 Afin d’éviter tout contaet fortuit avec un des brins d’un conducteur multibrin,

2 La soudure_de l'ensemble d’'un conducteur multibrin, a brin fin ou tres fi
be si des connecteurs adaptés sont mis en ceuvre.

3 L’étamage des terminaisons d’un conducteur multibrin, a brin fin ou trés fin
Imjs aux points de connexion et de jonction dont, en service normal, la partie é

teinte
n des

mais
5, par
space
1 sont
cteurs

pivent
t étre

dotée
ernes

a brin

trés fin, des connecteurs/appropriés doivent étre mis en ceuvre ou bien les termingisons
des conducteurs doivent étre traitées de facon adéquate.

n, est

n’est
tamée

jeitera des mouvements par rapport a la partie non étamée du conducteur.

NOTE

Les termes brin fin et trés fin sont conformes aux définitions des Classes 5 et 6 de la CEIl 60228.

526.9 Les conducteurs des cables écrantés dont I'écran a été 6té et les cables non écrantés
aux extrémités des conduits, conduits profilés ou goulottes doivent aboutir dans une
enveloppe conformément a 526.5.

527

527.1

Choix et mise en ceuvre des canalisations pour limiter la propagation
feu

Précautions a l'intérieur d'un compartiment fermé

527.1.1 Le risque de propagation du feu doit étre limité par un choix de mat
appropriés et par une mise en ceuvre conforme aux exigences de I'Article 527.

du

ériaux
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527.1.2 Les canalisations doivent étre installées de maniére a ne pas réduire les
caractéristiques de la structure du batiment et la sécurité contre I'incendie.

527.1.3 Les cables conformes, au moins, aux exigences de la CEl 60332-1-2 et les produits
classés comme non propagateurs de la flamme peuvent étre installés sans précautions
particuliéres.

NOTE Lorsqu'un risque spécifique est attendu dans une installation, des cables satisfaisant aux essais les plus
sévéres décrits dans la série CEl 60332-3 pour des cables en nappes peuvent étre nécessaires.

527.1.4 Les cables qui ne satisfont pas au moins aux exigences de retardement de la
flamme_de la CEI 60332-1-2 doivent, s'ils sont utilisés, étre limités a de courtes longueurs
pour la connexion des appareils aux canalisations fixes et, en tout cas, ne doivent pas,passer
d'un compartiment a un autre.

527.1|5 Les produits classés non propagateurs de flamme, comme indiqués dans les
CEI 6P439-2, CEI 61537 et dans les séries CEl 61084, CEl 61386 et CEl 64534, peuvent étre
installgs sans exigences particuliéres. Les autres produits dont les normes-ont des exiJences
similajres pour la résistance a la propagation de la flamme peuvent” étre installés| sans
précautions particuliéres.

527.1|6 Les parties des canalisations différentes des cables/non classés non propagateurs
de flagmme, comme indiquées dans les CEl 60439-2, CEl 605707 CEl 61537 et dans les [séries
CEI 611084, CEI 61386 et CElI 61534, mais qui satisfont dans tous les autres domaings les
exigences de leurs normes produits doivent, si elles sont{mises en ceuvre, étre complétement
enfermées dans des matériaux de construction non combustibles.

527.2| Barriéres coupe-feu

527.2]1 Lorsqu'une canalisation traverse des éléments de construction tels que planghers,
murs, | toitures, plafonds, parois, etc., le§* ouvertures demeurant aprés le passage |de la
canalisation doivent étre obturées selonde degré de résistance au feu prescrit pour I'élgment
corredpondant de la construction avant la traversée (voir la série ISO 834).

NOTE Pendant la mise en ceuvre d'une’ canalisation, une obturation temporaire peut étre prescrite.

NOTE 2 Lors de modifications, il.convient de rétablir I'obturation aussitét que possible.

527.2)2 Les canalisations qui pénétrent dans des éléments de construction ayant une
résistance au feu spécifiée, doivent étre obturées intérieurement selon le degré de résistance
au fel de I'élément. -correspondant avant la pénétration, et également obturées extérieutement
comme prescrit €n-527.2.1.

527.2|3 Les systémes de conduits, conduits profilés et goulottes classés comme non
propagateur de la flamme conformément a leurs normes produits et ayant une sfection

intéri ure-au nlic Anala A 7410 mm2 na nAcacoitaont nac A'ahtiiratinn intAriconra S ~nnAiting ue:
ure-au-plus-6gale-a71+0-mm re-Récessitentpas—diobturationintérieure-a-conditien que:

— les conduits et goulottes possédent les degrés de protection IP33 définis par la
CEIl 60529;

— toute extrémité de conduit ou de goulotte débouchant dans un compartiment et séparée
par construction du compartiment dans lequel elle pénetre, satisfasse au degré de
protection IP33, défini par la CEl 60529.

527.2.4 Aucune canalisation ne doit pénétrer dans une cloison porteuse, a moins que les
caractéristiques de la cloison ne soient susceptibles d'étre conservées aprés pénétration (voir
la série 1ISO 834).

527.2.5 Les dispositions d'obturation destinées a satisfaire au 527.2.1 ou au 527.2.2 doivent
résister aux influences externes du méme degré que les canalisations correspondantes et, en
plus, doivent satisfaire toutes les exigences suivantes:
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— elles doivent résister aux produits de combustion dans les mémes conditions que les
éléments de construction dans lesquels elles sont placées;

— elles doivent posséder le méme degré de protection contre la pénétration de I'eau que
celui qui est prescrit pour les éléments de construction dans lesquels elles sont placées;

— les obturations et les canalisations doivent étre protégées contre les gouttes d'eau
pouvant couler le long de la canalisation ou pouvant étre rassemblées autour de
I'obturation, a moins que les matériaux utilisés ne soient résistants a I'humidité lorsqu'ils
sont complétement assemblés.

NOTE 1 Ces exigences peuvent étre transférées dans une norme de produit, si une telle norme est établie a la CEI.

— Il convient que de telles exigences soient compatibles avec les matériaux de la canalisation avec lesquels
ellgsSONTen comact.

— 1l gonvient que de telles exigences permettent les dilatations de la canalisation sans réduire la~qualité de
I'oRturation.

— Il ponvient que de telles exigences présentent une stabilité mécanique appropriée pour.’suppofter les
contraintes pouvant se produire a la suite de dommages causés par le feu au support de la,canalisation
NOTE 2 Les exigences de 527.2.5 peuvent étre satisfaites si:

— soif des crochets ou des supports de cable sont installés & 750 mm de |'obturation, pouvant supporter les
chgrges mécaniques prévues a la suite de la rupture des supports du c6té de la“paroi ou un feu se profuit, de
softe qu'aucun effort ne soit transmis au scellement;

— soif la conception de I'obturation assure elle-méme un support approprié,
528 | Voisinage avec d'autres canalisations

528.1| Voisinage avec des canalisations électriques

Des gircuits des domaines de tensions | et Ik selon la CEl 60449, ne doivent pag étre
dispogés dans les mémes canalisations, a moinas que I'une des dispositions suivantes ne soit
appliquée:
— chaque céble ou conducteur est isolé“pour la plus grande des tensions présentes; ol

— chaque conducteur d'un cable (multiconducteur est isolé pour la plus grande te¢nsion
présente dans le cable; ou

— lep cables sont isolés pour‘leur tension et installés dans un compartiment séparg¢ d'un
blpbc profilé ou d'une goulotte; ou

— lep cébles sont installés sur un systeme de chemin de cable ou une séparation physique
egt mise en place;‘ou

- urLconduit, canduit profilé ou goulotte séparé est utilisé.
I

Pour les systémes TBTS ou TBTP, les exigences de I'Article 414 doivent s'appliquer.

NOTE Des“considérations spéciales d'interférences électriques, électromagnétiques et électrostatiques peuvent
s'appliquerta des circuits de télécommunication, de transmission d'informations et analogues.

NOTE 2 En cas de voisinage de canalisations avec des systémes de protection foudre, il convient de se reporter
a la série CEIl 62305.

528.2 Voisinage avec des canalisations de communication

Si des canalisations enterrées de communication et de réseau d'énergie se croisent ou sont
au voisinage, une distance minimale de 100 mm doit étre maintenue, ou bien les exigences a)
ou b) doivent étre satisfaites:

a) une séparation résistante au feu doit étre prévue entre les cables, par exemple, briques,
tuiles, béton, ou une protection complémentaire par conduit constitué de matériau
résistant au feu, ou

b) en cas de croisement, des protections mécaniques entre les cables doivent étre installées,
par exemple, conduit, tuile ou bloc béton.
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528.3 Voisinage avec des canalisations non électriques

528.3.1 Les canalisations électriques ne doivent pas étre placées au voisinage de
canalisations produisant de la chaleur, de la fumée ou de la vapeur, pouvant étre nuisibles
pour les canalisations électriques, a moins qu'elles ne soient correctement protégées par des
écrans disposés de maniére a ne pas géner la dissipation de chaleur.

Dans les emplacements non congus pour linstallation de céables, par exemple gaines
techniques et doublage, les cables doivent étre posés de maniére a ce qu’ils ne soient pas
exposés, en service normal, a une influence dommageable de la part d’installations voisines
(par exemple, canalisations de gaz, d’eau ou de vapeur).

528.3)2 Lorsqu'une canalisation électrique se trouve au-dessous de canalisations‘pguvant
donngr lieu a des condensations (telles que canalisations d'eau, de vapeur, de“gaz), des
précagptions doivent étre prises pour protéger la canalisation électrique des effets nuisibles
des condensations.

528.3|3 Lorsque des canalisations électriques sont installées au voisinage de canalisgations
non éJectriques, elles doivent étre disposées de telle sorte que toute-iatervention préyisible
sur urle canalisation ne risque pas d'endommager les autres, et réciproquement.

NOTE | Cela peut étre obtenu par:
— un ¢space approprié entre les canalisations; ou
— la mise en place d'écrans mécaniques ou thermiques.

528.3]4 Lorsqu'une canalisation électrique est<{placée a proximité immédiate de
canalisations non électriques, les deux conditions, suivantes doivent étre remplies:

— lep canalisations doivent étre convenableément protégées contre les dangers pguvant
résulter de la présence des autres canalisations en usage normal; et

— la]protection de défaut doit étre assurée conformément aux exigences de I'Article 413 de
la]| CElI 60364-4-41:2005, en considérant les canalisations métalliques non électfiques
cgmme des éléments conductelrs externes.

528.3|/5 Aucune canalisation/ne doit cheminer dans une gaine d’ascenseur (de monte-
charge) a moins qu’elle né.fasse partie de l'installation de 'ascenseur.

529 | Choix et mise en ceuvre des canalisations en fonction de la maintenance,
y compris-le nettoyage

529.1| Pour.ce qui concerne la maintenabilité, il doit étre fait référence a I'Article 34| de la
CEIl 60364-1:2005.

529.2 Lorsqu'il est nécessaire de supprimer une mesure de protection pour effectuer des
opérations de maintenance, des dispositions doivent étre prises pour que la mesure de
protection puisse étre rétablie sans que le degré de protection prévu a I'origine ne soit réduit.

529.3 Des dispositions doivent étre prises pour garantir une accessibilité sGre et appropriée
d'une canalisation pouvant nécessiter des opérations de maintenance.

NOTE Dans certaines situations, il peut étre nécessaire de prévoir des moyens permanents d'acces, tels que des
échelles, des passages, etc.
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Tableau A.52.1 — Modes de pose en fonction des conducteurs et cables
Mode de pose
Systémes
Condycteurs gouT;ttes Systémes Echelles,
i Systémes p chemin de A
et cables Sans Fixation de (y compris de cables Sur Cable
fixation directe . plinthes conduits ? isolateurs porteur
conduits A A tablettes,
et profilés profilés
. corbeaux
au niveau
du sol)
Conducteufrs nus - - - - - - + -
Conducteufrs isolés® - - + +2 + \ + -
Cables sous Multi- + + + + + + 0 +
gaine conducteurs
(y compris
cables armés| | Mono- 0 + + + + + 0 +
et conducteur
conducteurs J
isolant
minéral)
+ Admis.
— Non admis.
0 Non apqglicable, ou non utilisé en pratique.
@ Les copducteurs isolés sont admis, si le systétme de goulottes posséde au moins un degré de protectign IP4X ou
IPXXD |et si le capot ne peut étre 6té qu'au moyen d’unvoutil ou par une action délibérée.
® Les conducteurs isolés utilisés comme conducteiride protection ou de liaison équipotentielle peuven employer
indifféremment chacun des modes de pose et nedécessite pas d’étre posés dans un systéme de conduits, conduits

profilés

ou goulottes.
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Tableau A.52.2 — Mise en ceuvre des canalisations

Mode de pose

Goulottes

Situations Systé (y compris Systémes Iiche_llez,
Sans Fixation ysdemes plinthes de ¢ ehrglln e Sur Cable
fixation directe e et profilés conduits caples, isolateurs porteur
conduits . L tablettes,
au niveau profilés rbeaux
du sol) c¢o
5 Accessible 40 33 41, 42 6,7,8,9, 43, 44 30, 31, 32, 33, _ 0
o 5 12 34
S22
> %2 |Non
40 0 41 42 0 43 0 0
8 |accesqibre 0
Caniveaux 56 56 54, 55 0 30, 31, 32, 34 - -
Enterrés 72,73 0 70, 71 - 70, 71 0 = -
Encastrés dang 1, 2, 59, 50, 51, 52,
les structures 57,58 3 60 53 46, 45 0 - -
Apparent 20, 21,
- 22, 23, 4,5 67,89, 1 67,8 | 30 31 32744 36 -
12 9
33
Ligne aérienne|/ a - 33 0 10, 11 10,11 | 30{31, 32,34 36 35
I"air libre
HU|§ser|es de 16 0 16 0 0 0 _ )
fenétre
Huisseries de 15 0 15 0 0 0 _ _
porte
Immergé 1 + + + - + 0 - -
— Non admis.
0 Non applicable, ou non utilisé en pratique.
+ Selon les insfructions du fabricant.
NOTE Le ou les numéros dans chacune des cellulessde ce tableau, par exemple 40, 46, fait référence au numéro ¢u mode

de pose du Talpleau A.52.3.
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Tableau A.52.3 — Exemples de modes de pose permettant le calcul
des courants admissibles

Mode pose de référence a
Point . utiliser pour les courants
o Mode de pose Description pour fe
n admissibles
(voir Annexe B)
Conducteurs isolés ou cables
1 Picce monocor)ducteurs dans d_es conduits A1
encastrés dans des parois
thermiquement isolantesa. ¢
T
N Cables multiconducteurs dans des
2 Piece conduits encastrés dans une paroi A2
thermiquement isolantea. ¢
Cables multiconducteurs encastres
3 : L A1
directement dans une paroi isblantea.c
:} Conducteurs isolés,oungables
Ei monoconducteurs_dans des conduits
4 & sur une paroi en\bois ou en B1
& ; ) .
K magonnerie, espacés d'une distance
& inférieure a 0,3 fois le diamétre du
conduit®
& Cables multiconducteurs dans des
& - : .
S conduits sur une paroi en bois ou en
£ . y .
5 & magconnerie espacés d'une distance B2
& inférieure a 0,3 fois le diamétre du
conduite
Conducteurs isolés ou cables
monoconducteurs dans des goulottes
6 (y compris celles avec plusieurs
compartiments) fixées sur une paroi B1
(_% en bois ou un mur en magonnerie:
7 — parcours horizontalb
6 7 — parcours verticalb. ¢
Cable multiconducteur dans des
goulottes (y compris celles avec
8 %ﬁ‘% pIu3|eurs. comhpa)rtlments) fixées sur A I'étuded
£ L
@ ‘ ¢ magonnerie: La méthode B2 peut étre
9 £ . utilisée
v — parcours horizontalb
8 9 — parcours verticalb. ¢
NOTE 1 Les figures ne sont pas destinées a représenter des produits réels ou des pratiques d'installation mais
sont indicatives des méthodes décrites.
NOTE 2 Toutes les notes de bas de page se trouvent a la derniére page du Tableau A.52.3.
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Tableau A.52.3 (suite)

Mode de pose de

P0|°nt Mode de pose Description référence a utllls_er pour
n les courants admissibles
(voir Annexe B)
Conducteurs isolés ou cables B1
10 monoconducteurs dans des goulottes
suspenduesb
11 Céable multiconducteur dans des 2o
10 11 goulottes suspenduesb T
< Conducteurs isolés ou cables
12 A1
> monoconducteurs dans des moulures¢: €
Conducteurs isolés dans des conduits ou
15 N cables mono ou multiconducteufs’dans A1
(O des chambranles¢: f
Conducteurs isolés dans,des conduits ou
16 cables mono ou multiconducteurs dans A1
des huisseries de‘fenétresc. f
Cables mono_ou multiconducteurs:
20 — fixés sur e paroi en bois ou en c
magonnerie ou espacés de moins de
0,3.fais le diamétre du cablec
€ables mono ou multiconducteurs: .
21 L C avec point 8
- f.|xes directement sous plafond en du Tableau B.54.17
bois ou en magonnerie
. ) A I'étude
29 Cables mono ou multiconducteurs: i )
— espacés du plafond La méthode E peut étre
utilisée
23 Installation fixe d'un matériel électrique B

suspendu

du Tableau B.52.17



https://iecnorm.com/api/?name=891ce1ac38697f1f597428c328827e01

- 114 — 60364-5-52 © CEI:2009

Tableau A.52.3 (suite)

Mode de pose de référence a
Point utiliser pour les courants
ne Mode de pose Description admissibles
(voir Annexe B)
Cables mono ou multiconducteurs:
30 Sur des tablettes non perforées C avec point 2
horizontales ou verticales¢ h du Tableau B.52.17
31 Cables mono ou multiconducteurs: EorF
Sur des tablettes perforées
horizontales ou verticales¢: h
NOTE Se référer a B.52.6.2 pouria
description
32 EouF
Cables mongyou multiconducteurs:
Sur des cérbeaux ou grillages
horizontaux ou verticauxe: h
Cables mono ou multiconducteurs: EouF
4 g
33 @ Espacés de la paroi de plus de 0,3 ou méthode G
fois le diamétre du cable
34 N i Cables mono ou multiconducteurs: EouF
= = Sur échelles a cablesc
35 Cable mono ou multiconducteur EouF
suspendu a un cable porteur ou
autoporteur
36 Conducteurs nus ou isolés sur G
isolateurs
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Tableau A.52.3 (suite)

Mode de pose de

P0|°nt Mode de pose Description référence a utllls_er pour
n les courants admissibles
(voir Annexe B)
1,56D,<V<5D,
40 e T Cables mono ou multiconducteurs dans B2
- 5= v des vides de construction® M 5D,<V<20D,
—H H B1
D¢ I @ o |
HHHHH
1,5 De <V <20 De
41 s 5 T Conducteurs isolés dans des conduits B2
e H v dans des vides de construction® i . k VEROD,
De H H B1
== u l
nESSSS Cables mono ou multiconducteurs dans A I'étude
42 -H o des conduits dans des vides de Ce qui suit peut étrqg utilisé:
un nm ‘NG, K
H H construction® 1,5 D, < V< 20[D,
un I B2
HH—HH
V220D,
B1
1,5 D, <V <20[D,
S Conducteurs isolés dams\des conduits B2
43 Pl;(ofilés dans des vidé€s“de construction® " V=20 D,
B1
A I'étude
Cables moho ou multiconducteurs dans | Ce qui suit peut étrg utilisé:
44 des conduits profilés dans des vides de 1,5 D, <V <20[D,
construction® ¥ B2
V>20D,
B1
1,56D,<V<5pPD,
HAHHHHH Conducteurs isolés dans des conduits B2
45 HHH - profilés noyés dans la construction de 5D,<V<50D,
(5% v résistivité thermique non supérieure a B1
........... . 2 K-m/We hi
T T AT
A I'étude
A Cables mono ou multiconducteurs dans | Ce qui suit peut étrg utilisé:
EEEEEEEEEEE - des conduits profilés noyés dans la 1,56 D, < V < 20|D,
46 DS;L @ vV construction de résistivité thermique non B2
! supérieure a 2 K-m/W¢
ma=mzazazs V=20 D,
B1
1,56D,<V<5D,
Cables mono ou multiconducteurs: B2
47 — dans des vides de plafonds 5D, ,<V<50D,

— dans des planchers surélevésh i

B1
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Mode de pose de référence

Point L a utiliser pour les courants
o Mode de pose Description P
n admissibles
(voir Annexe B)
Conducteurs isolés ou cables B1
50 D monoconducteurs dans des goulottes
encastrées dans des planchers
Cables multiconducteurs dans des B2
51 06 goulottes encastrées dans des
VaYa%Y pPIalriChers
Conducteurs isolés ou cables
52 TV TV monoconducteurs dans des goulottes BA1
affleurantes®
ICT ICT
N DO
Cables multiconducteurs dans une
53 c B2
goulotte affleurante
52 53
T 1,6D,< V<2qD,
u v Conducteurs isolés ou cébles B2
4 De l monoconducteurs dansdes Ctonduits,
5 : dans des caniveaux non ventilés, en V>20D
parcours horizontal@uwertical® > 1 " €
B1
| . , .
Conducteurs isolés dans des conduits,
55 dans des caniveaux ouverts ou ventilés B1
S dans/le plancher™ "
R %o Cabl_es gainés mono ou _
%o ol multiconducteurs dans des caniveaux
56 R XS ! B1
P K35 ouverts ou ventilés en parcours
E:E: 'Q'Q'Q'Q'Q'Q'Q'Q‘Q'0'0'0'0'0'0'0::2:2 horizontal Ou verticaln
929.0.0.90.9.9.9.0.0.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9
S S
Cables mono ou multiconducteurs
H encastrés directement dans des parois
o) en macgonnerie de résistivité inférieure a
57 oY o JEFEH 2 K-m/W C
SRR Sans prnforfinn mé\r‘nninllln

SRR
RRRR

complémentaire® P



https://iecnorm.com/api/?name=891ce1ac38697f1f597428c328827e01

60364-5-52 © CEI:2009

- 117 -

Tableau A.52.3 (suite)

Point

Mode de pose

Description

Mode de pose de
référence a utiliser pour
les courants admissibles

(voir Annexe B)

58

)

Cables mono ou multiconducteurs
encastrés directement dans des parois en
maconnerie de résistivité inférieure a

2 K-m/W

Avec protection mécanique

Comptementaires—+

59

Conducteurs isolés ou cables
monoconducteurs dans des conduits
encastrés dans une paroi magonnéeP

B1

60

Cables multiconducteurs dans des
conduits encastrés dans une paroi
magonnéeP

B2

70

il

Cables multiconducteurs dans des
conduits oundans des conduits profilés
enterrés

D1

71

Cables monoconducteurs dans des
conduits ou dans des conduits profilés
enterrés

D1

72

Cables gainés mono ou multiconducteurs
enterrés:

—_sans protection mécanique

D2

complémentaire?
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Tableau A.52.3 (suite)

Mode de pose de
P0|°nt Mode de pose Description référence a utllls_er pour
n les courants admissibles
(voir Annexe B)
—————— Cables gainés mono ou multiconducteurs
INEEE N REERR RS R Ry enterrés:
73 I EmEaERr -<un M D2
A — avec protection mécanique
NG complémentaired
HH

a La [ésistivité thermique de la magonnerie n'est pas supérieure & 10 W/m?2-K.

Leq valeurs données pour les méthodes B1 et B2 a I'Annexe B sont valables pour un seul circuit.(Dans e cas
de plusieurs circuits, les facteurs de correction du Tableau B.52.17 sont applicables, méme si [des clgisons
ou géparations sont prévues.

¢ L'aftention doit se porter sur des parcours verticaux et dans des conditions limitées de ventilation. La
température ambiante au sommet du parcours vertical peut étre considérablement augméntée. Ce sujet|est a
I'étlide.

Leq valeurs de la méthode de référence B2 peuvent étre utilisées.

€ La ponductibilité thermique de I'enveloppe est supposée faible en raison du matériau de construction ¢t des
espaces possibles dans l'air. Lorsque la construction est thermiquement” équivalente aux méthodes
d'installation 6 ou 7, la méthode de référence B1 peut étre utilisée.

f La [conductibilité thermique de I'enveloppe est supposée faible en raison ‘du matériau de construction fet des
esfaces possibles dans l'air. Lorsque la construction est thefmiquement équivalente aux méthodes
d'inlstallation 6, 7, 8 ou 9, les méthodes de référence B1 ou B2 peuvent étre utilisées.

9 Led facteurs du Tableau B.52.17 peuvent aussi étre utilisés.

h D, lest le diamétre extérieur d'un cable multiconducteur:
— 2|2 fois le diamétre d'un cable lorsque 3 cables monoconducteurs sont disposés en trefle, ou
— 3| fois le diametre d'un cable lorsque 3 cables monoconducteurs sont posés cbte a cote.

@

iV gst la plus petite dimension ou diamétre d'un conduit magonné ou d'un vide, ou la dimension verticale d'un
bldc alvéolé, d'un vide de plafond ou de plancher'ou de caniveau. La hauteur du caniveau est plus impgrtante
qug la largeur.

I D, pst le diamétre extérieur du conduit od'la hauteur verticale du conduit profilé.
I Dg|est le diamétre extérieur du conduiit:
M Pour les cables multiconducteufs jnstallés selon le mode de pose 55, utiliser la méthode de référence H2.

" Il gst recommandé de limiter.'emploi de ces modes de pose aux emplacements dont I'accés est permis
sefilement aux personnestautorisées et ou il est possible d'éviter une réduction des courants admissibleg et les
risjues dus a l'accumulation de débris.

° Polur des cables comportant des conducteurs de section inférieure & 16 mm?, le courant admissible pefit étre
supérieur.

P La|résistivité¢"thermique de la magonnerie n’est pas supérieure a 2 K- m/W; le terme «magonnée» comprend
I'epcastrement” dans une paroi en briques, en béton, en platre ou analogue (autre que des mafériaux
d'isolation,thermique).

9 La|pese’de cables directement enterrés est satisfaisante si la résistivité thermique du sol est de I'ordre [de
2, 5w Pourdes TesTstivites piusfaibtesT e courantadmissibte danmsdes tabtesdirectermentemnterrés est
beaucoup plus élevé que celui pour des cables dans des fourreaux.
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Annexe B
(informative)

Courants admissibles

B.52.1 Introduction

Les exigences de la présente annexe sont destinées a assurer une durée de vie satisfaisante
des conducteurs et des isolations soumis aux effets thermiques des courants admissibles
pendant des périodes prolongées en service normal. D'autres considérations interviennent
dans [la détermination de la section des conducteurs, telles que les exigencespour la
proteqtion contre les chocs électriques (CEI 60364-4-41), la protection contre-Jes |effets
therm|ques (CEI 60364-4-42), la protection contre les surintensités (CEl 60364-4¢43), la[chute
de terfsion (voir I'Article 525 de cette norme), ainsi que les températures limites pour les bornes
des mptériels auxquelles les conducteurs sont connectés (voir I'Article 526 de cette norme).

Cette |annexe n'est actuellement applicable qu'aux cables sans armur@ et aux condufteurs
isolés|sous des tensions nominales non supérieures a 1 kV en courant-alternatif ou 1,5|kV en
courant continu. Cette annexe peut étre appliqguée aux cables multiconducteurs avec armure,
mais n'est pas applicable aux cables monoconducteurs avec apmure.

NOTE Si des cables monoconducteurs avec armure sont utilisés,(une réduction appréciable des cpurants
admiss|bles indiqués dans cette norme peut étre prescrite. |l convieitrde consulter le fournisseur de cablgs. Cela
est auspi applicable a des cables monoconducteurs non armés utilisés ‘dans des fourreaux (voir 521.5).

NOTE 2 Si des cables multiconducteurs avec armure sont'employés, les valeurs de cette annexe s¢nt des
donnéefs pour la sécurité.

NOTE Les courants admissibles des conductedrs” isolés sont les mémes que ceux des |cables
monocgnducteurs.

Les valeurs des Tableaux B.52.2 a B.52:13 sont applicables aux cables sans armure gt sont
issueg des méthodes données dans-la série CEIl 60287, utilisant des dimensions spégifiées
dans [la CEI 60502 et des résistances de conducteurs données dans la CEIl 60228. Les
variations pratiques connues . dams la construction des cables (par exemple la forme des
condulcteurs) et les tolérances de fabrication conduisent a une gamme de dimensions
possilhles pour chaque dimension nominale. Les courants admissibles indiqués dans les
tablequx ont été choisis‘de*maniére a tenir compte de ces variations de valeurs avec sécurité
et a felier les valeurs_par une courbe réguliére en fonction de la section nominale des
conducteurs.

Pour Jes cables" multiconducteurs de section égale ou supérieure & 25 mm2, des fprmes
autreq que_circulaires sont admissibles. Les valeurs indiquées dans les tableaux sont {ssues
de dirTensions appropriées a des conducteurs a ames sectorales.

B.52.2 Température ambiante

B.52.2.1 La valeur du courant admissible est choisie selon les tableaux de cette annexe, les
températures ambiantes de référence sont les suivantes:

— pour les conducteurs isolés et les cables dans I'air, quel que soit le mode de pose: 30 °C;

— pour les cables enterrés directement dans le sol ou dans des conduits enterrés: 20 °C.

B.52.2.2 Sila température ambiante de I'emplacement des conducteurs isolés ou des cables
est différente de la température ambiante de référence, les facteurs appropriés des
Tableaux B.52.14 et B.52.15 doivent étre appliqués aux valeurs des courants admissibles
données dans les Tableaux B.52.2 a B.52.13; cependant, pour les cables enterrés, une
correction n'est pas nécessaire si la température du sol ne dépasse pas celle de la
température ambiante de plus de 5 K que quelques semaines par an.
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NOTE Pour les cables et conducteurs isolés dans l'air, pour lesquels la température ambiante dépasse
occasionnellement la température ambiante de référence, I'utilisation éventuelle, sans facteur de correction, des
courants admissibles indiqués dans les tableaux est a I'étude.

B.52.2.3 Les facteurs de correction donnés dans les Tableaux B.52.14 et B.52.15 ne
tiennent pas compte de I'augmentation éventuelle de température due au rayonnement solaire
ou a d'autres rayonnements infrarouges. Lorsque les cables ou conducteurs isolés sont
soumis a de tels rayonnements, les courants admissibles peuvent étre calculés par les
méthodes spécifiées dans la série CEl 60287.

B.52.3 Résistivité thermique du sol

Les cq ,
enterrgs correspondent a une résistivité thermique du sol de 2,5 K- m/W. Cette vale
considérée comme une précaution nécessaire pour une utilisation mondiale lorsquéetle’ type de
sol et|'emplacement géographique ne sont pas spécifiés (voir la CEl 60287-3-1).

Dans [les emplacements ou la résistivité thermique du sol est supérieureya 2,5 K-m/W, |l
convignt d'effectuer une réduction appropriée du courant admissible; \ou bien la tefre au
voisinpge immédiat du cable doit étre remplacée par une terre plus appfopriée. De tels ¢as ne
peuvent se rencontrer que dans des conditions de sol trés sec. Les) facteurs de correction,
pour des résistivités de sol autres que 2,5 K- m/W, sont donnés dans le Tableau B.52.1§.

NOTE |Les valeurs de courants admissibles indiquées dans les tableaux‘de la présente annexe, pour des| cables
enterrép, sont déterminées seulement pour des parcours a l'intérieurou autour des batiments. Pour d'autres
installajions, lorsque des études permettent de connaitre des valeurs plus précises de la résistivité thermjque du
sol en ffonction de la charge, les valeurs des courants admissijbles/peuvent étre tirées des méthodes d¢ calcul
donnéels dans la série CEl 60287 ou obtenues auprés du fabricant des cables.

B.52.4 Groupements contenant plus d’un circuit
B.52.4.1 Méthodes de référence A a D.du Tableau B.52.1

Les cpurants admissibles indiqués dans‘les Tableaux B.52.2 a B.52.7 sont applicables|a des
circuits simples constitués par les conducteurs suivants:

— dejux conducteurs isolés<ou deux cables monoconducteurs, ou un cable a| deux
cqnducteurs;

— trdis conducteurs isolés ou trois cables monoconducteurs, ou un cable a| trois
cqnducteurs.

Si dayantage de._‘tonducteurs ou de cables autres que ceux a isolation minéralg, non
accespibles, soft-installés dans un méme groupement, les facteurs de correction indiqués
dans les Tableaux B.52.17 a B.52.19 doivent étre appliqués.

NOTE |[Lés facteurs de correction pour groupement ont été calculés pour des fonctionnements continus et
prolongéssavec un facteur de charge de 100 % pour tous les conducteurs actifs. Si la charge est inférieure § 100 %
en raison des conditions de fonctionnement de I'installation, les facteurs de correction peuvent étre plus élevés.

B.52.4.2 Méthodes de référence E et F du Tableau B.52.1

Les courants admissibles des Tableaux B.52.8 a B.52.13 sont appropriés a la méthode de
référence d'installation.

Pour des poses sur des tablettes perforées, a des attaches et analogues, les courants
admissibles pour les circuits simples et pour les groupements sont obtenus par multiplication
des courants admissibles donnés pour les modes de pose des conducteurs isolés ou des
cables dans I'air, comme indiqué dans les Tableaux B.52.8 a B.52.13, et par les facteurs de
correction pour groupement donnés dans les Tableaux B.52.20 et B.52.21. Aucun facteur de
réduction de groupement n’est requis pour les cables a isolation minérale non accessibles,
voir Tableaux B.52.7 et B.52.9.
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Les notes suivantes concernent B.52.4.1 et B.52.4.2:

NOTE 1 Les facteurs de réduction pour groupement sont des valeurs moyennes calculées pour la plage de
dimensions des conducteurs, les types de cables et les conditions d'installation considérés. L’attention est attirée
sur les notes de bas de tableaux. Dans quelques cas, un calcul plus précis peut étre souhaitable.

NOTE 2 Les facteurs de correction pour groupement ont été calculés en supposant le groupement constitué de
conducteurs ou de cables semblables également chargés. Lorsqu'un groupe contient des cables ou des conducteurs isolés
de dimensions différentes, il convient de prendre des précautions pour la charge en courant des plus petits (voir
B.52.5).

B.52.5 Groupements constitués de cables de dimensions différentes

constitué de cables semblables également chargés. La détermination des facteurs de
corredtion pour des groupements constitués de cables de dimensions différentes_estfonction
du ngmbre total de cébles du groupement et des diverses sections. De tels facteuyrs ne
peuvent étre indiqués dans les tableaux mais doivent étre calculés pour chaque’groupgment.
La méthode de calcul de ces facteurs n'est pas dans le domaine d'applicationy de cette norme.
Des gxemples particuliers pour lesquels de tels calculs peuvent étreprecommandés sont
donnés ci-apres.

NOTE [Un groupement contenant des conducteurs présentant plus de trois sections normalisées adjacentpes peut
étre copsidéré comme un groupement constitué de cables de dimensions différentes. Un groupement de| cables
similaires est considéré comme un groupement pour lequel le courant admijssible de I'ensemble des caples se
fonde gur la méme température maximale admissible et pour lequel lexdomaine des variations de sectfons ne
dépassk pas trois valeurs normalisées de sections.

B.52.5.1 Groupement dans un systéme de conduits, conduits profilés ou goulottes

Le fagteur de réduction approprié, pour un groupement constitué de cables de dimensions
différgntes de conducteurs isolés ou de cables' dans les systéemes de conduits, conduits
profil§s ou goulottes, est:

ou
F es} le facteur de réduction;
n esf le nombre de cables multiconducteurs ou le nombre de circuits du groupement.

Le fagteur de réduction de groupement obtenu par cette formule réduira le danger dfi a la
surcharge des cables les plus petits, mais peut conduire a une charge trés faible des ¢ables
les plps gros/Une telle sous-utilisation peut étre évitée si des cables ou des condufteurs
isolés|de sections tres différentes ne sont pas présents dans le méme groupement.

L'utiligation d'une méthode de calcul spécifique destinée a des groupements de dimensions
différentes de conducteurs isolés ou de cables dans des conduits donnera un facteur de
réduction plus précis. Ce sujet est a I'étude.

B.52.5.2 Groupement sur tablettes

Si un groupement est constitué de cables de dimensions différentes, l'attention doit étre
portée sur la charge des cables de faibles dimensions. Il est préférable d'utiliser une méthode
de calcul spécifique pour groupements de cables de dimensions différentes.

Les facteurs de groupement obtenus conformément a B.52.5.1 donneront un résultat sdr. Ce
sujet est a I'étude.
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B.52.6 Modes de pose
B.52.6.1 Méthodes de référence

Les méthodes de référence sont des modes de pose pour lesquels le courant admissible a été
déterminé par essai ou calcul.

a) Méthodes de référence A1, numéro 1 du Tableau A.52.3 (conducteurs isolés dans un
conduit dans une paroi thermiquement isolée) et A2, numéro 2 du Tableau A.52.3 (céable
multiconducteurs dans un conduit dans une paroi thermiquement isolée) :

La parr\i est caonstitude d'un revétement extérieur n'f:\nr\hn, d'une isolation +harmiq||n t d'un

revétgment intérieur en bois ou en matériau analogue présentant une conductance thermique
d'au moins 10 W/m2-K. Le conduit est fixé a proximité, sans nécessairement étrecen cpntact
avec |e revétement intérieur. La chaleur des cables est supposée s'évacuer.’ a travers le
revétgment intérieur seulement. Le conduit peut étre métallique ou en matiere plastique,

b) Meéthodes de référence B1, numéro 4 du Tableau A.52.3 (conductelrs isolés dans un
condufit sur une paroi en bois) et B2, numéro 5 du Tableau A.52.3n(eable multicondpcteur
dans Uin conduit sur une paroi en bois) :

Le conduit est fixé sur une paroi en bois de telle fagon que la/distance entre le conduit et la
paroi poit inférieure a 0,3 fois le diametre du conduit. Le cenduit peut étre métallique [ou en
matiéfe plastique. Si le conduit est fixé sur une paroi magonnée, le courant admissible du
cable jou des conducteurs isolés peut étre plus élevé. Ce sujet est a I'étude.

c) Mgthode de référence C, numéro 20 du Tableau A.52.3 (cable mono ou multiconducteur
fixé sdr une paroi en bois):

Cable|fixé sur une paroi en bois de telle fagon que la distance entre le conduit et la parpi soit
inférigure a 0,3 fois le diamétre du conduit. Si le cable est fixé sur ou encastré dans ung paroi
magomnée, le courant admissible du cable peut étre plus élevé. Ce sujet est a I'étude.

NOTE Le terme "magonnée" comprend l'encastrement dans une paroi en briques, en béton, en platre ou
analoglie (autre que des matériaux d'isolation thermique).

d) Meéthode de référence D1, numéro 70 du Tableau A.52.3 (cable multiconducteury dans
des conduits enterrés)et\D2 (cables multiconducteurs prévus pour étre enterrées directement
dans le sol - selon le§ instructions du fabricant):

Cable| tiré dans<des conduits en matiere plastique de 100 mm de diamétre, en potefie ou
métalliques, ‘directement en contact avec le sol de résistivité thermique de 2,5 K-m/W} et a
une profordeur de 0,7 m (voir aussi B.52.3).

Céables poses directement dans un sol ayant une resistivite thermique de 2,5 K-m/W et a une
profondeur de 0,7 m (voir aussi B.52.3)

NOTE 2 Si des cables sont posés dans le sol, il est important de limiter la température de I’écran. Si la chaleur de
I’écran asséche la terre environnante, la résistivité thermique du sol peut augmenter et le cable devenir surchargé.
Une possibilité d’éviter cet échauffement est d’utiliser les tableaux pour les conducteurs 70 °C, méme pour les
cables prévus pour 90 °C.

e) Méthodes de référence E, F et G, numéros 32 et 33 du Tableau A.52.3 (cable mono ou
multiconducteurs a I'air libre):

Le céble est supporté de telle fagon que la dissipation de chaleur ne soit pas génée. Les
échauffements provenant du soleil et d'autres sources de chaleur doivent étre pris en compte.
Des précautions doivent étre prises pour ne pas géner la convection naturelle de l'air. En
pratique, une distance libre entre le cable et toute surface adjacente au moins égale a 0,3 fois
le diamétre extérieur du cable pour les cables multiconducteurs et une fois le diamétre du
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cable pour les céables monoconducteurs est suffisante pour permettre |'application des
courants admissibles appropriés a la pose a l'air libre.

B.52.6.2 Autres méthodes de référence

a) Cable sur un plancher ou sous un plafond: cette méthode est analogue a la méthode de
référence C avec une légére réduction du courant admissible pour la pose en plafond (voir
Tableau B.52.17) par rapport a la pose sur une paroi ou un plancher en raison de la réduction
de convection naturelle.

b) Systéme de tablette: une tablette perforée comporte des trous régulierement répartis de

i&re—a—faeitite Hsatton—de—fixatio d btes- S—eEHA acrisstbtes—pour les
cableg sur tablettes p rées sont issus d'essais sur des tablettes dont les trous représgentent
30 % fe la surface de pose. Si les trous représentent moins de 30 % de la surfacede’pose, la
tabletle est considérée comme non perforée. Cette méthode est similaire a la méethode de
référence C.

c) Systéme d’échelle a cable: la construction offre le minimum \de résistance| a la
circulation de l'air autour des cables, par exemple le métal supportant les cables occupe
moins|de 10 % de la surface horizontale.

d) Cprbeaux ou liens: dispositifs de fixation & une tablette’ perforée ou de bottelage de
cableg ensembles.

e) Supports de cables suspendus: supports de cables tenant le cable a des intervalles le
long de sa longueur et permettant une circulation d'air libre autour du céable.

Notes dénérales pour les Tableaux B.52.1 a B.52.21.

NOTE Les courants admissibles indiqués dans les tableaux sont ceux de conducteurs isolés et de cables pour
des mégthodes de pose couramment utilisées dans;les installations électriques fixes. Les courants admissibles se
référenf a un fonctionnement permanent (facteurnde charge 100 %) en courant continu ou en courant alterpatif de
fréquerjce nominale 50 Hz ou 60 Hz.

NOTE 4 Le Tableau B.52.1 synthétise 1és méthodes de référence pour lesquelles les courants admissibjes des
tableaux ont été déterminés. Ces indications peuvent ne pas étre nécessairement utilisées dans les| régles
nationafes.

NOTE Pour une meilleure utilisation pour des logiciels de calcul, les courants admissibles des Tableauxy B.52.2
a B.52./13 peuvent étre liés ala.section des conducteurs par une formule simple. L'Annexe D donne les formules et
les coefficients appropriés:

f) C3bles dans'les plafonds: cette méthode de référence est similaire a la méthode A. Il
peut |s’avérer~hécessaire d’appliquer les coefficients de réduction dus a de |[fortes
tempdratures\ambiantes pouvant survenir dans les boites de jonction et autres, displosées
dans le plafond.

NOTE ST une boite de jonciion pour luminaire est installée, la dissipation thermique du luminaire peut
engendrer une température ambiante supérieure a celle décrite par les Tableaux B.52.2 a B.52.5, voir aussi
522.2.1. La température peut étre comprise entre 40 °C et 50 °C et un facteur de correction est a appliquer
appliqué conformément au Tableau B.52.14.
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Tableau B.52.1 — Modes de pose de référence pour le calcul
des courants admissibles

Tableau et colonne

Courant admissible pour
L des circuits simples
Mode de pose de référence

Isolation Isolation Isolation Facteur Facteur
thermoplastique |[thermodurcissable| minérale de de
température | groupement
Nombre de conducteurs ambiante
2 3 2 3 2et3
4 2 3 4 5 6 T 8 9
Conducteurs isolés
(cébles
monoconducteurs) A1 B.52.2 B.52.4 | B.52.3 | B.52.5 - B.52.14 B.52.17
Piece dans des conduits Col. 2 Col. 2 Col. 2 Col. 2
encastrés dans des
parois
thermiquement
isolantes
Cables
multiconducteurs
. dans un conduit A2 B.52.2 B.52.4 | B.52.3 | B.52:5 - B.52.14 B.52.17
c Piece dans une paroi Col. 3 Col. 3 Col. 3 Col3 sauf D
: isolante (Tableau
B.52.19)
Conducteurs
» isolés (cables

une paroi en bois

Cables
n multiconducteurs
dans un conduit sur| B2 | B.52.2 |+B.52.4 | B.52.3 | B.52.5 - B.52.14 B.52.17

S monoconducteurs) B1 B.52.2 B.52.4 [B%52.3 | B.52.5 - B.52.14 B.52.17
= dans un conduit sur Col. 4 Col. 4 Col. 4 Col. 4
% une paroi en bois Col.<5 Col. 5 Col. 5 Col. 5

]

RIG Cables mono ou
KG multiconducteurs .
S sur une paroi en Cc B.52.2 | B.52.4 | B.52.3 | B.52.5 70 °C B.52.14 B.52.17
& bois Col. 6 Col. 6 Col. 6 Col. 6 Ecran
&
5 :@ B.52-6
ogd
g 105 °C
Ecran
B.52-7
Cables
multiconducteurs
dans des conduits | D B.52.2 | B.52.4 | B.52.3 | B.52.5 - B.52.15 B.52.19

enterrés Col. 7 Col. 7 Col. 7 Col. 7
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Tableau B.52.1 (suite)

Mode de pose de référence

Tableau et colonne

Courant admissible pour

des circuits simples

Facteur Facteur
de de
température | groupement
ambiante
Isolation Isolation Isolation
thermoplastique |[thermodurcissable| minérale
Nombre de conducteurs
2 3 2 3 2et3
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Cables gainés D2 Col 8 Col 8 Col 8 Col 8 Col 8
mono ou
multiconducteurs
enterrés
Cables
multiconducteurs a . .
@ I'air libre E Cuivre Cuivre 70 °C B.52.14 B.52.20
B.52.10 B.52.12 Ecran
‘ Aluminium Aluminium B.52-8
B.52.11 B.52/13
. 105 °C
Distance gu mur non Ecran
inférieure p 0,3 fois le B.52-9
diameétrq du céble '
e Cables
© monoconducteurs a E Cui Cui 70 °C B.52 14 B.52.21
I'air libre, jointifs IR uivre 4 -9c 9L
J B.52,10 B.52.12 Ecran
! ® o o B.52-8
) ‘(I-% Aluminium Aluminium
2 B.52.11 B.52.13 105 °C
. Ecran
Distance gu mur non
S B B.52-9
inférieure @ une fois le
diametrg du cable
‘ Cables
monoconducteurs-a . . R
I'air libre, espacés | G Cuivre Cuivre 70 °C B.52.14 -
‘ B.52.10 B.52.12 Ecran
T \ Alumin Alumin B.52-8
A f uminium uminium
diamile e oAbl B.52.11 B.52.13 105 °C
I Ecran
B B.52-9



https://iecnorm.com/api/?name=891ce1ac38697f1f597428c328827e01

Cables isolés au PVC, deux conducteurs chargés, cuivre ou aluminium —

- 126 -

60364-5-52 © CEI:2009

Tableau B.52.2 — Courants admissibles, en ampeéres,
pour les méthodes du Tableau B.52.1 —

Température de I'ame: 70 °C, température ambiante: 30 °C dans I'air, 20 °C dans le sol

Méthodes de référence du Tableau B.52.1

A1 A2 B1 B2 [ D1 D2
Section
nominale des g I |
conducteurs ‘@‘ ‘@' @ gk@ @ o I
AN ERic0
1 2 3 4 5 6 7 8
Cuivre
1,5 14,5 14 17,5 16,5 19,5 22 22
2,5 19,5 18,5 24 23 27 29 28
4 26 25 32 30 36 37 38
6 34 32 41 38 46 46 48
10 46 43 57 52 63 60 64
16 61 57 76 69 85 78 83
25 80 75 101 90 112 99 110
35 99 92 125 1% 138 119 132
50 119 110 151 133 168 140 156
70 151 139 192 168 213 173 192
95 182 167 232 201 258 204 230
120 210 192 269 232 299 231 261
150 240 219 300 258 344 261 293
185 273 248 341 294 392 292 331
240 321 291 400 344 461 336 382
300 367 334 458 394 530 379 427
Aluminium
2,5 15 14,5 18,5 17,5 21 22
4 20 19,5 25 24 28 29
6 26 25 32 30 36 36
10 36 33 44 41 49 47
16 48 44 60 54 66 61 63
25 63 58 79 71 83 77 82
35 77 71 97 86 103 93 98
50 93 86 118 104 125 109 117
70 118 108 150 131 160 135 145
95 142 130 181 157 195 159 173
120 164 150 210 181 226 180 200
150 189 172 234 201 261 204 224
185 215 195 266 230 298 228 255
240 252 229 312 269 352 262 298
300 289 263 358 308 406 296 336

circulaires.

NOTE Dans les colonnes 3, 5, 6, 7 et 8, les sections sont supposées circulaires jusques et y compris 16 mmZ2. Pour des
sections supérieures, les valeurs indiquées pour les ames sectorales peuvent étre appliquées de fagon s(ire aux ames
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Céables isolés PR ou EPR, deux conducteurs chargés, cuivre ou aluminium —

Tableau B.52.3 — Courants admissibles, en ampeéres,
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pour les méthodes du Tableau B.52.1 —

Température de I'ame: 90 °C, température ambiante: 30 °C dans I'air, 20 °C dans le sol

Méthodes de référence du Tableau B.52.1

Section A1 A2 B1 B2 Cc D1 D2
nominale des
conducteurs i
- =g |Eg | © | © | P || s
< 1 “ o :.T.:: A
1 2 3 4 5 6 7 8
Cuivre
1,5 19 18,5 23 22 24 25 27
2,5 26 25 31 30 33 33 35
4 35 33 42 40 45 43 46
6 45 42 54 51 58 53 58
10 61 57 75 69 80 71 77
16 81 76 100 91 107 91 100
25 106 99 133 119 138 116 129
35 131 121 164 146 171 139 155
50 158 145 198 175 209 164 183
70 200 183 253 221 269 203 225
95 241 220 306 265 328 239 270
120 278 253 354 305 382 271 306
150 318 290 393 334 441 306 343
185 362 329 449 384 506 343 387
240 424 386 528 459 599 395 448
300 486 442 603 532 693 446 502
Aluminium
2,5 20 195 25 23 26 26
4 27 26 33 31 35 33
6 35 33 43 40 45 42
10 48 45 59 54 62 55
16 64 60 79 72 84 71 76
25 84 78 105 94 101 90 98
35 103 96 130 115 126 108 117
50 425 +5 45F +38 454 28 139
70 158 145 200 175 198 158 170
95 191 175 242 210 241 186 204
120 220 201 281 242 280 211 233
150 253 230 307 261 324 238 261
185 288 262 351 300 371 267 296
240 338 307 412 358 439 307 343
300 387 352 471 415 508 346 386

circulaires.

NOTE Dans les colonnes 3, 5, 6, 7 et 8, les sections sont supposées circulaires jusques et y compris 16 mmZ2. Pour des
sections supérieures, les valeurs indiquées pour les dmes sectorales peuvent étre appliquées de fagon slre aux dmes
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Tableau B.52.4 — Courants admissibles, en ampeéres,

pour les méthodes du Tableau B.52.1 —
Cables isolés au PVC, trois conducteurs chargés, cuivre ou aluminium -

Température de I'ame: 70 °C, température ambiante: 30 °C dans I'air, 20 °C dans le sol

Méthodes de référence du Tableau B.52.1
A1 A2 B1 B2 Cc D1 D2
Section nominale
des conducteurs :~ .- A—
;. g RGN
mm? = @ AN
1 2 3 4 5 6 7 8
Cuivre
1,5 13,5 13 15,5 15 17,5 18 19
2,5 18 17,5 21 20 24 24 24
4 24 23 28 27 32 30 33
6 31 29 36 34 41 38 41
10 42 39 50 46 57 50 54
16 56 52 68 62 76 64 70
25 73 68 89 80 96 82 92
35 89 83 110 99 119 98 110
50 108 99 134 118 144 116 130
70 136 125 171 149 184 143 162
95 164 150 207 179 223 169 193
120 188 172 239 206 259 192 220
150 216 196 262 225 299 217 246
185 245 223 296 255 341 243 278
240 286 261 346 297 403 280 320
300 328 298 394 339 464 316 359
Aluminiun
2,5 14 18,5 16,5 15,5 18,5 18,5
4 18,5 17,5 22 21 25 24
6 24 23 28 27 32 30
10 32 31 39 36 44 39
16 43 41 53 48 59 50 53
25 57 53 70 62 73 64 69
35 70 65 86 77 90 77 83
50 84 78 104 92 110 91 99
70 107 98 133 116 140 112 122
95 129 118 161 139 170 132 148
120 149 135 186 160 197 150 169
150 170 155 204 176 227 169 189
185 194 176 230 199 259 190 214
240 227 207 269 232 305 218 250
300 261 237 306 265 351 247 282

circulaires.

NOTE Dans les colonnes 3, 5, 6, 7 et 8, les sections sont supposées circulaires jusques et y compris 16 mmZ2. Pour des
sections supérieures, les valeurs indiquées pour les dmes sectorales peuvent étre appliquées de fagon slre aux dmes
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Cables isolés PR ou EPR, trois conducteurs chargés, cuivre ou aluminium —

Tableau B.52.5 — Courants admissibles, en ampeéres,
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pour les méthodes du Tableau B.52.1 —

Température de I'ame: 90 °C, température ambiante: 30 °C dans I'air, 20 °C dans le sol

Méthodes de référence du Tableau B.52.1

Section A1 A2 B1 B2 Cc D1 D2
nominale des
conducteurs 5‘ : EE
g : SN
mm? EL«OQ é@ 1= i ]
4 T
1 2 3 4 5 6 7 8
Cuivre
1,5 17 16,5 20 19,5 22 21 23
2,5 23 22 28 26 30 28 30
4 31 30 37 35 40 36 39
6 40 38 48 44 52 44 49
10 54 51 66 60 71 58 65
16 73 68 88 80 96 75 84
25 95 89 117 105 119 96 107
35 117 109 144 128 147 115 129
50 141 130 175 154 179 135 153
70 179 164 222 194 229 167 188
95 216 197 269 233 278 197 226
120 249 227 312 268 322 223 257
150 285 259 342 300 371 251 287
185 324 295 384 340 424 281 324
240 380 346 450 398 500 324 375
300 435 396 514 455 576 365 419
Aluminium
2,5 19 18 22 21 24 22
4 25 24 29 28 32 28
6 32 31 38 35 41 35
10 44 41 52 48 57 46
16 58 55 71 64 76 59 64
25 76 71 93 84 90 75 82
35 94 87 116 103 112 90 98
50 113 104 140 124 136 106 117
70 142 131 179 156 174 130 144
95 171 157 217 188 211 154 172
120 197 180 251 216 245 174 197
150 226 206 267 240 283 197 220
185 256 233 300 272 323 220 250
240 300 273 351 318 382 253 290
300 344 313 402 364 440 286 326

circulaires.

NOTE Dans les colonnes 3, 5, 6, 7 et 8, les sections sont supposées circulaires jusques et y compris 16 mm2. Pour des
sections supérieures, les valeurs indiquées pour les ames sectorales peuvent étre appliquées de fagon s(ire aux ames
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Tableau B.52.6 — Courants admissibles, en ampeéres,
pour la méthode de référence C du Tableau B.52.1 -
Isolation minérale, conducteurs et gaine en cuivre —
Gaine en PVC ou cable nu et accessible (voir note 2) —
Température de la gaine métallique: 70 °C, température ambiante de référence: 30 °C

Nombre et disposition des conducteurs pour la méthode C du Tableau B.52.1
Deux conducteurs ou deux Trois
monoconducteurs chargés conducteurs
chargés
Section Multicondu_.cteijrs Monoconducteurs
ngminale des e "w'é;"t‘;gﬁ;wc“m SRR
conducteurs
mm2 o o R
8 S0 006
1 2 3 4
500 V
1,5 23 19 21
2,5 31 26 29
4 40 35 38
750 V
1,5 25 21 23
2,5 34 28 31
4 45 37 41
6 57 48 52
10 77 65 70
16 102 86 92
25 133 112 120
35 163 137 147
50 202 169 181
70 247 207 221
95 296 249 264
120 340 286 303
150 388 327 346
185 440 371 392
240 514 434 457

NOTE 1 Pour les cables monoconducteurs, les gaines des cables d'un méme circuit sont reliées aux deux extrémités.
NOTE 2 Pour les conducteurs nus et accessibles, il convient de multiplier les valeurs ci-dessus par 0,9.

NOTE 3 Les valeurs de 500 V et de 750 V sont les tensions assignées du cable.
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Tableau B.52.7 — Courants admissibles, en ampeéres,
pour la méthode de référence C du Tableau B.52.1 -
Isolation minérale, conducteurs et gaine en cuivre —
Cable nu, inaccessible et non en contact avec des matériaux combustibles —
Température de la gaine métallique: 105 °C, température ambiante de référence: 30 °C

Nombre et disposition des conducteurs pour la méthode C du Tableau B.52.1
Trois
conducteurs
Deux conducteurs ou deux chargés
monoconducteurs chargés Multiconducteurs Monoconducteurs
Sectigmmomimatedes ot-rmonoconducteurs errnappe
ames en tréfle
mm?
e
()
1 2 3 4
500 V
1,5 28 24 27
2,5 38 38 36
4 51 44 47
750 V
1,5 31 26 30
2,5 42 35 41
4 55 47 53
6 70 59 67
10 96 81 91
16 127 107 119
25 166 140 154
35 203 171 187
50 251 212 230
70 307 260 280
95 369 312 334
120 424 359 383
150 485 410 435
185 550 465 492
240 643 544 572

NOTE 1 Pour les cables monoconducteurs, les gaines des cables d'un méme circuit sont reliées aux deux extrémités.

NOTE 2 Aucun facteur de correction n'est a appliquer en cas de groupement.

NOTE 3 Dans ce tableau, la méthode C se référe a une paroi magonnée car la température élevée de la gaine n'est
pas admise pour une paroi en bois.

NOTE 4 Les valeurs de 500 V et de 750 V sont les tensions assignées du cable.
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Tableau B.52.8 — Courants admissibles, en ampeéres,

Isolation minérale, conducteurs et gaine en cuivre —
Gaine en PVC ou cable nu et accessible (voir note 2) -
Température de la gaine métallique: 70 °C, température ambiante de référence: 30 °C

pour les méthodes de référence E, F et G du Tableau B.52.1 -

Nombre et disposition des conducteurs pour les méthodes E, F et G du Tableau B.52.1

Deux conducteurs

Trois conducteurs chargés

monooclgggﬁzteurs Multi Monoconducteurs | Monoconducteurs | Mono-conducteurs
Section chargés conducteurs ou jointifs non jointifs, non jointifs,
nominale des monoco?rgzl:teurs en poesr; r\‘I:'r)tri::éle pose horizontale
condqueteurs T yethode E ou F | Méthode E ou F Méthode F Méthode G Méthodé G
nm?
8 5.0 © b b
ou ou ou ot D, o
© ©) : | o
1 2 3 4 5 6
500 V
1,5 25 21 23 26 29
2,5 33 28 31 34 39
4 44 37 41 45 51
750 V
1,5 26 22 26 28 32
2,5 36 30 34 37 43
4 47 40 45 49 56
6 60 51 57 62 71
10 82 69 77 84 95
16 109 92 102 110 125
25 142 120 132 142 162
35 174 147 161 173 197
50 215 182 198 213 242
70 264 223 241 259 294
95 3N 267 289 309 351
120 364 308 331 353 402
150 416 352 377 400 454
185 472 399 426 446 507
P40 552 466 496 497 565
NOTE I “Pour les cables monoconducteurs, les gaines des céables d'un méme circuit sont reliées auk deux

extrémités.

NOTE 2 Pour les conducteurs nus et accessibles, il convient de multiplier les valeurs ci-dessus par 0,9.

NOTE 3 D, est le diamétre externe du cable.

NOTE 4 Les valeurs de 500 V et de 750 V sont les tensions assignées du cable.
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Tableau B.52.9 — Courants admissibles, en ampeéres,

Isolation minérale, conducteurs et écran en cuivre —
Céable nu non accessible (voir note 2) —
Température de la gaine métallique: 105 °C, température ambiante de référence: 30 °C

pour les méthodes de référence E, F et G du Tableau B.52.1 -

Nombre et disposition des conducteurs pour les méthodes E, F et G du Tableau B.52.1
Deux conducteurs Trois conducteurs chargés
ou deux Mono-conducteurs
monoconducteurs Multi Mono_co_nd_ucteurs non jointifs, Mono-c<_>n_du_cteurs
chargés conducteurs ou jointifs en nappe, non jointifs,
Section monoconducteurs en pose verticale pose horizontale
nomifale des —trefte
conducteurs Méthode E ou F Méthode E ou F Méthode F Méthode G MétHod¢ G
nm?
‘ ‘ o] 0] .
8ou u 0 ou ‘O ;De b\{a
o ©) : | 0.
1 2 3 4 5 6
500 V
1,5 31 26 29 33 37
2,5 41 35 39 43 49
4 54 46 51 56 64
750 V
1,5 33 28 32 35 40
2,5 45 38 43 47 54
4 60 50 56 61 70
6 76 64 71 78 89
10 104 87 96 105 120
16 137 s 127 137 157
25 179 150 164 178 204
35 220 184 200 216 248
50 272 228 247 266 304
70 333 279 300 323 370
95 400 335 359 385 441
120 460 385 411 441 505
150 526 441 469 498 565
185 596 500 530 557 629
P40 697 584 617 624 704
NOTE ™1 FOUT €S CdpIES MONOCONMAUTIEUTS, €S gdImesS UeS CdDIES O Ul memme CITCUIt SOnt Telees aux deux
extrémités.
NOTE 2 Aucun facteur de correction n'est a appliquer en cas de groupement.
NOTE 3 D, est le diamétre externe du cable.
NOTE 4 Les valeurs de 500 V et de 750 V sont les tensions assignées du cable.
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Tableau B.52.10 — Courants admissibles, en ampéres,
pour les méthodes de référence E, F et G du Tableau B.52.1 -
Isolation PVC, conducteurs en cuivre —
Température de I'ame: 70 °C, température ambiante de référence: 30 °C

Méthodes de référence du Tableau B.52.1
Cables multiconducteurs Cables monoconducteurs
. Deux Trois Trois conducteurs chargés en nappe
Deux Trois
conducteurs | conducteurs conducteurs | conducteurs Non jointifs
. . . chargés en tréfle L ]

Section chargés chargés jointifs chargés Jointifs N N
nominale des Horizontaux Verticaux
conducteurs

2
mm
‘ ‘ ©© ‘ oo ‘ Q6 | .
D,
| B | o |
Méthode E | Méthode E | Méthode F | Méthode F Méthode F Méthode G Méthode G

1 2 3 4 5 6 7 8
1,5 22 18,5 - - - - -
2,5 30 25 - - - - -

4 40 34 - - < - -

6 51 43 - - - - -
10 70 60 - - - - -
16 94 80 - - - - -
25 119 101 131 110 114 146 130
35 148 126 162 137 143 181 162
50 180 153 196 167 174 219 197
70 232 196 251 216 225 281 254
95 282 238 304 264 275 341 311
120 328 276 352 308 321 396 362
150 379 319 406 356 372 456 419
185 434 364 463 409 427 521 480
240 514 430 546 485 507 615 569
300 593 497 629 561 587 709 659
400 - - 754 656 689 852 795
500 - - 868 749 789 982 920
630 < - 1005 855 905 1138 1070

NOTE 1 |Les sé€tions sont supposées circulaires jusques et y compris 16 mm2. Pour des sections supérigures, les
valeurs indiquées pour les dames sectorales peuvent étre appliquées de fagon slre aux ames circulaires.

NOTE 2 'BrestHediameétreexterneeu—chbte:
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Tableau B.52.11 — Courants admissibles, en ampéres,
pour les méthodes de référence E, F et G du Tableau B.52.1 -

Isolation PVC, conducteurs en aluminium —
Température de I'ame: 70 °C, température ambiante de référence: 30 °C

Méthodes de référence du Tableau B.52.1

Cables multiconducteurs

Cables monoconducteurs

Trois conducteurs chargés en nappe

D . Deux Trois
eux Trois
conducteurs conducteurs T
conductgurs conductgurs chargés en trefle intif Non jointifs
Section chargés chargés jointifs chargés Jointifs Horizontaux Verticaux
nominale
de
conducslleurs ‘ ‘ ‘
00 @00 ® ()

mm ou ® ou A\C fORS
©© 8 - Deg
© ‘ '6) De (OX

Méthode E | Méthode E | Méthode F | Méthode F Méthode F Methode G Méthode G
1 2 3 4 5 6 7 8
2,5 23 19,5 - - - - -
4 31 26 - - < - -
6 39 33 - - - - -
10 54 46 - - - - -
16 73 61 - - - - -
25 89 78 98 84 87 112 99
35 111 96 122 105 109 139 124
50 135 117 149 128 133 169 152
70 173 150 192 166 173 217 196
95 210 183 235 203 212 265 241
120 244 212 273 237 247 308 282
150 282 245 316 274 287 356 327
185 322 280 363 315 330 407 376
240 380 330 430 375 392 482 447
300 439 381 497 434 455 557 519
400 - - 600 526 552 671 629
500 - - 694 610 640 775 730
630 - - 808 711 746 900 852
NOTE 1 | Les‘sections sont supposées circulaires jusques et y compris 16 mm2. Pour des sections supérieures, les
valeurs indiquées pour les ames sectorales peuvent étre appliquées de fagon slire aux dmes circulaires.

NOTE 2 D, est le diamétre externe du cable.
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Tableau B.52.12 — Courants admissibles, en ampéres,
pour les méthodes de référence E, F et G du Tableau B.52.1 -
Isolation PR ou EPR, conducteurs en cuivre —

Température de I'ame: 90 °C, température ambiante de référence: 30 °C

Méthodes de référence du Tableau B.52.1

Cables multiconducteurs

Cables monoconducteurs

Deux

Trois conducteurs chargés en nappe

Deux Trois Trois
conduct?urs conductgurs co::::;tz:rs copducteurs en o Non jointifs
Section chargés chargés jointifs tréfle chargés Jointifs Horizontaux Verticaux
nominale
des
conductelrs
2 o @ oo @@@ \? g e g .
‘ ‘ S De o
Méthode E Méthode E Méthode F Méthode F | Méthode F Methode G Méthode G

1 2 3 4 5 6 7 8
1,5 26 23 - - — - -
2,5 36 32 - - - - -

4 49 42 - - - - -

6 63 54 - - - - -

10 86 75 - - - - -

16 115 100 - - - - -
25 149 127 161 135 141 182 161
35 185 158 200 169 176 226 201
50 225 192 242 207 216 275 246
70 289 246 310 268 279 353 318
95 352 298 377 328 342 430 389
120 410 346 437 383 400 500 454
150 473 399 504 444 464 577 527
185 542 456 575 510 533 661 605
240 641 538 679 607 634 781 719
300 741 621 783 703 736 902 833
400 - - 940 823 868 1085 008
500 - - 1083 946 998 1253 169
630 - — 1254 1088 1151 1454 1362

NOTE 1 Les sections sont supposées circulaires jusques et y compris 16 mm2. Pour des sections supérieures, les

valeurs indiquées pour les dames sectorales peuvent étre appliquées de fagon slre aux dmes circulaires.

NOTE 2 D, est le diamétre externe du cable.
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Tableau B.52.13 — Courants admissibles, en ampéres,
pour les méthodes de référence E, F et G du Tableau B.52.1 -
Isolation PR ou EPR, conducteurs en aluminium -
Température de I'ame: 90 °C, température ambiante de référence: 30 °C

Méthodes de référence du Tableau B.52.1
Cables multiconducteurs Cables monoconducteurs
Deux Trois Deux Trois Trois conducteurs chargés en nappe
conducteurs | conducteurs conductgurs conducteurs en Non jointifs
Section chargés chargés chargés tréfle chargés Jointifs
nominale jointifs Horizontaux Verticaux
de
conducteur
s 00 000 ]
mm] @ @ 50U o8 8ou 4\3,4@ (cgipe
‘ ‘ ‘@ ‘ 5] ‘ De )
Méthode E Méthode E | Méthode F | Méthode F Méthode F Méthode G Méthode G
1 2 3 4 5 6 7 8
2,5 28 24 - - £ - -
4 38 32 - - - - -
6 49 42 - - - - -
10 67 58 - - - - -
16 91 77 - - - - -
25 108 97 121 103 107 138 122
35 135 120 150 129 135 172 153
50 164 146 184 159 165 210 188
70 211 187 237 206 215 271 P44
95 257 227 289 253 264 332 300
120 300 263 337 296 308 387 351
150 346 304 389 343 358 448 108
185 397 347 447 395 413 515 K170
240 470 409 530 471 492 611 561
300 543 471 613 547 571 708 652
400 - - 740 663 694 856 792
500 - - 856 770 806 991 021
630 - - 996 899 942 1154 1077
NOTE 1| les, sections sont supposées circulaires jusques et y compris 16 mm2. Pour des sections supériefres, les
valeurs indiquées pour les ames sectorales peuvent étre appliquées de facon slre aux ames circulaires

NOTE 2 D, est le diamétre externe du cable.
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Tableau B.52.14 — Facteurs de correction pour des températures ambiantes différentes
de 30 °C a appliquer aux valeurs des courants admissibles pour des cables a I'air libre

Isolation
Température Minérale?
ambiante?
°c PVC PR et EPR Gaine en PVC ou Céble nu et
cable nu et inaccessible
accessible 70 °C 105 °C
10 1,22 1,15 1,26 1,14
15 1,17 1,12 1,20 1,11
25 1,06 1,04 1,07 1,04
30 1,00 1,00 1,00 00
35 0,94 0,96 0,93 0,96
40 0,87 0,91 0,85 0,92
45 0,79 0,87 0,78 0,88
50 0,71 0,82 0,67 0,84
55 0,61 0,76 0,57 0,80
60 0,50 0,71 0,45 0,75
65 - 0,65 - 0,70
70 - 0,58 - 0,65
75 - 0,50 - 0,60
80 - 0,41 - 0,54
85 - - - 0,47
90 - £ - 0,40
95 - — - 0,32
2@ Pour des températures ambiantes plus élevées, consulter le fabricant.
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