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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEIl afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs & la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI.

Les renseignements relatifs a ces révisions, a I'établis-
sement des edmons révisées et aux amendements peuvent

dans |es documents ci-dessous:

e| Bulletin de la CEIl

¢! Annuaire de la CEIl
Publié annuellement

®| Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis & jour réguliérement

Terminologie

En cq qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reporfera a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
natiogal (VEI), qui se présente sous forme de
separgs traitant chacun d'un sujet défini. D¢
complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur de
Voir &galement le dictionnaire multilingue de la GEL.

Les tgrmes et définitions figurant dans la présente pl

catior] ont été soit tirés du V
approjuvés aux fins de cette publi¢ation

Syniboles graphiqu

Pour |es symboles
signe$ d'usage général appxQ

consUltera:

la CEl 27:

et poyr les @ppareils électromédicaux,

—| la¥ CEl 878: Symboles graphiques pour

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
edmons and amendments may be obtalned from IEC

ataa A IEC
sources:

e |EC Bulletin
e |EC Yearboo

, regders are referred to|lEC 50:
, Which is
separate chapters each dealing
{. Full details of the IEV|will be
. See also the IEC Multilingual

s and definitions contained in the preseht publi-
Have either been taken from the |IEV or hgve been
ifically approved for the purpose of this publicgtion.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols ard signs
approved by the IEC for general use, readers are referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in efectrical
technology;

- |EC 417 Graphical symbols for yse on
equipment. Index, survey and compilatior] of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagram

K

and for medical electrical equipment,

— |EC 878: Graphical symbols for electrdmedical

équipements électriques en pratique médicale.

l.es symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEIl 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSIO‘N ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTALLATIONS ELECTRIQUES DES BATIMENTS

Partie 4: Protection pour assurer la sécurité
Chapitre 48: Choix des mesures de protection
en fonction des influences externes
Section 481 - Choix des mesures de protection contre

les chocs électriques en fonction des influences externes

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organjsati di de nofmalisation

2’'CEl). La CEl a

pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes sti isation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la £ ¢ ¢ s Normes
internationales. Leur élaboration est confiée & des comités_d'études,~aux travaux desquels tput Comité
national intéressé par le sujet traité peut participer. Le anisati i atignales, gouvernerentales et
non gouvernementales, en liaison avec la CEl, collabore
étroitement avec I'Organisation Internationale de fixées par
accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de [a i questions techniques, préparés par les
comités d’études ou sont représenté 3 expriment
dans la plus grande mesure possible

3) Ces décisions constituent des refommandatic ormes, de
rapports techniques ou de guides et agréées

4) Dans le but dengburag ‘engagent
a appliquer de fago de la CEI
dans leurs nor la norme
nationale ou rég

La Norme le 1a CEL:

Installations

Le texte.de

DIS Rapports de vote
64(BC)169 64(BC)190
64(BC)201 64(BC)210
Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute informatipn sur le

vote ayant abouti & I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL INSTALLATIONS OF BUILDINGS

Part 4: Protection for safety
Chapter 48: Choice of protective measures as a
function of external influences
Section 481 - Selection of measures for protection
against electric shock in relation to external influences

FOREWORD

1) Theé IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organjzatio
coprising all national etectrotechnical committees (IEC National Commijtée
prgmote international cooperation on all questions concerning stan

Their preparation is entrusted to technical committees; any
thg subject dealt with may participate in this preparato
nop-governmental organizations liaising with the IEC alg®
collaborates closely with the International Organization for
conditions determined by agreement between the two opgs

dijergence between the
indicated in the latter.

Interpational St
Electrical installatio

The fext of this st the following documents:

\ DiIS Reports on Voting
\/ 64(C0)169 64(C0)190
64(C0)201 ' 64(C0)210

Full i
on voting indicated in the above table.

on
as

cal

hal
ny
rly
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INSTALLATIONS ELECTRIQUES DES BATIMENTS

Partie 4: Protection pour assurer la sécurité
Chapitre 48: Choix des mesures de protection
en fonction des influences externes
Section 481 - Choix des mesures de protection contre
les chocs électriques en fonction des influences externes

4811 Généralités

481.1.1 Les prescriptions de l'article 481.2 indiquent les mes protection contre
les chocs électriques définies dans la CE! 364-4-41 qui dg » appliguées en
fonction des conditions d’influences externes déterminantes.
NOTES
1 En pratique, seules les conditions d'influences externes~suive £ antes podir le choix
des mesures de protection contre les chocs électriques:
o)
BA - Qualification des personnes;
BB -~ Résistance électrique du corps humain;
BC - Contacts des personnes a Q
2 Les autres conditions d'influehges & "¢nt pratiquementgas d'influence sur le choix|et la mise

NOTE - jur 18 atiens pagticulieresou les locaux particuliers, voir la CE| 364-7.

481.1.3 Réf¢

Les dogu 3 i uivants contiennent des dispositions qui, par sui

blusieurs
end des

e de la

rétéretice quli 2! sonstituent des dispositions valables pour la présente s¢ction de

bur. Tout

docume if ast sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondFs sur la

& la CEl 364-4 sont invitées a rechercher la possibilité d'appl
éditions Je S récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les memb
CEl8tde I'lST possedent le registre des Normes internationales en vigueur.

quer les
res de la

Vol wd B Y. B BV I VaYa Y Nl PO 9y | Slamdes A hAat { -
EEH364-441—1992 —Instaliations—électrigues—des—bitiments—Partio—4—Protec

assurer la sécurité — Chapitre 41: Protection contre les chocs électriques

CEI 364-5-51: 1979, Installations électriques des batiments - Partie 5: Choix et
oeuvre des matériels électriques — Chapitre 51: Régles communes

CEI 364-7-704: 1989, Installations électriques des batiments — Partie 7: Regles
installations et emplacements spéciaux — Section 704: Installations de chantiers

CEl 364-7-705: 1984, Installations électriques des batiments — Partie 7: Régles
installations et emplacements spéciaux — Section 705: Installations électriques
établissements agricoles et horticoles

jon pour

mise en

pour les

pour les
dans les
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ELECTRICAL INSTALLATIONS OF BUILDINGS

Part 4: Protection for safety
Chapter 48: Choice of protective measures as a
function of external influences
Section 481 ~ Selection of measures for protection
against electric shock in relation to external influences

481.1 General

481.1.1 The requirements of clause 481.2 indicate the measures for, protecti inst
electfic shock defined in IEC 364-4-41 to be applied as a function of<asses wpditigns
of external influences.

NQTES

1| In practice, only the following conditions of external influe of
measures for protection against electric shock:

BA - Qualification of persons;

BB - Electrical resistance of the human body;

BC -~ Contact of persons with earth pote
2 | Other conditions of external influ hnd

implementation of measures for protection against : , B 4 for
thé selection of equipment (see |IEC 364-5- 5

481.1.2 Where, for a
meagures are permitted

NOQTE - For speial installations

481.1.3 Normati

ve
cal

<
D
D

The [following contain provisions which, through reference in this
text, | constitQte ProVisio bis section of IEC 364-4. At the time of publication, {he
editions indicated wete Ml normative documents are subject to revision, and partjes
to agreements sed on\this section of IEC 364-4 are encouraged to investigate the
: e most recent editions of the normative documents indicated
below. Membe EC and ISO maintain registers of currently valid Internatiohal

Stangards.

A A A VOV dga i s i b P 0 y,
|EC 38#4-44t—1992FLfectrical instalfations—of butldings—Fart—=

Chapter 41: Protection against electric shock

|EC 364-5-51: 1979, Electrical installations of buildings — Part 5: Selection and erection of
electrical equipment — Chapter 51: Common rules

IEC 364-7-704: 1989, Electrical installations of buildings — Part 7: Requirements for special
installations or locations — Section 704: Construction and demolition site installations

IEC 364-7-705: 1984, Electrical installations of buildings — Part 7: Requirements for
special installations or locations — Section 705: Electrical installations of agricultural and
horticultural premises
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481.2 Mesures de protection contre les contacts directs

481.2.1 Les mesures de protection par isolation des parties actives (voir article 412.1 de
la CEl 364-4-41) et par barriéres ou enveloppes (voir article 412.2 de la CEl 364-4-41)
sont applicables dans toutes les conditions d’influences externes.

481.2.2 Les mesures de protection au moyen d'obstacies selon larticle 412.3 de la
CEl 364-4-41 ou par mise hors de portée par éloignement selon l'article 412.4 de la
CEl 364-4-41 sont admises seulement dans les locaux ou n'ont acces, conformément aux
instructions de manoeuvre, que des personnes averties (BA 4) ou qualifiées (BA 5) et si
les conditions suivantes sont remplies:

- la tension nominale qui se présente dans de tels locaux (o placemerjts) n'est
pas supérieure a la limite du domaine de tensions Il;

— les régles énoncées en 481.2.4.1 et 481.2.4.3 ont les cas
considérés;
— les locaux (ou emplacements) sont signalés de par des
repéres appropriés.
481.2.3 Une protection contre les contacts di 3 5 locaux
accessibles seulement & des personnes avgrtie dament
instruites pour le besoin particulier et si | vafites sont simultanément
remplies:
- les locaux (ou emplace par des
repéres correspondants, et il aux;

hents) permettent une sortie fgcile vers
I’extérieur, et peuve ns clé de l'intérieur, méme si elles sont|fermées

- pour les| passay minimales selon 481.2.42 et 481.2.4.3 sont

obsew@
481.2.4 Dista

retien

PUrS.

rotection
ou entre obstacles ou organes de commande et paroi: 700 mm mjinimum
b) Hauteur de passage sous panneau: 2 000 mm ninimum

NOTE - Les cotes ci-dessus s'entendent forsque toutes les parties du panneau sont en place et fermées.
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481.2 Measures of protection against direct contact

481.2.1 The measures of protection by insulation of live parts (see clause 412.1 of
IEC 364-4-41) and by barriers or enclosures (see clause 412.2 of IEC 364-4-41) are

applicable in all conditions of external influences.

481.2.2 The measures for protection by means of obstacles according to clause 412.3
of IEC 364-4-41 or by placing out of reach according to clause 412.4 of IEC 364-4-41 are
permitted in locations accessible only in accordance with the operating instructions to
instructed persons (BA 4) or skilled persons (BA 5) and if the following conditions are

fulfitied:

band Ii;
the rules stated in 481.2.4.1 and 481.2.4.3 are observed in t

|
-
2
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481.L.3 Protection against direct contact is not requi
instructed persons (BA 4) or skilled persons (B
purpose and if the following conditions are simultaneously fulfitied:

—-| the locations are clearly and v
pssible to gain access to them excep

| o
Q.
o
o
-
7
.Q
<
=
«Q
[
=
e
-
Q)
3
(@}
@
-
o
o
o
w
(99
o
@

them from the inside

-| the nominal voltage existing in such locations does not exceed the

it of voltige

to
ar

not

s ng areas shall allow easy escape
tq the outside, and eyen s idé with a key, it is possible to open

—-| for gangways, |the i i according to 481.2.4.2 and 481.2.4.3 pre
opserved Q
481.R.4 Minimuthd soes tovbe observed in operating and maintenance gangways
NDTE -~ The fi absolute minima; other considerations such as suitable working
pésitions, e i
481 .2 4 e fojlowing\distances shall be observed where protection in accordance with
clauge 4
a) Gangway width between obstacles or switch handles or between

obstacles or switch handles and wall:

b} “Headroom below panelling:

700 mm minimum

2 000 mm minimum

NOTE - The above dimensions apply after all parts of the panelling have been mounted and closed.
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2) passage libre devant les organes de commande
(poignées, etc.)

b) Lorsque le passage est bordé des deux cétés par des parties actives: (voir figu

i) Lorsque le passage est destiné uniquement a
I'entretien et que des barriéres sont installées avant l¢

481.2.4.2 Dans les locaux dans lesquels aucune mesure de protection n’est prévue, les
cotes suivantes doivent étre respectées pour les passages de service ou d’entretien:

a) Lorsque le passage est bordé d’'un seul c6té par des parties actives non protégées
(voir figure 48B):

1 000 mm minimum

700 mm minimum

re 48C):
é:

début des travaux d’entretien: m minimum

ii) Lorsque le passage est destiné uniquement
I'entretien et qu’il N’y a pas de barriéres instal

avant le début des travaux d’entretien: 500 mm Mminimum

début des travaux d’entretien: 1 200 mm minimum

travaux d’entretien, 16
doivent étre suivies.

900 mm minimum
1 100 mm minimum
2 300 mm minimum

aa2om

aux deux
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481.2.4.2 In locations where no protective measure is provided, the following distances
shall be observed with regard to operating and maintenance gangways:

a) Where the gangway has unprotected live parts arranged on one side only (see
figure 48B):
1) width of gangway between wall and live parts: 1 000 mm minimum

2) free passage in front of controls (handles, etc.): 700 mm minimum

b) Where the passage has live parts on both sides (see figure 48C):

4\ HPXTS N § a o atwaan-liva marta ond ~sn i abars AN At o
I’ Wity Ut Uanyvvay L"AvAS A AvAvED BN B A ] PGI 1o UTIUW VUTTUULGIVT S VTT VULTT 9

i) Where the gangway is used only for maintenance

purposes and barriers are provided before maintenance
work is undertaken:

ii) Where the gangway is used only for maintenance
purposes and barriers are not provided before
maintenance work is undertaken:

before maintenance work is undertaken: 200 mm minimpm

2) Free passage between contyols (handies
i} in a mainteng : 900 mm minimum

c) Height of live pa 30V e floor: 2 300 mm minimpm

1 100 mm minimpm

481.2.4.3 Main 8 i gangways of a length exceeding 20 m shall |be
accepsible from botl

recommended
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7
T 7

700 mm

(481.2.4.2a)2)

2 300 mm
(481.2.4.2¢)

S

=

i/

IR
_ </W//,
N 000 mm .
&81.2.4.23)1)

A\
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481.3 Choix des mesures de protection contre les contacts indirects

481.3.1
applicable dans toute installation.

En général, les conditions de I'article 413.1 de la CEl 364-4-41 sont applicables.

364-4-481 © CEI:1993

La mesure de protection par coupure automatique de lalimentation est

Dans les installations ou parties d’installations pour lesquelles la section correspondante
de la CEl 364-7 (par exemple les sections 704 et 705) limite la tension limite

conventionnelle & 25 V en courant alternatif et &8 60 V en courant continu lisse, |
prescriptions de 481.3.1.1 ou 481.3.1.2 est applicable.

'une des

NOTES

1 Les prescriptions de 481.3.1.1 sont applicables lorsque la tension
concerne une installation compléte.

2  Une des prescriptions de 481.3.1.2 est applicable lorsque la tegsion
concerne seulement une partie d'installation.

481.3.1.1 Dans les installations pour lesquelle
25 V en courant alternatif ou 60 V en coura
doivent étre respectées:

dans les schémas TN
tableaux 41A et 41B de la

itmite conventionnelle réduite

itexonventionndlle réduite

D
=

de la
nnelle a

uivantes

par les

Tableau
/"Schéma TN \ \ Schéma (T
- \j .,
Tensio i Temp Tension Temps de coupure
no%«\ale d{&a{pur nominale s
Uo UD/U Neutre non Neutre
distribué distribué
S \
20 3}/ 120-240 0,4 1
3 2 . 230/400 0,2 0,5
x 0.2 277/480 0.2 0.5
\ 00,\ 480 0,05 400/690 0,06 0,2
0 0,02* 580/1 000 0,02* 0,08
\/U)o est la tension entre phase et neutre
* Si un tel temps de coupure ne peut étre garanti, il est nécessaire de
premdredantres Tmestres de—protectiom—teltesqtrtne—tatson—équipoten
tielle supplémentaire.

— dans le schéma TT, la condition de 413.1.4.2 de la CEl 364-4-41 est rempl
la suivante:

Ryx1,<25V;
— dans le schéma IT, la condition de 413.1.5.3 de la CEl 364-4-41 est rempl
la suivante:

Ry x I4<25V.

acée par

acée par
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481.3 Choice of protective measures against indirect contact

481.3.1 The measure of protection by automatic disconnection of the supply is
applicable in any installation.

In general, the conditions of clause 413.1 of IEC 364-4-41 apply.

In the installation or parts of the installation for which the corresponding section of
IEC 364-7 (e.g. section 704 or 705) limits the conventional touch voltage to 25 V a.c. or
60 V d.c. ripple-free, one of the requirements of 481.3.1.1 or 481.3.1.2 apply.

NDTES

The requirements of 481.3.1.1 apply when the reduced conventional touch volta
cdmplete installation.

-

agplicable only to a part of an installation.

481.8.1.1 In the installation for which the correspondin
section 704 or 705) limits the conventional touch voltage
ripple-free, the following requirements apply:

TN sys}%m
Installation . . / . . .
. isconpecting - Disconnecting time
nominal i neminal s
voltage ime (\ Ita

@ \LQU Neutral not Neutral
\
.2 230/400 0.2 0.5

v distributed distributed
1
23
27 0 277/480 0,2 0,5
Q&, 480 0,05 400/690 0,06 0,2
k 0,02 580/1 000 0,02* 0,08

Y

FAN
35 120-240 0,4 1

is'the voltage between phase and neutral

* If such disconnecting time cannot be guaranteed, it is necessary to
take other protective measures, such as supplementary equipotential
bonding.

— in TT systems, the condition of 413.1.4.2 of |IEC 364-4-41 is replaced by the
following:

Ryx 1,£25V;
— in IT systems, the condition of 413.1.5.3 of |EC 364-4-41 is replaced by the
following:

Ryx 1425 V.
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