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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTALLATIONS ELECTRIQUES DES BATIMENTS —

Partie 4: Protection pour assurer la sécurité —

Chapitre 47: Application des mesures de protection
pour assurer la sécurité —

Section 473: Mesures de protection contre les surinten

AVANT-PROPOS

ation composée
CEIl a pour objet de

3) andations internationales. Ils sont publiés

e"tels par les Comités nationaux.

4) ' ‘umifi ol i i |e les CQwités natlonaux de la CEIl s'engagent a appliquer de

5) La CEl n’a fixé a arquage comme indication d’approbation et sa responsabilité
n’'est pas engagée quand atéri S & conforme a I'une de ses normes.

6) L'attention est attiés fait-gue certains des éléments de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits 3

responsable ge 3 NI ifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.
La Norm El 60364-4-473 a été établie par le comité d’études 64 de la CEl
Installat

La présente version consolidée de la CEl 60364-4-473 est issue de la premiére édition (1977)
[document\ 64(BC)51] et de son amendement 1 (1998) [documents 64/1025/FDIS et
64/1036/RVD].

Elleyporte le numéro d'édition 1.1.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par
'lamendement 1.

L'annexe A est donnée uniquement a titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL INSTALLATIONS OF BUILDINGS -

Part 4: Protection for safety —
Chapter 47: Application of protective measures for safety —
Section 473: Measures of protection against overcurrent

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide orgagization

for Standardization (ISO) in accordance with cond
organizations.

2) The formal decisions or agreements of
international consensus of opinion on the rele
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of fleco

4) In order to promote intern
Standards transparentl
divergence between theg

indicated in the latter.
5) The IEC provid
equipment declared Ao be

6) Attention is drawn jo

64(C0O)51] andits amendment 1 (1998) [documents 64/1025/FDIS and 64/1036/RVD].
It bears,the edition number 1.1.

A (vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by
amendment 1.

Annex A is for information only
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INSTALLATIONS ELECTRIQUES DES BATIMENTS —

Partie 4: Protection pour assurer la sécurité —
Chapitre 47: Application des mesures de protection

pour assurer la sécurité —
Section 473: Mesures de Inrm“c:r'finn caontre les surintensités

473 MESURES DE PROTECTION CONTRE LES SURINTENSITES

enceg’externes.
1,482.

durant admissible dans les
conducteurs, par exemple un changene re, de mode de pose ou de
constitution, a I'exception des cas mentjonhés aux-paragraphes 473.1.1.2 et 473.1.2.

dispositif de protection
cas suivants:

a)

b)

Les différents."cas~énoncés dans ce paragraphe ne doivent pas étre appliqués dans les
installatigns—Situées dans les locaux (ou emplacement) présentant des risques d'incendie ou
d'explosion, et lorsque les regles particulieres a certains locaux spécifient des conditions
différentes.

[hest admis de ne pas prévoir de protection contre les surcharges:

a) sur une canalisation située en aval d'un changement de section. de nature. de mode de

pose ou de constitution, et effectivement protégée contre les surcharges par un dispositif
de protection placé en amont;

b) sur une canalisation qui n'est pas susceptible d'étre parcourue par des courants de
surcharge, a condition que cette canalisation soit protégée contre les courts-circuits
conformément aux regles énoncées dans la section 434 et qu'elle ne comporte ni dérivation
ni prise de courant;
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ELECTRICAL INSTALLATIONS OF BUILDINGS -

Part 4: Protection for safety —
Chapter 47: Application of protective measures for safety —
Section 473: Measures of protection against overcurrent

473 MEASURES OF PROTECTION AGAINST OVERCURRENT

NOTE - The requirements of this section do not take account of external influencgs he application of

protective measures in relation to conditions of external influences, see sections 481 a
473.1 Measures of protection against overload

473.1.1 Position of devices for overload protection

that wiring if the part of the wiring betwee NS 3. chdnge occurs (in cross-sectional
area, nature, method of installation or constitution)-s ke position of the protective device has

a) it is protected agains accordance with the requirements stated in
Section 434,

b) its length does _not|ex it i ied out in such a manner as to reduce the risk of
short circuit mimni 4 G placed near combustible material (see Sub-clause

473.2.2.1).

473.1.2 Omissigr

Devices for protectiom\against overload need not be provided for:

a) wiring~situated on the load side of a change in cross-sectional area, nature, method of
installation or in constitution, and effectively protected against overload by a protective
device placed on the supply side;

b)swiring which is not likely to carry overload current, on condition that this wiring shall be
protected against short circuit in accordance with the requirements of Section 434 and that
it has neither branch circuits nor socket-outlets;
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c) sur les installations de télécommunication, commande, signalisation et analogues.
NOTE - Les conditions de protection contre les surcharges des installations mentionnées au point ¢) sont a I'étude.

d) certains circuits de distribution comportant des cables enterrés ou des lignes aériennes par
lesquels la surcharge des circuits ne présente aucun danger.

473.1.3 Emplacement ou

danac la cobA
T

dispense de protection contre les surcharges
-

oS o CTTeTTT

Les dispositions de 473.1.1.2 et 473.1.2 pour la mise en place ou la dispense de dispositifs
pour la protection contre les surcharges ne sont pas applicables au schéma IT sauf si chacun
des circuits non protégés contre les surcharges est protégé contre les défauts par lI'une~des
mesures suivantes:

a) utilisation des mesures de protection indiquées a I'article 413.2 de la & 64-4-41;

b) protection de chaque circuit par un dispositif de protection a coypa i gl-résiduel
fonctionnant dés l'apparition du deuxieéme défaut;

c) utilisation d'un contréleur permanent d'isolement, lequel:

— soit sectionne le circuit dés I'apparition du premier d

Il est recommandé de ne pas placer de dispositi iorf contre les surcharges sur les
circuits alimentant des appareils, si I'oyverture ingpiée du circuit peut entrainer des dangers.

— les circuits d'excita

— les circuits d'alixpentation d de manutention ou de levage;
— les circuits se* ndaire S

NOTE - Dans de tels ¢ oir un dispositif avertissant des surcharges.

473.1.5 Protectio darges de conducteurs en paralléle

Si un se on protége plusieurs conducteurs en paralléle, il ne doit pas
exister de C dérivation ou de dispositifs de sectionnement ou de coupure sur les
conducteu

Ce paragraphe n'interdit pas I'utilisation de circuits bouclés.

473.1,5:1 Partage égal du courant dans les conducteurs

Sivun seul dispositif de protection protége plusieurs conducteurs en paralléle, répartissant des
¢ourants égaux, la valeur du courant /, a utiliser dans l'article 433.2 de la CEl 60364-4-43 est
la somme des courants admissibles dans les divers conducteurs.

Il est supposé que le partage est égal si les prescriptions du premier tiret de 523.6 a) de la
CEI 60364-5-523 sont satisfaites.



https://iecnorm.com/api/?name=29a3be793e49ea974754304d43b416e8

60364-4-473 © IEC:1977+A.1:1998 -7-

c) installations for telecommunications, control, signalling and the like.

NOTE - Conditions for overload protection for the installations mentioned in item c) are under consideration.

d) distribution circuits comprising cables laid in the ground or overhead lines where
overloading of the circuits will not cause danger.

473.1.3 Position or omission of devices for protection against overload in IT systems

The provisions in 473.1.1.2 and 473.1.2 for an alternative position or omission of devices for
protection against overload are not applicable to IT systems unless each circuit not protected
against overload is protected against fault current by one of the following means:

/)

a) use of the protective measures described in clause 413.2 of IEC 60364-4-41;

b) protection of each circuit by a residual current protective devige
immediately on the second fault;

will ~operate

c) use of an insulation monitoring device which either
— causes disconnection of the circuit when the first fault oce

— supply circuits of lifti

— secondary circyits 0
NOTE — In such cas@\ i

473.1.5 Overload ¢

otects conductors in parallel there shall be no branch
switching in the parallel conductors.

Where @ ‘single device protects conductors in parallel sharing currents equally, the value of /,
to be used in clause 433.2 of IEC 60364-4-43 is the sum of the current-carrying capacities of
the-various conductors.

It is deemed that current sharing is equal if the requirements of the first indent of clause
523.6 a) of IEC 60364-5-523 are satisfied.
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473.1.5.2 Partage inégal du courant dans les conducteurs

Si l'utilisation d'un seul conducteur par phase n'est pas possible et si les courants dans les
conducteurs en parallele sont inégaux, le courant prévu et les prescriptions de protection
contre les surcharges dans chaque conducteur doivent étre considérés individuellement.

NOTE - Les courants dans les conducteurs en parallele sont considérés comme étant inégaux si la différence entre
les courants est culnéripurp 210 % du courant prt:'\\/u pour rhaqup conducteur Des indications sont données dans

I'annexe A (voir article A.2).

473.2 Protection contre les courts-circuits

caractéristiques définies au paragraphe 473.1.1.1,
paragraphes 473.2.2 et 473.2.3.

NOTE — Cette condition p
contre les influences erne
c) elle n'est pas

changement pos 9 stique de fonctionnement telle qu'elle protége contre les
courts-circuitg e a regle du paragraphe 434.3.2, la canalisation située en aval.

Il est admis_de dispenser de protection contre les courts-circuits dans les cas énumérés ci-
aprés:

— canalisations reliant les machines génératrices, les transformateurs, les redresseurs, les
batteries d'accumulateurs aux tableaux de commande correspondants, les dispositifs de
protection étant placés sur ces tableaux;

+° circuits dont la coupure pourrait entrainer des dangers pour le fonctionnement des
installations intéressées, tels que ceux cités au paragraphe 473.1.4;

— certains circuits de mesure;
sous réserve que les deux conditions suivantes soient simultanément remplies:

a) la canalisation est réalisée de maniere a réduire au minimum le risque d'un court-circuit
(voir le point b) du paragraphe 473.2.2.1);

b) la canalisation ne doit pas étre placée a proximité de matériaux combustibles.
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473.1.5.2 Unequal current sharing between conductors

Where the use of a single conductor, per phase, is impractical and the currents in the parallel
conductors are unequal, the design current and requirements for overload protection for each
conductor shall be considered individually.

NOTE — Currents in parallel conductors are considered to be unequal if the difference between any currents is more
than 10 9% of the design current for each conductar Guidance is gi\/pn in annex A (see clause A 2)

473.2 Protection against short circuit
473.2.1 Position of devices for short-circuit protection

A device ensuring protection against short circuit shall be placed at a poi

where a reduction
in the cross-sectional area of the conductors or another change causes i

cation’ of the
or 473.2.3

apply.

conditions:

a) its length does not exceed 3 m;

b) itis carried out in such 2z

NOTE - This condition may b
influences.

c) itis not placed clos

473.2.2.2 A pro
other change posses

— conductorsnconnexting generators, transformers, rectifiers, accumulator batteries to the
associated conttg)panels, the protective devices being placed on these panels;

— circuits/where disconnection could cause danger for the operation of the installations
concerned, such as those quoted in Sub-clause 473.1.4;

— (certain measuring circuits;

provided that the two following conditions are simultaneously fulfilled:

)

-l . H H 1 s 1 " 1 ") et £ 1 " . Ay .
a) UIic Wity 15 LdAlTicu UUL 1T SULTTH a Wwdy dS5 LU TTUULtT UIT TISR Ul a STIUTU LITCUTL TU A TTirrrratT

(see item b) of Sub-clause 473.2.2.1);
b) the wiring shall not be placed close to combustible material.
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473.2.4 Protection contre les courts-circuits de conducteurs en paralléle

Un seul dispositif peut protéger plusieurs conducteurs en paralléle contre les courts-circuits si
sa caractéristique de fonctionnement assure le fonctionnement effectif du dispositif en cas de
défaut au point le plus complexe d'un conducteur en paralléle. Le partage des courants de
court-circuit entre les conducteurs en paralléle doit étre pris en compte. Un défaut peut étre
alimenté aux deux extrémités d'un conducteur en paralléle.

Si le fonctionnement d'un dispositif de protection n'est pas assuré, une ou plusieurs des
dispositions suivantes doivent étre prises.

a) Un seul dispositif de protection peut étre utilisé si

1) la canalisation est mise en oeuvre de maniere a réduire le risque gde Ceurt-circuit dans

tout conducteur en paralléle, par exemple par une protection mécaqique;

b) Pour deux conducteurs en paralléle, un dispositif de protection\co |es\cowts circuits

c) Pour plus de deux conducteurs en paralléle, des dispositi : ion contre les courts-
circuits doivent étre prévus a chaque extrémité, alimentation & WY conducteurs en
paralléle.

Des indications sont données a I'annexe A (voir artic 3

elle doit provoquer la coupure 8y
provogue pas nécessairement la coupurexdes
mentionné au paragrap

473.3.1.2 Dans ircuits alimentés entre phases et dans lesquels le
conducteur neutre R'e c ' s’détection de surintensité peut ne pas étre prévue sur
l'un des condugtetyr a ous réserve que les conditions suivantes soient

ou en amont, une protection différentielle devant provoquer la
couplure d ducteurs de phase;

. conducteur neutre a partir d'un point neutre artificiel sur les circuits
situés ensava positif de protection différentiel visé au point a).

NOTE - Sida eoupure d'une seule phase peut entrainer un danger, par exemple dans le cas de moteurs triphasés,
des dispaesitions appropriées doivent étre prises.

473.83.1.3 En schéma IT sans distribution du conducteur neutre, on peut se dispenser du
dispositif de protection contre les surcharges sur une phase si un dispositif de protection a
courant différentiel-résiduel est mis en oeuvre dans chacun des circuits.
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473.2.4 Short-circuit protection for conductors in parallel

A single protective device may protect conductors in parallel against the effects of short circuit
provided that the operating characteristic of that device ensures its effective operation should a
fault occur at the most onerous position in one parallel conductor. Account shall be taken of the
sharing of the short-circuit currents between the parallel conductors. A fault can be fed from
both ends of a parallel conductor.

If operation of a single protective device may not be effective then one or more of the following
measures shall be taken.

a) A single protective device may be used provided that

1) the wiring is carried out in such a way as to reduce the risk of 3
parallel conductor to a minimum, for example by protection agains
and

circyit, in any
ical damage,

2) conductors are not placed close to combustible material.

b) For two conductors in parallel a short-circuit protective devi
of each parallel conductor.

8, supply end

c) For more than two conductors in parallel short-circuit
supply and load ends of each parallel conductor.

provided at the

Guidance is given in annex A (see clause A.3).

of all phase conductors; it shall cause
the disconnection of the frrent is detected, but not necessarily the

disconnection of other hve

excurrent shall b i
in whigh/the_d
473.3.1.2 In T

conductor is not all)¢ (\detection need not be provided for one of the phase
conductors, provided i j ditions are simultaneously fulfilled:

a) there exists, e cirsuit or on the supply side, differential protection intended to

b) the neutrakcondugetor\ distributed from an artificial neutral point of the circuits situated
on the load side gifferential protective device mentioned in a).

NOTE - If disCegnection\of a
appropriate precautians sh

ingle phase may cause danger, for example in the case of three-phase motors,
| be taken.

473.3.1.3_jin IT systems without a neutral conductor the overload protective device may be
omitted\in one of the phase conductors if a residual current protective device is installed in
eacheircuit.
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473.3.2 Protection du conducteur neutre

473.3.2.1 Schémas TT ou TN

a) Lorsque la section du conducteur neutre est au moins égale ou équivalente a celle des
conducteurs de phase, il n'est pas nécessaire de prévoir une détection de surintensité sur
le conducteur neutre ni un dispositif de coupure sur ce conducteur.

b)y—torsgue ta Sectom du conducteur MEUtre eStMTETeure a Cette Ues CoNMUuCteurs ue piase, it
est nécessaire de prévoir une détection de surintensité sur le conducteur neutre,

appropriée a la section de ce conducteur; cette détection doit entrainer la coupure des
conducteurs de phase, mais pas nécessairement celle du conducteur neutre.

Toutefois, il est admis de ne pas prévoir de détection de surintensité sur le conducteur
neutre si les deux conditions suivantes sont simultanément remplies:

— le conducteur neutre est protégé contre les courts-circuits par leispaositif
des conducteurs de phase du circuit;

ge protection

consommation alimentés entre chaque phase et le neutre (éclairage et prjses &g tres inférieure a la
puissance totale transportée par le circuit intéressé. La section dwcondux i e au moins égale a la
valeur appropriée prescrite au chapitre 52 (a I'étude).

473.3.2.2 Schéma IT

Dans les schémas IT, il est fortement re istribuer le conducteur neutre.
Toutefois, lorsque le conducteur neutfe e istri a lieu de prévoir une détection de

surintensité sur le conducteur neutre d tion qui doit entrainer la coupure de
tous les conducteurs actifs d frcut S (> y compris le conducteur neutre. Cette
disposition n'est pas n i

— le conducteur
dispositif de

conducteurs de phase et qu'il soit fermé en méme temps ou avant les conducteurs de phase.
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473.3.2 Protection of the neutral conductor

473.3.2.1 TT or TN systems

a) Where the cross-sectional area of the neutral conductor is at least equal or equivalent to
that of the phase conductors, it is not necessary to provide overcurrent detection for the
neutral conductor or a disconnecting device for that conductor.

b)—Whherethe Tross-sectionmat—area of the neutratconductor 15 tess tram that of the phase
conductors, it is necessary to provide overcurrent detection for the neutral conductor,
appropriate to the cross-sectional area of that conductor; this detection shall cause the
disconnection of the phase conductors, but not necessarily of the neutral conductor.

However, overcurrent detection need not be provided for the neutral conductor if the“two
following conditions are simultaneously fulfilled:

— the neutral conductor is protected against short circuit by the pyo
phase conductors of the circuit, and

(under consideration).

473.3.2.2 IT systems

However is generally necessary to provide
overcurrent detection for the neutral c gvery circuit, which will cause the

disconnection of all the S sponding circuit, including the neutral

— the particular neutr ohd 5 ly protected against short circuit by a protective
device place nple at the origin of the installation, in accordance
with the rules

— or if the particyts iti ed’by a residual current operated protective device with a
rated residu \ gding 0,15 times the current-carrying capacity of the

be such that the neuifal conductor shall not be disconnected before the phase conductors and
shall be reconnected at the same time as or before the phase conductors.
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Annexe A
(informative)

Protection de conducteurs en parallele contre les surintensités

A T mtroduction

Il convient que la protection contre les surintensités de conducteurs en paralléle soijt
appropriée a celle de tous les conducteurs en paralléle. Pour deux conducteurs de méme
section, méme longueur et méme mode de pose, et parcourus par des courants quasi égaux,
les prescriptions de protection contre les surintensités sont normales. Pour des dispesitions

Si une surcharge se produit dans un circuit comprenarn
courant dans chaque conducteur augmentera proportonn

facteurs applicables.

Le partage du courant entre les cébl
Pour des cables monoconducteurs de

exemple, un circuit compg $ igh importante par phase, de méme Iongueur
de méme construstion\et de W& gt disposés en parallele de maniere défavorable
(par exemple ca‘ <

plutét que 50 %/

Si le partage d conducteurs paralleles est trés inégal, par exemple
présentant u eure a 10 %, il est recommandé que la valeur du courant et les
prescrlpt|ons relatl laNprotection contre les surcharges de chaque conducteur soient
analysée

Le courant dars' ch
I'impédance-de’ chaq

ague conducteur peut étre calculé a partir de la charge totale et de
g conducteur.

Pour un'nombre total de m conducteurs en paralléle, le courant gk du conducteur k est donné
par;

B =2 Z € Z0 . Z Z 0
O+ —— + [TTH — + =+ — + (TTH —*
S ) Zk=1 %k Zk+1 Zm O
ou
g est le courant d'emploi du circuit;
IgKk est le courant dans le conducteur k;
Zy est I'impédance du conducteur k;

Z; et Z,, sont les impédances respectives des conducteurs 1 et m.
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Annex A
(informative)

Protection of conductors in parallel against overcurrent

A T mtroduction

Overcurrent protection for conductors connected in parallel should provide adequate protection
for all of the parallel conductors. For two conductors of the same cross-sectional area, length
and disposition arranged to carry substantially equal currents the requirements for overcutrent
protection are straightforward. For more complex conductor arrangements detailed
considerations should be given to unequal current sharing between cond and, multiple
fault current paths. This annex gives guidance on the necessary consid

A.2 Overload protection of conductors in parallel

current-carrying capacity of each conductor, with _the ap ro&ri

large single-core cables the reactive com mpedance is greater than the resistive
component and will have a significant ¢ ; i sharing. The reactive component is
influenced by the relative pk S|cal position cable? If, for example, a circuit consists of
two large cables per phas 2 8 th, censtruction and cross-sectional area and
arranged in parallel wit i ifign (i.e. cables of the same phase bunched

together) the current s & 7€ % er than 50 %/50 %.

Where the diffe ‘ ' gen parallel conductors causes unequal current
sharing, for example v ) i i
overload protection

The design gach\conductor can be calculated from the total load and the impedance
of each cg

For a total 0 g'in parallel, the design current /g, for conductor k is given by:

Is
B =z 2 LA, A Z. 0
%t Zot 2oy T 20
L 4 Zk 1 Zk Zy+1 Zm

where
Jg is the current for which the circuit is designed,
IBk is the dpqign current for conductor k;
Zy is the impedance of conductor k;

Z; and Z,, are the impedances of conductors 1 and m respectively.
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Pour des cables monoconducteurs, limpédance dépend des positions relatives des cables
ainsi que de la conception du céable, par exemple armé ou non. Des méthodes de calculs de
I'impédance sont a I'étude. Il est recommandé que le partage du courant entre des conducteurs
en paralléle soit vérifié par mesure.

Le courant prévu Iy, doit étre utilisé a la place de /g pour la condition 1) de 433.2 de la
CE160364-4-43 en prenant en compte:

IBk < In = /zk
La valeur utilisée pour I, en 433.2 de la CEl 60364-4-43, conditions 1) et 2) est:

— soit le courant admissible de chaque conducteur, /5, si un dispositif de protection est.prévu
pour chaque conducteur (voir figure A.1), ainsi:

lok = Ik = lzk

— soit la somme des courants admissibles de chaque conducteu
de protection contre les surcharges est prévu pour les g6
figure A.2), ainsi:

Ig < Iy < Zly
ol
I« estle courant assigné du dispositif de protectian d
I, estle courant admissible du cabls

I est le courant assigné du dispositif dero

21, estlasomme des courants admissibles des ducteurs en paralléle.

NOTE - Pour les canalisations préfabriquées, d

données par le constructeur ou dans la



https://iecnorm.com/api/?name=29a3be793e49ea974754304d43b416e8

60364-4-473 © IEC:1977+A.1:1998 —-17 -

In the case of single-core cables, the impedance is a function of the relative positions of the
cables as well as the design of the cable, for example armoured or unarmoured. Methods for
calculating the impedance are under consideration. It is recommended that current sharing
between parallel cables is verified by measurement.

The design current Igk is used in place of /g for condition 1) of 433.2 of IEC 60364-4-43 as
follows:

gk € In < Ly

The value used for /, in 433.2 of IEC 60364-4-43 conditions 1) and 2) is

either

— the continuous current-carrying capacity of each conductor, I, if 2
device is provided for each conductor (see figure A.1) hence:

oad protective

Igk < i = Lk
or

— the sum of the current-carrying capacities of all the cg

where

21

9,
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Alimentation

lzm

Ig < In < Zlyi

Charge Sk =gy + I + ..+ Iy
IEC 1 585/98

Figure A.2 — Circuit avec un seul dispositif de protection contre les surcharges
pour les conducteurs m en paralléle
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Supply end

lzm

Load end

Ig < In < Sy

Load end 2l =l + o+ ... + Iy
IEC 1585/98

Figure A.2 — Circuit in which a single overload protective device is provided
for the m conductors in parallel
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A.3 Protection contre les courts-circuits de conducteurs en parallele

Lorsque des conducteurs sont connectés en parallele, il convient que I'éventualité d'un court-
circuit entre conducteurs soit considérée.

Si deux conducteurs sont connectés en paralléle, et si le fonctionnement d'un seul dispositif de
protection ne peut étre assuré., alors il convient gue chaque conducteur soit protégé

individuellement.

Si plus de deux conducteurs sont connectés en paralléle, des défauts multiples peuvent ayoir
lieu et il peut étre nécessaire de prévoir une protection contre les courts-circuits a chague
extrémité de chaque céable en paralléle. Cette situation est illustrée dans les figures A.3 gt/A.4.

Alimentation Alimentation

L] [o] L] a

- O
Oy
"

Charge
IEC 1587/98

Figure A.4 — Ecoulement du courant
apres fonctionnement du dispositif
de protection cs

travers cs. Latfigixe A24 montre, qu'aprés fonctionnement de cs, le courant de défaut continue
a s'écouleren x par les conducteurs a et b. En raison du parallélisme des conducteurs a et b,
le courant-$'écoulant a travers les dispositifs as et bs peut ne pas étre suffisant pour entrainer
leur fonctionnement dans le temps prescrit. Dans ce cas, le dispositif cl est nécessaire. |l
convient d'observer que le courant s'écoulant a travers cl sera inférieur au courant de
fonctionnement de cs. Si le défaut est assez proche de cl, alors cl fonctionnera en premier. La
méme situation existera si un défaut apparait dans les conducteurs a ou b, ainsi les dispositifs
de protection al et bl sont nécessaires.

En remplacement des six dispositifs de protection, une protection appropriée accompagnée
pourrait étre prévue a l'origine du circuit. L'utilisation d'une protection accompagnée présente
deux autres avantages. D'abord, si la coupure d'un défaut en x est réalisée par le
fonctionnement de cs et de cl, le circuit continue d'étre alimenté par les conducteurs a et b.
Ainsi, le défaut et la surcharge qui en découle dans les conducteurs a et b peuvent ne pas étre
détectés. De plus, le défaut en x peut, par brdlure, ouvrir le circuit c6té cl, une partie de ce
circuit restant active et le défaut non détecté.
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A.3 Short-circuit protection of conductors in parallel

When conductors are connected in parallel, the possibility of a short circuit within the parallel
section should be considered.

If two conductors are connected in parallel and the operation of a single protective device may
not be effective, then each conductor should have individual protection

Where three or more conductors are connected in parallel then multiple fault current paths can
occur and it may be necessary to provide short-circuit protection at both the supply and load
end of each parallel conductor. This situation is illustrated in figures A.3 and A.4.

Supply end Supply end

o o] [
| ]

Load end
IEC 1587/98

Figure A.4 — Current flow after operation
of the protective device cs

In this example it has been assumed that the highest proportion of the fault current will flow
throughyprotective device cs. Figure A.4 shows that, once cs has operated, current will still flow
to the fault at x via conductors a and b. Because conductors a and b are in parallel, the current
through protective devices as and bs may not be sufficient for them to operate in the required
time. If this is the case, the protective device cl is necessary. It should be noted that the
current flowing through cl will be less than the current which caused cs to operate. If the fault
was close enough to cl then cl would operate first. The same situation would exist if a fault

occurred In conductors a or b, hence the protective devices al and bl will be required.

An alternative to the six protective devices would be to provide a linked protective device at the
supply end. The use of a linked protective device has two advantages. Firstly, if a fault at x is
cleared by the operation of cs and cl then the circuit will continue to operate with the load being
carried by conductors a and b. Hence the fault and subsequent overloading of a and b may not
be detected. Secondly, the fault at x may burn open-circuit at the cl side leaving one side of the
fault live and undetected.
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