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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEIl afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs & la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL.

Les renseignements relatifs & ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent

e | Bulletin de la CEI

¢ | Annuaire de la CEIl
Publié annuellement

e | Catalogue des publications de la CEIl
Publié annuellement et mis a jour régulierement

Terminologie

En cq qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VE!), qui se présente sous forme de
sépargs traitant chacun d'un sujet défini. Dg
complets sur le VEI peuvent é&tre obtenus sur de
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEI.

Les t
cation
appro|

Pour
signe
consu

et pour les appareils électromédicaux,

—| 'a¥ CEl 878: Symboles graphiques pour

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC

\ on ommitie nd a = ollow

sources:

¢ |EC Bulletin
e [|EC Yearboo

Y , readers are referred to[IEC 50:
(EleCtotechical Vocabulary (IEV), Which is

of separate chapters each|dealing
d. Full details of the IEV|will be
. See also the IEC Multilingual

5 and definitions contained in the preseht publi-
have either been taken from the IEV or have been
spegifically approved for the purpose of this publication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the 1EC for general use, readers are referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in efectrical
technology;

— |EC 417: Graphical symbols for fse on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

— |EC 878: Graphical symbols for electrdmedical

équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEIl 617 et/ou de la CEIl 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTALLATIONS ELECTRIQUES DES BATIMENTS —

Partie 4: Protection pour assurer la sécurité —
Chapitre 44: Protection contre les surtensions —
Section 444: Protection contre les interférences électromagnétiques (IEM)
dans les installations des batiments

AVANT-PROPOS

1 La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organigqtion dialeNde n¢rmalisation

composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Copité 3 . La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normali icn dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, p I|e des Normes
Internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'é des vaux_desquels tout Comité
nationa! intéressé par le sujet traité peut participer. Les orga tionales,“gouvernefmentales et
non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent ¢ qux trgvaux. La CH! collabore
étroitement avec I'Organisation Internationale de Normali : S onditions fixées| par accord
entre les deux organisations.

2 Les décisions ou accords officiels de la CEl cp chmques representent dans la
mesure du possible un accord interpati 6 nationaux
intéressés sont représentés dans ¢

3) Les documents produnts se presenten sou andations mternatlonales lls dont publiés

4) Dans le but d'encourager l'unification intefnationale, les Comités nationaux de la CEl s'engagent [a appliquer
de fagon transparentg//da > esSure ible,Nes"Normes internationales de la CE! dans Iqurs normes

. Tolite divergence entre {a rorme de la CEl et la norme nationaile op régionale

5 La CEl n ixg Zuh sdure“concernant le marquage comme indication d’approbafion et sa
responsa) 3 2

6 buvent faire

tenue pour
isfence.

lla Nor i q\‘ = -4- i ité d'é e la CEl:

Instatlat :

Le texte delcette Rorme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

64/792/FDIS 64/866/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

L’annexe A est donnée uniguement a titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL INSTALLATIONS OF BUILDINGS —

Part 4: Protection for safety —
Chapter 44: Protection against overvoltages —
Section 444: Protection against electromagnetic interferences (EMI)
in installations of buildings

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizatien fo ation
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Commit Dj e s to
promote international co-operation on all questions concerning standardizgtion™in ical ard elect nic
fielfis. To this end and in addition to other activities, the IEC pulls heir
preparation is entrusted to technical committees; any IEC National pittee iRterested \in the subject dealt
with may participate in this preparatory work. International, governn 3 A ental organizations
liaising with the IEC also participate in this preparation. The S with the Internatipnal
Ordanization for Standardization (ISO) in accordance with conditiens d A agreement between the
twd organizations.

2) Thg¢ formal decisions or agreements of the 3 express as nearly as possible} an
intgrnational consensus of opinion on the r : tion
fromn all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of fecommendatidgs fox international use and are published in the
forgn of standards, technical reports or guides that
serjse.

4) In prder to promote internatio ication,\EC 6mmittees undertake to apply IEC Internatipnal
Standards transparently i e in their national and regional standards. |Any
divergence between the| IEC Stanc € corresponding national or regional standard shall be clgarly
ind{cated in the I*llﬁl

5) Thg IEC provides wg icate its approval and cannot be rendered responsible for|any
eqyipment declared {6 g of its standards.

6) Attention is dra S gsome of the elements of this International Standard may be| the
suljject of patent ri . hall ot be eld responsible for identifying any or all such patent rights.

Internajlional C 364 4-444 has been prepared by IEC technical committee (64:

Electrigal in i i

The text of thissstandard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
64/792/FDIS 64/866/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in'the above table.

Annex A is for information only.
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INTRODUCTION

Les interférences électromagnétiques (IEM) peuvent perturber ou endommager des systémes
ou des matériels de traitement de ['information, des matériels comportant des composants
électroniques ou des circuits.

Les courants de foudre, les manoeuvres, les courts-circuits et autres phénoménes
électromagnétiques peuvent provoquer des surtensions et des interférences électro-
magnétiques. Ces phénoménes apparaissent:

— la ol existent de grandes boucles métalliques™); et

— si des canalisations électriques de systémes différents sont installées sur des
cheminements différents, par exemple pour l'alimentation de puissapee et pour (e$ signaux

L et de la
d

L ide (di/di),
(r ndés par
rq bment de
I'information qui peuvent perturber ou endommagegr ce llogues.
Dlans ou a proximité de locaux amps électriques ou magnétiques

1) Les systémes équipotentiels ou les structures métalliques des batiments, les systémes de canalisations non
électriques pour, par exemple, I'alimentation en eau, gaz, le chauffage ou I'air conditionné peuvent former de telles
boucles d'induction.
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INTRODUCTION

Electromagnetic interferences (EMI) can disturb or damage information technology systems or
equipment, equipment with electronic components or circuits.

Currents due to lightning, switching operations, short circuits and other electromagnetic
phenomena can cause overvoltages and electromagnetic interference.

These effects appear:

— where large metal loops exist'); and

power

ogy equipment within a building

supply and for signalling information technol

The value of the induced voltage depends on the rate of rise (di/df) of thé ent,
and on|the size of the loop.

Power Lables carrying large currents with a high rate of rise of cirren ting
current| of lifts or currents controlled by rectifiers) can induce\ov g of
informdtion technology systems, which can influence or damage.j or
similar electrical equipment.

In or near rooms for medical use, electric or md can

interfere with medical electrical equipme}

1) Equipotential bonding systems, structural metalwork or pipe systems for non-electrical supplies, e.g. for water,
gas, heating or air conditioning, can create such induction loops.
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INSTALLATIONS ELECTRIQUES DES BATIMENTS —

Partie 4: Protection pour assurer la sécurité —
Chapitre 44: Protection contre les surtensions —
Section 444: Protection contre les interférences électromagnétiques (IEM)
dans les installations des batiments

444.1 Domaine d'application

tallateurs
'niter les

¢ d'autres
S normes
Fl 1312-1.

référence
El 364- 4

ktion de la
récentes
sedent le

registre des Norme i i ig .
El 364-4-41:j 992 1 j ati - jié je: ction pour
BN oeuvre

$écurité —

El 1000-2-5: 1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) -~ Partie 2: Environhement —

CEl 1024-1: 1990, Protection des structures contre la foudre — Partie 1: Principes généraux

CEl 1312-1: 1995, Protection contre l'impulsion électromagnétique geénérée par la foudre —
Partie 1: Principes généraux
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ELECTRICAL INSTALLATIONS OF BUILDINGS —

Part 4: Protection for safety —
Chapter 44: Protection against overvoltages —

Section 444: Protection against electromagnetic interferences (EMI)

in installations of buildings

444.1 Scope

This sdction of IEC 364-4 provides information for architects of buildings &

and insfallers of electrical installations of buildings on some installation

limit elgctromagnetic interference (EMI). Basic considerations are give

disturbgnces. Further requirements are given in other chapters or s€

IEC 364-5-548 or in other IEC Standards, e.g. IEC 1000-2, future

IEC 13[12-1. These considerations are in line with the above

figure 5).

444.2 [Normative references

The following normative documents contai I
constityte provisions of this section of

indicatdd were valid. All normative dt

agreements based on this sect C3

applying the most recent editions\of the normative-dogupients indicated below. Members of |
and I1SQ maintain registefs of

IEC 364-4-41: 19@6

Chaptel 41: Protectioh 2

IEC 364-5-54: 1980

electrical equip

IEC 742:

IEC 1000-2-5:1995 gctromagnetic compatibility (EMC) — Part 2: Environment — Sectior
Classificatioh,of electromagnetic environments

IEC 1024-1: 1990, Profection of structures against lightning — Part T: General principles

xt,
ns
to
of

IEC 1312-1: 1995, Protection against lightning electromagnetic impulse — Part 1: General
principles
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CEl 364-5-548: 1996, Installations électriques des bétiments — Partie 5: Choix ef mise en
oeuvre des matériels électriques — Chapitre 54: Mises a la terre et conducteurs de protection —
Section 548: Dispositions pour la mise a la terre et liaisons équipotentielles des matériels de
traitement de l'information

444.3 Mesures

Mesures a prendre contre les influences électriques et magnétiques sur les matériels
électriques:

Tout matériel électrique doit satisfaire aux prescriptions appropriées de la compatibilité
électromagnétique (CEM) et étre conforme aux normes CEM le concernant.

Influences
354-5-51;
nunité et

est aussi fait référence aux articles suivants de la CEI
lectromagnétiques, électrostatiques ou ionisantes; et 'amende
15.3, Compatibilité électromagnétique (CEM); 515.3.1, Choix
‘émission.

o M O =

o |

e plus, il est aussi fait référence a la CEl 364-5-548.

—

e concepteur et le metteur en oeuvre d'installati iques \doivent prendre en
onsidération les points suivants (voir aussi figure duire, lesvéffets des surtensions

Q

444.3.1 Emplacement des sourge matériels
gensibles.
résentes,
matériels
viter des

on contre

pour les

444.3.9 Utilisation de cables blindés et/ou & paires torsadées pour les courants faibles.
444.3.10 Connexions équipotentielles les plus courtes possibles.

444.3.11 Canalisations constituées par des conducteurs séparés a poser sous enveloppes
métalliques mises a la terre ou équivalent.
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IEC 364-5-548: 1996, Electrical installations of buildings — Part 5: Selection and erection of elec-
trical equipment — Chapter 54: Earthing arrangements and protective conductors — Section 548:
Earthing arrangements and equipotential bonding for information technology equipment

444.3 Measures

Measures to be taken against electric and magnetic influences on electrical equipment:

All electrical equipment shall meet the appropriate electromagnetic compatibility (EMC)
requirements, and shall be in accordance with the relevant EMC standards.

Referepee—is—alse—made—to c—364-3:—32110; ing
influenge: and Amendment 1 to IEC 364-5-51; 515.3 C);
515.3.1, Choice of the immunity and emission levels.

Furthefmore, reference is made to IEC 364-5-548.

Consideration shall be given by the planner and designer of th ical i the
followi :

444.3.

4443.2 ive gh ¢ i yrrent such as in busbars
or in equipment, e.g. lifts.

444 3.3 tive
electrigal equipment.

444.3.4 oid
unwanted tripping on tra

444 3%

444 3.6 DS S-
overs at right a

444.3.7 bwn
condugtor

444.3.8 I P inductive loops by selection of a common route for the wiring of
differept systems (see also 444.4.4).

444 3. Use of screened and/or twisied pair signal cables.

444.3.10 Bonding connections to be made as short as possible.

444.3.11 Wiring ’S"ystems with single-core conductors to be enclosed in bonded metallic
enclosures or equivalent.
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444.3.12 Eviter le schéma TN-C dans les installations comportant des matériels sensibles
(voir figure 1 ainsi que l'article 548.4 de la CEl 364-5-548). Pour les batiments qui comportent
ou sont susceptibles de comporter de maniére significative, des matériels de traitement de
I'information, il doit étre pris en considération ['utilisation de conducteurs de protection (PE)
séparés des conducteurs neutres (N) au-dela du point d'entrée de l'alimentation, afin de
minimiser I'éventualité de problémes électromagnétiques dus au passage de courant de neutre
dans les cébles a courant faible, a l'origine de destruction ou de perturbation.

444.3.13 En schéma TN-C-S a l'intérieur d'un batiment, il existe deux possibilités selon les
dispositions prises pour l'interconnexion des matériels et des parties conductrices:

— transformer la section TN-C du schéma TN-C-S en une section TN-S dans la distribution
a l'intérieur du batiment (voir figures 1a, 1b et 2);

— éviter des boucles excessives entre les différentes sections TN,&dt TN-C-S a
I'intérieur du batiment (voir figure 1b).
444.3.14 |l convient que les canalisations métalliques (par exgmple jaz ou le
chauffage) et les cables d'alimentation du batiment pénétrenh dans\je batim au méme
endroit. Les blindages, les écrans, les tuyauteries métalliqués etleurs\cohnexigns dojvent étre
reliés entre eux et a la liaison équipotentielie principale bati voir figure 3), a
'aide de conducteurs de basse impédance.

444.3.15 Dans le cas de zones distinctes réaligé avec~des) liaisons équipqtentielles
spparées, il est recommandé d'utiliser en alles able en’ fibre optique sans partie
métallique ou tout autre systéme no

NOTE - Le probléme des terres posté 15i iffé publics de

414.4 Mesures pourfaconpexi : aibles

Oans les batiments\co gur PEN ou lorsque des perturbatiorj électro-

nmagnétiques app C ables de courants faibles en raison de digpositions

in appropriél' . ' é igue fvoir article 548.5 de la CEl 364-5-548), les méthodes
uivantes peuvént & ises jdération pour éviter ou minimiser le phénomeéng:

> N prenant
compte les Prescriptions de 312.2.3 et 413.1.5 en schéma IT (schéma IT locgl), ou de
I'articte’ 413.5 de la CEl 364-4-41 pour la protection par séparation électrique (par| exemple
ttansformateurs conformes a la CEl 742)

444 4.4 Utilisation de cheminements appropriés des canalisations (ou des cables) afin de
minimiser les aires comprises par les boucles constituées conjointement par les cébles
d'alimentation de puissance et les cébles de couranis faibles.
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444.3.12 Avoidance of TN-C system in instaliations with sensitive equipment (see figure 1 as
well as clause 548.4 of IEC 364-5-548). For buildings which have, or are likely to have,
significant information technology equipment installed, consideration shall be given to the use
of separate protective conductors (PE) and neutral conductors (N) beyond the incoming supply
point, in order to minimize the possibility of electromagnetic problems due to the diversion of
neutral current through signal cables causing damage or interference.

444.3.13 For TN-C-S systems within the building, there are two possibilities, depending on the
arrangement for interconnection of equipment and extraneous conductive parts:

— change of the TN-C section of the TN-C-S system into a TN-S section for distribution
within the building (see figures 1a, 1b and 2);

— gvoidance of excessive loops between different IN-S sections of the TN-C-S5 syqtem
within the building (see figure 1b).

the
arts
see

444.3.14 Metal pipes (e.g. for water, gas or heating cables), and
building at the same place. Metal sheets, screens, metal pipes and
shall be bonded and connected to the main equipotential bonding
figure 3) with low impedance conductors.

444 3.7 - 4 ms,
the usp of metal-free fibre optic cable or other nop cling sed
betwedn these different areas.

NOTE - The problem of earth differentid 2 ; munication networks if the
re 5

444.4 | Measures for signal connections

In builgings which include @ e to
inadequate provisions i ,| the
following methods may b

444.4 1

444.42

444.4 for
the su of
312.2.1 ) y for
protection by elsgtrical’\separation (e.g. transformers according to IEC 742).

444 .4, Use of suitable wiring (cabling) routing in order to minimize the enclosed arep of

commagn.foops formed by the supply cables and signal cables.
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PEN PEN
3) 3)

PE,N, L

/\< Equipement 1 /<:< < Equipement 1
e} | e

1)

Equipement 2 ement 2

E
/

i
N

y EC  319/96
Figure 1a — Schéma TN-C

NOTE - Dans e, parcourt

alissi les écrans o onductrices

Ccessibles ou d

[

re 1 - Schémas TN-C et TN-C-S dans un batiment
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PEN

-13—

-

PEN

Equipment 1

NOTE -
also thrq
conducti

Figure 1a — TN-C system Figure 1b —TN-C-S system

n a TN-C sys
ugh the screens ¢
e parts such a

Equipment 2

O

-C and TN-C-S systems in a building

b/96

ows
BOUS
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Conducteur de liaison L
équipotentielie,
si nécessaire

364-4-444 © CEI:1996

Equipement 1

1)
2)

T s [

T
\
v

é/\ N
)
©,

QQ%
D

1) La chute de tension AU est évitée le long du PE

Equipement 2

IEC 319/96

2) Boucle de surface restreinte

NOTE - Le schéma TN-S évite le partage du courant de neutre, décrit en figure 1

Figure 2 - Elimination des courants de conducteur neutre dans un systéme de mise
a la terre qui met en oeuvre le schéma TN-S dans un béatiment
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Equipotential bonding L
conductor, if necessary PE

Equipment 1

[
\\

o}
<

[l
\3

gdipment 2

L/
)

\
A

x/
(&
(K

V

N
%

\x >
\ IEC 319/9%

1) Avoidance of voltage drop AlJ along the PE
2) Loop of limited area

NOTE - The TN-S system avoids the sharing of the neutral current described in figure -1

Figure 2 — Avoidance of neutral conductor currents in a bonding structure
by using the TN-S system within the building system
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Alimentation
Téléphone de puissance
Prise de terre par boucle

Alimentation de fond de fouille * , * p

( de puissance
f Y
‘ I LEP L] ]
- 8 4
—

Cable issu L.@_.
de l'antenne

Téléphone

Cableissuy e

de l'antenne \

Eau, gaz,
chauffage collectif,
eaux usées

IEC 320/96 IEC 321/96

Figure 3a
Une pénétration commune est préférée:
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Telephone Power supply

Telephone Earth electrode embedded
in the foundation + / * /

Power supply

I/MEB é - L]
1

—>- I

HE= ot )] L@~

Cable from —<

the antenna

Water, gas,
district heating,
waste water

Figure 3a
A common entry point is preferred:
u=ov

ould be avoided:

MEB
1
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Classe il
8) Classe |
FE
\ 1l 4l
o = \\ Tableau
BT
F——( " v
Dalle F
N Z K 3)
! RRRRR
i R
Installation électrique 4) ! -~
eXistante qui n'est pas 1 g 4
efp conformité avec les :
mesures décrites dans Classe Il ! PE
cgtte norme, par exemple, Classe | Classe | : /\
. FE
clleminement des [ 2)
cqnalisations, mise * /:/\
a|aterre, etc. I~ !
.\\
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1
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FE
PE
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Vers la prise de terre,
par exemple: 1a boucle
a fond de fouille
IEC 322/9
f = Symbole du conducteur PE
/ = Symbole du conducteur neutre
/ = Symbole du conducteur de phase
Description des mesures représentées Référence
Afticle /
444.3.14 Cables et conduits métalliques pénétrent dans le batiment au méme endroit 1)
444 3.8 Cheminement commun des canalisations avec séparations adaptées et en 2)
évitant les boucles
CET1000-2-5; Connexions aussi courtes que possible ef ufilisation des ECP 3)
444310
444.3.9 Cables de courant faible blindés et/ou paires torsadées 4)
444.3.12 Eviter le schéma TN-C au-dela du point de livraison a I'entrée 5)
444 4.3 Utilisation de transformateurs a enroulements séparés 6)
CEl 364-5-548," Liaison équipotentielle locale horizontale, si elle existe 7)
annexe B
444.4.2 Utilisation de matériels de classe |1 8)

Figure 4 — lllustration des mesures décrites par la présente norme dans un batiment existant
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N A istribution
A board
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Floor P
1
N ZHE
1
1
4,
Existing[electrical ]
installation, which does i FE
not comply with the Class Il :
measurgs given in I PE
this star{dard for e.g. Class | FE Class| !
leg routipg, earthing ° !
system, jetc. l :
AN |
L 440 44 ! \ﬂ
NG\ RN Distributi
6) NN byard
i
¢ =
1
Floor / m :C\
N %z A\@W\S
PN
Conductors going to teleco <‘ SPDs K U ] Roe
or information technolo - o-..n _____ !
equipment exchange B U 7)
FE
\/ PE
20
Symbol legend [¢4 & ¢ | Main earthing
terminal
® Bonding points of €arthin To earth electrodes,
nductors for pkQ ve e.g., foundation
fyinctional pruposes earth electrode
1EC]| 322196
FE= = Symbol for PE conductor
1 / = Symbol for neutral conductor
SPDs = § /= Symbol for phase conductor
Description of the illustrated measures Reference
Subclaugse \/
444.3.14 Cables and metal pipes enter the building at the same place 1)
444.3.8 Common route with adequate separations and avoidance of loops 2)
IEC 1000-2-5; Bondings as short as possible. and use of earthed conductor parallel to a 3)
444.3.10 cable
444.3.9 Signal cables screened and/or conductors twisted pairs 4)
444.3.12 Avoidance of TN-C beyond the incoming supply point 5)
444.4.3 Use of transformers with separate windings 6)
IEC 364-5-548, Local horizontal bonding system, if available 7)
annex B :
444.4.2 Use of class Il equipment 8)

Figure 4 — lliustration of measures described in this standard in an existing building
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i (Systéme de protection
contre la foudre)

Liaison équipotentielle

selon la CEl 1024-1 o

Conducteur
de descente

Structure métallique

du batiment

%
Socles
ris C

P ks
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\__\ Z

Al W

o%tique

V] ) me 12 ASI

/ 9

Chemin de cable -
X \\ métallique TGTB
Borne principale
. de terre
T Boucle & fond
1) Téléphonie de fouille

2) Systemes électroniques AC alimentation
» domestiques et du batiment

. . . PE conducteur de protection
3) Liaison équipotentielle d'une alimentation AC
locale horizontale IEC 323/96

PE Conducteur de protection d’'une alimentation en courant alternatif

Figure 5 — Vue générale d’un systéme de mise a la terre d’un bétiment
selon la CEl 364-5-54, la CEl 1000-2-5 et la CEl 1024
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