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Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols ard signs
approved by the IEC for general use, readers are rdferred to
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- |EC 27: Letter symbols to be used in dlectrical
technology;

— |EC 417: Graphical symbols for pse on
equipment. Index, survey and compilation of the
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— |EC 617: Graphical symbols for diagrams,
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTALLATIONS ELECTRIQUES DES BATIMENTS

Partie 4: Protection pour assurer la sécurité
Chapitre 44: Protection contre les surtensions
Section 442 - Protection des installations a basse tension
contre les défauts a la terre dans les installations a haute tension

AVANT-PROPOS

Comités d’Etudes ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéxessan stions, expriment

2) Ces décisions constituent des recommandations internationale
Comités nationaux.

s par les

hationaux
re ou les

5 la régle
nationale correspondante doit, dang’ [a i Bns cette
la CEL
Q Rapport de vote
\& 75 64(BC)213
Le rappert de i dans le tableau ci-dessus donne toute information surnle vote
ayant akhouti gbation de cette norme.

L’annexe A.est donnée uniquement a titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL INSTALLATIONS OF BUILDINGS

Part 4: Protection for safety
Chapter 44: Protection against overvoltages
Section 442 - Protection of low-voltage installations
against faults between high-voltage systems and earth

by have the form of recommendations for international use a

nternational Standard has been
installations of buildings.

ext' of this standa

FOREWORD
b formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared<by fe 9 ees|on
ch all the National Committees having a special interest therein are re oarly|as

iohal

mmittees in that sense.

brder to promote international unification, the |[EC expfessgshthe A% 13 i itt¢es
uld adopt the text of the IEC recommendation for thei iopa i 3 i iti vill
mit. Any divergence between the IEC repommends 3 o i i |as
as possible, be clearly indicated in the datter

ical

is based llowing documents:
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\&{)1\; 64(C0O)213
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INTRODUCTION

Les régles de la présente section ne s’appliquent pas aux instaliations qui sont en tout ou
partie sous le contréle de sociétés de distribution publique (voir le domaine d’application
de la CEl 364-1).

La circulation de courant de défaut dans la prise de terre des masses du poste provoque
une élévation importante du potentiel de ces masses par rapport a la masse de la terre
dont la valeur dépend:

— de l'intensité du courant de défaut, et

- de larésistance de la prise de terre des masses du poste,

Le courant de défaut peut provoquer:

— une élévation générale du potentiel de I'installati 3 port a la

sion par

rapport a la terre pouvant augmenter leg te @dé ayt et de contact.
NOTE - L'expression «haute tension» (N te-section se référe aux tensions slipérieures
a la limite supérieure du domaine W. L'éxpre «basse tengion» (BT) se référe aux tensions non

supérieures a la limite supérieure du deh
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INTRODUCTION

The rules of this section do not apply to systems which are wholly or partly under control

of public power supply companies (see scope of |EC 364-1).

The fault-current flowing in the earth electrode of the exposed-conductive-parts of the
sub-station causes a significant rise of the potential of the exposed-conductive-parts of the
sub-station to the general mass of the earth, i.e. a fault-voltage, whose magnitude is

governed by:

— | the fault-current magnitude, and

- | the resistance of the earth electrode of the exposed-congug
sub-station.

The fault-current may cause:

— | a general rise of the potential of the low-voltage sys
stiess-voltages which may cause a breakdown o

— | a general rise of the potential of the exposed-
system with respect to earth, which may give
NQTE - In this section, the expression "

voI:age band Il. The expression "low-voltage
voltage band I1.

of the

ile.
ge

ge

of
of
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INSTALLATIONS ELECTRIQUES DES BATIMENTS

Partie 4: Protection pour assurer la sécurité
Chapitre 44: Protection contre les surtensions
Section 442 - Protection des installations a basse tension
contre les défauts a la terre dans les installations a haute tension

442.1 Généralités

442 1 1 Daomaineg rl’applinaﬁnn et obiect
=1 S HHAHAE-E <t HAHOH-BIH-O/6+

Les régles de cette section sont destinées & assurer la sécurité (des personnes et des
matériels dans une installation & basse tension en cas de défaut entre installation a
haute tension et la terre dans la partie haute tension du pogte ali stajlation &
basse tension.

442.1.2 Tension de défaut

La valeur et la durée de la tension de défaut ou 3 act dues a up défaut
a la terre dans les installations a haute tensio ive étre supérieures aux

La valeur et la durée des contraip afréquence industrielle des matériels des
installations & basse tension d ba terre dans les installations [& haute

NOTES

1 La contrainte deNg

2 Des int € des sont admissibles pour les matériels a basse tensior] du poste
dans la mesufe ol i W d'i it de ces matériels est compatible et dans les conditions de 'article
442 3.

Tableau 44 A
Contraintes de tension admissibles .
dans les installations a basse tension| Durée
A s
1,5 Un >5
+ 5750 )

Un tension nominale entre phase et terre du réseau a basse tension.
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442.1

442 1

ELECTRICAL INSTALLATIONS OF BUILDINGS
Part 4: Protection for safety
Chapter 44: Protection against overvoltages

Section 442 - Protection of low-voltage installations
against faults between high-voltage systems and earth

General

1 Scope and object

The 1
inal
trans

442 1

The
earth

respectively of figure 44 A.

4421

The

shall
NQ
1

2
lev]

ules of this section are intended to provide for the safety of perso chequipme
V system in the event of a fault between the HV system and earth

ormer stations which supply low-voltage systems.

.2 Fault-voltage

magnitude and the duration of the fault-voltage

.3 Stress-voltage

A higher stre oltage is permitted-fo( the
e| of the equipment i ib e
Table 44 A

wssible stress-voltages

> in LV installations Time
A s

1,5 Un >5

1,5 U +750 <5

Un no

minal voltage line-to-earth of the low-voitage system.

nt
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442.1 .4 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la
référence qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente section. Au
moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document
normatif est sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la présente
section sont invitées a rechercher la possibilité d’appliquer les éditions les plus récentes
des documents normatifs indiqués ci-apreés. Les membres de la CEl et de I''SO possédent
le registre des Normes internationales en vigueur.

CEIl 364-1: 1992, Installations électriques des batiments — Partie 1: Domaine d’application,

abiat n# nnnnnnan ‘nnrlomnn#o“v
O O-Ot-pPHHICIp

CEl 364-4-41: 1992, Installat/ons électr/ques des béatiments - Quatfieme prtle Protection

CEl 479-1: 1984, Effets du courant passant par le corps partie:
dpitre 2:

Effets du courant alternatif de fréquence comprise entre 15 ( ipitre 3:

Une seule prise de terre doit é
doivent étre reliés:

, a faquelle

~ les prises de tefrre;

— les revétem
mis a la

si une ou deux des conditions définies au paragraphe 442.3.1 ou la condjtion du
paragraphe 442.3.2 est satisfaite. Si aucune des conditions mentionnées aux paragraphes
442.3.1 ou 442.3.2 n'est satisfaite, les prescriptions des articles 442.4 et 442.5 doivent
étre respectées.

Les conditions.indiquées aux articles 442.4 et 442.5 sont considérées comme saLisfaites

442.3.1 Le poste de transformation est relié:
— soit & des cables a haute tension comportant des gaines métalliques appropriées
mises a la terre;

- soit a des cables & basse tension comportant des gaines métalliques appropriees
mises & la terre;

— soit & une combinaison des cibles & haute tension et a basse tension comportant
des gaines métalliques appropriées mises a la terre.
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442.1.4 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this
text, constitute provisions of this section. At the time of publication, the editions indicated
were valid. All normative documents are subject to revision, and parties to agreements
based on this section are encouraged to investigate the possibility of applying the most
recent editions of the normative documents indicated below. Members of IEC and I1SO
maintain registers of currently valid international standards.

IEC 364-1: 1992, Electrical installations of buildings — Part 1: Scope, object and fundamen-
tal prfrrciptes

IEC 364-4-41: 1992, Electrical installations of buildings — Part 4: Proteg safety| -
Chapiter 41: Protection against electric shock.

IEC 479-1: 1984, Effects of current passing through the hu S g 5 ral
aspegts — Chapter 1: Electrical impedance of the human : Ny - of
aiternating current in the range of 15 Hz to 100 Hz — Chapter 3£

4429 Earthing systems in transformer sub-sta

At the transformer sub-station, there system to which shall be

conngcted:

— | earth electrodes;
—~ | the transformer tank;

— | metallic ¢ i
earthed via a ate

S

442.3

The donditions enumérated under subclause 442.4 and 442.5 are deemed to be complied
with if one’or both of the conditions stated in subclause 442.3.1 or the condition in sub-
clausp '442.3.2 are met. Where none of the conditions of subclauses 442.3.1 or 442.3.2|is
met the requirements of subclauses 442.4 and 442.5 shall be applied.

44231 The transformer sub-stations are connected to:

— high-voltage cables with suitable earthed metallic coverings or
— low-voltage cables with suitable earthed metallic coverings or

- a combination of both high- and low-voltage cables with suitable earthed metallic
coverings
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et dans tout les cas:

— la longueur totale des cables est d’au moins 1 km.

442.3.2 La résistance de la prise de terre des masses du poste de transformation est au

plus égale a 1 Q.

442.4 Prescriptions applicables suivant les schémas des liaisons a la terre
des installations a basse tension

442.4.1 Symboles

Dans les paragraphes suivants, les symboles utilisés ont la signific

I, est éliminée dans le temps indiqué a
lation a basse tension peut étre relié a la

a) Lorsque I3 Iv
44 A, Iu i
terre desmasses ansformation (voir TN-a dans figure 44 B).

) n'est pas remplie, le conducteur neutre de I'installation
elié a une prise de terre électriquement distincte (voir TN

442:4.3 Schéma TT

sion qui

es et la

oste de

on.

a figure
prise de

b la zone
413 de la

a basse
-b dans

mps de

a) Lorsque la relation entre la contrainte de tension (R x I+ U,)) et le tg

by

coupure défini par le tableau 44 A est satisfaite pour les materiels de lnsta

lation a

basse tension, le conducteur neutre de I'installation a basse tension peut étre relié a la

prise de terre des masses du poste de transformation (voir TT-a dans figure 44

b) Sila condition de a) n’est pas remplie, le conducteur neutre de I'installation

C).

a basse

tension doit étre relié & une prise de terre électriquement distincte (voir TT-b dans

figure 44 C).Dans ce cas, les conditions de 442.5.1 s’appliquent.

Si les masses des matériels de linstallation & basse tension sont a lintérieur de la
zone d’influence de la liaison équipotentielie principale, la tension de contact est nulle.
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and in all cases:

the length of these cables exceeds 1 km.

442.3.2 The earthing resistance of the exposed-conductive-parts of the transformer
sub-station does not exceed 1 Q.

442.4 Earthing arrangements with regard to type of earthing systems in LV

installations

44241 Symbols

In thl following subclauses, the symbols are:

I
th

R
tra
U,

u

Uf
ed

Ui

U,

442 4
a)

When the 12
njutral cond
e

nsformer sub-station.
rth.
.2 TN-systems

posed-conductijy

he

NG he
zope of influence\of EC
364-4-

b) all
be In
th

44243 TT-systems
a)| ‘When the relation between the stress-voltage (R x Im + Uo) and the disconnecti|ng

time given in table 44 A is complied with for the LV equipment of the consumer’s
installation, the neutral conductor of the LV system may be connected to the earthing
electrode of the exposed-conductive-parts of the transformer sub-station (see TT-a in
figure 44 C). '

b) If the condition under a) is not fulfilled, the neutral conductor of the LV system shall
be earthed via an electrically independent earth electrode (see TT-b in figure 44 C). In
this case, the conditions of 442.5.1 apply.

If the exposed-conductive-parts of the low-voltage equipment of the consumer system are
within the zone of influence of the main equipment bonding the touch voltage is zero.
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442.4.4 Schéma T

a) Lorsque la tension de défaut A x [ est éliminée dans le temps défini a la figure
44 A, les masses de Pinstallation 4 basse tension peuvent étre reliées a la prise de
terre des masses du poste de transformation (voir figures 44 D, 44 J et 44 K).

Si cette condition n’est pas remplie, les masses de l'instaliation a basse tension doivent
étre reliées a une prise de terre électriquement distincte de celle des masses du poste
(voir figures 44 E a 44 H).

b) Lorsque les masses de linstallation sont reliées a une prise de terre électnquement
entre la
contrainte de tension (R x | + U) et le temps de coupure indiqué dans le tablgau 44 A
est satisfaite pour les matériels a basse tension de l'installation,'impédance dq neutre
des

masses du poste de transformation (voir figure 44 E).

he prise
e cas, la gondition

Si cette condition n’est pas remplie, I'impédance de
de terre électriquement distincte (voir figures 444
de 442.5.2 s’applique.
442.5 Limitation des contraintes de tensi matériels a basse tensjon
du poste de transformag

44251 Schémas TNetTT

iquement

o) et le
A basse

peut étre

X IT, la prise de terre des masses de l'installation et I'impédance
g sont électriquement distinctes de celle des masses du poste de
atlon \(voir'figures 44 F, 44 G et 44 H), la relation entre la contrainte de|tension

et le temps de coupure doit étre compatible avec le niveau d'isolenjent des

matériels & basse tension du poste de transformation.
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442 .4.4 |T-systems

a) When the fault-voltage A x /_ is disconnected within a time given in figure 44 A, the
exposed-conductive-parts of the LV equipment of the consumer’s installation may be
connected to the earthing electrode of the exposed-conductive-parts of the sub-station

(see figures 44 D, 44 J and 44 K).

if this condition is not fulfilled, the exposed-conductive-parts of the LV equipment of the
LV installation shall be connected to an earthing system electrically independent from
the earthing electrode of the exposed-conductive-parts of the sub-station (see

figures 44 E to 44 H).

b) When the exposed-conductive-parts of the LV equipment in the consumer’s

indtallation are earthed via an earth electrode electrically independent of the ea

parts of the transformer sub-station (see figure 44 E).

th
e

ied
he

If this condition is not fulfilled, the neutral impedance sha a anelectricafly
independent earth electrode (see figures 44 F and 44 conditions |of
44p 5.2 apply.
442.5 Limitation of stress-voltage in LV equi grmer sub-stations
44281 TN- and TT-systems
earthed via an earth electrofle

the exposed-conductive-parts of t
44 B and TT - b in figure 44 C), t

ub-station.

nd
of
he
ibn
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CEI 001193

Figure 44 A — Durée maximale de la tension de défaut F et de la tension de contact

T due & un défaut a la terre dans l'installation & haute tension
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e
o
-
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§00 670
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IEC 001193

Figure 44 A — Maximum duration of fault-voltage F and touch voltage T due to

an earth-fault in the HV system
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Poste Installation BT

! L1 BT | —
L2 —
R
L3 —
PEN ,
!

™

U, =4,
AN 1
M G CEl 002193
— U, Uy—p
s \k‘l BT
N

~__X A2 =
\ L3 R S
—
PEN ) -

3

Ry

S -
|

.

CEl 003193

TN -b
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