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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI.

Les renseignements relatifs & ces révisions, a ['établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC

dans l¢s documents ci-dessous:

e | Bulletin de la CEI

e | Annuaire de la CEI
Publié annuellement

e | Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis & jour régulierement

Terminologie

En ce|qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportgra a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
nationg/ (VEI), qui se présente sous forme de
sépards traitant chacun d'un sujet défini.
complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur de
Voir également le dictionnaire multilingue de la GEI.

Les tefmes et définitions figurant dans la présente pi

cation| ont été soit tirés du VE
approyvés aux fins de cette publi¢atiom

Symboles graphiqu
Pour l¢s symboles
signes| d'usage général app
consulfera:

—|la CEl 27:

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEI 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant & la fin
de cette publication, qui énumerent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

sources:

e |EC Bulletin

IEC 50:
which is
of separate chapters each dealing
1. Full details of the IEV will be
. See also the IEC Multilingual

s and definitions contained in the prespnt publi-
ave either been taken from the IEV or have been
ifically approved for the purpose of this publication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols ahd signs
approved by the IEC for general use, readers are referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in plectrical
technology;

- |EC 417: Graphical symbols for |use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheefts;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, |IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTALLATIONS ELECTRIQUES DES BATIMENTS
Quatriéme partie: Protection pour assurer la sécurité

Chapitre 41: Protection contre les chocs électriques

AVANT-PROPOS

Comités d'Etudes ol sont représentés tous les Comités nationa : ! , expriment

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales & les par les

3) Dans le but d’encourager l'unification internationgs A i wque tous les Comitéls nationaux
adoptent dans leurs régles nationale de la CEl, dans la mepure ou les
conditions nationales le permetteft. e/ di egcommandation de la CEl et la régle
nationale correspondante doit, dans \ ¢ indiquée en termes clairs|dans cette
derniére.

La présente norme & : ie &d'Etudes n°® 64: Installations électrjques des

batiments.

Elle a Ie® Plicati de sécurité fondamentale conformément au Guide

CEIl 104.

eest issu de la deuxiéme édition de la CEIl 364-4-41|(1982) et

Régle des Six Mois Rapports de vote
64(BC)184 64(BC)203
64(BC)193 64(BC)216

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le
vote ayant abouti a I’'approbation de cette partie.

Autres publications de la CEl citées dans la présent norme:

Publications n° 65: Régles de sécurité pour les appareils électroniques et appareils associés a usage do-
mestique ou a usage général analogue, reliés a un réseau.

439: Ensembles d'appareiilage & basse tension.

449: Domaines de tensions des installations électriques des batiments.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL INSTALLATIONS OF BUILDINGS
Part 4: Protection for safety

Chapter 41: Protection against electric shock

FOREWORD

1} The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared y N 9 gds on
whiich all the National Committees having a special interest therein are 2 y as
possible, an international consensus of opinion on the subjects dealt wit

2) The onal
Co

3) In iftees

sh 5 will

permi i, as
far

This is of
build
It hag

the

> Six Months’ Rule Reports on Voting

64(CO)184 64(C0)203
64(C0)193 64(C0O)216

Full information on the voting for the approval of this part can be found in the Voting
Reports indicated in the above table.

Other IEC publications quoted in this standard:

Publications Nos. 65: Safety Requirements for Mains Operated Electronic and Related Apparatus for House-
hold and Similar General Use.

439: Low-voltage switchgear and controlgear assemblies.

449:  Voltage Bands for Electrical Installations of Buildings.
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INTRODUCTION

Par suite des décisions prises par le CE 64, la terminologie suivante a été adoptée dans

cette troisiéme édition.

Le terme TBTS (SELV) a été introduit au lieu de 'ancienne dénomination «Trés basse
tension de sécurité». L'expression compléte de ce terme n’est pas utilisée afin d'éviter,
conformément aux directives du Guide 104, le mot «sécurité» dans cette association (la

proposition d’utiliser le mot «séparée» en variante n'a pas regu un appui suffisant).

riante la TBT ELV) reliée &

fa terre (auparavant incluse dans la «Trés basse tension fonctipnmelle» com
graphe 411.3.2.1). Dans ce cas, on n’a pas donné de nom complg

mais P peut étre considéré comme signifiant "de Protection®.

Par analogie aux désignations précédentes, le nom de «
2 é1é abrégé en TBTF (FELV).

&

e para-

plus-a’ ¢e terme,

yiictjonnelle»
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INTRODUCTION

As a consequence of the decisions taken by TC 64 the following terminology has been

adopt

ed in this third edition.

The term SELV has been introduced instead of the former name "Safety extra-low
voltage". The full name of this term is not used in order to avoid, in accordance with the
direction of the Guide 104, the word "safety" in this combination (the alternative proposal
to use the word "separated" instead did not find sufficient support).

The n in
"Functional extra-low voltage" as subclause 411.3.2.1). Here again no fulimame is given
but P may be understood to stand for "Protective”.

By anjalogy with the foregoing notations "Functional extra-low a bbrevi-

ated gs FELV.

@%
X
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INSTALLATIONS ELECTRIQUES DES BATIMENTS
Quatriéme partie: Protection pour assurer la sécurité

Chapitre 41: Protection contre les chocs électriques

4 PROTECTION POUR ASSURER LA SECURITE

400.1 Introduction

400.1.1 Les chapitres 41 a 46 contiennent les prescriptions essen

pIles pour. gssurer la

prescriptions pour I'application et la coordination de ces me protegtion. Le
chapitre 48 précise les régles particuliéres en fonction de certaige ditions\d'ipfluences
pécifiées
partie.

tompléte,

mesures
rotection

NOTE - Un exemple d'application dé cette régle estdonné dans l'article 411.3.

5 de protection sont décrites n’implique aucune

OCS ELECTRIQUES

chocs électriques doit étre prévue en appliquant les|mesures
otection contre les contacts directs et contre les contacts indjrects, ou

£ )413 pour la protection contre les contacts indirects,

) - 3 1 - AL
CoOMIMe prescritpar tasectiom47tetie Capire=o-

411 PROTECTION CONTRE LES CONTACTS DIRECTS ET CONTRE LES CONTACTS
INDIRECTS

411.1 Protection par trés basse tension: TBTS (SELV) et TBTP (PELV)

411.1.1 La protection contre les chocs électriques est considérée comme assurée
lorsque:
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ELECTRICAL INSTALLATIONS OF BUILDINGS

Part 4: Protection for safety

Chapter 41: Protection against electric shock

4 PROTECTION FOR SAFETY
400.1 Introduction

400.1

of external influences. Requirements for the selection and ere
specified in Part 5 and test requirements in Part 6.

400.1
an item of equipment.

If cer 3
shall c otectiv s ety
as co
NO
400.1[3 The order in wHich _thgpre i hny

relatiye importance.

41 PROTECTI@

410.1| General

Prote ate

meas

b+ ol e 0 ¥ A
as requtreaoy-oecton+

411 PROTECTION AGAINST BOTH DIRECT AND INDIRECT CONTACT

411.1 Protection by extra-fow voltage: SELV and PELV

411.1.1 Protection against electric shock is deemed to be provided when:
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— la tension nominale ne peut étre supérieure a la limite supérieure du domaine 1*;
— la source d’alimentation est une source aux termes du paragraphe 411.1.2, et
— toutes les conditions du paragraphe 411.1.3 sont remplies, ainsi que celles

+  du paragraphe 411.1.4 pour les circuits non reliés a la terre (TBTS [SELV]), ou

+ du paragraphe 411.1.5 pour les circuits reliés a la terre (TBTP [PELV]).
NOTES

1 Lorsque le circuit est alimenté & partir d’'un circuit de tension plus élevée par l'intermédiaire d’autres
matériels, tels qu’autotransformateurs, potentiométres, dispositifs & semi-conducteurs, etc., le circuit
secondaire ainsi formé est considéré comme faisant partie du circuit primaire et doit étre inclus dans la
mesure de protection de ce circuit.

s exterqes (& Pgtude). Voir
Régles pour les installations

2 Des limites plus basses peuvent étre spécifiées pour certaines influenc
aussi la CEl 364-7: Installations électriques des batiments - Septiéme parfie:
et emplacements spéciaux.

411.1.2 Sources pour TBTS (SELV) et TBTP (PELV)

411.1.2.1  Un transformateur de sécurité conforme
de séparation des circuits et transformateurs d

83): Transfgrmateurs

411.1.2.2 Une source de courant assurar S telui d’'un

transformateur de sécurité décrit au 3 ¥2.1 (par exemple| moteur-

burce qui

ne dépend pas de circui \si ~ ermique-
générateur).

411.1.2.4 Certainsdi iti es, dans

lesquels S i nterne de

ce disposit ndiquées

cas de

réduite a

n peut étre

bhe 411.1.1

lorsqu’elie est mesurée avec un voltmétre ayant une résistance interne d'au moins 3 000 Q.

$4 4 o leo—a aa-e—aalil $atl N 3 £ o d PN H
tH 1 2-5—tes—sources—mobtes—tenes—que—ransrormaetrs—ae séeurité—ou groupes

moteur-générateur, doivent étre choisies ou installées conformément aux prescriptions de
la mesure de protection par emploi de matériels de la classe |l ou par isolation équivalente
(voir article 413.2).

*

Voir la CEl 449 (1973): Domaines de tensions des installations électriques des batiments.
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the nominal voltage cannot exceed the upper limit of voltage band I*;
the supply is from one of the sources listed in subclause 411.1.2, and
all the conditions of subclause 411.1.3 and, in addition, either

*  subclause 411.1.4 for unearthed circuits (SELV), or

*  subclause 411.1.5 for earthed circuits {(PELV) are fulfilled.

NOTES

1

If the system is supplied from a higher voltage system by other equipment such as autotransformers,

potentiometers, semiconductor devices, etc., the output circuit is deemed to be an extension of the input
circuit and shall be protected by the protective measures applied to the input circuit.

2
IEC

411.1.2 Sources for SELV and PELV

411.1.2.1 A safety isolating transformer in accordance
transformers and safety isolating transformers - Requi

411.1
safet
windi

411.1
highd

411 .1

ensu
imme

NG
1

2
the

a yoltméter having an internal resistance of at least 3 000 Q.

411.1
be se
class

meagures have n
the |voltage a

subclause 411.1.1, Higf ¢ ' e outgoing terminals are, however, admitted if it is

For certain external influences, lower voltage limits may be required (under copisideration). (See’lalso
364-7: Electrical installations of buildings, Part 7: Requirements for special ingfallations or locationg.

983): Isolating

the
with

bf a

.2.4 Centain ing with appropriate standards where
e that, even in the case of an internal fault,

cannot exceed the values specified| in

indirect contact, the voltage at the output terminals is

igher voltages exist at the outgoing terminals, compliance with this clause may be assumied if
voltage at-the.outgding terminals is within the limits specified in subclause 411.1.1 when measured|with

2.5 obile sources—e.g—safety isolatingtrans , hall
lected or erected in accordance with the requirements for protection by the use of
Il equipment or by equivalent insulation (see clause 413.2).

NMLOD Q a - Q] - a ala a aLne a [1O10) enneraio

* See |[EC 449 (1973): Voltage bands for electrical instatlations of buildings.
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411.1.3 Conditions d’installation des circuits

411.1.3.1 Les parties actives des circuits TBTS (SELV) et TBTP (PELV) do

364-4-41 © CEI

ivent étre

séparées électriquement les unes des autres et séparées des autres circuits. Des disposi-
tions doivent étre prises pour assurer une séparation au moins équivalente a celie existant

entre les circuits primaire et secondaire d’un transformateur de sécurité.

NOTES

1 Cette prescription ne s'oppose pas a la liaison du circuit TBTP (SELV) & la terre
graphe 411.1.5).

2
primaire et secondaire d'un transformateur de sécurité est nécessaire entre les parties

il 1
quelconque d'un circuit de tension plus élevée.

411.1.3.2 Les conducteurs de tout circuit TBTS (SELV)
préférence étre séparés matériellement de ceux de tout a
possible, une des conditions suivantes doit étre remplie:

411.1.3.3 Les prises\de cqura
satisfaire ipti ivan

411141
glectriquement a la terre, ni & des parties actives, ni & des conducteurs de

(voir para-

En particulier, une séparation électrique au moins équivalente a celle prévue entre les enroulements

actives des
une partie

oivent de
n'est pas

munis, en

és par un

tenir des
its TBTS
nt, pour [a

V) doivent

5 d’autres

d’autres

s parties actives des circuits TBTS (SELV) ne doivent pas é{re reliées

protection

.y b ol Fy - Y
appariovtidiit d U dauifvo VHULUIIS.

411.1.4.2 Les masses ne doivent pas étre reliées intentionnellement:

ni a la terre;
ni & des conducteurs de protection ou des masses d’autres circuits;
ni & des éléments conducteurs; toutefois, pour les matériels qui, de par |

eur dispo-

sition, sont forcément reliés a4 des éléments conducteurs, la présente mesure reste
valable si I'on peut étre certain que ces parties ne peuvent étre portées a un potentiel

supérieur a la tension nominale définie au paragraphe 411.1.1.


https://iecnorm.com/api/?name=c29fec47923614398363c89dbc6d0b20

364-4-41 © IEC 13-

411.1.3 Arrangement of circuits

411.1.3.1 Live parts of SELV and PELV circuits shall be electrically separated from each
other and from other circuits. Arrangements shall ensure electrical separation not less
than that between the input and the output circuits of a safety isolating transformer.

NOTES

1 This requirement does not exclude the connection of the PELV circuit to earth (see subclause
411.1.5).

2 In particular, electrical separation not less than that provided between the input and the output
windings of a safety isolating transformer is necessary between the live parts of electrical equipment such

as felays, contactors, ; TiTcuit:

be
t is

411.1|3.2 Circuit conductors of each SELV and PELV syste
physi¢ally separated from those of any other circuit conductors.
impragticable, one of the following arrangements is required:

— | SELV and PELV circuit conductors shall be enclose 2 in
addition to their basic insulation;

— | conductors of circuits at different voltages sha NAre by\an earthed metallic
screen or an earthed metallic sheath;

NOTE - the

voltage of the circuit of which it is a part.

grouping of conductors but the cn be
inqulated, individually og.collectivel \

411.1[.3.3 Plugs and the

following requir(zt:}nt
— | plugs shall

411.1.

411.1.4.1C ,Live parfs of SELV circuits shall not be connected to earth or to live parts qr to
proteptiver conductors forming part of other circuits.

411.1.4.2 Exposed-conductive-parts shall not be intentionally connected to:

— earth, or
— protective conductors or exposed-conductive-parts of another circuit, or

-~ extraneous-conductive-parts, except that where electrical equipment is inherently
required to be connected to extraneous-conductive-parts, it is ensured that those parts
cannot attain a voltage exceeding the nominal voltage specified in subclause 411.1.1.
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NOTE - Si des masses de circuits TBTS sont susceptibles de se trouver en contact soit de fait, soit fortui-
tement, avec des masses d'autres circuits, la protection contre les chocs électriques ne repose plus sur la
seule mesure de protection par TBTS, mais sur les mesures de protection dont ces derniéres masses font
'objet.

411.1.4.3 Lorsque la tension nominale du circuit est supérieure a 25 V valeur efficace en
courant alternatif ou 60 V en courant continu lisse, ia protection contre les contacts directs
doit étre assurée:

— soit par des barriéres ou enveloppes présentant au moins un degré de protection
IPXXB,
cnn\L

=—svoit par une-isotationpouvantsupporterune-tensien-alternative-de-566-V-en valeur
efficace pendant 1 min.

ficace en
contacts
onditions

supérieur
ne tension

nt continu

la TBTS (SELV) conforme |au para-
de satisfaire aux prescriptjons des

rotection
en valeur
ts directs

ce d’'une
ligison équipotentielle et si la tension nominale n’est pas supérieure a:

= valeur efficace en coura fisse si le
matériel est normalement utilisé dans des emplacements secs seulement et si des
contacts importants de parties actives avec le corps humain ne sont pas prévus;

— 6 V valeur efficace en courant alternatif ou 15 V en courant continu lisse dans les
autres cas.

NOTE - La liaison a la terre des circuits peut étre réalisée par une liaison appropriée a la terre a
I'intérieur de la source elle-mémae.
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NOTE - If the exposed-conductive-parts of SELV circuits are liable to come into contact, either fortuitously
or intentionally, with the exposed-conductive-parts of other circuits, protection against electric shack no
longer depends solely on protection by SELV but also on the protective measures to which the latter
exposed conductive-parts are subject.

411.1.4.3 If the nominal voltage exceeds 25 V a.c. r.m.s. or 60 V ripple-free d.c., protec-
tion against direct contact shall be provided by:

— barriers or enclosures affording a degree of protection of at least IPXXB, or

— [ insulalion capable of withsianding a 1est voltage 01 oLUU V 4.C. T.TM.5. 10T T Thin.
If the ion
again der
certai
NO hore
th d.c.
eydh
4111
Wher not
requi
4111
- hstanding a test voltage of 500 V a.c. r.m.s. for 1 min.
411.1.5. otection against direct contact in compliance with subclause 411.1.5.1 is|not
nece;s jpment is within the zone of influence of equipotential bonding and|the
nomiTal voltage does not exceed:

— 25V a.c.r.m.s. or 60 Vripple-free d.c., when the equipment is normally used in dry
locations only and large-area contact of live parts with the human body is not to be
expected;

— 6 Va.c.r.m.s.or 15 Vripple-free d.c. in all other cases.

NOTE - The earthing of circuits may be achieved by an appropriate connection to earth within the source
itself.
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411.2 Protection par limitation de I’énergie de décharge

A I'étude.

411.3 Circuit TBTF (FELV)
411.3.1 Généralités

Lorsque, pour des raisons fonctionnelles, il est fait usage de tensions du domaine | mais
que toutes les prescriptions de I'article 411.1 relatives & la TBTS (SELV) ou a la TBTP
(PELV) ne sont pas respectées, et lorsqu’'une TBTS (SELV) ou une TBTP (PELV) n'est
pas nécessaire, il faut prendre les mesures de protection complémentaires décrites aux
paragraphes 411.3.2 et 411.3.3 pour assurer ausst bien 1a protection conire ies contacts
sures est

dénommée TBTF (FELV).

NOTE - De telles conditions peuvent, par exemple, se rencontrer lorsg matériels
(transformateurs, relais, télérupteurs, contacteurs) ne présentant pa r rapport a -
des circuits a tension plus élevée.

411.3.2 Protection contre les contacts directs

Une protection contre les contacts directs doit/étrg-ass
— soit au moyen de barpigres ot is tions de
I'article 412.2,
— soit au moyen d’une isolation coresp i requise
pour {e circuit primaire.

Toutefois, lorsque ml constitutif du circuit TBTF (FELV) n'est pas

minimaléVd’essai spécifiée pour le circuit |primaire,
sonductrices doit étre renforcée lors de 14 mise en
er une tension d'essai de 1 500 V ern courant

capable de supporte
I'isolation des parti

oeuvre de ma
alternatif,

ltats de la
ension.

par 12 e protec-
tion du ciréuit primaire, a condition que ce circuit primaire fasse I'objet d'une des

mesures de protection par coupure automatique de [lalimentation décrites a
—m—mfn—;wmmmmmwmvria icle T, C i ircuit TBTF

(FELV) au conducteur de protection du circuit primaire,

— soit par la connexion des masses des matériels du circuit TBTF (FELV) au conduc-
teur d’équipotentialité, non relié a la terre, du circuit primaire lorsque, dans ce dernier,
la mesure de protection par séparation électrique, selon l'article 413.5, est appliquée.

411.3.4 Prises de courant

Les prises de courant pour des circuits TBTF (FELV) doivent satisfaire aux prescriptions
suivantes:
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411.2

Protection by limitation of discharge energy

Under consideration.

411.3

411.3

FELV system

.1 General

Where, for functional reasons, a voltage within band | is used but all the requirements of
clause 411.1 relating to SELV or PELV are not fulfilled, and where SELV or PELV is not
necessary, the supplementary measures described in subclauses 411.3.2 and 411.3.3
shall be taken to ensure protection against both direct and indirect contact. This

combination of measures is known as FELV.
NOFE - Such conditions may, for example, be encountered when the circuit ¢ as
trarlsformers, relays, remote-control switches, contactors) insufficiently insula eliits at
higher voltage.
411.3|2 Protection against direct contact
Prote
circuit.
Where, however, the insufat 8 i : able
of wit or the primary circuit, the insulation of acceps-
ible n arts i be reinforced during erection so that it
can \Mithstandatft ) . nm.s. for 1 min.
NO| aviewed at a later date depending on the resuits of internatignal
sta n) in fow voltage insulation co-ordination:
411.3]
Prote direct contact shall be provided by either:
— | connection.of the exposed-conductive-parts of the equipment of the FELV circui} to
the pratective conductor of the primary circuit, provided that the latter is subject to ¢ne
of | thé- protective measures by automatic disconnection of supply described| in
clause 41317 this does not preciude the conmectionm of & tive conductorof the FELV

circuit to the protective conductor of the primary circuit; or,

— connection of the exposed-conductive-parts of the equipment of the FELV circuit to
the non-earthed equipotential bonding conductor of the primary circuit where protection
by electrical separation in accordance with clause 413.5 is applied to the primary
circuit.

411.3

.4 Plugs and socket-outlets

Plugs and socket-outlets for FELV systems shall comply with the following requirements:
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- les fiches ne doivent pas pouvoir entrer dans les socles alimentés sous d’autres
tensions;

— les socles doivent empécher l'introduction de fiches congues pour d’'autres
tensions.

412 PROTECTION CONTRE LES CONTACTS DIRECTS

412.1 Protection par isolation des parties actives

NOTE - Lisolation est destinée a empécher tout contact avec des parties actives de linstallation

Slectrique
o

Les parties actives doivent étre complétement recouvertes d’'une/i peut étre

enlevée que par destruction.

Pour les matériels fabriqués en usine, l'isolation doit €t
correspondantes relatives a ces matériels.

scriptions

Pour les autres matériels, la protection doit isolation capable de
supporter, d’'une maniére durable, les contrain peut étre soumise, telles
que des influences mécaniques, chimiq ; hérmiques. Les peintures,
vernis, laques et produits ana gues al pas considéréy comme

constituant une isolation suffisa contacts
directs
3 ign doit étre
vérifiée par des essai 2 ihé Brifi ité i i 8 matériels
semblables fabriqué i
4122 P
NOTE - 5 enveloppes\sont destinées & empécher tout contact avec les parties actives de
I'installation ¢
derriére
pvertures
certaines
it néces-

> des précautions appropriées doivent étre prises pour empécher les perspnnes ou
fes ammaux d'étevage de toucher accidentetterment tesparties—actives;et

— on doit s’assurer que, dans la mesure du possible, les personnes sont conscientes
du fait que les parties accessibles par I'ouverture sont des parties actives et ne doivent
pas étre touchées volontairement.

412.2.2 Les surfaces supérieures des barriéres ou des enveloppes horizontales qui sont
facilement accessibles doivent répondre au moins au degré de protection IP4X.

412.2.3 Les barriéres et enveloppes doivent étre fixées de fagon slre et étre d'une
robustesse et d’'une durabilité suffisantes pour maintenir les degrés de protection requis
avec une séparation suffisante des parties actives dans les conditions connues de service
normal, en tenant compte des influences externes.
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plugs shall not be able to enter socket-outlets of other voltage systems, and
socket-outlets shall not admit plugs of other voltage systems.

PROTECTION AGAINST ELECTRIC SHOCK IN NORMAL SERVICE
(Protection against direct contact, or basic protection)

Protection by insulation of live parts

NOTE - The insulation is intended to prevent any contact with live parts.

Live parts shall be completely covered with insulation which can ¢ oved by
destruction.
For factory-built equipment the insulation shall comply with the
electrical equipment.
For gther equipment, protection shall be provided b able durably with-
standing the stresses to which it may be subje i 3 h as mechanical,
chemical, electrical and thermal influences. ish acquers and similar
produycts alone are generally not congi i uateNinsulation for protection
agairst electric shock in normal service.
NQTE - Where insulation is applied durihg the—erectidg’ o jinstallation, the quality of the insulation
should be confirmed by tests\similar to those whichensure_theQuality of insulation of similar factory{built
eqiipment.
412.2 Protection b £S
NQTE - Barrier en
412.2. the
degree of protech pt that, where larger openings occur during the replace-
ment rger
open the
relev,
— | -$uitable precautions shall be taken to prevent persons or livestock from uninren-
ticmatty touching tive parts;amd

it shall be ensured, as far as practicable, that persons will be aware that live parts
can be touched through the opening and should not be touched intentionally.

412.2.2 Horizontal top surfaces of barriers or enclosures which are readily accessible

shall

provide a degree of protection of at least IP4X.

412.2.3 Barriers and enclosures shall be firmly secured in place and have sufficient
stability and durability to maintain the required degrees of protection and appropriate
separation from live parts in the known conditions of normal service, taking account of

relev

ant external influences.
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412.2.4 Lorsqu’il est nécessaire de supprimer les barrieres, d’ouvrir les enveloppes ou

d’enlever des parties d’enveloppes, cela ne doit étre possible que:

— soit & I'aide d’une clé ou d’un outil,

— soit aprés mise hors tension des parties actives protégées par ces barrier
enveloppes, la tension ne pouvant étre rétablie qu'aprés remise en place des
ou des enveloppes,

€S ou ces
barriéres

— soit si une deuxiéme barriére possédant au moins le degré de protection 1P2X est

interposée, qui ne peut étre enlevée qu’a I'aide d’une clé ou d’un outil et qui empéche
tout contact avec les parties actives.

412.3 Protection au moyen d’obstacles
NOTE - Les obstacles sont destinés & empécher les contacts fortuits a arties\activep, mais non

les contacts volontaires par une tentative délibérée de contournement de

412.3.1 Les obstacles doivent empécher:
— soit une approche physique non intentionnell

412.3.2 Les obstacles peuvent étre dé
doivent cependant étre fixés d i€

412.4.1 Dges
doivent @
volume d’acce

g sans l'aide d’un outil ou d'u
@ évement involontairg.

htions sur

he clé; ils

érents ne
n abrégé:

ks de moins
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412.2.4 Where it is necessary to remove barriers or open enclosures or to remove parts
of enclosures, this shall be possible only:

"= by the use of a key or tool, or

— after disconnection of the supply to live p.arts against which the barriers or enclo-
sures afford protection, restoration of the supply being possible only after replacement
or reclosure of the barriers or enclosures, or

-~ where an intermediate barrier providing -a degree of protection of at least IP2X
prevents contact with live parts, such a barrier being removable only by the use of a
key or tool.

412.3 Protection by obstacles

NQTE - Obstacles are intended to prevent unintentional contact with live parts b ntact

by [deliberate circumvention of the obstacle.

412.3.1 Obstacles shall prevent either:
— | unintentional bodily approach to live parts, or
— | unintentional contact with live parts during the ¢ ment in nofmal
sefvice.

412.3.2 Obstacles may be removed without y red

as to|prevent unintentional removal.

412.4

NG hrts.

412.4. m’'s

reach).

NG
(s€

a hpart
e figure 41C,page
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250 m
LLLLLLLLL LLLILLLLL

0,75 m

7
e

2
LLLL LLLLLL

1

-
%)

77T S 777

Limite du volume
d‘accessibilité

e

ent des
e listeau
inférieur
verticale,

Py

le volume d’accessibilité est limité a 2,50 m a partir de la surface S sur laquelle se
tiennent ou circulent des personnes, sans tenir compte d'obstacles intermédiaires
présentant un degré de protection inférieur & IP2X.

NOTE - Les distances du volume d'accessibilité supposent un contact directement avec les mains nues
sans intermédiaire {par exemple outil ou échelle).

412.4.3 Dans les emplacements ol des objets conducteurs de grande longueur ou
volumineux sont couramment manipulés, les distances prescrites aux para-
graphes 412.4.1 et 412.4.2 doivent étre augmentées en tenant compte des dimensions de
ces objets.
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250 m

LLLL LLLLLLLLLL

TS 77777777 7777777777,

arm’s reach

267781

412.4. ’ occupied position is restricted in the horizontal direction by| an
obstacle Ye.gk il, mesh screen) affording a degree of protection less than 1PRX,
arm’ from that obstacle. in the overhead direction, arm’s reach is 3.50

m fro not taking into account any intermediate obstacle providing a degree
of pratection less than IP2X.

NOTE - The values of arm’s reach apply to contact directly with bare hands without assistance (e.g. tools
or ladder).

412.4.3 In places where bulky or long conductive objects are normally handled, the
distances required by subclauses 412.4.1 and 412.4.2 shall be increased taking account
of the relevant dimensions of those objects.
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412.5 Protection complémentaire par dispositits a courant differentiel-résiduel

NOTE - Cette mesure de protection est seulement destinée a compléter d’autres mesures de protection
contre les contacts directs.

412.5.1 L’emploi de dispositifs & courant différentiel-résiduel, dont la valeur du courant
différentiel nominal de fonctionnement est inférieure ou égale & 30 mA, est reconnu
comme mesure de protection complémentaire en cas de défaillance d’autres mesures de
protection contre les contacts ou en cas d’imprudence des usagers.

412.5.2 L'utilisation de tels dispositifs n'est pas reconnue comme constituant en soi une
mesure de protection compléte et ne dlspense nullement de 'emploi d’'une des mesures

deprotectionénoncées aux artictes 42 +—=a41t2+4-

413 PROTECTION CONTRE LES CONTACTS INDIRECTS

1 La coupure automatique de l'alimentation est prescrite I { ’ siologique

2 Cette mesure de protection nécessite la cogrdination £ 8 iai 3 erre et les

Des explications sur I'établissement\des pressyiptio i insi s courbes
i 7 “Mesures

413.1.1 Généralités

ottant de satisfaire aux régles des paragrapheg 413.1.1.1
fres 413.1.3 4 413.1.5 suivant le schéma des liaisons|a fa terre.

séparer automatiquement de I'alimentation le cirguit ou le

contacts indirects par ce dispositif de telle fagon que, f la suite

ie active et une masse dans le circuit ou le matériel, unge tension

a 50 V valeur efficace en courant alternatif oul & 120 V

isse ne pu1sse se maintenir pendant un temps suffisant pour|créer un
s parties

supérleur ass est admls dans certaines circonstances sunvant le schéma des llalsons ala
terre (voir paragraphe 413.1.3.5).

NOTES

1 Des valeurs de temps de coupure et de tension supérieures a-celles prescrites dans ce paragraphe
peuvent étre admises dans des installations de production et de distribution d'énergie électrique.

2 Des valeurs de temps de coupure et de tension inférieures peuvent étre prescrites pour des install-
ations ou des locaux particuliers conformément aux sections correspondantes de la partie 7: Régles pour
les installations et emplacements spéciaux, et & I'article 413.3.

3 Dans le schéma IT, la coupure automatique n'est pas prescrite en général lors d'un premier défaut
(voir paragraphe 413.1.5).
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412.5
NO

Additional protection by residual current devices

TE - The use of residual current devices is intended only to augment other measures for protection

against electric shock in normal service.

4125

.1 The use of residual current devices, with a rated operating residual current not

exceeding 30 mA, is recognized as additional protection against electric shock in normal
service in case of failure of other protective measures or carelessness by users.

412.5
does

Clausgs4+2-1+to412-4-

413

413.1
NO

1
per

Effacts of current passing through the human body).

2

isti¢s of protective conductors and protectiverdevices,

der
co

3

4131
NO

sub-clauses 413.1.3 to 4

4131

A pro

Anprlanation of the derivation of the reqbirem 5 ves

.2 The use of such devices is not recognized as a sole means of protection and
not obviate the need to apply one of the protective measures specified in

PROTECTION AGAINST INDIRECT CONTACT

Protection by automatic disconnection of supply
TES

Automatic disconnection of supply is required where a risk of k na
son could arise, when a fault occurs, due to the value andduration™ef th : z 79:

This protective measure necessitates co-ordinatio ter-

ved from |IEC 479 will be provided in an rect

1 General

TE - Conventional

for whi protection against indirect contact so that, in the event gf a
fault R A exposed-conductive-part or a protective conductor in the
circuif pomeat;-a prospective touch voltage exceeding 50 V a.c. rm.s. or 120 V
ripple persist for a time sufficient to cause a risk of harmful physio-
logicd

Irres

under certain circumstances depending on the type of system earthing (see
subclause 413.1.3.5).

NO
1

TES

Higher values of disconnecting time and voitage than those required in this sub-clause may be

admitted in systems for electric power generation and distribution.

2

Lower values of disconnecting time and voltage may be required for special installations or locations

according to the relevant sections of Part 7: Requirements for special instaliations or locations, and
Clause 413.3. '

3

For IT systems, automatic disconnection is not usually required on the occurrence of a first fault (see

subclause 413.1.5).
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4 Les prescriptions de cet article sont valables pour des installations alimentées & des fréquences com-
prises entre 15 Hz et 1 000 Hz et pour un courant continu lisse.

5 Le terme “lisse* est conventionnellement défini par un taux d'ondulation non supérieur a2 10 % en
. valeur efficace; pour une tension continue lisse de 120 V, la valeur maximale de créte n’est pas supérieure
a140 V.

413.1.1.2 Mises a la terre

Les masses doivent étre reliées & des conducteurs de protection dans des conditions
spécifiques & chaque schéma de liaisons a la terre:

Des masses simultanément accessibles doivent étre reliées au méme systéme de mise a

la tarea tnall il ollo o g o p apaianes A Ao oo
A LUITO TTTIUTVIVULTITOUTIIVNL, Pal ulvuy\lo VUL TTICTITIVIV .

NOTE - Pour les dispositions de mise a la terre et les conducteurs de protection,\veir-le ¢hapitre 54
(CEI 364-5-54 (1980): Installations électriques des batiments. Chapitre 54 Mises(3 e et conducteurs
de protection).

413.1.2 - Liaisons équipotentielles
413.1.2.1 Liaison équipotentielle principale

Dans chaque batiment les éléments conduct€ ent étre conneg¢tés a la

liaison équipotentielle principale:

conducteur principal de pfotectior

|
D
fmd
3
[
=3
—
o
jo})
-
L]
x
3
3
°
[¢]
[+
[
c
«©
[}
N

- (Nj 8 i canalisations de chauffage cenfral et de

iennent de 'extérieur du batiment, il doivent
quipotentielle principale doivent satisfaire aux prescriptions

principale doit intéresser les gaines métalliques des gables de
U atlon Toutefois l'autorisation des propriétaires ou des utilisateurs de ces

&fini l ragraphe 413.1.1.1 ne peuvent étre
respectées dans une installation ou une partie d’installation, il faut réaliser une liaison
locale dite liaison équipotentielle supplémentaire (voir paragraphe 413.1.6).

NOTES

1 Lutilisation de liaisons équipotentielles supplémentaires ne dispense pas de la nécessité de coupure
de l'alimentation pour d'autres raisons, telles que protection contre I'incendie, contraintes thermiques des
matériels, etc.

2 Cette liaison équipotentielle supplémentaire peut intéresser toute I'installation, une partie de celle-ci,
un appareil ou un emplacement.

3 Des prescriptions supplémentaires peuvent étre nécessaires pour des emplacements spéciaux, voir
partie 7.
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4

The requirements of this clause are applicable to supplies between 15 Hz and 1 000 Hz a.c. and ripple-free

d.c.

5
for

4131

The term “ripple-free” is conventionally defined as having a ripple content of not more than 10 % r.m.s;

120 ripple-free d.c. the maximum peak value does not exceed 140 V.

.1.2 Earthing

Exposed-conductive-parts shall be connected to a protective conductor under the specitic
conditions for each type of system earthing.

Simultaneously

earthi

NO
Ele)

413.1
413.1

in ed
equip

Such
pract

Main

The 1

cables.

obtai

413.1

g systemrindividuatty, ingroupsorcottectively—————————————————————

TE - For earthing arrangenients and protective conductors see Chapter 54 (EC 364-5:54,(194
Ctrical installations of buildings - Chapter 54: Earthing arrangements and protective cq :

2 Equipotential bonding
2.1 Main equipotential bonding

ich building the following .conductive partg
ptential bonding:

main protective conductor;

conductive pa
cable to t

.2.2~ \Supplewientary equipotential bonding

accessible exposed-conductive-parts shall be connected to the same

0)):

ain

ion
be

If the

st ic di i in subclause 413.1.1.1 cannot

be

fulfilled in an installation or part of an installation, a local bonding known as supplementary
equipotential bonding (see subclause 413.1.6) shall be applied.

NOTES

1
for

2

The use of supplementary equipotential bonding does not exclude the need to disconnect the su
other reasons, for example protection against fire, thermal stresses in equipment, etc.

Supplementary equipotential bonding may involve the entire installation, a part of the installation

item of apparatus, or a location.

3

Additional requirements may be necessary for special locations, see Part 7.

pPly

, an
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413.1.3 Schéma TN

413.1.3.1 Toutes les masses de [linstallation doivent étre reliées au point de
I'alimentation mis a la terre par des conducteurs de protection qui doivent étre mis a la
terre & proximité de chaque transformateur d’alimentation ou de chaque génératrice.

Le point de I'alimentation mis & la terre est généralement le point neutre. Si un point
neutre n’est pas disponible, ou n’est pas accessible, un conducteur de phase doit étre mis
A la terre. En aucun cas le conducteur de phase ne doit servir de conducteur PEN (voir
paragraphe 413.1.3.2).

NOTES

ducteur de
gguliérement
lre, en cas

ditionnelles
équipoten-
inpilaire dans

3 ia fois
N), sous

protection (voir paragraphe 413.1.3.8)
que, s’il se produit en un point quel-
nducteur

‘au point de

i¢s au para-

Tableau 41A — Temps de coupure maximaux dans le schéma TN

us Temps de coupure
\ s
120 0,8
230 0,4
277 0,4
400 0,2
>400 0,1

* Ces valeurs sont basées sur fa CE| 38 (1983):
Tensions normales de la CEL.
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413.1.3 TN systems

413.1.3.1 All exposed conductive parts of the instaliation shall be connected to the
earthed point of the power system by protective conductors which shall be earthed at or
near each relevant transformer or generator.

Generally the earthed point of the power system will be the neutral point. If a neutral point
is not available or not accessible, a phase conductor shall be earthed. In no case shall the
phase conductor serve as a PEN conductor (see subclause 413.1.3.2).

NOTES

1 | 1f other effective earth connections exist it is recommended that the protective-cenductors alsp be
cohnected to such points wherever possible. Earthing at additional points, distri y as
possible, may be necessary to ensure that the potentials of protective conductors femain. g ault,
as|near as possible to that of earth.

In [large buildings such as high rise buildings, additional earthing of protective condugtors\s nqt pasisible
fof practical reasons. Equipotential bonding between protective conducto 8 5 ictive
parts has, however, a similar function in this case.

2 | For the same reason, it is recommended that protective—¢ they

engter any buildings or premises.
413.1.3.2 In fixed installations a single condu duc-
tor ahd neutral conductor (PEN cond 16.2
are satisfied.
413.1.3.3 The characteristics of protec i the
circujt ere
in thE ¢ : ; sed
conductive part, automati » me,
the fpllowing conditio i

where

Z| is the igg \ loop comprising the source, the live conductor up to the point of the|fault

and tie protecti between the point of the fault and the source

3 : the automatic operation of the disconnecting protective device within the|time
stated in a function of the nominal voltage U, or, under the condition stated in
subclausé 213.13.5,Within a conventional time not exceeding 5 s

U| is the.nominal a.¢” r.m.s. voltage to earth

Table 41A — Maximum disconnecting times for TN systems

usr Disconnecting time
v s
120 0.8
230 0,4
277 0,4
400 0,2
>400 0,1

* Values based on IEC 38 (1983): IEC standard
voltages.
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NOTES

1 Pour les tensions qui sont dans les limites de tolérances définies dans la CEl 38, les temps de
coupure correspondant aux tensions nominales sont applicables.

2 Pour des valeurs intermédiaires de tension, la valeur immédiatement supérieure donnée dans le
tableau ci-dessus doit étre utilisée.

413.1.3.4 Les temps de coupure maximaux indiqués dans le tableau 41A sont réputés
satisfaire a la prescription du paragraphe 413.1.1.1 pour les circuits terminaux qui alimen-
tent, par des prises de courant ou directement sans prise de courant, des matériels
mobiles ou portatifs de classe |.

413.1.3.5 Un temps de coupure conventionnel non supérieur 8 5 s est admis pour les
circuits de distribution.

Un temps de coupure supérieur au temps prescrit par le tabl i supérieur
a4 5 s est admis pour un circuit terminal alimentant uniquéme térielg fixes, a
condition que, si d’'autres circuits terminaux pour lesgy ipure du
tableau 41A est prescrit sont reliés au tableau de distributi \ i istribution

t le point
e ne soit
pas supérieure a:

ou

b) une liaison
d’éléments co

NOTE -

413.1.3.6 5 ti peuvent

étre respecté e liaison
é i lisée. En

varj 3 ioh 3 courant

de phase et'id terre, par exemple dans des lignes aériennes, la condition suivante doit
étre. remplie afin que le conduc

Ry - est la résistance globale des mises 4 la terre en paralléle

R est la résistance minimale de contact 4 la terre des éléments conducteurs non reliés au conducteur de
protection, par lesquels peut se produire un défaut entre phase et terre

U_ est la tension nominale par rapport a la terre, valeur efficace en courant alternatif
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NOTES

1

For voltages which are within the tolerance band stated in IEC 38, the disconnecting time appropriate

to the nominal voltage applies.

2

4131
subcl
witho

413.1

bution circuits.

A disconnecting time exceeding that required by Table 41A but
permitted for a final circuit supplying stationary equipment only, pr
final g¢ircuits which require disconnecting times according to Tahl
the distribution board or distribution circuit supplying that finakcircui

condi

a)

po
do

or
b)

types of extraneo

co

413.1

fulfilled by using\ove G
accondance ¥ . » .1.2.2 shall be applied. Alternatively, protection shall
proviged \

order| that the protective conductor and the exposed-conductive-parts connected to iff do

wh

NOTE - See a nqte following

For intermediate values of voltage, the next higher value in the above table is to be used.

.3.4 The maximum disconnecting times stated in Table 41A are deemed to satisfy
ause 413.1.1.1 for final circuits which supply, through socket-outlets or directly
ut socket-outlets, Class | hand-held equipment or portable equipment.

3.5 A conventional disconnecting time not exceeding 5 s is permitted for distri-

bs not exceed: -

me

there is equipote
. ich

be
j in
be

3.6 If the

al current protective device.

A.3.7 In.exgeptignal cases where a fault may occur between a phase conductor and

forrexampleirf the use of overhead lines, the following condition shall be fulfilied in

ere
is the earth electrode resistance of all earth electrodes in parallel

is the minimum contact resistance with earth of extraneous-conductive-parts not connected to a protec-
tive conductor, through which a fauit between phase and earth may occur

is the nominal a.c. r.m.s. voltage to earth
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413.1.3.8 Dans le schéma TN les dispositifs de protection suivants peuvent étre

— dispositifs de protection contre les surintensités;
— dispositifs de protection & courant difiérentiel-résiduel;
sous réserve que:

-41 © CEl

utilisés:

— un dispositif de protection & courant différentiel-résiduel ne doit pas étre utilisé

dans le schéma TN-C;
— lorsqu’un dispositif de protection a courant différentiel-résiduel est utilisé

dans un

schéma TN-C-S, un conducteur PEN ne doit pas étre utilisé en aval. La liaison du

conducteur de protection au conducteur PEN doit étre effectuée en amont du

de-nrotaction-ad courant diffédrantiel-résidual
Ge-protecHoR—d-ceURAR-aHHEeFeRHEG 8518 18-

dispositif

tentielle principale, les masses ne doivent pas étre reliées a
du schéma TN mais doivent étre reliées a une prise

_protection peuvent étre utilisées, par-exemple:
— alimentation par transformateur de sépa
— utilisation d’une isolation gipptémen

413.1.4 Schéma TT

413.1.4.1 Toutes lesmasses p ur me dispositif de protection do
connectées aux ¢ ¢ reliées @ une méme prise de
plusieurs dispositi ion _ ntés en série, cette prescription §
séparément a to 2 S g par le méme dispositif.

Le point n@ g iste pas, un conducteur de phase de chaque transtorn

413.1. uivante doit étre satisfaite:

R, xI,<50V

R,\estlas

lisé pour
n équipo-
rotection
Esistance
férentiel-
T et les

hesures de

vent étre
terre. Si
"applique

hateur ou

e des résistances de la prise de terre et des conducteurs de protection des masses

a

Lorsque le dispositif de protection est un dispositif & courant différentiel-résiduel, /, est le

courant différentiel-résiduel nominal lAn.

Dans un but de sélectivité, les dispositifs & courant différentiel-résiduel du type S* peuvent
étre utilisés en série avec des dispositifs & courant différentiel-résiduel du type général.

* Voir CEl 1008-1 (1990): Interrupteurs automatiques a courant-différentiel résiduel pour usages

domestiques et analogues sans dispositif de protection contre les surintensités incorporé (ID)

- Partie 1:

Régles générales, et CEl 1009-1 (1991): Interrupteurs automatiques & courant différentiel résiduel avec
protection contre les surintensités incorporée pour installations domestiques et analogues (DD) - Partie 1:

Régles générales. :
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413.1.3.8 In TN systems, use of the following protective devices is recognized:

— overcurrent protective devices;

— residual current protective devices;

except that:

— aresidual current protective device shall not be used in TN-C systems;

— where a residual current protective device is used in a TN-C-S system a PEN con-
ductor shall not be used on the load side. The connection of the protective conductor to
the PEN conductor shall be made on the source side of the residual current protective
deyice:

413.1|3.9 Where a residual current protective device is used for auto tlc discgnnection

for a|circuit outside the zone of influence of main equipotentia od-
conddctive-parts shall not be connected to the TN system but profechive | all
be connected to an earth electrode affording a resistance appropxiate t ing

current of the residual current protective device. The circuit thiys pro i ed
as a 1T system and subclause 413.1.4 applies.

NOTE - Outside the zone of influence of main equipotenti i N atective measures which may
be lised are:

~  supply by isolation transformer;
- application of supplementary ins

413.1|14 TT systems

413.1{4.1 All exposed-con i i ive

common to all those parts. e orotegtive devices are utilized in series, this
requitement applies s p

The neutral poir@ i

transformer station.§

or

413.1{4.2 Th

where

R, | is the sum of thé resistance of the earth electrode and the protective conductor for the exposed-

conductive-parts

When the protective device is a residual current protective device, /, is the rated residual
operating current /, .

For the purpose of discrimination, S-type residual current protective devices* may be used
in series with general type residual current protective devices. To provide discrimination

* See IEC 1008-1 (1990): Residual current operated circuit-breakers without integral overcurrent protection
for household and similar uses (RCCB's) - Part 1: General rules, and IEC 1009-1 (1991): Residual current
operated circuit-breakers with integral overcurrent protection for household and similar uses (RCBO’s) -
Part 1: General rules.
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Afin d’assurer la sélectivité avec des dispositifs & courant différentiel-résiduel du type S,
un temps de fonctionnement au plus égal a 1 s est admis dans les circuits de distribution.

Lorsque le dispositif de protection est un dispositif de protection contre les surintensités, il
doit étre:

- soit un dispositif ayant une caractéristique de fonctionnement a temps inverse et /,
doit étre le courant assurant le fonctionnement automatique en 5 s au plus,

- soit un dispositif ayant une caractéristique de fonctionnement instantané et /, doit
étre le courant minimal assurant le fonctionnement instantané.

413.1.4.3 Si la condition du paragraphe 413.1.4.2 ne peut étre respectée, une liaison
Equipotentielle supplémentaire conforme au paragraphe 413.1.2. 413.1.6 doit étre
réalisée. o

#13.1.4.4 Dans le schéma TT, les dispositifs de protection s

— des dispositifs & courant différentiel-résiduel;

— des dispositifs de protection contre les surinte
NOTES

pour la protection|contre les

1 Les dispositifs de protection contre les surinte
i dé terre sont trés faibles.

contacts indirects dans le schéma TT que si les rés

R . des prises
2 L'utilisation de dispositifs de prote s ¢ t n‘est pas exclue pour des applications
i e peyvent pas étre utilisés.

13.1.5.1 Dans le Schémg . dojt étre isolée de la terre ou reliée & la terre
travers une impéd ‘ syffi ent élevée. Cette liaison s’effectue soit au
oint neutre de lfin i int'neutre artificiel qui peut étre relié dirgctement

la terre : aire correspondante a une valeur suffisante.|Lorsque
ucun poin 1 condutteur de phase peut étre relié a la terre a travers une
mpédance.

n cas d 3 masse ou a la terre, le courant de défaut est faible et la
oupure n'e 28 i ve si la condition du paragraphe 413.1.5.3 est satisfaite. Toute-
ois nt étre prises pour éviter un risque d'effet pathophysjologique
a uneypersonne en contact avec des parties conductrices simulfanément

1311.5.2 Aucun conducteur actif ne doit étre directement relié a la tefre dans
‘installation.

NOTE - Afin de réduire les surtensions et d'amortir les oscillations, la mise a la terre par l'intermédiaire
d'impédance ou de points neutres artificiels peut étre nécessaire; il convient que leurs caractéristiques
soient appropriées a celles de I'installation.

413.1.5.3 Les masses doivent étre reliées & la terre, soit individuellement, soit par
groupes ou ensemble.

NOTE - Dans de grands batiments, tels que des immeubles de grande hauteur, les mises a la terre des

conducteurs de protection ne sont pas possibles pour des raisons pratiques. La mise & la terre des masses

peut étre réalisée par des liaisons entre les conducteurs de protection, les masses et les éléments
- conducteurs.
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with S-type residual current protective devices, an operating time not exceeding 1 s is
permitted in distribution circuits.

When the protective device is an overcurrent protective device, it shall be either:

— adevice with an inverse time characteristic and /, shall be the current causing auto-
matic operation within 5 s, or

- a device with an instantaneous tripping characteristic and /_ shall be the minimum
current causing instantaneous tripping.

413.1 tary
equipotential bonding in accordance with subclause 413.1.2.2 and 1.6 shall| be
appligd.

413.1.4.4 In TT systems, use of the following devices is recogniz'

— | residual current protective devices;

— | overcurrent protective devices.
NOQTES

1| Overcurrent protective devices are only applicable for ot contact in TT sysjems

where a very low value of R, exists.

2 | The use of fault-voltage operated pro
abpve-mentioned protective devices canno

pecial applications where the

413.1.5 IT systems

413.1.5.1 In IT systems_the. ifistallati i l to
earth through a suffigientiy high i anee. Thisg the
neutqal point of the g an .8 i cted

directly to ean@h no
neutral point exi e.

't or
.5.3

ent

413.1.5.2No live conductor of the installation shall be directly connected to earth.

NOTE - To reduce overvoltage or to damp voltage oscillation, it may be necessary to provide earthing
through impedances or artificial neutral points, and the characteristics of these should be appropriate to the
requirements of the installation.

413.1.5.3 Exposed-conductive-parts shall be earthed individually, in groups, or
coliectively.

NOTE - In large buildings, such as high rise buildings, the direct connection of protective conductors to an
earth electrode is not possible for practical reasons. Earthing of exposed-conductive-parts may be
achieved by bonding between protective conductors, exposed-conductive-parts and extraneous-conductive-
parts. -
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La condition suivante doit étre remplie:
Ry x1,<50V

R, estla résistance de mise a la terre des masses

I, estle courant de défaut en cas de premier défaut franc de faible impédance entre un conducteur de
phase et une masse. La valeur de /, tient compte des courants de fuite et de I'impédance globale de
mise a la terre de l'installation électrique.

413.1.5.4 Si un contrbleur d’isolement est prévu pour indiquer I'apparition d’'un premier

défautdune partie active e masse ouataterre it doit-actionmer-un-signat-sonore ou un
signal visuel.

NOTES
1 Il est recommandé d'éliminer un premier défaut dans un délai aussj court
2  Un contréleur d'isolement peut étre nécessaire pour des raisons autres que h contre les

contacts indirects.

o6ns de coypure de
que toutes lgs masses
sont interconnectées par un conducteur ¢ ~ mises & la terre collectivement) ou

413.1.5.5 Apres [I'apparition d'un premier “défa

par/groupes ou individuellgment, les
phe 413.1.4 comme pour le sghéma TT,
2 413.1.4.1 qui ne s’applique pas.

QE.a re
i ee tégs par un conducteur de protection, collecti-

ditions du schéma TN s’appliquent comme indiqué au

ntedoitétre satisfaite lorsque le neutre n’est pas distribué:

U_ estla tension nominale entre phase et neutre, valeur efficace en courant alternatif
U est la tension entre phases, valeur efficace en courant alternatif

Z_ estimpédance de la boucle de défaut constituée du conducteur de phase et du conducteur de protec-
tion du circuit

Z’_ est I'impédance de la boucle de défaut constituée du conducteur neutre et du conducteur de protection
du circuit

I est le courant assurant le fonctionnement du dispositif de protection dans le temps t prescrit dans le
tableau 41B, selon le cas; ou en 5 s au plus pour tous les autres circuits lorsque ce temps est admis
(voir paragraphe 413.1.3.5).
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The following condition shall be fulfilled:

Ry X I;<50V

where
R, is the resistance of the earth electrode for exposed-conductive-parts

Iy is the fault current of the first fault of negligible impedance between a phase conductor and an
exposed conductive part. The value of /; takes account of leakage currents and the total earthing
impedance of the electrical installation.

413.1.5.4 If an insulation monitoring device is provided to indicate the occurrence of a
first f@Ult from a live part 10 exposed-conductive-parts or 10 earth, this device shaftimitiate
an audible and/or visual signal.

NOITES
1

2
cor

nst indjrect

¥ in
are
b Or

413.1
the e
interg
indivi

DNS
bnd

a)
for
pa
b)
leq

col-

413.1

where

U, is the nominal a.c. r.m.s. voltage between phase and neutral
U is the nominal a.c. r.m.s. voltage between phases

Z, s the impedance of the fault loop comprising the phase conductor and the protective conductor of the
circuit

Z’, is the impedance of the fault loop comprising the neutral conductor and the protective conductor of the
circuit

I, is the operating current of the protection device in the disconnecting time t specified in Table 41B
when applicable, or within 5 s for all other circuits when this time is allowed (see subclause 413.1.3.5).
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Tableau 41B — Temps de coupure maximaux dans le schéma IT (deuxiéme défaut)

. Tension nominale Temps de coupure
s
U,/ u
Neutre Neutre
V' ‘ non distribué distribué
120-240 0,8 5
230/400 04 - 08
400/690 0,2 0,4
580/1 000 0,1 0,2
NOTES

1 Pour les tensions qui sont dans les limites
tolérances définies dans la CEl 38, les temps (de
coupure correspondant aux tensions -nominaleg” sont
applicables.

2 Pour ies valeurs intermédiaires de tensjon,\a vale
immédiatement supérieure du tableau dojt étreutiliség,

413.1.5.7 Dans le schéma IT, les dispositifs d e protection suivants peuvent

étre utilisés:

— contréleurs d’isolement;
— dispositifs de protection co
— dispositifs de protection 3

413.1.6.1 pplémentaire doit comprendre tous les|éléments
conducte es, qu'il s'agisse des masses des matériels fixes ou
des élémen bris, dans la mesure du possible, les armatufes princi-
pales du 1é § dans la construction des batiments. A ce| systéme
équipotentie eliés les conducteurs de protection de tous les matériels, y
o ,

413.1 de doute sur l'efficacité de la liaison équipotentielle suppl¢mentaire,
elle doit’é srifiée en s’assurant que la résistance R entre toute masse congidérée et

tout élément Conducteur simultanément accessible remplit la condition suivante:

<D

R<

m\l(ﬂ

ol
I. estle courant de fonctionnement du dispositif de protection, soit:

a
-

/An POUT les dispositifs de protection & courant différentiel-résiduel

— le courant de fonctionnement en 5 s pour les dispositifs de protection contre les surintensités.
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413.1
recog

4131

413.1.6.

ible
includ
coner

413.1).6.

expos

Table 41B - Maximum disconnecting time in IT systems (second fault)

Installation Disconnecting time
nominal voltage : s
u,1u
Neutral Neutral
v not distributed distributed
120-240 : 0,8 5
230/400 0,4 0,8
400/690 : 0,2 0,4
580/1 000 0,1 0,2
NOTES

1 For voltages which are within the tolerance band
stated in IEC 38, the disconnecting time appropriate to
the nominal voltage applies.

2 For intermediate values of voltage, the next highQ
value in the table is to be used.

5.7 In IT systems, use of the following 7 protective devices

nized:

insulation monitoring devices;
overcurrent protective devices;
residual current protective devig

etallic reinforcement of constructional reinfor

bed-conductive<parts and extraneous-conductive-parts fulfills the following conditig

S$S-

gquipment and extraneous-conductive-parts

ced
all

tial
bie

[ =]

5
HS —
Ia

where

1

a

is the operating current of the protective device:

— for residual current devices, IAn

— for overcurrent devices, the 5 s operating current.


https://iecnorm.com/api/?name=c29fec47923614398363c89dbc6d0b20

—40 - 364-4-41 © CEl

413.2 Protection par emploi de matériels de la classe Il ou par isolation
équivalente

NOTE - Cette mesure est prévue pour empécher I'apparition de tensions dangereuses sur les parties
accessibles des matériels électriques lors d’'un défaut de I'isolation principale.

413.2.1 La protection doit &tre assurée par l'utilisation:

413.2.1.1 de matériels électriques des types suivants ayant subi les essais de type et
ayant été repérés selon les régles qui leur sont applicables: -

— matériels ayant une isolation double ou renforcée (matériels de la classe Il);
i i i isolation

ossédant
que; elle
413.2.1.1

htérieur de

ontée au
matériels
ées dans
sque des

htérieur de

t étre en-
IP2X.

caniques,

ss—rovdlements-de-peinture—de-vernis—et-deprodui imilaires ne sont pas, en général,
considérés comme satisfaisant a ces prescriptions. Toutefois, cela n’exclut pas I'utilisation
d’enveloppes qui ont subi les essais de type et qui sont recouvertes de tels revétements si
leur emploi est admis dans les normes correspondantes et que ces revétements isolants
sont essayés dans les conditions d’essai correspondantes.

NOTE - Pour les prescriptions pour les lignes de fuite et les distances dans I'air, voir CEl 664.

*  Voir la Publication 439 de la CEl: Ensembles d’appareillage & basse tension. -
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413.2 Protection by use of Class Il equipment or by equivalent insulation

NOTE - This measure is intended to prevent the appearance of dangerous voltage on the accessible parts
of electrical equipment through a fault in the basic insulation.

413.2.1 Protection shall be provided by:

413.2.1.1 electrical equipment of the following types, type tested and marked to the
relevant standards:

— electrical equipment having double or reinforced insulation (Class |l equipment);

- fgn{rnry built-assemblies-of-electrical nqnipmnnf having total insulation*
- e ~

NQTE - This equipment is identified by the symbol @

413.2.1.2 supplementary insulation applied to electrical eq ila-
tion gnly, in the process of erecting an electrical installation fety
equivialent to electrical equipment according to subclause 2.1 somplying with
subclauses 413.2.2 to 413.2.6. '

NQTE - The symbol @ should be fixed in a visible { bre.

413.9 the

erect
equig
to 41
the a

mplying with subclauses 413|2.3
here constructional features preyent

NQ ¢ ifa visible position on the exterior and interior of the enclospre.

413.2. C ipment being ready for operation, all conductive parts
separ i &\ P3 basic insulation only shall be contained in an insulating
enclgsuréa i 3

413.2. insulating enclosure shall be capable of resisting mechanical, electricgl or
thermal stresses likety to occur.
Coat al-3a av-1la nich ngd imi nrod are _Qenera no ansidered to ]ply

with these requirements. This requirement does not exclude, however, the use of a type-
tested enclosure provided with such coatings if the relevant standards admit their use and
if the insulating coatings are tested according to the relevant test conditions.

NOTE - For requirementé for creepage distances and clearances, see IEC 664.

* See |EC Publication 439: Low-voltage switchgear and controlgear assemblies.
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