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@® Bulletin de Ia CEI

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept
under constant review by the IEC, thus ensuring that the
content reflects current technology

Information on the work of revision, the issue of
revised editions and amendment sheets may be obtained
from IEC National Committees and from the following
1EC sources:

® 1EC Bulletin

Pobtietrimestricttenent

@® | Rapport d’activité de la CEI
Publié annuellement

@ | Catalogue des publications de la CEX
Publi¢ annuellement

T¢rminologie utilisée dans la présente publication

Beuls sont définis ici les termes spéciaux se rapportant
a Ja présente publication

se|reportera & la Publication 50 de la CEI: ¥
Elgctrotechnique International (VE1), qui es
sopis forme de chapitres séparés traitant chacupd d’un sujet

défini, 'index général étant publié séparément Des {
complets surle VE I peuvept e s sur\deman

Sy

la

SV 0 LI T | VR
T OIS IICAqUaricy

® Reporton IEC A

rpose of this

erred to IEC
icpl Vocabulary
o 1ch is issued in the form of sepprate chapters
ach deahng with a specific field, the (eneral Index
g published as a separate booklet Full| details of the
V will be supplied on request

Graphical and letter symbols

Only special graphical and letter symbolf are included
in this publication

The complete series of graphical symbol$ approved by
the IEC is given in IEC Publication 117

Letter symbols and other signs approvefl by the IEC
are contained in IEC Publication 27
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTALLATIONS ELECTRIQUES DES BATIMENTS
Troisiéme partie: Régles générales pour les installations électriques

Chapitre 1: Mesures de protection pour assurer la sécurité

Sections un 2 trois

PREAMBULE

1 Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qu1 concerne les ques ioqs tchmucs préparés des Cot

2)

3

e présent rapport a

La forme de
s et perfectlo &
ir publication sous

ffisamment impexta

g’sous leur forme définitive, mais désirent tenir compte de la tend:
saux regles d’installations électriques

sera désiphée par 1a référence 364-3-1A et contiendra les autres sections Ces deux pubhca’nons pourront,
re ultérieureniont combinées en un seul fascicule en vue de la deuxiéme édition de la Publication 364-3-1 1
dées) ilyconvient e faire remarquer que le mode de subdivision des régles du CE 64 en parties et chapit
pdifi€ en vue de rechercher la présentation la plus adéquate et la plus claire des régles d’installation

hités d’Etudes
esure possible

ités nationaux

haux adoptent
nationales le
doit, dans la

(’étre complé-

dgles en vue de

Ent sont jugés
t, la présente
’attendre que
hnce constatée

nd au numéro
iglue le numéro
lication suivra
e cas échéant,
Dans cet ordre
es pourra étre

Des projets de la présente publication ont été discutés lors des réunions qui se sont tenues a3 Baden-Baden en 1970, a2 Londres
en 1971 et a Caracas en 1972 Le contenu de la présente publication, documents 64(Bureau Central)1l, 12, 13 et 14, a été

soumis aux Comités nationaux pour approbation suivant la Regle des Six Mois en décembre 1971 De plus

, larticle 4 de

Ia section trois a été également diffusé suivant la Procédure des Deux Mois en juillet 1972, document 64(Bureau Central)19

Les pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de I’ensemble de la publication:

Afrique du Sud France
Allemagne Hongrie
Australie Japon
Canada Portugal
Danemark Turquie

Espagne
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL INSTALLATIONS OF BUILDINGS

Part 3: General requirements for installations

Chapter I: Measures for protection for safety

Sections One to Three

FOREWORD
1) The|formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepaye ical i i¢h all the
Natjonal Committees having a special interest therein are represented, €xpress, a§ neg § national

congensus of opinion on the subjects dealt with

2) They have the form of recommendations for international use and they 2 ed s in that
senge

3) In gqrder to promote international unification, 3 1d adopt
the [text of the IEC recommendation for thei¢ natiepal in g 4 y ofiditions will permit Any djvergence
between the IEC recommendations and the ; i iona ould, as far as possible, bp clearly

indicated in the latter

This [report has been prepared bR IE : Qmit o 64, Electrical Tnstallations of Buildings
The form of a rep has B P a s Committee was aware of the fact that the requirements laid down need
furtherfelaboration and in € is therefore tntended to review these rules in the near future, aiming at their pyblication

in the form of an IE Crecg gsults obtained up to now are important enough to justify an 1B C publi-
cation | The present pyblica ¢ as a guide to other [EC Committees and countries which cafnot wait
for the|definitive ver§ion of ¥ ( ish to take into consideration the trend established in the work of the IEC
electrichl installation

As r¢gapds cferg ymber of tHis publication, the first digit that follows 364 is identical with the part (as is already
the casg fo }42) The\last digit indicates the number of the chapter As the present publication does ngt contain
the ent|rety o & : hef publication numbered 364-3-1A will follow containing the other sections At a ldter stage,
these tyo publications might be combined in one fascicule as the second edition of Publication 364-3 1 It must be mentioned
in this fcontexttthat the coneept of the sub-division of the Technical Committee No 64 work in parts and chaptefs may be
changefl in the)course of Yurther considerations aiming at the most appropriate and clearest arrangement of the installation
rules

Drafts of this publication were discussed at the meetings held in Baden-Baden in 1970, in London in 1971 and in Caracas
in 1972 The contents of the present publication, documents 64(Central Office)11, 12, 13 and 14, were submitted to the
National Committees for approval under the Six Months’ Rule in December 1971 In addition, Clause 4 of Section Three
was also circulated under the Two Months’ Procedure in July 1972, document 64(Central Office)19

The following countries voted explicitly in favour of the entire publication:

Australia Japan
Canada Portugal
Denmark Spain
France South Afiica
Germany Turkey

Hungary
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De plus, les pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication des sections énumérées ci-dessous:

SECTION UN
Autriche Suede
Finlande Suisse
Israél Union des Républiques
Italie Socialistes Soviétiques

Royaume Uni

SECTION DEUX

Autriche Pays-Bas

Belgique Royaume-Uni

Finlande Sutde

Isragl Union des Républiques
Tratte Sociatistes - Soviktiques

SECTION TROIS, articles 1 a

Finlande
Israél

Ttalie
Royaume-Uni

SECTION TROIS, articlend4

Belgique

INTRODUCTION

d¢uxiéme partie, applisable stallations Lorsque des valeurs ou des car
i tie, elles peuvent nécessiter des modifications

particuliéres spés »
types de ma aceine s tes parties suivantes du présent rapport

sitions_complémentaires ou plus sévéres peuvent &tre nécessaires

ntaux de la
hctéristiques
our certains

ironnement

orables (telles qu’emplacements mouillés), ou des emplacements occypés par des

, des dispo-

De"méme, la troisiéme partie ne tient pas spécialement compte d’installations exploitées e
par du personnel qualifié, pour lesquelles il est possible d’admettre quelques dérogations ou
par rapport aux régles générales ou de prendre d’auties mesures pour satisfaire aux principes de
partie

clusivement
allégements
la deuxiéme

Lorsque des prescriptions particuliéies sont spécifiées dans les parties suivantes, celles-ci sont prédomi-
nantes, pour le type particulier d’installation concerné, sur les régles générales de la troisiéme partie
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In addition, the following countries voted explicitly in favour of the sections indicated below:

INTRO|

Par

to mdst installations

to be

Tha
— co
— ex
the re

For
oneio
infirm

SECTION ONE

Austria Sweden

Finland Switzerland

Israel Union of Soviet Socialist Republics
Italy United Kingdom

SECTION TwoO

Austria Netherlands

Belgium Sweden

Finland Union of Soviet Socialist Republics
Israel United Kingdom

Italy

SecTioN THREE, Clauses 1 to 3

Finland
Israel
Italy

Sweden

SEcTioON THREE, Clause 4

Belgium

DUCTION

3 describes meas

modified fQ

Als

plicable
hy need

pecially
aged or

Ba

Popt 2 3 + 401 ial 4ol ot oot g +ad Laciuale: e oletllad
05 1 alft— oot ot takC—spliiaracCotin O Stanattons— OPCTatCad—CACTUSTVET Yy D y e d—pe

sonnel,

for which some exemptions from or relaxation of the general requirements are appropriate or the adoption
of other measures for compliance with Part 2 is possible

Where particular requirements are specified in subsequent parts, these prevail, for the particular types
of installation concerned, over the general requirements specified in Part 3
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INSTALLATIONS ELECTRIQUES DES BATIMENTS
Troisiéme partie: Régles générales pour les installations électriques

CHAPITRE I: MESURES DE PROTECTION POUR ASSURER LA SECURITE
SECTION UN — REGLES LIMINAIRES

Généralités

Pour assurer la protection
— contre les chocs électriques en service normal (section deux
— contre les chocs électriques en cas de défaut (section trois
au moins une mesure de protection de chacune des deux
cas correspondant aux articles 2 3 5 de la présente sect

Note — L’ordre dans lequel sont énumérées les mesures de py i RG] ce respective

— contre les effets thermiques en service norinal
— contre les surintensités (section cinq dg
— contre les courants de défafit {sectip

Lorsque différentgs mesures de protection so
p\yei S ‘ellésne s’influencent défavorablement ni ne s’annulent mutuel-

¢levée apparaissant dans le circuit en service normal ne peut étre supéricure

courant alternatif (en courant continu, valeur a I’étude), et

a plus élevée apparaissant dans le circuit en service normal ne peut étr¢ supérieure

=~ des P
accidentellement des partics actives, et

.. A .
—fescomditions detarticle3sont Templies

Conditions pour la protection par limitation de la tension

Le circuit doit &tre alimenté par I'une des sources décrites aux

— paragraphes 3114 3 1 3 pour les circuits répondant au paragraphe 2 1
— paragraphes 3 1 1 4 3 14 pour les circuits répondant au paragraphe 2 2

Note — Lorsque le circuit est alimenté a partir d’un circuit de tension plus élevée par l'intermédiaire d’autres
matériels, tels qu'autotransformateurs, potentiomeétres, dispositifs & semiconducteurs, etc , les matériels
électriques du circuit secondaire ainsi formé sont considérés comme faisant partie du circuit primaire et

doivent étre incorporés dans la mesure de protection de ce circuit

éCautions sont prises pour empécher les personnes et les animaux d’élevagg de toucher
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13

22

ELECTRICAL INSTALLATIONS OF BUILDINGS
Part 3 : General requirements for installations

CHAPTER 1: MEASURES FOR PROTECTION FOR SAFETY
SECTION ONE — COMMON REQUIREMENTS

General

In order to achieve protection

— against shock in normal service (Section Two of this chapter) and
— against shock in case of a fault (Section Three of this chapter)

according to the following Clauses 2 to 5

Note — The order in which the protective measures are specified doe ivé import;

Protection
— against thermal effects in normal service (Secti ¢

Protection by li
Protection i

— /precautionsare taken to prevent persons and livestock from coming accidentally into
with live parts, and

Lnce

tective

exceed

4

exceed

contact

the-conditions—of Clause 3 are nnm}:\]ipr‘] with

Conditions for protection by limitation of voltage

The circuit shall be supplied from a source complying with

— Sub-clauses 3 1 1 to 3 1 3 for circuits according to Sub-clause 2 1
— Sub-clause 3 1 1 to 3 1 4 for circuits according to Sub-clause 2 2

Note — If the circuit is supplied from a circuit of higher voltage by means of other equipment such as autotrans-
formers, potentiometers, semiconductor devices, etc , the electrical equipment of the secondary circuit
thus formed is considered to be part of the primary circuit and should be included in the protective measure

of that circuit
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311

Un transformateur de sécurité ou un autre transformateur avec enroulements électriquement

distincts, de rigidité diélectrique particulicrement élevée entre circuits primaire et secondaire et

dont la tension primaire n’est pas supérieure a 1 000 V

Note — La rigidité diélectrique nécessaire peut étre vérifiée par application d’une tension d’essai p
élevée ou étre obtenue par la présence d’un écran séparant 'enroulement primaire de Penro
daire et relié a la terre

articuli¢rement
ulement secon-

Une source de courant assurant un degré de sécurité équivalent a celui des dispositifs mentionnés

au paragraphe 3 1 1 (par exemple, groupes moteurs-générateurs avec enroulements électriquement

distincts)

circnits de tension plus élevée (par exemple groupe motenr thermigne-générateur)

Une source électrochimique (piles ou accumulateurs) ou une autre source qui ne dépend pas de

14%

électriques en cas de défaut est assurée
trois, article 4)

équivalente a celle indiquée au paragraphe 3 1 1 pour les
dans tous les matériels électriques (par exemple, 1elais, conta
entre les parties actives du circuit secondaire et toute partie

plus élevée

élevée Dans le cas d’une disposition selon le paragraphe 3145) ou314c),less
comporter un contact de protection et ne doivent pas pouvoir recevoir des fiches

plus élevée,

tde le primaire

pécifiées au
tion du co6té

bntre les chocs
Fe (voir section

nducteur de

bntre les chocs
mais seulement
| article 4)

le circuits de

ection trois

20u3l3,
transforma-
cteurs, inter-
voisine d’un

tension plus
cles doivent
sans contact

de protection

35 Les conducteurs du circuit doivent de préférence &tre séparés de ceux de tout autre circuit Si
toutefois cela n’est pas possible, une des conditions suivantes doit &tre remplie
351 Les conducteurs de chaque circuit doivent étre munis, en plus de leur isolation fonctionnelle,

d’une gaine non métallique

* Cette source d’alimentation n’est pas admise dans le cas du paragraphe 2 1
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A safety transformer or another transformer with isolated windings and a particularly high
degree of isolation between primary and secondary circuits and with a primary voltage not
exceeding 1 000 V

Note — The use of a particularly high test voltage or the interposition of an earthed screen separating the primary
from the secondary winding are recognized as means of ensuring this high degree of isolation

A cuntent source affording a degree of safety equivalent to that of the devices mentioned in
Sub-clause 3 1 1, e g motor-generators with isolated windings

An electrochemical source (battety) or another curient source independent of citcuits of higher

3144

32

33

34

voltage (¢ g Dicsel-driven generating scts)

An apparatus with isolated windings supplied from circuits of high€r ag ided that
measuies have been taken to ensure that no touch voltage exceedipg the ; ified fin Sub-
clause 4 1 of Section 3 can be maintained in case of a failure B i ind the
secondaiy windings Such measures may be:

a) Connection of a live conductor of the secondary cige - of the
primary circuit
Note — In case of an insulation failure between the ad the 2 h against
shock in case of a fault is provided by the prptecti¥e i (see Sec-
tion Three, Clause 4)
b) Connection of the exposed condary

circuit to the protective conduck

Note — In case of an insulation fail & imary amd the secondary circuit, protection against
shock in case of a fault is pfovided by the v¢ measure applied to the primary circuit,| but only
he seqondary circuit (see Section Three, Clause §)

The live parts s 10t ich ed to live parts of circuits of higher voltagg, except
ame time the iequirements for protective corductors

for a ne i
in accordhgeé » 2 dnd 4 2 6 of Section Thiee

by ohe of the sources according to Sub-clauses 311,312 qr31 3,

bivalent to that specified in Sub-clause 3 1 1 for transformers phall be

provided in“allite ettrical equipment (e g relays, contactors, auxiliary switches) petween
e tive\pakt§ of thé\secondary circuit and any adjacent paits of a circuit at higher voltag

[¢]

Plags and SoeKet-outlets shall not be interchangeable with those of circuits of higher [voltage
Td case of an arrangement accoiding to Sub-clause 3 145) o1 314 c), the socket-outlgts shall

35

351

be provided with @ protective comtact, and it statt ot be possible for thenr toaccommoddte plugs
without protective contacts

The conductors of the circuit shall preferably be physically separated from those of any othet
circuit Where this is impracticable, one of the following Sub-clauses shall be satisfied:

The conductors of each circuit shall have a non-metallic sheath in addition to their functional
insulation

* This supply means is not admitted in connection with Sub clause 2 1
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352 Les conducteurs de circuits différents doivent &tre séparés par un écran métallique re
ou une gaine métallique reliée a la terre

Note relative aux paragraphes 351 et 35 2

Dans ces cas, I'isolation fonctionnelle de chacun des conducteurs peut ne correspondre qu’a la ten
considéré

353
pourvu que les conducteurs du circuit soient isolés de tout autre conducteur, soit indiv
soit collectivement, pour la tension la plus élevée mise en jeu

lié 4 la terre

sion du circuit

Un cible multiconducteur ou un groupement de conducteurs peut contenit différents circuits

iduellement,

Protection par limitation de ’énergie de décharge

(A Tétude )

Conducteur neutre et conducteur de protection

& comameyconducteur neutre doit &tre repéré selon cette

o 1epérage par coloration, ce conducteur doit &tre repéré par la double col
rmément aux régles correspondantes * Un conducteur repéré par la doub
vert/jaune ne doit étre utilisé que lorsqu’il assure la fonction de protection

ssurée pour
ducteurs de
ties reliées a

tre servant en
tion contre les

fonction En
repéré par la

es fonctions
e protection

tte fonction
bration vert/
le coloration

Volume d’accessibilité au toucher

Dans le cadre de la présente recommandation, le volume d’accessibilité au toucher (voir
paragraphe 3 71 de la Publication 364-1, deuxiéme édition) est celui défini par la figure 1

* Les régles applicables sont celles définies actuellement dans les Publications 173, 227 et 245 de la CET
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353

51

52

53
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The conductors of the different circuits shall be separated by an earthed metallic screen or an

earthed metallic sheath

Note on Sub clauses 351 and 35 2

In these cases, the functional insulation of any of the conductors need be sufficient only for the voltage of the

circuit concerned

A multiconductor cable o1 an assembly of conductors may contain the different circuits provided
that the conductors of the circuit are insulated from any other conductor, either individually or

collectively as a group, for the highest voltage present

Protection by limitation of discharge of energy

(Under consideration )

Neutral and protective conductor

Insulated
If markin

it provides a protective conductot

5 which

Live con-

nction
unless

r other
nction

cording
where

Arm’s reach

Fo1 the purpose of this recommendation, the zone referred to as arm’s reach (see Sub-clause 3 71

in Publication 364-1, second edition) is specified in Figure 1

* These requirements are those at present stated in IEC Publications 173, 227 and 245
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(LLL
S
}
Za,
2
L
e e e e 1
[} ]
i S |
e ol
Va4 7

mite du volume
d'accessibilité

A

gnt ou circulent des personnes

Figure 1

oht manipulés habituellement des objets conducteurs e
¢ées 4 la figure 1 doivent &tre augmentées en conséqu

ncombrants
ence

t de mesure
hpitre IV est

ces planchers et parois sont considérés comme des éléments conducteuis (voir para
de la Publication 364-1, deuxiéme édition)

sl électriques,

graphe 3 22
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es given

and walls

Floors and/Wwalls are considered to be non-insulating if the resistance value amountp to less
than 50 kQ at any point, measured under the conditions specified in Chapter IV For the measures
oteetioragainst-shoeksueh-floorsand-walls-are-eonsidered-as-extraneouseonduelive parts

O PToO O aga O > oU v, atc—wa a v - €4 A ot

(see Sub-clause 3 22 in Publication 364-1, second edition)
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SECTION DEUX — PROTECTION CONTRE LES CHOCS ELECTRIQUES

EN SERVICE NORMAL *

(Protection contre les contacts directs, ou protection fondamentale)

1 Protection au moyen de barriéres ou d’enveloppes
Note — Les barri¢res ou enveloppes sont destinées & empécher le contact de personnes ou d’animaux d’élevage
avec les parties actives de I'installation électrique
L Toutes les parties actives doivent étre placées a I'intérieur d’envelop es baiiiéies
répondant au moins au degré de protection IP 2X,** 4 moins qu s suivantes
soient remplies:

— une ouverture plus grande que celle admise pour IP permetire le
remplacement de parties ou pour ne pas porter attein es matériels
électriques,

I’élevage de
Pouverture
deNles toucher volontairement

ment acces-
notamment

rsonnes
1k leur nature,
ie durabilité
1 r des parties
tre remplie

1 ture ou l'enlévement nécessite I’emploi d’une clé ou d’un outil

1 ’ouverture ou I’enlévement sans P'aide d’une clé ou d’un outil nfest possible
nise¥ors tension, au moyen d’un dispositif de verrouillage, de toutes les pgrties actives
sderpiére la barriére ou I'enveloppe et susceptibles d’étre touchées accidentellenjent La ten-
sion ne doit pouvoil étre rétablie qu’apres remise en place ou fermeture des barriéres oulenveloppes
133 La suppression, I’ouverture ou I’enlévement sans ’aide d’une clé ou d’un outil entiaine la mise

hors tension automatique avant que les parties actives placées derriére la barriére ou

Penveloppe

ne puissent étre touchées accidentellement La tension ne doit pouvoir &tre rétablie qu’aprés

remise en place ou fermeture des barri¢res ou enveloppes

* L’emploi de dispositifs a courant différentiel résiduel dont la valeur du courant différentiel nominal de fonctionnement Jan
est inférieure ou égale & 30 mA est reconnu comme mesure de protection complémentaire en cas de défaillance d’autres
mesures de protection contre les chocs électriques en service normal, ou d’imprudence des usagers Toutefois, il n’est
pas reconnu comme constituant en soi une mesure de protection complete et ne dispense nullement de ’emploi d’une des
mesures de protection énoncées dans la section deux

** Voii Publication 144 de la CEI (en cours de révision)
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SECTION TWO — PROTECTION AGAINST SHOCK IN NORMAL SERVICE *

(Piotection against direct contact, or basic protection)

Protection by barriers or enclosures

Note — The barriers or enclosures are intended to prevent contact of persons or livestock with live parts of the

electrical installation

All live parts shall be inside enclosures or behind barriers providing j
protection IP 2X,** unless all the following conditions apply

with live parts,
— deliberate contact is not likely to occur since
that the parts accessible through the openi

contact

he fact

Top surfaces of barriers or enclgsure i ssible shall provide a degree of

protection of at least IP 4X ** Thiss
serve as a standing surface

enclosiire~y
replacement Of reclosure

¢ parts of enclosures which might

re, size
stresses

1 be in

out the

necessitates previous switching off of all live parts behind the bafrier or
hich> might be touched accidentally Restoring of supply shall only be possille after

Removal, opening or withdrawal without the use of a key or tool shall initiate automatic
switching off before live parts behind the barrier or enclosure can be touched accidentally

Restoring of supply shall only be possible after replacement or reclosure

* The use of residual current-operated protective devices with a rated operating residual current o, = 30 mA is recognized
as an additional protective measure in case of failure of other protective measures against shock in normal service or in
case of carelessness on the part of users It is not, however, recognized as a complete method of protection in itself, and
does not obviate the need to apply one of the protective measures according to Section Two

** See 1EC Publication 144 (under revision)
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Lorsque des parties installées derriére la barriére ou 'enveloppe doivent étre manceuviées occasion-
nellement pour certaines opérations (telles que remplacement d’une lampe ou d’un élément de
remplacement d’un coupe-circuit a fusible), la suppression, 'ouverture ou I'enlévement sans
Paide d’une clé ou d’un outil ou sans mise hors tension préalable ne doit &tre possible que si les
conditions suivantes sont simultanément remplies

— Une deuxiéme barriére doit étre piévue & lintériemt de la barriéie ou de Ienveloppe, afin
d’empécher les personnes de toucher accidentellement des parties actives qui ne sont pas
protégées par une autre mesure de protection II n’est cependant pas exigé que cette barriere
empéche un contact qui pourrait résulter d’une tentative de contournement intentionnel de
la barriéie par la main La barriére ne doit pouvoir étre enlevée qu’a I'aide d’une clé ou d’un
outil

— 1.a tension de toutes les pm‘tipq actives derridre 1a batridie on ]’f-nvelnppe ne doit pas étre

supétieuie a 500 V

Protection par isolation des parties actives

Note — L’isolation est destinée & empécher tout contact de persofine anj ec des parties

Les parties actives doivent &tre complétement 1ecouve ati étre enlevée
que par destruction

L’isolation doit étre conforme aux
électriques

®

ix matétiels
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Where any parts behind the barrier or enclosure need occasional handling (such as replacement
of a lamp or of a fuse-link), the removal, opening or withdrawal without the use of a key or tool
and without switching off shall be possible only if the following conditions are simultaneously
fulfilled:

— A second barrier shall be provided inside the barrier or enclosure so as to prevent persons
from coming accidentally into contact with live parts not protected by another protective
measure However, this barrier need not pievent persons from coming intentionally into
contact by by-passing this barrier with the hand It shall not be possible to remove the barrier
except through the use of a key or tool

The—voltase of-all live parta behind the barrieror-enclosure shall not exceed 500 V.

T 72) T

Protection by insulation of live parts

tlectrical

uction,

pment
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SECTION TROIS — PROTECTION CONTRE LES CHOCS ELECTRIQUES

EN CAS DE DEFAUT

(Protection contre les contacts indirects, ou protection supplémentaiie)

1 Protection par isolation supplémentaire ou renforcée
Note — Cette isolation est prévue pour empécher tout contact de personnes ou d’animaux d’élevage avec des
parties de matériels €lectriques susceptibles d’étre mises sous tension lors d’un défaut de l’isolation fonc
tionnelle des parties actives
1 La protection doit &tre assurée par I'utilisation
11'1  De matériel électrique des types suivants ayant subi les essai n les régles
qui lui sont applicables
— matériels ayant une isolation supplémentaire ou renfoyrcée e 11)
— ensembles de matériels électriques construits en ysime n totale
I{1 2 D’une isolation supplémentaire recouvrant les matérr ent une iso-
lation fonctionnelle et disposée au cours du e assure une
sécurité équivalente a celle des matériels répond aux
conditions spécifiées dans les
1{1 3 D’une isolation renforcée reco du montage

de l’installation électrique, ell¢
confoimes au paragraphe 1 1 |

fonctionnelle seulement doivent étre enfermé
oins le degré de protection IP 2X **

Des cousheés de peinture, vernis, laque ou produits analogues ne sont pas, en général
comme constituant une isolation suffisante dans ce sens

e fonctionnement, toutes les parties conductii

5 Electiiques
es12al16
pas la réali-

ces séparées
bs dans une

nctionnement
IT, Régles de

ectriques ou

considérées

Note — Toutefois, ceci n’exclut pas l'utilisation d’enveloppes ayant subi les essais de type et recouvertes d’une

telle couche lorsque leur emploi est admis dans les régles correspondantes et lorsque les
isolants sont essayés dans les conditions d’essai correspondantes

recouvrements

132 Lorsque ’enveloppe isolante n’a pas été essayée antérieurement, un essai diélectrique doit étre
effectué en cas de doute, conformément aux dispositions du chapitre IV, Réalisation et vérifications
lors de la mise en service *

* A Pétude

** Voir Publication 144 de la CEI (en cours de révision)
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SECTION THREE — PROTECTION AGAINST SHOCK IN CASE OF FAULT

(Protection against indirect contact, or supplementary protection)

1 Protection by supplementary or reinforced insulation

Note — This insulation is intended to prevent contact of persons or livestock with parts of electrical equipment
which may be energized in case of failure of the functional insulation of live parts

11 The protection shall be achieved by the provision of*
111 ations
bnt)
112 nly, as
ivalent
lowing
113 ectrical
o Sub-
1 being
on
12 bm live
ding at
iops of the
13 stresses
131 | Coatings such/as paint, varnish, enamel or analogous products are generally not recpgnized
as,an adequate insulating covering for this purpose

Note — This does not exclude, however, the use of a type-tested enclosure provided with such coatings if the
relevant specifications admit their use and if the coatings are tested according to the relevant test conditions

132 If the insulating covering has not been tested before, a high voltage insulation test shall be carried
out in case of doubt, in accordance with the conditions specified in Chapter 1V, Erection and
initial testing *

* Under consideration
** See IEC Publication 144 (under revision)
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En aucun endroit, I’enveloppe isolante ne doit &tre traversée par des parties conductrices suscep-
tibles de propager un potentiel d’un c6té a Pautre

Note — Lorsque I'enveloppe isolante doit étre traversée par des liaisons mécaniques (par exemple, organes de
commande d’appareils incorporés), celles-ci doivent &tre disposées de telle sorte que la protection contre
les chocs électriques en cas de défaut ne soit pas compromise

Lorsque I’enveloppe comporte des portes ou couvercles pouvant &tre ouverts sans 'aide d’un
outil ou d’une clé, toutes les parties conductrices qui sont accessibles lorsque la porte ou le
couvercle est ouvert doivent étre protégées par une barric¢re isolante de maniére a4 empécher
les personnes de toucher accidentellement ces parties Cette bariiére isolante ne doit pouvoir
étre enlevée qu’a I'aide d’un outil

[NSY

Les parties conductrices enfermées dans une enveloppe isolante ne doiven
conducteur de protection Toutefois, des dispositions peuvent &tye

pas &trg reliées & un
prises powt la ¢onnexion de
elier d’autres
’intérieur de
jes actives et

helle des parties
peptibles d’étre

hles, des per-
— 80it ave
— soit av

un défaut de

des conditions

re prévu

, article 7), et
— la distance entre deux éléments mentionnés en 2 1 est supérieure 3 2 m

24

25

Les dispositions prises doivent étre durables et ne doivent pas pouvoir étre rendues inefficaces

Notes 1 — L’attention est appelée sur le risque d’introduction ultérieure, dans des installations électriques non
strictement surveillées, d’autres parties (par exemple, matériels mobiles de la classe I ou éléments conduc-
teurs tels que conduites d’eau métalliques) susceptibles d’annihiler la conformité avec le présent article

2 — 1l importe de veiller & ce que 'humidité ne risque pas de compromettre I'isolation des parois et des
planchers

Des dispositions doivent &tre prises pour éviter que les éléments conducteuis ne puissent propager
des potentiels en dehors du local (ou de 'emplacement) oli cette mesure de protection est appliquée
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At no point shall the insulating covering be traversed by conductive parts likely to propagate a

potential from one side to the other of this covering

Note — Where the insulating covering must be traversed by mechanical joints or connections (e g for operating
handles of built in apparatus), these shall be arranged in such a way that the protection against shock

in case of a fault is not thereby impaired

Where lids or doors in the covering can be opened without the use of a tool or key, all conductive

parts which are accessible if the lid or door is open, shall be protected by an insulating

barrier

so as to prevent persons from coming accidentally into contact with those parts, this insulating

barrier shall be 1emovable only by means of a tool

terminals shall be insulated as though they were live parts ag
priately marked

Protection in non-conducting locations

Exposed conductive parts shall be\ arrangedcin such
persons will not co apeQus cQutact

tective
neces-

supply
d their

appro-

ich may

stances

if these p € < at differeny potentials in case of failure of the functional ingulation

of live part

— (the locatien’has insulating floors and walls (see Section One, Clause 7), and
<~ the distance between the parts mentioned in 2 1 exceeds 2 m

uses are

The arrangements made shall be permanent and it shall not be possible to make them ineffective

Notes 1 — Attention is drawn to the risk that in electrical installations not under close control further parts may
be introduced at a later stage (e g mobile equipment of Class I or extraneous conductive parts such

as metallic water pipes), which may invalidate compliance with this Sub-clause

2 — It is essential to ensure that the insulation of walls and floors cannot be affected adversely by humidity

Precautions shall be taken to ensure that no potential can be passed by extraneous conductive

parts to the outside of the location where this protective measure is applied
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ou d’animaux

rticuliérement
I’enroulement

t aux régles

3 Protection par séparation électrique
Note — La séparation électrique d’un circuit individuel d’une installation permet d’éviter des courants de choc
(courants pathophysiologiquement dangereux) pouvant résulter d’un contact de personnes
d’élevage avec les masses susceptibles d’&tre mises sous tension en cas de défaut de Visolation fonctionnelle
des parties actives de ce circuit
31 Le circuit ne doit alimenter qu’un seul appareil
32 Le circuit doit étre alimenté par I'intermédiaire
— d’un transformateur de séparation, ou
— d’un groupe moteur-génératem ayant des enroulements électriquement séparés
présentant une 1igidité diélectrique paiticuliérement élevée entre circuits primaire et secondaire
Note — La rigidité diélectrique nécessaire peut étre vérifiée par application d’ung/tension d’essaiipd
élevée ou étre obtenue par la présence d’un écran séparant I'enroyle
secondaire et relié 4 la terre
Les transformateurs de séparation mobiles doivent étre de la ¢lasseNl, codfo
qui leur sont applicables
3|3 La tension nominale d’alimentation ne doit pas étr
34 Les patties actives du circuit ne doivent avoir

I

point 1elié 4 la tetre
Afin d’éviter les 1isques de défauts a la te

Un dispositif de protection doit séparer automatiquement de I’alimentation la parti

7
e .

tension de contact ne puisse se maintenir a4 une valeur supérieuie & la tension limite
nelle Uy, égale (en valeur efficace) a

uit ni aucun

a l’isolation
iples

e protection

s dommages

fe a empécher
n danger pour

pns correspon-

e de Pinstal-
e partie, une
convention-

50V sila partie de I'installation n’alimente que des matériels installés & poste fixe et ne comportant

aucune masse tenue & la main en service normal,

25V si la partie de I'installation est prévue pour alimenter des matériels comportant des masses
susceptibles d’étre tenues & la main (par exemple des matériels alimentés par des prises de

courant)

Note — Dans les schémas IT, la coupure automatique n’est généralement pas prescrite en cas de premier défaut
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Protection by electrical separation

Note — The electrical separation of an individual circuit of an installation is intended to prevent shock currents
(pathophysiologically dangerous currents) in case of contact of persons or livestock with exposed conductive
parts which may be energized in case of a fault in the functional insulation of live parts of that circuit

The circuit shall supply electrical energy to one item of apparatus only

The circuit shall be supplied thiough

— an isolating transformer, or
— a motor-generator with isolated windings

having a high degree of isolation between primary and secondary circuits

primary

ations

The rated supply voltage shall not exceed 500 V

The live parts of the circuit shall not be connected 3 earth

The exposed conductive parts of the
protective conductor or to the expe

to the

hanical
damage

All conductois

a touch

der con-

A protective device shall automatically disconnect the supply to the part of the electiica] instal-
lation protected by that device in such a way that, following a fault in that pait, a touch [voltage

cannot be maintained at an r m s value exceeding the conventional voltage limit Uy, ie:

50V for parts of the installation supplying only equipment installed at a fixed point and having
no exposed conductive parts normally held by hand,

25V for patts of the installation intended to supply equipment having exposed conductive parts
likely to be held in the hand (for example equipment supplied from socket outlets)

Note — In IT systems, automatic disconnection is in general not requited on the occurrence of a first fault
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412 En pratique, les caractéristiques des dispositifs de protection sont déterminées comme suit

— si la partie de I'installation n’alimente que des matériels installés & poste fixe et ne comporte
aucune partie tenue a la main en service normal, le temps de fonctionnement est fixé par
les prescriptions particuliéres a chaque type de schéma (voir paragraphes 424 et 43 2),

— si la partie de Pinstallation est prévue pour alimenter des matériels comportant des masses
susceptibles d’étre tenues & la main, le temps de fonctionnement doit &tre au plus égal aux
valeurs fixées dans le tableau I et dans la figure 2, en fonction de la tension de contact

présumée
S
510
TABLEAU 1
1p
sig Te¢mps
H de contact de foncjionnement
0k 1NN > sumée majximal
% ) s)
25 i
X i 1 50 ]
0% N\ 70 b,5
80 D,4
H 110 D,2
i 150 0,1
opt : X 220 h,05
280 0,03
1] 45
op3 H
0102
0 0 0 100 200 300 V
0025/73
FiG 2 — Temps de fonctionnement maximal selon le tableau I

413 Cette mesure de protection nécessite la coordination entre:

— le schéma des liaisons 4 la terre (voir paragraphes 4 14 et 42 4 44) et
— les caractéristiques du dispositif de protection (voir paragraphes 4 1 5et 452 4 8)

414 Du point de vue des liaisons a la terre, la distinction suivante est faite

— schéma dans lequel un point de I’alimentation est relié directement 2 la terre, les masses de
Iinstallation électrique étant reliées 4 ce point au moyen de conducteurs de protection
(schéma TN, figure 3)
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412 In practice, the characteristics of the piotective device shall be determined as follows

— for patts of the installation supplying only equipment installed at a fixed point and having
no exposed conductive paits normally held by hand, the opeiating time shall be in accoirdance
with the conditions specified for the type of system concerned (see Sub-clauses 4 24 and
432),

— for parts of the installation intended to supply equipment likely to be held in the hand, the
operating time shall not exceed the values specified in Table I and Figure 2, appropriate to
the prospective touch voltage

S
5,0
[ \”%
1,0
6\ Maximum
opelating time
0,5 = EE : ®)
: 5
A 1
0,2 = iY § 05
B 04
B pmannan mN A\ ] ) 02
H Al 01
0.1 005
003
>
0,05 4
0,03 s LN
0,022 . T 15 ¢
10 0 50 100 200 300 V
0025(73
FIG 2 — Maximum operating times accoirding to Table I
413 This protective measuie necessitates co-ordination between
— the system of earthing (see Sub-clauses 4 1 4 and 4 2 to 4 4) and
— the characteristics of the protective device (see Sub-clauses 4 1 5 and 4 5 to 4 8)
414 The following distinction is made with 1egard to the system of earthing:

— power systems having one point directly earthed, the exposed conductive parts of the electrical
installation being connected to that point by piotective conductors (TN system, Figuie 3)
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Fic 3 — Schéma TN
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0026173

L1
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AN\
—
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©
3
o
m

| Bleu clair

1
| Vertfjaun
— e ]

1

8
|

. L3
m PE (Vert/jaune)

m N (Bleu clair)

0027173

FiG 3 2 — Fonctions de neutie et de protection combinées en un seul
conducteur dans une partie du schéma
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Fic 3 — Power system TN
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earth

0026/73
Fic 31 — Separate neutial gud protegdtive\ces yghout system
AN % .
~ , L2

N
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0027173

Fig 32 — Neutral and protective functions combined in a single conductor
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)

Bleu clair
Vertfjaune

NS |_1{

Lo
L3

PEN

(Vert/jaune avec repérage
bleu clair ou

bleu clair avec repérage
vert/jaune;

voir paragraphe 4 2 5)

Pri
de I

e de terre
limentation

es masses de
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o
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N (Bleu clain

E
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3
1)
@
rr 1T 1r 1™
[}
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Fic 4 — Schéma TT

0029{73
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L1
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(Green/yellow with
marking light blue or
g light blue with marking
| 3 green/yellow;
51 = see Sub-clause 4 2 5)
c
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rt1T-1 17T |
| |
-
Power system L _______ J
earth Exposed conductive parts
80
Fic 33 — Neutial and protective functions combi ble dyctor
throughout system
, the exposed conductive parts of tHe elec-
glectrodes electrically independent of the earth
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Fic 4 — Power system TT
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— schéma dans lequel aucun point de I’alimentation n’est reli€ directement a la terre, les masses
de Pinstallation électrique étant mises & la tetre (schéma IT, figure 5)

9 L1
® Lo
- , L3
l l

| U |
Masses

Prise de terre
de |'alimentation

0030/73

T uelle d’un point
ternatif, le point

st pas connu,

41~ Toutes les masses de I'installation électrique doivent étre 1eliées par des conducteury de protection

aar ot Ao PPoli i aadad gy e A 1o
S PO G ioitta ot id—Ta oo

422 Pour éviter Papparition d’une tension de contact supérieure a Uy, entie les masses et les éléments
conducteurs dont on n’est pas certain qu’ils sont isolés de la terre, il est recommandé de 1elier
tous les éléments conducteurs métalliques au systéme interconnecté des masses et des conducteurs
de protection Cela concerne notamment

— les structures métalliques, telles que chaipentes métalliques, piliers métalliques,
— les armatures principales des piliers et 1adiers en béton armé;

— les conduites métalliques enter1ées, dans leurs parcours accessibles;

- les gaines métalliques ou les armures de cibles enterrés
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— power systems having no direct connection between live parts and eaith, the expose
ductive parts of the electrical installation being earthed (IT system, Figure 5)

< L
® L2
F L3

d con-

r--F1-F1
! 6 3 i
: o 1 PE (Greenfy
| FEP -]

— Exposed conductive parts
-
Pqwer system
earth ——

0030,

TNgsystems

Allexposed conductive parts of the electrical installation shall be connected to the eatthe

V3

T = direct ele ondustive parts to earth, independently of the earthing of
any poin
N = direct an of theexposed gonductive parts to the earthed point of the powef system
(in ajc - 2 ! o
Where the acteristics of ¢ ' arthing of the supply to the electrical instgllation
are not kn f 2

1 point

of the power system by protective conductors

In order to prevent the occurrence of a touch voltage exceeding Uy, between exposed conductive

parts and extraneous conductive parts of which there is uncertainty as to whether they are in
from eatth, all metallic conductive parts shall preferably be connected to the interconnected
of exposed conductive paits and piotective conductors This relates in particular to

— structural metalwork, such as metal framework, pillars,

— main reinforcement of ferro-concrete pillais and foundations,
— accessible parts of embedded metal pipes;

— metal sheaths or armouring of buried cables

sulated
system
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Le conducteur de protection doit &tre mis 4 la terre a4 proximité de chaque transformateur de
puissance ou de chaque généiatiice S’il existe des possibilités de mise & la terre efficaces, il est
recommandé d’y relier le conducteur de protection en autant de points que possible La mise
a la terie multiple, en des points réguli¢iement 1épaitis, peut &tre nécessaire pour s’assuter que

le potentiel du conducteur de piotection demeure, en cas de défaut, aussi proche

que possible

de celui de la teire Pour la méme 1aison, il est recommandé de relier le conducteur de protection

3 la terre au point d’entrée de chaque batiment ou établissement

Les dispositifs de protection et les sections des conducteuis sont & choisii de telle
en un endroit quelconque, il se produit un court-citcuit entre un conducteur de phase
teur de protection ou une masse qui lui est 1eliée, la coupure soit effectuée en un ter

\

a la svzaleur snécifide
r

Cette exigence est satisfaite si la condition suivante est remplie

Zs I =U,
ou:
Zg = impédance de la boucle de défaut
L, =

¢-das(voir paragraphe

sorte que si,
et le conduc-
mps inférieur

: tique [en un temps

412

inée par calcul ou par fesure

en tenant compte des pfescriptions du

de la relation

on nominale
nducteur de

rve que la partie d’installation correspopdante ne se

ducteur doit étre isolé ou recouvert d’une iso

Le conducteur commun doit étre repéié selon sa fonction Si une couleur est ut
repérage, elle doit &tre celle prescrite pour Ja fonction de protection (vert/jaune)

426

protection a courant différentiel-résiduel Sauf dans le cas

ation appro-

hducteurs de
1 conducteur
neutre et de

nducteur de
nt

lisée pour le
En variante,

nonobstant le paragraphe 5 2 de la section un, elle peut &tre celle prescrite pour la fonction du

neutre (bleu clair) Dans tous les cas, les bornes ou dispositifs de raccordement
1epérés de facon 2 faire clairement reconnaitre les deux fonctions du conducteur

doivent étie

Note — 11 sera examiné ultérieurement si une régle plus précise pour le repérage peut étre adoptée

Dans ce schéma, les dispositifs de protection suivants peuvent &tre utilisés

— dispositifs de protection & maximum de courant,
— dispositifs de protection a courant différentiel-1ésiduel


https://iecnorm.com/api/?name=a8a114deb0fdfeeea19642eb7094eae2

